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ACIKLAMALAR

KOD 582YIM 010

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
|stma ve Dogalgaz I¢ Tesisat
Isitma ve Sihhi Tesisat

BACUMIESEEN Istma ve Gaz Y akia Cihazlar (Bakim - Onarim)
Servis

MODULUN ADI Kat Kaloriferi Tesisat: -2

MODULUN TANIMI

Kat kaloriferinde Mobil sistem ve ylzeyden 1sitma
konularinda teknigine ve Olglsine uygun olarak dosemeye
hazir hale getirebilme becerisini kazandiracak olan 6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Kat Kaoriferi Tesisati -1 modiltind almig olmak

YETERLIK

Mobil sistem ve ylizeyden isitma sistemlerini uygulayabilmek.

MODULUN AMACI

Genel Amag:

Gerekli ortam saglandiginda, kat kaloriferi  tesisatim

standartlara ve teknigine uygun olarak yapmaya hazir hale

gelebileceksiniz.

Amaclar:

1. Gerekli donamin kullanilarak standartlara uygun olarak kat
kalorifer mobil sistem tesisatini yapabileceksiniz.

2. Gerekli donamin kullanilarak standartlara uygun olarak
Kat kalorifer ylizey 1sitma tesisatimi yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atélye, simif, laboratuvar, kitlphane, internet ortam
(Bilgi teknolgjileri ortami), isletme, ev, vb. kendi kendine
veya grupla calisabileceginiz tim ortamlar. Donanmim

Sinifta; buylk ekran televizyon, simif veya bolim kitapligr,
VCD veya DVD cdar, tepegdz, projeksiyon, bilgisayar ve
donanimlari, Internet baglantisi, 6gretim materyalleri vb.
Atolyede; Atdlye/simif/ laboratuvar, kalem, metre, poletilen
boru, pe boru kilifi, kelepce, matkap, dibel, vida, c¢ekic,
tornavida, boru anahtari, kurbagacik. Kklips, izolasyon
malzemesi, naylon branda.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modll icerisindeki her bir 6grenme faaliyetinden sonra
belirtilen 6lgme araglar: ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Modultn sonunda ise kazanmis oldugunuz bilgi beceri ve
tavirlarimiz dgretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme araclar
ile degerlendirilecektir.




Sevgili Ogrenci,

Tesisat teknolojis ve iklimlendirme alamnin ¢ok 6nemli kisimlarindan biri olan Kat
Kaoriferi-2 moduliini 6greneceksiniz. Bu modill basar1 ile tamamlamak basarimzin
anahtarlarindan biri olacaktir.

Medeginiz ile gurur duyabilmeniz icin teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek
gunumuiz teknol ojisine ayak uydurmak zorunda kalacaksiniz.

Medeginizi basarili bir sekilde uygulayabilmek icin genel ahlak ve is ahlakindan asla
taviz vermemelisiniz. Iste o zaman basarinin devami gelecektir.

Bu modull basar: ile bitirerek insanlarin hayatinda onemli bir yer tutan Isitma
konusunda 6nemli bilgileri kazanmis ve uygulamaya hazir hale gelmis olacaksimz. Yine bu
modul ile kat kaloriferi tesisati uygulamalarint 6grenmis, degisik uygulama sistemlerini
tamimus ve teknolojik gelismeleri 6grenmis olarak kat kaloriferi tesisatim gerceklestirmis
olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAGC )

Gerekli donanimi kullanilarak standartlara uygun olarak mobil sistem 1sitma tesisatin
yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Calisma hayatinda (is ortaminda) mobil sistem ve benzeri sistemleri aragtirimiz.
Sistemde kullanilan borular hakkinda arastirma yapimz.

Tesisat taahht firmalarin dolasarak arastirma ve gdzlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapinmz.

Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta tartisimiz.

1. MOBIL SISTEM

1.1. Mobil Sistem ve Ozellikleri

YVVVYVYYYVY

Resim 1.1: Kollektor sistemi

Bu sistemde tek kolon hatti ¢ekilir. Bu kolon hattindan her bir mekana bir kolektor
hatt1 ayrilir. Kolektorlerden radyatorlere dagitim yapilir. Kolektore gelen sicak su, kolektor
Uzerine takilan mini kiiresel vanaar yardim ile kontrol edilir. Yaygin olarak her radyattre
kolektdrden bir girig, bir de dontis hatti ¢ekilen iki borulu sistem olarak adlandirilan sistem
kullanilir. Kirmizi renkli kilif borular1 radyatore gidis hattinda, mavi renkli kilif borulart
radyatorden cikis hattinda kullanilir. Sap altindan radyatére gelen borular kose dizelticiden
gecerek kromajl1 uzatma cubugu ile radyator giris vanasina baglanmir. Radyatér ¢ikisinda ise
vana ucuna baglanti rekoru ile pe-x boru baglamr.
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1.1.1. Mobil Sistemin Avantajlari

Mobil sistem diye adlandirilan uygulama, klasik kalorifer sisteminin dezavantgjlarin
ortadan kal dirmaktadr.

Klasik kalorifer sistemlerinde ¢ekilen dort veya daha fazla kolon hatti yerine mobil
sistem sayesinde sadece bir kolon hatti ¢ekilir. Daha az kolon borusu kullanilarak malzeme
veiscilik maliyetleri azalir.

Klasik kalorifer sistemlerinde ¢ekilen kolonlarin bodrum toplamasi ve bodrumdaki
yatay borularin malzeme, iscilik, izolasyon maliyetleri biylk oranda ortadan kalkar.

Resim 1.2:Dosenmis tesisat

Klasik sistemlerde bircok kolon hatti olmasi ve her hat igin zemin betonunun kirilmast
gibi zaman alan isler de mobil sistem sayesinde blyik 6l¢lide azalir. Kolon ve brangmanlar,
mekanlarda kullamm alanlarim daraltmakta ve estetik acidan kot bir  durum
olusturmaktadir. Mobil sistem ile bu kétt durum ortadan kalkmaktadir.

Mobil sistem uygulamalarinda borular koruyucu kilif icerisinden gecirilip radyatér ve
kollektdr baglantilar siva Ustiinde kaldigindan ileride meydana gelebilecek arizalar kolayca
muidahal e edilerek ortadan kaldirilabilir.

1.2. Polietilen Borular

Isitma tesisatinda kullamilan plastik borular cesitli sekillerde piyasaya sunulur. Her
birinin ekleme sekilleri farklidir.

Polietilen (pex) boru ek parcalar: disli olarak Uretilirler. Isitma ve sihhi tesisatta
kullanilirlar. Borularin uclarinaytizikl G ve predi olarak eklenirler.

Bu borularin baglica kullanim alanlar::

Y erden 1sitma sistemlerinde

Kaorifer tesisatlarinda

Sicak su, soguk icme suyu tesisatlarinda

Her tirlG endustriyel tesider, otel, hastane, ev, seravb. yerlerde kullanilirlar.

4
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Resim 1.3: Polietilen borularin kesilmesi Sekil 1.1: Polietilen borularin désenmesi

1.3. Kollektor

Kollektorler, 1siticilara giden sicak suyu dagitan ve soguyan sulart tekrar toplayip
kazana ileten araglardir. Duvar igerisine yerlestirilir. Dairenin merkezi bir yerine yani
dagitimin en uygun sekilde yapilabilecegi yere konulur. Mimkin oldugunca islak mekanlar
tercih edilmemelidir. Kolektor dolabinin igerisine gelen borular tam olarak &l¢ullp
kesildikten sonra kolektdr baglantis yapilir.

]

Sekil 1.2: Kollektor baglantis

'

Resim 1.4: Kollektor
1.3.1. Kollektorlere Kiresal Vanalarin Takilmas

Her kata en uygun yere kollektor dolabn yerlestirilir. Dolabin icerisine kollektor
baglandiktan sonra sicak su gidis ve donisuine kiresel vanatakilir.

e

Resim 1.5: Kiresel vanatakilmas l Res 1.6: ahaln takilmas



1.3.2. Boru Giizergahlarinin Kelepcelenmesi

Borular, tUzeri kapanmadan once kelepge ile zemine monte edilirler. Uygun capta
matkapla delindikten sonra montaja uygun kelepceler kullanilarak esit aralikta borular
sabitlenir.

il
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Sekil 1.3: Yatay borularin Sekil 1.4: Borularin yataya gegis sirasin
kelepgeile sabitlenmesi sabitlenmesi

es
1.3.3. Her laitiaya Kilf igerisinde Kalorifer Gidis-Doniis Bor usu Cekmek

Kolektorlerden 1siticilara dogru en uygun yol kullamilarak gidis ve donus borulari,
kiliflar1 gegirilmek suretiyle yan yana dosenir.

Resim 1.8: Borularin kilif igerisine Resim 1.9: Borularinsiticilara
yerlestirilmesi cekilmesi



1.3.4. Boru Hattim1 Koruma Altina Almak

Radyator boru baglantisi yapildiktan sonra boru muhafaza plastigi 6lculerek yerine
takalar.

Ty

-
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Sekil 1.5: Koruyucu kiliflarin takilmas Sekil 1.6: Iaticimn kolektor e baglams:

1.3.5. Kagak Testini Yapmak

Tesisatin ilk denetimi ciplak gdzle yapiimalidir. Borularda herhangi bir cizilme veya
deformasyon olmamalidir. Ozellikle kaba insaat1 devam eden yapilarda diger meslek
calisanlarim da distinerek kagak testinde dikkatli olmak gerekir. Bu test, tesisati siva ile
kapatmadan dnce yapilir. Tesisata oda sicakliginda su verilir. Sistemin havas: alinir.

Tesisata basilan su, calisma basinciin 1,5-2 kati kadar olmalidir. Ik anda
manometrede herhangi bir diisme olup olmadigi gbzlenir. Daha sonra 24 saat basing altinda
beklenir. Verilen slirenin sonunda manometrede bir diists yok ise tesisat kullanma basincina
dusdrdldr. Ardindan borularin Uzeri itina ile kapatilir. Eger manometre de dusUs var ise her
baglanti cok dikkatli olarak takip edilmelidir ve su kagaklar1 giderilmelidir. Daha sonra
tesisat tekrardan test edilmelidir.

Resim 1.10: Kacak test cihazi
7



1.4. YUzUkli ve Rakorlu Birlestirme Yapmak

Rakorlu ve yuzUkl U birlestirmelerde 6zel birlestirme araclart kullanilir. Gegme fittings
(baglant: elemanlart) ve adaptorleri gibi. Boru igerisine giren rakor, 6zel yuzik pargasi ile
predenerek birlestirilir.

[EEe =t ce

iR

Boru

Badlant
parcas!

Resim .11: Gmefittingsve adaptorleri Resim 1.12: Predli birlestirme

yZkl hirlestirme

St

Resim 1.13: Sentetik fittings Resim 1.14: Rakorlu ve yuziklu birlestirme
ile predi birlestirme

Resim 1.15: Y uzukld birlestirme



( UYGULAMA FAALIYETI

)

Resim 2: Radyatér armatdirleri

Islem Basamaklari Oneriler
» Kollektor yerini tespit ediniz. » Kollektorler icin en uygun yeri
seciniz.

» Kollektor yerini  secerken 1si
ulasiminin rahat ve bakimimn kolay
olabilecegi bir yer olmasina dikkat
ediniz.

Resim 1: Kollektdr yerinin tespiti
» Radyator armatirlerini takinz. » Radyattrlerin Uzerinde bulunan vana
ve benzeri armatiirleri takimz.

» Armatirleri takarken zedelememeye
dikkat ediniz.

» ArmatUrleri  gerektiginden fazla
sikmayiniz.

» Armaturleri  sikarken en  son
gelebilecegi  pozisyonu  aklimza

getirerek sikinmz.

» Kollektér ile radyatdr arasindaki polietilen
borular kilif icerisinden gegirerek kolektor ve
radyator baglantisin yapiniz.

Resim 3: Borularin kilif icerisinden gegirilmesi

Dosediginiz borulart mutlak suretle
kilif icerisinden geciriniz.

» Kilif icerisinden gecirilen polietilen borular
teknik kurallara gore kelepce ile sabitleyiniz.
YU e

I\

Ay Fon
Sekil 1: Borularin sabitlenmesi

Dosediginiz  borulart  kelepge ile
sabitlemeyi unutmayinz.
Kelepceleri  uygun araliklar
doseyiniz.

Kelepceleri sikarken borulara zarar
vermeyiniz.

ile




» Tesisatin testini yapiniz. » Teste baslamadan 6nce gozle de olsa
dikkatlice borular1 gézleyiniz.
» Tereddit ettiginiz yerleri kontrol
ediniz
» Tesisatagerekli basingta su basiniz.
» Tesisatin kagak testi igin yeterli
zaman kullamniz.
» Kagak tedtinden sonra sistemi
Resim 4: K acak test cihaz: isletme basincina diisUriiniiz
» Kilifli polietilen borulari ¢imento harci ile| > Borularin  Uzerini yumusak  bir
kapatinz. malzeme ile (ince kum gibi)
PETTETET &5 i kapatimz
t‘.,.f.;-",-_,x'_.;;',_,-"_, oY N > Daha sonra cimento harct ile
_'_‘_. .#'_/f__ il A b 4 Isitma sistemi sabitleyiniz
t 1 Yalitu
_._,‘,.{ H L1
,.'_.ﬁ‘! A5 {
CASTS 0/ Betonarme betonu
AR 1

A A
O AW e i
.. ~ - Al j

Sekil 2: Borularin kapatilmas
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Tesisatin ilk denetimi nasil yapilmalidir?
A) Ciplak gozle

B) Denemetulumbasiile

C) Manometreile

D) Normal suvermeile

Kagak denemesi icin kag bar basingta su verilmelidir?
A)  Calisma basincinda

B) Caismabasincinin 1,5 kati

C) Calismabasincimin 3 kati

D) Calismabasincinin 5 kati

Kollektorlerde kiresel vanaar nereye takilir?
A) Gidis borusuna

B)  Donus borusuna

C) Gidis ve donis borusuna

D) Kolektorlere kiiresel vana takilmaz.

Polietilen borular nerelerde kullanilir?
A)  Yerdenisitmasistemlerinde

B) Kalorifer tessatlarinda

C) Sicak su sistemlerinde

D) Heps

Asagidakilerden hangis mobil sistemin eleman: degildir?
A)  Kolektor

B) Vana

C) Soba

D) Pe-xboru

Asagidaki bosluklar: doldurunuz

Rakorlu ve yuzukl U birlestirmelerde 6zel ..., kullanlar.
Tesisata kagak denemesi iGin ..................... sire ile galisma basincinin 1,5 kati
basincta su verilmelidir

........................... 1siticilara giden sicak suyu dagitan ve soguyan sulari tekrar
toplay1p kazanaileten araclardir.

Borularin Uzeri kapanmadan Once .............cccovvvviivneennnen. ile monte sabitlenir.
Boruicerisinegirenrakor 6zel ..............ccoiiiiiiiiin e ile preslenerek birlestirilir.

11



DEGERLENDIRME OLCEGI

Ogretmeninizin size verdigi malzemeler ve gosterdigi alanda kat kaloriferi Mobil
sistem tesisatini ddseyiniz. Gidis ve donis kolektorlerini monte ediniz. Kolonlarla
irtibatlandiriniz. Isiticilara borulart ¢ekiniz ve kilif icerisinden geciriniz. Kagak testini

yapinmz. Belli bir kismun Gzerini kapatinz.

5
B

% ’-\.‘
i %Y
T i
yavedl)

e :-wﬁ"ﬁ”%i?_.‘?&mam&f’
it Eoirn §uits # ?; L

w8 e

Y

- DONUS
Sekil 3: Kat kaloriferi tesisati

Aciklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz.

Hay1r olarak isaretlediginiz konular: ogretmeniniz ile tekrar ¢calisimz.

Kontrol Listes

Gozlemlenecek Davramslar

Evet

Hayr

Is guivenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Borular1 hazirladimz ni?

Kolonlar1 kelepce ile duvara monte ettiniz mi?

Kolektorleri uygun yere monte ettiniz mi?

Kat kaloriferinin konulacag: yeri hazirladimz mi?

Borular1 dizgiin olarak 1siticilara gektiniz mi?

Kagak testi yaptiniz nu?

Kullandigimz malzemeleri 6gretmeninize teslim ettiniz mi?

12




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Gerekli donamuin kullanilarak standartlara uygun olarak ylzeyden i1sitma tesisatin
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Calisma hayatinda (is ortaminda) ylzeyden isitma sisteminin avantgjlarin
arastinnmz.

Sistemde kullanilan borular hakkinda arastirma yapimz.

Tesisat taahht firmalarin dolasarak arastirma ve gdzlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapinz.

Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta tartisimz.

2.YUZEY ISITMA TESISATI

2.1. Ylzey (Yerden) lsitma Tesisati

VVVYYVY

Tamm ; Dosemeye (tabana) altina dosenmis 11 izolasyon tabakasi Uzerine, belirlenen
Olcllerde, cesitli sekillerde 151 transfer ylzey alani olusturarak teshit edilen basinca ve
sicakliga dayamkli 6zel plastik ve bakir borularin tasidigi 1siyr ortama homojen olarak
verebilen ve ekonomik 1sinmay1 saglayan bir sistemdir.

Sekil 2.1: Yerdenistma
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Bu sistemin ¢zellikleri ve avantgjlart:

Y erden 1sitma sistemleri distik sicakliklarda gerceklestigi icin oldukca ekonomik bir
uygulamadhr. Oturma odasi salon, biiro gibi yerlerde zemin 1sis1 azami 29°C, mermer veya
seramik kapl1 banyo veya koridorlarda en fazla 35°C sicaklik yeterlidir.

Bu sistemde en soguk zamanlarda bile kazan ¢ikis suyu sicakligr 60°C yi gegmez.
Borularda dolasan su ortalama 40-50°C dir. Bu sicaklik mekan i1sitmasinda yeterli oldugu
icin atik 1s1, glines enerjisi, jeotermal enerji gibi kaynaklarin ve 13t pompast gibi yeni ve
alternatif sistemlerin en verimli sekilde kullamlmasinaimkan verir.

Ist dagilimi daha homojen oldugu icin diger sistemlere gore daha konforlu bir 1stnma
saglar.

Sistem dislk sicakliklarda caistigindan ortam igerisindeki havamn kurumasi siz
konusu degildir.

Yerden 1sitmada 1sitict elemanlar, tesisat borusu, baglanti parcast doseme altinda
oldugu icin gozle gérinmez. Bu hem estetik bir gorintyd, hem de hacmin her tarafinin
kullanil abilmesine imkan verir.

Sagladig1 enerji verimliliginden dolayi, cevreye atilan zararli1 gazlarda ve diger yan
Urdinlerde %30 azalma sdz konusudur. Bu da cevreci bir uygulama oldugunun isaretidir.

Yol, kOpru, sera1sitmasi, kar ve buz eritme, cami, spor salonu, havuz ve hamam gibi
yerlerde daha iyi konfor saglanmasi, toprakta isi depolamasi, mekan sogutmasi gibi
uygulamalarda aym sistem, aym beceri ve prensiplerle uygulanabilmektedir. Mesela 1sitict
olarak kullanilan borular yazin icinden serin su gegirilerek sogutma amagli olarak da
kullanil abilir.

Bu sistemler konforlu, ekonomik ve c¢evreci olma Ozelliklerinden dolay:
yayginlasmakla birlikte bu tip uygulamalarda bazi sikintilar gordlmektedir. Bu sikintilar
(dezavantajlar) su sekilde siralayabiliriz.

Isitict borularda kagcak olmasi halinde ddsemenin kismen veya tamamen kirilmasi
gerekir.

Isitma tabandan yapildig: icin doseme lzerinde bulunan kaplama malzemelerinin
(hal1, parke vb.) tozlu olmasi durumunda sicaklik etkisiyle tozlar havalanarak isitilan
hacimlerin kirlenmesine sebep olur.

Soguk havalarda doseme yuzeyindeki yiksek sicaklik ayaklarda rahatsizliga yol acar.

Isitilan ortamin rejime girmesi radyatdrlere gore daha ge¢ gerceklesir.

Y apilacak bir proje veyatatbikat hatasinin telafisi oldukga zor ve pahalidir.
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Enerji kaynaklar1 hizla azalirken, buna paralel olarak fiyatlarimnda ¢ok yukselmesi
daha ekonomik 1sitma sistemlerine yonelmeyi hizlandiracaktir. iscilik ve proje hatalar
asgariye indirildigi zaman dosemeden veya duvardan isitma sistemleri Glkemizde de
oncelikli tercih edilen sistemler icerisinde yerini aacaktir.

'Resm 2.1: Yerden istmanin yapilist

Y erden 1sitmada, serpantinleri tasiyan taban 1s1 yalitinu ve buhar kesici 6rtti ile kenar
dilatasyonlar: ve modulasyon lamalar, sistemin altyapisini olusturur. I¢ mekanlara dagitim,
merkezi bir kolektorden, gok katli binalarda diisey dagitim ise tek ana kolondan saglanir. Ic
hacimlerin degisik 1s1 ihtiyaclari ve kontroli manuel veya elektro-statik valf ve duvar
termostatlar: ile ayarlanir. Serpantinler ile 1sitilan hacim arasindaki 1St koprist taban
zeminlerine dokilen sap betonudur.

Binamizin her katina yerden 1sitma uygulanabilir. Isitma kazanindan her katin kolay
ulasilabilecek bir bolgesine (merdiven holu gibi vs.) uygun yerden kolon cikilarak dagitim
kolektdr U dolabr konur. Bu dolaptan odalara yerden 1sitma borusu ile modilasyon yapilarak
suyun oda icinde dolagsmast saglanir.

2.1.1. Kolonlarin Cekilmesi

Kolonlar cekilirken yerden 1sitma tesisatimn yapilacagi bolmeler ile kolon gidis ve
donds borularinin 6l¢usti aliir. Alinan 6lgilere uygun borular hazirlamr. Esit mesafelerde
kelepce yerleri belirlenir. Matkapla ddinir ve dubeller yerlestirilir. Boru kelepceleri takilir.
Hazirlanan kolon borular: kelepgeile sabitlenir.
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Resim 2.2: Kolonlarin borularin beli'rlenm&ei

2.1.2. Kazan, Pompa ve Genlesme Deposu Baglantilarinin Y apilmas

Kazan

N ——d

1/2"

|

Gidis Kollektoril

%

Doniis Kollektor

Sekil 2.2: Kazan, genlesme deposu ve kollektdr baglantilar:

Belirlenen yere kazan monte edilir. Kapali genlesme deposu en uygun yere
yerlestirilir, kazana baglantisi yapilir. Daha sonra kazan bacaya baglanir. Brilor kazana
monte edilir. Kolon ile kazan arasina pompa yerlestirilir. Pompanin giris ve cikisina vana

konulur.
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Sekil 2.3: Kazan l¢ yallu, dort yollu vana baglantilari

2.1.3. Kollektorlerin Baglanmasi

baglanir.

Kolon borular ile kazan arasina(kazana yakin olacak sekilde), gidis ve donis
kolektorinin yer tespiti yapilir. Alinan 6lcllere gbre uygun Kkolektorler hazirlanir.
Hazirlanan kolektorlerin kazan baglantisi yapilir. Daha sonra ise kolonlar kolektorlere

—~39

=7
Lol

i

21012

. Resm 2.3 ott')rlerin monte edilmesi
17



2.1.4. YUzey Yahtiminin Yapilmasi

Yiizey yaitimimin yapilabilmesi icin 6nce mevcut yiizey temizlenir. Izolasyon
malzemesi zemine serilir. Isitict borular ddsenene kadar zemin dizenli tutulur. Projeye
uygun olarak 1sitict borular ddsendikten sonra ise borular ve yalitim malzemesi, sap ve
doseme betonu ile kapatilir.

1. PR Dizayn 6 Dojeme Malzemes
Hatma Borusis weya PEx (Parke, seramib,markey, vs.)
3, Boru Tutuw (KhpileLama T, Supurgelik
3. Strafor B Sava
i 4. Dojeme Betony 9. Duvar
I 5. §ap [5-7 cm) 10, Poliproplen Folyo (P-F)

OO0 O000 0O

Sekil 2.5: Y tizey yalitimi

2.1.5. latic Borularin Désenmesi

Belirlenen borudan serpantin veya kolektdr seklinde isitici borular hazirlanir.
Hazirlanan borular basing testinden gecirilir. Isitici borular 1s1 yalitilmis désemenin icine
yerlestirilir. Daha sonra 1sitict borular kollektére baglanir. isin sonunda tesisata su vererek
kacak testi yapilir.

Resim 2.4: |stici bor ularin désenmes
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( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

» lsitici cihazlarin yerlerini tespit ediniz.

» laitici  cihazlarim  yerlestirirken  kolay
ulasilabilecek yerler olmasina dikkat
ediniz.

> Ozellikle sogugun 6niinl  kesebilecek
yerler olmasina dikkat ediniz.

» Kollektorlerin yerlerini tespit ediniz.

Resim 1: Kolektor

» Kollektorleri  yerlestirirken agma ve
kapama kolayligina ve herhangi bir
durumda bakim kolayligina dikkat ediniz.

» |s1 ve sesizolasyonu yapiniz.

Resim 2: Sesizolasyonu

By
|

|
| (B F |

Resim 3: Boru izolasyonu

» Olabilecek 1s1 kayiplarim dikkate alimz.

» Uygun izolasyon malzemesi ile muhakkak
izolasyon yapiniz. Sese karsi
yapilabilecek izolasyon malzemelerini

Seciniz ve izolasyon yapiniz.

» Klips ve kelepce doseyiniz.

Resim 4: Kelge dosemek

» Gerek kablo ve gerekse borular
terazisinde ve  Olglsinde  duvara
tutturunuz. Is bitiminde yapilan isin
diizgUnl Ggint kontrol ediniz.
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» Pe borulart uygun aralikta serpantin
biciminde doseyiniz

Sekil 1: Serp

» Yere dosenecek borular: seginiz. Mumkin
oldugu kadar uygun aralikta doseyiniz. s
bitmeden borularin arasinda
dolanmayimz.

» Gidis ve donius borularim kollektor ve
1siticilarlairtibatlandiriniz.

Resim 5: Kolektorlerin iaticilarlairtibati

» Kolon Gidis ve donils borularinin
oOlctsini dogru amaya gayret ediniz.

» Aldiginiz Olgllere uygun olarak borular
hazirlayimz.

» Kelepceleri takarken uygun buyUkllkte
matkap ucu ve dubel yerlestiriniz.

» Kelepcelerin saglamligindan emin olunuz.

» Kolektérlerin en uygun yerde oldugundan
emin olunuz.

> Tesisat1 test ediniz.

Resim 6: Tesisat test cihazi

» Tesisati 6nce ¢iplak gozle test ediniz.

» Gorduglniz eksiklikleri hemen gideriniz.

» Ayni aanda fazla calisanlarin oldugu
kisimlar daha dikkatle izlenmelidir.

» Tesisali tamamen kapatmadan 0Once
tesisata oda sicakliginda su veriniz

» Borularda hava kabarcigi olmamasina
dikkat ediniz.

» 24 saat stre ile galisma basincinin 1,5 kat1
basingta su vererek test ediniz.

» Verilen sirenin  sonunda tam emin
olmadiktan sonra  borularin  Uzerini
kapatmayiniz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

1.  Saontaban yizeylerinin kag derece isitilmast uygun olur?

A)  25derece
B) 10 derece
C) 20derece
D) 15derece

2. Fiziksel agidan Uniform 1si hangi 1sitmaile gerceklesir?
A) Tavandan isitma
B) Yerdenisitma
C) Duvardan Isitma
D) Highiri

3. Yerdenisitmahborular: nereye yerlestirilir?
A)  Isiyaitim yapilmis dosemenin Gzerine

B) Ddsemeye
C) Duvara
D) Hepsine
4.  Binamizin her katina ne konur?
A) Kazan
B) Bralor
C) Dagitim kolektérii dolabi
D) Hichiri
5. Pompanin giris ve ¢ikisina ne konulur?
A) Brilor
B) Pompa
C) Vana
D) Heps

Asagidaki bosluklar doldurunuz.

6. lsitici borular 1s1 yalitimu yapilmis ............o.oel icine yerlestirilir.

7.  Yapilanisin sonundatesisatasuvererek ...............oeeennen yapilir.

8  YUzey ..oooovviiiiiin, yapilabilmesi i¢in 6nce mevceut yizey temizlenir.
9. Kolonilekazanarasina...................... monte edilir.

10. Haarlanan kolon borulart ................... ile sabitlenir.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Ogretmeninizin size vermis oldugu olgilerde yiizey 1sitma tesisatim doseyiniz. Isi
yalitimini yapinmz. Kagak testini yapiniz.

Slreyi dgretmeninizden dgreniniz.

Sekil 2: Yiuzey 1atma bb?ularl Sekil 3: Borule{r;n doésenme sekli

Arac ve Gerecler

Boru anahtar

Boru mengenesi

Pe boru

Gerekli armatiirler
Terazi

Matkap-dubel -vida
Fizyon kaynak makinesi
Y alitim malzemesi

VVVVVVYY

Islem Basamaklar1

Tesisat1 doseyeceginiz yeri dizenleyiniz.
Kolektorleri koyacagimz yerleri tespit ediniz
Borular1 kesip dis aginmz.

Y Uzey 1sitmaicin désemeyi hazirlayiniz.
Borular1 zemine doseyiniz

Y alitim yapimz

Borular1 kolektérlere baglayiniz

Kolonlar: ¢ekiniz

VVVVVVVY

Aciklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz.
Hayir olarak isaretlediginiz konular1 6gretmeniniz ile tekrar calisiniz.
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KONTROL LISTESI

Gozlemlenecek Davranislar

Evet

Hayir

Is gvenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Borular1 hazirladiniz m?

Kolonlar1 kelepce ile duvara monte ettiniz mi?

Kolektorleri uygun yere monte ettiniz mi?

Y Uizey yalitimumin yapilacag: yeri hazirladiniz mi?

Borular1 désemeye uygun araliklarda dosediniz mi?

Kagak testi yaptimz ni?

Kullandigimz malzemel eri 6gretmeninize teslim ettiniz mi?
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MODUL DEGERLENDIRME

Ogretmeninizin size dlgulerini verdigi yiizeyden 1sitma sistemini doseyiniz. Uygun
yerlere mobil sistem kolektorleri doseyiniz. Kolonlar1 duvara kelepge ile monte ediniz.
Kollektorleri kolonlar ile irtibatlandirimz. Yerden i1sitma tesisatini doseyerek 1si yalitimim

yapinz.

Arag ve Geregler

Pe-x Boru

Boru ekleme makinesi
Fizyon kaynak makinesi
Y alitim mal zemesi
Matkap
Tornavida-dubel-vida
Terazi

Metre

VVVVVVYY

Resim 1: Pe-x boru Resim 2: Borularin yall_tlrﬁl

Gozlemlenecek Davranislar

Evet

Hayir

Is guivenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Borular1 uygun 6l ¢ilerde kestiniz mi?

Kolonlar: duvaraterazisinde kelepce ile monte ettiniz mi?

Kolektorleri uygun yerlere yerlestirdiniz mi?

Kolektorler ile kolonlar: irtibatlandirdimz m?

Y Uizeyden 1sitmaigin zemini hazirladimiz mi?

Y Uzey 1sitmaiicin borulart uygun 6lcllerde dosediniz mi?

Borularin yalitimin yaptinmz nm?

Is bittikten sonra kacak testini yaptimz mi?

Yaptiginiz isin kullanmlabilir oldugundan emin oldunuz mu?

Almis oldugunuz malzemeleri 6gretmeninize tedim ettiniz mi?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 A

2 B

3 C

4 D

5 A

6 Ozel Birlestirme
7 24 saat

8 Kollektor

9 Kedepce

10

Y Uzik parcasi

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

B

C
C
Ddsemenin
Kacak testi
yalitiminin
Pompa
Kelepce

Blo|o|N|o|uosw(N(e

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Eksikliklerinizi faaiyete tekrar donerek, arastirarak ya da dgretmeninizden yardim
alarak tamamlayiniz.
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