T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

TESISAT TEKNOLOJISI VE
IKLIMLENDIRME

KAT KALORIFERI MONTAJI

Ankara, 2015



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul / kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 0grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ..ottt bbbt b e sttt sb et et be et e b sne s iii
GIRIS oottt sttt bbbttt 1
OGRENME FAALIYETI-L oottt 2
1. YAKICI CIHAZ MONTAJ YERI ..ottt 2
1.1. Kat kaloriferi Kazan CeSitleri.......cccccoiiiiiiiiiiiie ittt e e e e 3
1.1.1. Kati Yakitlt Kazanlar...........ccociiiiiiiiiiinii e e 4
1.1.2. Gaz Yakitli Kazanlar ..o e 9
1.1.3. Elektrikli (elektrohead) Kazanlar ............ccccoeiieiiiiiiie i 10

1.2. Genlesme DEPOSU V& YEI1..uuiiiuiiiiieiiiieiiiisiie sttt e sies s siaeesitessbeeessbessbeesssaessnreesssneenes 11
1.3. Dolagim POmMPAST V& YETT ..cuvrverririisieeiinieeieistesie e e sne e e 14
1.4. Kat kaloriferi kazan MoOntaji........cccccoiiiiiiiiienic e 15
UYGULAMA FAALIYETI ..ottt 16
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccoeviiueiiieeeiiscieiesesesessesesesssseste s sssensssssssssssnens 17
OGRENME FAALIYETIS2 ..ottt 19
2. KOMBI MONTAJL....coouiiiiiiiiiiiieieeisisest st 19
2 R () 14 Lo) B T3 14 3 USRS OPRRRI 20
2.1.1. Bacall KOMDI....ooviiiiiiiiiieiieiic ettt st nne e 20
2.1.2. Hermetik KOMDI ..o 21
2.1.3. Yogusmalt KOMDi.......coooiiiiiiiiiiiiiii e 22

2.2: Kombi Caligma Prensibi ........cveiiiiiiiiiiiiiiieie ettt 23
2.3. Kombilerde EmMniyet SIStEMIEII........cooiiiiiiiiiireseeeee e 24
2.4. Kombi Ana Parcalart ve ISIeVIEri.........ccovveviiiieiiceecsceeeee e 26
2.5. Kombi Montaj Kurallari..........ccccoiiiieiiiieie e 28
2.6: Kombi Baglantt BOTUIATT..........c.ccoiiiiiiiiicie e 38
UYGULAMA FAALIYETI .ot 41
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ceviiuiiiiiieiicee e sesae s 42
OGRENME FAALIYETI 3 ..ot 46
3. KAZAN MONTAUID . ettt sttt st e e et neas 46
3.1. Kat Kaloriferi Kazan Cesitleri .........ccoeiiiiiiiiiiie e 46
3.2. Kat kaloriferi kazani Caligma Prensipler ........ccoovvevieririieniiiiinieesiee e sies e 46
3.3 Kat Kalorifer Emniyet SIStEMIEIT .........coooiiiiiiiiiieeeee s 49
3.4. Genlesme Deposu V& CESILIETT .....oiuiiuiiiiiiiiiiiiii et 50
3.5 Kazan Yerlestirme KUrallar ........ccoociiiiiiiiiiiiie i 52
3.6. Kazan Baglantt BOrULArL..........ccociiiiiiiiiice et 54
3.7. Yakat Tank1 Yerlegtirme Kurallart ..........cooceiiiiiiiiiiiiiciicciceeee e 55
UYGULAMA FAALIYET ..o 57
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccceviiiieiieeiiscieiesesiesessssesesiesessssesse s enenessessssennens 58
OGRENME FAALIYETI 4 ...ttt 61
O Y I [ 1Y 1 N 1 OSSR 61
4.1. Isitict Asmada Dikkat Edilecek HUSUSIAT ......cccviviiiiiiiiiiiccc e 63
4.2, TSTH1CT ASMA TSIEMU 1.ttt n s 65
4.3, IST1CUHATII MOMEAJL. ...t 67
4.3.1. Isitict Montaj Takimlarinin OlUSMAST.........ccvrvreerineereneeene e 67
4.3.2. Dilimli Istticilarin Gruplandirilmast .........ccecevereeiiiieieiceeeee e 68

4.4. Is1t1c1 Monta] AParatlari.......ccccoovreeriiiieie e 71
4.1 KONSOIA ... 71



o N < I Y PSS 72
e TR = (<7 oot ) 3 PSS 72
UYGULAMA FAALIYETT ..ot 73
OLCME VE DEGERLENDIRME .........cevieieieeeiieeieieesiesess s sesste s enesssssss s 74
OGRENME FAALIYETI 5 oottt 77
5. BORU TESISATI MONTAIL......coitiiiiiiicieieeeieseeee et 77
5.1. Kat Kaloriferi TeSISAtL......cuuieiiiieiiieeeiieeiieeeseesie e s stee e ste e s tee e stee e st e snaeesnae e snaeesneeeenees 7
5.1.1. S1vA USH TESISAL 1.v.vvevevieieieieiereeesseses s es sttt sttt ettt bebesessssssse s s s s 7
5.1.2. ANKASIIE TESISAL ....vevvevieiiiiiiiesiesie ettt 80

5.2. Cihaz ve Isitict Baglanti Agizlarimin Dogru Olgiide Birakilmast ............coccuevvennnee. 81
5.3. Termostatik Vanayl Monte Etmek ..........cccccoviiiiiiiiiiie e 82
5.4. Radyator Vanasim Monte Etmek ve I¢ Ayarmi Yapmak .........ccccocovevevericrericennnne. 83
5.5. PUrjOr TaKmMak ........ooouiiiiiiiieiie i 84
UYGULAMA FAALIYETI ..ottt 85
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccoeviiueiiieeeiiscieiesesesessesesesssseste s sssensssssssssssnens 86
OGRENME FAALIYETI 6 ..ottt 88
6. BACA BAGLANTISI YAPARAK MENFEZ ACMA ......cccoooviieviesesieessesesesesieseninens 88
6.1. Kombi Baglanti Baca CeSItIerT ........ccoueiiiiiiiiiiiiiiee s 88
6.1.1. Bacali KOmDIlerde.........ccoiiiiiiiiiiiiiieciec et 89
6.1.2. Hermetik (Denge Bacall)..........cccveiiiiiiiiiiiii e 91
6.1.3. Yogusmalt Kombilerde............coveiiiiiiiiiiiieiieee e 91

6.2. Bacalarin TeMIZIIGI.......cccveiuerieiiiiiie it 91
6.3. Baca Cekisi OlgUm YONEMIETT ........ceveveveeececreieiirereseseeieisses st es st enesees 92
B.4. MENTRZ ...t rs 93
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 95
OLCME VE DEGERLENDIRME ........cceviuiiiiieeiecee e esae st 96
OGRENME FAALIYETI 7 ..ottt 97
7. TESISATIN TEST ..ottt 97
7.1. Isitma Tesisat Doldurma Kurallari..........cccoccveviieiiin i 97
7.2. Hava Alma TeKNIKIEIT.....c.vciiiiiece e 98
7.3, Test TUIUMDASI......ccviiiiii et srte e s rre e e nr e e snreeesnee s 100
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 102
OLCME VE DEGERLENDIRME .......ccccceviuiiiieieieeeieeecee et 103
MODUL DEGERLENDIRME .......covuiiiiiiniiiieiinsieieieiese s ssssssssssessassessessessessesens 106
CEVAP ANAHTARLARI ..ottt sttt neeas 107
KAYNAKCA ..ttt sttt ettt e st et e st e sbeese e besaeeneesbeaneeseeeteeeesaeereeneeas 110



ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme

DAL/MESLEK Yapi Tesisat Sistemleri

MODULUN ADI Kat Kaloriferi Montaji
Kat kaloriferi ve kombi montajini, testini ve isletmeye

MODULUN TANIMI almak icin gerekli olan bilgi ve beceriyi saglayan 6grenme
materyalleridir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Kat kalqriferi ve kombi montajini, testini ve igletmeye alma
iglemlerini yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak
standartlar1  karsilayan  kat  kaloriferi = montajini
yapabileceksiniz.

Amaglar
MODULUN AMACLARI 12. Yakict .cihaz montaj yqrini hagl.rlayabileceksiniz.
. Kombi montaj1 yapabileceksiniz.
3. Kazan montaj1 yapabileceksiniz.
4. Isitict montaj1 yapabileceksiniz.
5. Boru tesisatt montaj1 yapabileceksiniz.
6. Baca baglantisi yaparak menfez acabileceksiniz.
7. Tesisati test edebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Ortam: Atolye ve siif ortami

ORTAMLARI VE Donamim: Degisik montaj kataloglari, kalem, kagit, metre,

DONANIMLARI projeksiyon, Montaj elemanlari
Modiiliin i¢inde yer alan, her faaliyetten sonra verilen
Olcme araglar1 ile kazandiginiz bilgileri Olcerek kendi

OLCME VE l.<‘evndinizi degerl‘?r‘l'direceksiniz.' )

DEGERLENDIRME Ogretmen, Iflodulun sonunda, size 6lgme aract (‘test, goktan
se¢meli, dogru-yanlis, vb.) kullanarak modiil uygulamalar
ile  kazandigmiz  bilgi ve  becerileri  Olgerek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlarin gerek bir arada yasamalarindan karsilastiklar1 sorunlar gerekse daha az para
ile daha konforlu 1sinma saglarim diistincesi ile bireysel 1sinma yontemleri hala giintimiizde
popiiler olan yontemlerin basinda gelmektedir.

Aslinda bir arada yasayan insanlarin sayisi arttikca oOzellikle merkezi 1sinma
sitemlerinin 6n plana ¢ikmasi gerekirken, yakit paralarinin diizenli olarak kat malikleri
tarafindan verilmemekte, binalarda yalittimin iyi olmamasindan dolayi, kimi daireler daha
fazla kimi daireler ise ¢ok az i1sinmaktadir. Boylece “ben istedigim odayi istedigim kadar
1s1tirim, istersem de hi¢ yakmam” diisiincesi insanlar1 bireysel 1sinmaya yonlendirmektedir.

Ozellikle miistakil evlerde kat kaloriferi sistemleri kullanilmasi oldukga yaygindir.
Her odaya soba veya 1sitic1 konulmasi ile istenilen oranda ve istenilen verimde 1sinma
saglanamamaktadir. Sadece kiiclik bir alana konulacak bir kat kaloriferi sayesinde biitiin
odalar istenilen sicaklikta tutulabilmekle ve kontrol daire sahibinin olmaktadir.

Bu modiilde; bireysel 1sinmada kullanilan cihazlarla beraber bunlarin montaj
asamalarini, testlerini ve isletmeye alma yontemlerini gorecek ve uygulayacaksiniz.



OGRENME FAALIYETI-1

(AMAC )

Gerekli donanimlari kullanilarak standartlara uygun olarak yakici cihaz montaj
yerini hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kat kaloriferi kazan gesitleri hakkinda arastirma yaparak bilgi ve resim
toplayiniz.

Genlesme deposu hakkinda bilgi toplaymiz.

Dolasim pompasi ve yeri hakkinda arastirma yapiniz.

Edindiginiz bilgileri resim ve fotograflarla destekleyerek Ogretici pano
hazirlayiniz.

Bilgilerinizi arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

1. YAKICI CIHAZ MONTAJ YERI

Kat kaloriferi kazanlar

YV VVVVY

Bir veya birkac daireyi 1sinmak i¢in kullanilan cihazlara “kat kaloriferi” denir. Kat
kaloriferleri genelde 1sinma sistemleri igin kullanilir. Ancak sisteme boyler (1s1 doniistiiriicii)
ilave edilmesiyle kullamim sicak suyu da temin edilebilmektedir. Bazi kat kaloriferlerinde
boyler kazanla birlikte imal edilmektedir.

Kat kaloriferleri yaktig1 yakit cinsine gore smiflandirilir. Kati, sivi ve gaz yakan kat
kaloriferleri mevcuttur. Ayrica elektrikle calisan kazanlarda bulunmaktadir. Kat kaloriferleri
kazanlar1 igerisinde kazanin o6zelligine gore; suyu pompalamaya yarayan sirkiilasyon
pompasi, termostat, manometre, hidrometre, termometre, kapali genlesme tanki ile degisik
emniyet ventilleri bulunur.

> Kat kaloriferlerinin tercih edilmesinde;

Degisik sicakliklarda ayarlantyor olabilmesi,

Istenilen giinlerde tamamen kapatilabilir olmast,

Daire igerisinde istenilen kisimlarin kapatilabilmesi,

Otomatik kontroliin saglanabilmesi ile beraber yakit tasarrufunun saglanabilmesi
etken olmaktadir.



1.1. Kat kaloriferi kazan Cesitleri

Resim 1.1: Kati yakith kat kaloriferi kazam Resim 1.2: Siv1 yakith kat kaloriferi

Resim 1.3: Gaz yakith kat kaloriferi kazam Resim 1.4: Elektrikli kat kaloriferi

Kat kaloriferi kazanlar1 6ncelikle yaktig1 yakit cinsine gore siniflandirilir. Bunlar kati,
stvi ve gaz yakith kazanlardir. Ayrica elektrik enerjisi ile ¢alisan kat kaloriferleri de
mevcuttur. Giliniimiiz sartlarinda en ¢ok kullanilan ve popiiler olan gaz yakitli olanlardir.
Kati yakitliya oranla kullanimi daha kolay, otomatik kontrolle uygun olmasi, yakit depolama
ya da atik atma derdinin olmamasi ve verimin yiiksek olmasi gibi sartlar1 nedeniyle gaz
yakaitli olanlari tercih edilmektedir.



1.1.1. Kat1 Yakith Kazanlar

Bu kazanlarda yakit olarak kémiir, odun, pellet (kurutulmus, preslenmis odun

artig1 —talas1) gibi kat1 yakitlar kullanilir.  Binanin bulundugu bélgeye gore degisik
rtinleri de (findikkabugu, kayisi g¢ekirdegi, ceviz kabugu vb.) yakit olarak kullanmak
miimkiindiir.

Ancak kat1 yakith kazanlarin kullanimi giin gectikge azalmaktadir. Burada en 6nemli
faktorler olarak, yakitin depolanmasi gereken bir alan ihtiyacinin olmasi, yanmadan sonra
olusan kiiliin atilma problemi, her zaman ayn1 kalitede yakitin bulunamamasi, siirekli olarak
bakim istemesi ve bakimin zorlu olmasi ayrica yanmadan sonra olusan gevreye verdigi
zararlar sayilabilir.

Kat1 yakith kazanlar elle yiiklemeli olabildigi gibi stokerli (otomatik yiiklemeli)
olabilmektedir.
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Resim 1.5: Kati yakith kazan Sekil 1.1: Kat1 yakith kazan parcalan
Sekil 1.1: Kat1 yakith kazan parcalarn
1. Kazan panosu 2. Sicak su ¢ikis borusu 3. lj;mniyet gidis
4. Baca baglantist 5. Baca damperi 6. On duman kutusu
7. Kiil silkeleme-bosaltma kolu 8. Kiilliik kapagi 9. Déniis borusu

10. Emniyet doniis 11. Doldurma-bosaltma



Kat1 yakith kazanlarda yanma sonrasi yanmanin devamli olabilmesi igin kazani yakan
kiginin siirekli kazan basina gitme zorunlulugu otomatik yiiklemeli (stokerli) kazanlar
sayesinde ortadan kalmis kullanimi daha konforlu hale gelmistir. Bu kazanlar genelde
yanmanin siirekli olacagi yerlerde daha siklikla kullanilmaktadir.

Resim 1.6: Otomatik yiiklemeli kat kaloriferi

Otomatik yiliklemeli kazanlarda kati yakit, bir disli veya vidali bir mekanizma
iizerinde hareket etmektedir. Buna benzer sistem yiiksek katli binalarda harcin (betonun)
yukar ¢ikartilmasinda kullanilir. Orada da vidal bir sistem bulunur ve vida dondiik¢e helisel
olarak hareketinden dolay1 igerindeki madde yukar1 dogru hareket eder.

Resim 1.7: Stoker helezonu

Kat1 yakith kazanlarda yanmanin daha verimli olmasi igin genelde kazan Oniine fan
baglanmaktadir. Boylece hava yardimu ile yakitlar daha verimli ve tiim pargalarinin yanmast
saglanmaktadir. Bu fanlara termostat baglanarak otomatik olarak g¢aligmalari ve otomatik
olarak durmalar1 saglanmaktadir. Ayrica termostatlar vasitasiyla sirkiilasyon pompasi
otomatik olarak devreye girer ve ¢ikar.



Resim 1.8: Onden ve yandan fanh kat kaloriferi kazanlar:

Kat1 yakitli kazanlarda kapali genlesme (imbisat) deposu olabildigi gibi atmosfere agik
genlesme deposu da kullanmilmaktadir. Kapali genlesme deposu kazan igerinde yer almakla
beraber, acik genlesme depolari sistemin en {ist noktasina (gat1 kati1) konulmaktadir. Bununla
beraber bir¢ok boru baglantis1 da yapilmaktadir. Genlesme deposu ¢esitleri ve baglanti
sekilleri detayl olarak 1.2. Genlesme deposu ve yeri konusunda ele alinacaktir.

Kat kalorifer sistemleri genelde daireyi 1sitma islemini ger¢eklestirmektedir. Kullanici
kullanma suyu i¢in ayrica sofben, giines enerji sistemleri veya termosifon almakta ve yaz kis
kullanma sicak su ihtiyacin1 bunlarla karsilamaktaydi. Ancak gliniimiizde kat kaloriferlerine
boyler baglamak vasitasiyla ihtiya¢ olan kullanma sicak suyu buradan karsilanmakta ve kat
kaloriferlerinin dezavantaji ortadan kalkmaktadir.

Bazi kat1 yakith Kat kaloriferi kazanlarinda yapilacak ufak degisiklikler ile sivi veya
gaz yakith kat kaloriferine doniistiirilmektedir. Ama oOncelikle yapisal olarak bunu
desteklemesi gerekmektedir.

Kazan yeri se¢iminde 1sitmanin verimli sekilde yapilabilecegi, binanin en uygun kismi
tercih edilmelidir. Kazaninda ¢evresine 1s1 verdigi unutulmamalidir. Baca baglantisina ¢ok
onem verilmeli, kesinlikle havalandirilmasi iyi olmayan yerlere konulmamalidir. Bunlar
genelde balkona ya da bodruma konulmaktadir. Az da olsa gati arasina konulduklarinda
goriilmektedir. 1.1.2. Siv1 Yakith Kazanlar

Bu kazanlarda yakit olarak genel olarak fuel-oil ya da motorin kullanilmadir. Sivi
yakith kat kaloriferi kazanlar1 kullanildiginda yakitin depolanmasi gerekmektedir. Gerek
fuel-oilin gerekse motorinin giivenlikli depolarda muhafaza edilmesi gerekmektedir. Yakit
deposu kazandan ayr olarak monte edilir. Kat1 yakith sistemler gore daha temiz bir ortama
sahiptir. Verimleri kat1 yakita gore daha yiiksektir.
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Resim 1.9: Sivi yakith kat kaloriferi kazam

Swv1 yakith yakit olarak kullanilan yakitlardan o6zellikle fuel-oil daha zor akici

oldugundan kis sartlarinda donma ihtimali daha yiiksektir. Gerek depolandigi depoda,
gerekse depodan kazana kadar olan kisimdaki boru igerisinde donma olay1 gerceklesebilir.
Bu yiizden deponun ve borularin yalitimi iyi yapilmis ve korunakli bir ortamda bulunmast
gerekmektedir.

Otomatik kontrolii kat1 yakith kat kaloriferlerine oranla daha kolaydir. Sistemde

bulunan termostatlar vasitasiyla yakiti yakan brulér, istenilen derecede devreye girecek,
sicaklik ayarlanan dereceye geldiginde ise devreden ¢ikip, yanma sona erecektir. Gilinlimiize
zaman ayarl sistemlerde bulunmakta, ayarlanan zaman dilimi i¢erinde ¢aligmaktadir.

S1v1 yakath kat kalorifer sistemlerine kapali genlesme depolari kullanilmaktadir.

Kapali genlesme depolar1 genel olarak kat kaloriferi kazani iginde bulunmaktadir.



Resim 1.10: Brulor cesitleri

Fuel-oil ve motorinin yanabilmesi i¢in yakit ve hava karigimint saglayarak piiskiirtiip
yakan “brulér” denen makine kullanilmaktadir. Briilor, depodan aldigi yakiti, ucundaki
memeler yardimiyla yanma odasina belli agida piiskiirtiir. Piiskiirtme esnasinda atesleme
meydana gelir ve atesi géren fotosel denen parga brulér beynine haber verip ateslemeyi
durdurur.

Svi yakitlarin yakilmasi i¢in sis haline getirilip hava ile karistirilmasi gerekir.
Motorinin yanmasini saglamak i¢in 1sitilmasina gerek olmadigindan motorin bruldrlerinde
wsitict yoktur. Ancak Fuel-oil ¢ok az ugucu bir yakit oldugundan isitilip basingh olarak
puskiirtilmesi gerekmektedir. Fuel-oil no.4 yakit son noktada 90°C’ye kadar, fuel oil no.6
yakit son noktada 130°C’ kadar 1sitilmalidir. Bu 1sinmadan sonra bruldr yakit pompasi ile
memeye pompalanir, atesleme baslar ve yanma olusur. Fuel-oilli kat kaloriferi kazanlarinda
bruloriin yakit igerindeki pisliklerden dolayr sik sik tikandigi ve brulériin ariza verdigi
goriilmektedir. Buna nazaran motorinli kat kaloriferlerinde ise arizaya ge¢me ve tikanma
olay1 ¢ok az yasanmaktadir.
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1. Yakit Tanki 6. Seviye Gosterge

2. Havalik Borusu 7. On Isitici

3. Doldurma Borusu (Kapaii) 8. Yakit Emme Borusu
4. Bosaltma Vanasi Borusu 9. Kapama Vanasi

5. Bosaltma Vanasi 10. Isitici Filtre

Sekil 1.1: Sivi1 yakith kazan ve fuel-oil deposu



1.1.2. Gaz Yakith Kazanlar

Resim 1.11: Gaz yakith kat kaloriferi

Kat kaloriferlerinin igerisinde verimi en yliksek olan kazan ¢esididir. Dogalgazin
enerjisinin yiiksek olmasi ve degisik teknolojilerle kazan verimlerinin yiikselmesi elde edilen
enerjinin de artmasina neden olmaktadir. Icerisinde bulunan esanjor sayesinde evin sicak su
ihtiyacin1 rahatlikla karsilayabilir. Bu kazanlarin da monte edildikleri yer ¢cok onemlidir.
Giivenlikleri iist seviyede tutulmali, bulunduklar1 yerlerin havalandirilmasi ¢ok iyi olmalidir.

Dogalgazin ¢ok temiz ve g¢evreci olma 06zelligi, nakliye ve depolama probleminin
olmamasi, kullaniminin ve 1s1 kontroliiniin kolayligi, 1s1l veriminin yiiksekligi, kullanilan
makinelerin ariza yapma olasiliklarinin daha az olmasindan dolay1 tercih edilmektedir.
Teknolojinin ilerlemesiyle degisik Ozelliklere sahip gaz yakitli kat kaloriferleri
iiretilmektedir.

Ozellikle gaz yakitli kat kaloriferi kazanlarinin bakim istememesi, kullanic1 agisindan
oldukc¢a avantajli goriilmektedir. Ariza esnasinda servis ¢agrilarak arizanin giderilmesi ve
yillik olan bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir.



1.1.3. Elektrikli (elektrohead) Kazanlar

Resim 1. 12: Elektrikli kat kaloriferi kazam

Guniimiizde ¢ok fazla tercih edilmese de aslinda %99 verimle ¢alismaktadir. Diger kat
kaloriferlerine gore riski c¢ok azdir. Baglandigi elektrik tesisatin saglam ve istenilen
kalinlikta cekilmis olas1 gerekmektedir. Yakit yakmadigl i¢cin ¢ok sessiz caligmaktadir.
Otomatik kontrolii olduk¢a kolaydir. Kesinlikle ¢evreye atik malzeme birakmazlar. Etrafa
yakit yayilmasi, gaz sikigmasi gibi problemleri yoktur. Elektrik siirekli bir enerji oldugu icin
depolama gibi bir sey s6z konusu degildir.

Hem 1sinma tesisatinda hem de kullanma sicak su ihtiyacini kargilamada kullanilir.

[©
=

Fullamim Suwu
Cikig) G152

Dands Suwu Girigi G344

Isitma Suwd Clkigl G354 Soduk Su Girigi G152

Sekil 1.2: Elektrik kazan boru baglanti sekli

10



1.2. Genlesme Deposu ve Yeri

Isitma sistemlerinde su 1sindik¢a hacimce genlesirler ve sistem igerisinde daha fazla
yer kaplamaya baslar. Bu genlesen suyun bir yerde toplanip, iizerindeki enerjiyi (1sty1)
birakmasi istenir. Bunu sistemde yapan depolara genlesme deposu “Imbisat tankr” denir.

Genlesme depolarinin gorevleri:

Isinan suyu toplayip sogumasini saglamak,

Sistemde su eksilmesinde eksilen suyu tamamlamak,

Herhangi bir basin¢ artmasinda sistemin dengesini saglamak i¢in fazla basinci
disar1 atmak,

Soguttugu suyu tekrar kazana gondererek kazan sicakliginin tehlikeli boyutlara
ulagmasini engellemektir.

YV VVYV

Resim 1.13: Kapali genlesme depolari

Genlesme depolar1 yapi itibari ile agik ve kapali diye ikiye ayrilirlar. Otomatik
kontrolii zor olan kat1 yakith sistemlerde genelde agik genlesme depolari kullanilir. Sivi
yakith ve dogalgazli sitemlerde ise kapali genlesme depolar1 kullanilir. Elektrik kesintisi gibi
arizalar neticesinde meydana gelebilecek durumlarda brulér g¢alismadigindan sistemde
herhangi bir sorun olmayacaktir. Ancak komiir yakilan kati1 yakith sistemlerde elektrik
kesilse bile yanma devam edebilmektedir. Giiniimiizde fanli imal edilen kati yakith
sistemlerde elektrik kesintisinden sonra yanma devam etmediginden kapali genlesme
depolar1 kullanilmaktadir.

> Acik Genlesme Depolari

Sistemin en iist noktasina konulur. Bu genellikle ¢ati arasidir. Cati arasinin miisait
olmadigi durumlarda tavana yakin bir yere de konulmaktadir. Atmosfere agiktir, yani
disaridan hava girmekte veya igeriden su buhar1 g¢ikmaktadir. Biitiin tesisat bu depo
seviyesine kadar su ile doludur. Suyun buharlasmasi, gesitli kagaklar, tamir ve bakim gibi
nedenlerle kaybolan su, bu depodan takviye edilir.
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Acik genlesme kabindaki suyun belirli bir minimum degerin altina diismesi halinde
elle veya bir samandira yardimi ile otomatik olarak disaridan sisteme su basilir. Sistemde
hava olmamas icin radyatdrler kontrol edilir. Ozellikle en iist seviyedeki radyatdrden hava
alinmasi gerekmektedir.

Radyatdrlerden
Gelen Haf, ~y
(kolon) =7+

Genlesme

By-pass
Hatt1 2 {
Haberci ~&&
Emniyet _gﬁ
Gidis mniyet
(EG) Déniis
(ED)

Dzz0277722727727 7777777777277,

Sekil 1.3: Acik genlesme deposu

Acik tip genlesme deposu sicak sulu 1sitma tesisatinin en iist noktasina konulur. Kazan
ile genlesme kabinin arasindaki emniyet borular1 iizerine vana konulmaz. Gidis ve doniis
emniyet borular sira ile hemen kazandan sonra ve once, sira ile gidis ve doniis borularina
arada vana olmaksizin baglanir. Bu durumda sistem dengede ve basing altindadir. 1ki ve
daha fazla sayida kazan, 1sitma tesisatinda birlikte ¢alistirildiginda her kazan igin ayri bir
bagimsiz genlesme deposu bulunmalidir.

Bu depolar hesaplanirken, sistemdeki ve bagli oldugu tek kazandaki su miktar1 esas
almmalidir. Emniyet borularinin yanlis baglanmasi hélinde, vanalarin kapali oldugu bir anda
kazan servise sokulursa genlesme olamayacagi i¢in kazan patlar.

Genlegsme deposu eger cat1 arasina konulacaksa mutlaka yalitilmas1 gerekmektedir.
aksi takdirde donma ve neticesinde patlama meydana gelebilir. ayni sekilde borularinda
yalitilmas1 gerekir.

> Kapali Genlesme Depolari

Kapal1 genlesme depolar, sivi ve gaz yakith kat kaloriferlerinin, kombilerin igerisinde
merkezi 1sitma sistemlerinde ise kazan dairesinde kazana yakin bir yerde bulunur ve doniis
hattina bir boru ile baglanir. Kapali genlesme depolari, sadece otomatik kontrollii olarak
mekanik yanma saglanan siv1 ve gaz yakitli 1sitma sistemlerinde kullanilir. Elle beslemeli,
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komiirlii kazanlarda biiyiik sicaklik dalgalanmalar1 veya artiglar1 olabilir. Bu yiizden kati
yakith sistemlerde acik genlesme deposu kullaniimalidir.

Kapali genlesme deposunun avantajlari

>

>

ASKISIZ MEMBRANLI TANK

Kapali 1sitma sistemlerinde tesisat suyunun hava ile temasi bulunmadigindan,
sisteme oksijen girisi sonucu paslanma olmaz, delinmeler meydana gelmez.
Kapali 1sitma sistemlerinde su buharlasip kaybolmadigindan, ilave tesisat dolum
suyunun 1sitilmasi nedeniyle 1sitma kayiplar1 olusmaz.
Ayrica kapali 1sitma sistemlerinde ilave tesisat dolum suyu ile birlikte sisteme
yeni kire¢ eklenmeyecektir. Bu nedenle sistemde kireclenmeden kaynaklanan
tikanma, gerilmelere bagli catlama, i1sinamama sorunlari olusmaz, yakit
giderleri artmaz.
Kapali sistemde basing dagilimi her noktada esit degerde oldugundan, her
radyatoriin 1sinmasi1 daha dengeli olur.
Kapali sistemde memranli genlesme tanki kazanin hemen yanina monte
edildiginden, acik sistemlerdeki catiya kadar c¢ekilen borudan, izolasyondan,
is¢ilikten, borularin her katta kaybettirdigi alandan tasarruf saglanir, donma
tehlikesi onlenir. Ayrica cat1 ve diger hacimler degerlendirilebilir.

Kapali genlesme depolart igerinde membran vardir. Membranin etrafinda
azot gazi veya hava bulunmaktadir.

Membran

I|l| II g

Sekil 1.4: Membranlh kapah genlesmde tanki (deposu) ve membran cesitleri

ASKILI MEMBRANLI TANK
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1.3. Dolasim Pompasi ve Yeri

Sistemdeki suyun devir daimini yani sistemde dolasip tekrar kazana geri gelmesini
saglayan pompalara “dolasim pompasi” diger ismiyle “sirkiilasyon pompas1” denir.

Resim 1.14: Dolasim pompasi

Sistemin en Onemli elemamidir. Kat kaloriferlerinde ve kombilerde kullanilan
pompalarda kademe ayar1 mevcuttur. Su miktarina, boru uzunluguna ve 1sitic1 kapasitesine
gore pompa kademesi ayarlanir. Suyun ¢ok hizli veya ¢ok yavas dolasmasinin mahsurlar
vardir. Boru igindeki su hiz1 yaklasik 2,5 — 3 m/sn olmalidir. Cok hizli dolastiginda suyun
sahip oldugu 1s1 enerjisi 1siticilar tarafindan alinamadan kazana geri doner, yavas oldugunda
ise sonlara dogru olan 1siticilarda 1stnma proplemleri yasanir. Clinkii su tizerindeki enerjiyi
bastaki 1siticilara vermis olacaktir.

Dolasim pompalar1 sistemin 6zelligine gore gidise veya doniise konulmaktadir. Agik
genlesme depolu sistemlerde genelde gidis hattina, digerlerinde ise doniis hattina
konulmaktadir. Ozellikle sivi ve gaz yakith kat kaloriferlerinde ve kombilerde fabrika
tarafindan doniise konulmaktadir.

I T
| aln
! >
S , md
pompe 90“’“‘\ 7 N /
3 ¥ | | | 3
i _ - kér tapa
s motor govdesi
=) ILTTES o
0Ll TEs Y
== % e F T stator sargudar
pompa fan QA < & g
¢ A N ™ rotor
& yatakiar
77
7/ 7
7

|

Sekil 1.5: Dolasim pompasi
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1.4. Kat kaloriferi kazan Montaji

Kat kaloriferi kazanlarmin konulacagi yer Oncelikle yaktigi yakit cinsine gore
belirlenmelidir. Kat1 yakithi kazanlarda kazanin yakita ¢ok uzak olmasi, gerek yakitin
kazana ulastirilmasinda gerekse kiillerin disar1 atilmasinda problemlere neden olabilir. Daha
oncede belirtildigi gibi, kat kaloriferi kazanlarin konuldugu yerin havalandirilmasinin iyi
olmasi ve giivenliginin de saglanmig olmasi1 gerekmektedir. Kazan montajina detayli olarak
daha sonraki konularda yer verilecektir.

Genel olarak;

YV VVVVYVY YV YV V VY

Cihazin kurulacagi mekan kuru olmali ve buz tutmamalidir.

Cihazin yanmasi i¢in gerekli havanin saglanmasina ve atik gazin tahliye
edilmesine yonelik uygulamalar TSE standartlarina uygun olmalidir.

Sistemdeki su kacgaklarini géz Oniine alarak drenaj hatti yapilmali, emniyet
tedbirleri alinmalidir.

Kazani1 yerden minimum 10 cm ylikseklikte teraziye alinmig beton bir kaide
tizerine yerlestiriniz.

Kazanin monte edildigi ortam tozlu, rutubetli ortam olmamalidir.

Cihaz1 baca kanalina yakin yere koyunuz. Bacaya giden atik gaz borusu en kisa
yoldan ve en az dirsek kullanilarak yapilmalidir.

Baca ¢ikis1t mahyadan 1 m yukarida olmalidir.

Baca hesabi standartlara uygun olarak yapilmalidir.

Kazan elektrik baglantisini mutlaka toprakli prize yapiniz.

Kazan borularini ve genlesme deposu ¢atida ise mutlaka yalitim yapiniz.

Atik gazlarin yogunlagsmasi sonucu olusabilecek suyun veya yagmurun cihaza
akmamasi i¢in tedbir alinmasina dikkat ediniz.

Kat kaloriferinin bulundugu yerde mutlaka yangin sondiiriicii ve kazan yakma
talimatnamesi bulundurunuz.
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Islem Basamaklar Oneriler

Yakit cinsine kazan ¢esitlerini arastiriniz.
Ekonomik ve ¢evreye duyarli olan yakiti
se¢meye dikkat ediniz.

Bina 1s1 yiikiinii hesaplayip, buna gore kazan

tercihini yapiniz.

Yakit cinsine gore kazani koyacaginiz yeri

arastiriniz.

Yanmadan sonra olusabilecek atiklari atma

sorununu g6z oniine aliniz.

Tesisati iyi tasarlayip kazan yerini tespit

ediniz.

Kazanin konulacag yerin diizgiinliigiinii

kontrol ediniz.

Yakit cinsine gore genlesme deposu tercihini

yapiniz.

» Genlesme deposu se¢imini yapiiz. | » Kazan yiikiinii goz oniine alarak degisik
tablolardan ve kataloglardan genlesme
deposu seginiz.

» Genlesme deposunu sectikten sonra yerini
tespit icin aragtirma yapiniz.

» Sistemdeki suyu dolastirabilecek pompay1
degisik kataloglardan seginiz.

> Sectiginiz kazan fuel-0il veya kat1 yakitli ise

kazana yakin bir yerde olmasina dikkat

ediniz.

Fuel-oilli ise yakitin donmamasi igin gerekli

tedbirleri aliniz.

Y VvV

» Bina 1s1 ihtiyacina uygun kazan
secimi yapiniz.

A\

» Kazan i¢in uygun olan yeri
belirleyiniz.

YV V V¥V

A\

» Kazan yerini temizleyiniz.

Y

» Genlesme deposu yerini belirleyiniz.

» Dolagim pompasi se¢imi yapiniz.

» Kazan i¢in gerekli yakit yeri /yakit
deposu yerini hazirlayiniz. >
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz

1. Asagidakilerden hangisi kat kaloriferi kazan gesitlerinden biri degildir?
A) Kati yakith kazanlar
B) Siv1 yakith kazanlar
C) Gaz yakitli kazanlar
D) Benzin yakith kazanlar
E) Elektrikli kazanlar

2. Acik genlesme depolar: hangi tip kazanlarda kullanilir?
A) Kati yakitl kazanlar
B) Siv1 yakith kazanlar
C) Gaz yakitl kazanlar
D) Elektrikli kazanlar

E) Hepsinde
3. Yakit1 kazan igerisine piiskiirtiip yakan cihazlara ne denir?
A) Esanjor
B) Brulor
C) Boyler
D) Termostat
E) Stoker
Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.
4, Baca ¢ikisi mahyadanenaz ....... metre yukarida olmalidir.
5. Sistemdeki suyun devir daimini yani sistemde dolasip tekrar kazana geri gelmesini
saglayan pompalara dolasim pompasi diger ismiyle .........cccoiiiiiiiiinnnn
denir.
6. Bir veya birkag daireyi 1sinmak icin kullanilan cihazlara
.............................. denir

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

. () Kat1 yakith kat kaloriferi kazanlar1 en ¢ok tercih edilen kazan ¢esididir.
. () Kapali genlesme depolarinda azot gazi da kullanilir.
. () Pellet kurutulmus ve preslenmis odun talasina denir.

7
8
9
10. () Kat kalorifer pompalarinda sadece tek kademe vardir.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli donanimlart kullanilarak standartlara uygun olarak Kombi montajini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

YV VYVV

Kombi gesitleri hakkinda arastirma yaparak bilgi ve resim toplayiniz.

Kombinin ¢alisma prensibini 6grenmek i¢in arastirma yapiniz.

Edindiginiz bilgileri resim ve fotograflarla destekleyerek Ogretici pano
hazirlaymiz.

Bilgilerinizi arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

2. KOMBI MONTAJI

Hem 1sinma sisteminin hem de kullanma sicak su ihtiyacimi karsilamak i¢in iiretilmis
cihazlara kombi denir. Bunlara birlesik (kombine) kazanlar da denir. Kombi kullaniciya
bir¢ok kolaylik saglarken bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir.

Kombilerin sagladig: kolayliklar ve dezavantajlari:

VVVVVYVY VYVVVV VYVV 'V

Merkezi sistemlerin aksine her dairenin kendi kontroliinii kendisinin yapmasina
olanak verirler.

Istenilen oda veya odalar 1sitilabilir.

Cihazin otomatik kontrolii kolaydir.

Apartmanda yakit faturasini dairelere dagitmak ve parayi toplama derdi ortadan
kalkar.

Hem 1sitma, hem de kullanma sicak suyu temini ayni zamanda miimkiind{ir.
Duvara monte edildigi i¢in az yer kaplar.

Her daire tam olarak yaktig1 kadar yakit faturasi dder.

Sirkiilasyon pompasi ve kapali genlesme tanki iizerinde oldugundan ayrica
onlar i¢in iscilik gerekmez.

Gaz yakith oldugundan yakit1 depolama derdi olmaz.

Kullanilan yakit temiz oldugundan atig1 yoktur.

Gerek cihaz gerekse baca baglantisi temiz kalir.

[k yatirim maliyeti merkezi sistemlere gére daha pahalidir.

Herkes ayn1 oranda kullanmadigindan istenilen derecede 1sinma saglanamaz.
Ortak kullanim alanlar1 (merdiven boslugu, ana giris holii gibi) 1sitilamaz.
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2.1. Kombi Cesitleri

Kombiler gelisen teknoloji ve kullanicilarin ihtiyaglar1 dogrultusunda degisik 6zellik
ve donanima sahip olarak tiretilmektedir. Piyasada birgok sinifa ayrilmigtir. Bunlardan en
cok bilineni bacali, hermetik ve yogusmali kombidir. Bunlarin haricinde atesleme sekline
gore (pilot alevli, elektronik ateslemeli) ve kapasitelerine gore satilmaktadir.

2.1.1. Bacalh Kombi

Bir bacaya baglanan kombilerdir. Yanma esnasinda gerekli oksijeni ortamdan alirlar
ve yanma sonunda olusan atik gazlari, uygun bir baca vasitasiyla disariya atarlar Bu
bacalarin mutlaka sizdirmaz olmasi1 ozellikle c¢elikten yapilmasi gerekmekte, bacanin
mutlaka miistakil olmasi gerekmektedir. Bacali kombilerde, disar1 atilmak istenilen gaz
sicakligt sayesinde yiikselir, baca sayesinde dis ortama atilir. Baz1 modellerinde ise bu islemi
igerisinde bulunan fan yapmaktadir.

Baca Baglantisi \ t
D
N

L
Ak

Ana
Esanjor ' Genlesme
Deposu
Brulor Sirkiilasyon pompasi
Esanjor
Isitma Kullanma  Gaz Soguksu  Isitma
Tesisat1 Sicak su Girisi Giris  Tesisati
Gidis Cikist Doniis

Sekil 2.1: Bacali kombi
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2.1.2. Hermetik Kombi

Hermetik kombiler ise yanma icin gerekli olan oksijeni disaridan alirlar ve yanma
sonucunda olugan yanma iirlinleri de baca vasitasiyla digsariya atarlar. Hermetik kombiler
kendi bacalar1 vasitasiyla dis ortamdan hava alig verisini gerceklestirdikleri i¢in baca
¢ikiglart digarida olmalidir. Bunlara ayrica denge bacali kombi de denir.

—
J

Dawviumbaz

Yanma Odasi

Hermetik Yanma Odasi

Ana Esanjér

Plakal Kullarnim Suyu EsanjorQ
Yakici

Emniyet Termostat

Elektronik Gaz Vanas: Vk 4105

Ategleme Bobini

Genlesme Deposu

Pompa

QOtomatik Hava Tahliye Ventili
Su Tahliye Ventili

Manometre
By Pass

::::::ﬁ:_—m

T

(] =

3
24 A 25

I |
= 9

8
18 5

12 - 21

|

N

3-yollu Motariu Vana
Akig Sinirfayici
Elektronik Akis Anahtan
Hava Basing Farki Anahtan
Fan
Atesleme Elektrodu

15 Alev lyonizasyan Elektrodu
® 19 Doldurma Musiugu
16— 27 . Dagik Su Basing Anahtan

13 14
¥ 26
20
Sekil 2.2: Hermetik kombi i¢ yapisi

N NN N
N RRBREBeRIsaraniIgooNnnrens
§

En ¢ok kullanilan kombi ¢esididir. Balkona (dolap igerisine ya da kapali balkona )
mutfaga veya kiler gibi yerlere baglanir. Baca problemi olmadigindan tercih edilirler.
Hermetik kombilerde, kombimiz yogusmali ise baca egiti %2 yukari dogru, yogusmali
degilse %2 asagiya dogru olmalidir. Hermetik kombilerde baca iki borunu i¢ ige gegmesiyle
olusmustur.

Resim 2.1: Hermetik baca
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2.1.3. Yogusmah Kombi

Fan
Genlesme tanki

= - : Hava Girigi

—— Gaz Girisi
(yogll‘.llgmagesamoru) =
I ’ ! \
! Bit: k
I * e;ael:]!g: LJ
AL S | -
|
i Yanma . . . . .
: ~ odasi * ‘ ‘ * * Slca
-
Pals,Lagnj.:[az
® celik bralér At'lk -
Soguk
il
Sirkiilasyon Gaz -
pormpas) LR
e OXRC
AL
Hidrolik grup -
" Yogusma
f-"/ & = — Gaz valfi SU$U§§|k|§|
Clop=wmm g

® Kontrol paneli

Resim 2.2: Yogusmal kombi Sekil 2.3: Yogusma prensibi

Yogusmali Kombi, hermetik kombi ailesinin bir iiyesidir. "Yogusma" terimi kombide
buharin yogusmasini ifade eder. Gaz halindeki bir maddenin ¢evresine 1s1 vererek sivi hale
doniismesi olaymna Yogusma denir.

Yogusmali Kombi ile ilgili en biiyiik yanlis anlagilma yogusmali kombinin gaz1 iki
defa yaktiginin sanilmasidir. Oysa kombiden c¢ikan su buharinin esanjoriin etrafinda
dondiriilmesiyle igindeki enerji alinir ve su haline gelen buhar disar1 atilir. Baca gazi
sicakliklar1 klasik kombilerde 200-250°C iken bu deger yogusmali kombilerde 50-60°C
civarindadir ve kazan¢ buradan elde edilmektedir. Baca gazlar igerisindeki su buhart
54°C'de yogusmaya baglar. Bu da doniis su sicakliginin diisiik olas1 gerektigi anlamina gelir.
Bu durumda yogusmali kombi yiiksek verimde kullanilacak ve klasik kombilere oranla %15-
20 daha fazla yakit tasarrufu saglanacaktir. Daire yalitiminin ¢ok iyi olmasi ve bulunan
radyator kapasitesinin de uygun olmasi gerekmekte aksi takdirde istenilen yogusma
saglanamayacak ve klasik kombi gibi ¢alisacaktir.

Normal kombilerin verimleri %80 ile %92 arasinda degisirken yogusmali kombiler,
%105 ile %109 arasinda degisen verimlerle ¢alisirlar. Bu yiizden tercih edilirler.

Yogusan suyun mutlaka drenaj hatt1 ile uzaklastirilmas: gerekmektedir. Bu su asidik

ozellige sahiptir. Tahliye baglantisi, camasir makinesi, bulasik makinesi veya lavabonun atik
su hattina uygun bir sekilde irtibatlandirilmalidir.
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2.2: Kombi Calisma Prensibi

Iki esanjorlii bir kombi normal olarak ilk ¢alismaya basladiginda 1sitma tesisati igin
caligir. Sirkiilasyon pompast ve fan (hermetik modellerde) galisir. Gaz vanasi (2 numarali
parca) acilarak ana yakiciya gaz gider ve atesleme baslar. 3 yollu vana —motorlu vana-( 3
numarali par¢a) 1sitma esanjoriinden (1 numarali parca) g¢ikan suyu isitma devresine
yonlendirir. Isitma devresine giren su radyatorlerde dolasir, sicakligi diismiis olarak kombiye
gelir.

Sekil 2.4: Kombi i¢ yapisi

Kombi kullanim sicak suyu i¢in ¢aligmaya ayarlanmissa (yaz konumu) veya isitma
konumunda iken sicak su musluklarindan biri agilirsa, akig anahtari sicak su devresindeki su
akisini hisseder ve 3 yollu vana konum degistirerek sicak su konumuna geger. 3 yollu vana
1s1 esanjorinden (1 numarali parga) ¢ikan suyu plaka tipi esanjore (4 numarali parga)
yOnlenir, esanjore giren soguk kullanim suyu 1sitilir. Sicaklik sinir degerlerin {izerine ¢ikarsa
gaz girisi kesilir.

Bazi kombilerde ise tek esanjor bulunmakta, 1sitma sistemi ile kullanma suyu aym

esanjor igerisinden ge¢cmektedir. Bu kombiler diger kombilere oranla daha ucuzdurlar.
Ancak siirekli esanjor igerisinden su gectiginden kire¢lenme ihtimali daha fazladir.
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2.3. Kombilerde Emniyet Sistemleri

Kombiler tamamen emniyet tertibati ile donatilmiglardir. Gerek suyu, gerekse gazi her
asamasinda kontrol eden ekipmanlara sahiptir. Kombi iiretici firmasina gore farklilik
gbsterse de genel olarak kullamlan emniyet sistemleri birbirine benzer. Isin iginde gaz
oldugundan bu kadar dikkat etmek olagan ve zorunluluktur.

Kombilerde emniyet sistemlerinden bazilar1 sunlardir:

>

Sicaklik sensorii (NTC): Cihazin i¢inden gecen sicak suyun ne kadar
oldugunu elektronik karta bildiren ve kombinin daha ne kadar galigmasini
gerektigini bildiren pargadir. Hem 1sitma hem de kullanma sicak suyu igin
bulunur.
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Resim 2.3: Sicaklik sensorii (NTC)

Emniyet ventili: Kombi ig¢indeki su basincinin 3 bar1 gegmesi durumunda
devreye girer ve fazla basinci meydana getiren suyu disar1 atar. Bunlara
otomatik hava purjorii de denir.

Resim 2.4: Emniyet ventili

Limit termostat: Kalorifer gidis suyu belli bir derecenin istiine (92-93°C)
oldugu veya astigi durumlarda limit termostat emniyet acisindan devreye
girerek kombiyi kapatir ve ariza verir.

Resim 2.5: Limit termostat

Basin¢ sensorii: Kombi igerisinde su miktarimi elektronik karta bildiren

elemandir.

Resim 2.6: Basing sensorii
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> Genlesme tanki: Kalorifer tesisatinda bulunan suyun ismmasindan dolayi
gelecek genlesmenin tesisata ve kombiye zarar vermemesi ig¢in bulunan
depodur. Kapali genlesme depolar1 kullanilir. igerisinde belli oranda azot gazi
bulunur. Sisteme basilacak su yaklagik 1.5 bar olmalidir.

Resim 2.7: Genlesme tanki

> Baca sensorii: Bacali kombilerde bulunur, baca ¢ikisindaki sicaklik ile ortam
sicaklig arasina mukayese yaparak yeteri kadar ¢ekisin olup olmadigini bildirir.

Resim 2.8: Baca sensorii

> Presostat: Yanmis gazin atik yolunun acik olmamasi veya hava emisinin kapal
olmasi durumunda devreyi keser. Bu 0Ozellik sadece hermetik kombilerde
mevcuttur.

Resim 2.9: Presostat

> Iyonizasyon elektrodu: Atesleme aninda tutusma olmazsa yanma kabini igine
gaz dolup herhangi bir patlama olmamasi igin devreyi keser.

5 2
53

Resim 2.10: iyonizasyon elektrodu

Bunlarin diginda kullanicinin gézlemledigi manometre, hidrometre, termometre gibi
giivenlik ekipmanlar1 da vardr.
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2.4. Kombi Ana Parcalar ve Islevleri

>

Brulor: Kombide yanmanin gergeklestigi yerdir. Brulor gelen gaz yakat ile hava
karisimini saglar ve yanma gerceklesir. Belli zamanlarda bakimlari yapilmalidir.
Aksi takdirde verimli yanmalar1 saglanamaz.

Resim 2.11:Atmosferik brulor Resim 2.12: Premix brulor

Esanjor: Kombide 1smin doniistirildiigli parcaya denir. Yapildiklan
malzemeye gore, paslanmaz celik, bakir, aliiminyum gibi siniflara ayrilirlar.
Kombinin en onemli parcalarindan biridir. Tikalt veya kirli oldugundan
istenilen 1s1 seviyesine ulagilamaz. Cift esanjorlii kombilerde birinci esanjore
primer (ana esanjor), ikinci ejanjore ise sekonder esanjor denir. Tek esanjorli
kombilerde kullanilan baca gazi esanjorii, bitermik esanjor, entegre esanjor vb.
adlarla da anilmaktadir. Resim 2.3 “te bitermik esanjoriin i¢ yapisi
goriilmektedir.

Resim 2.13: Plaka esanjor Resim 2.14 Kanath esanjor veya ana esanjor

Kalorifer suyu
Bolmesi
Kullanma suyu
Bolmesi (kisin
kullanma suyu
stirekli sicak

Resim 2.15: Bitermik esanjor
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Genlesme tanki: Emniyet icin kullanilan, kombinin 6nemli parcalarindan
biridir. Degisik sekilde kombinin yapisma gore iretilmektedir. Kombi
icerisinde yer almaktadir.

Sirkiilasyon pompasi: Suyun sistem igerisinde dolagmasini saglar. Genelde
iizerinde kademe ayar1 bulunmakta sistemin biiyiikliigiine gore ayarlanir.

Resim 2.17: Sirkiilasyon pompasi

3 yollu vana: Ana karttan (elektronik kart) gelen sinyaller dogrultusunda su
yoniinii degistiren vanalardir. Isitma devresi calisirken kullanma suyu hatti
kapalidir. Bir musluk acildiginda elektronik kart sinyal gondererek 3 yollu
vananin 1sitma tesisatini kesip kullanma suyu yolunu agmasini ister. 3 yollu
vana da bunu yerine getirir. 3 yollu vana 6zellikle kirecten ve pislikten dolay1
tikanabilir ve gorevini aksatabilir. Kullanma sicak su gidis

Resim 2.18: 3 yollu vana

Gaz valfi: Yanma i¢in gerekli olan gaz, bir fan ile kontrol edilen gaz armatiirii
vasitasiyla ayarlanir. Yani tesisattan gelen gaz basinci yanma icin gerekli olan
basinca diigiiriiliir. Gaz giris basincindaki degisimlere karsi ¢ikis basincini sabit
tutacak sekilde tasarlanmistir.

Resim 2.19: Gaz valfi
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Fan: Yalnizca fanli ve hermetik kombilerde bulunur. Fanli cihazlarda, yanma
sirasinda olusan atik gazi disartya (atmosfere) atar. Hermetik kombilerde ise,
yanma i¢in Grekli temiz havayr disaridan alir ve atik gaz yine ayni set
yardimiyla disar atar.

Resim 2.20: Fan

2.5. Kombi Montaj Kurallari

YV VVV VVY VVY V VYV V

Oncelikle kombilerin monte edilebilen veya edilemeyen yerlerini belirlemek
gerekir.

Cihazin konulacagi yerde patlayici, yanici herhangi bir madde veya makine
olmamalidir.

Kombiler binalarda kullanima agik merdiven bosluklari, koridor, aydinlik gibi
yerlere monte edilemez.

Cihaz firin, ocak, radyatdr, soba gibi 1s1 kaynaklarinin iizerine monte edilemez.
Baca duvari tlizerine monte edilemez.

Cihaz agik balkon gibi donma tehlikesi olan yerlere monte edilmemelidir. Agik
balkon olup da kombi dolab1 varsa bazi dagitim firmalari kabul etmektedir.
Cihazin bulundugu yerde asit tiirii maddeler bulunmamalidir.

Higbir kombi banyo, wc, yatak odasina monte edilemez.

Bacali kombiler 12 m*'ten daha kii¢iik hacimlere ve 5 m?’den kiigiik duvarlara
monte edilmemelidir.

Kombinin bulundugu yerde 150 cm? menfez olmalidir.

Hermetik tipteki cihazlar bacaya baglanamazlar.

Hermetik cihazin atik gaz baglantis1 merdiven bosluguna, koridora ve aydinliga
baglanamazlar.

Yogusmali kombilerde mutlaka drenaj hatt1 yapilmalidir.

Bacal kombi montaji

Bacali kombiler 12 m® ‘den daha kii¢iik hacimlere ve 5 m?’den kiigiik duvarlara monte
edilmemelidir. Kapali balkonlar (sartnameye uygun bacaya baglamak sartiyla), mutfaklar,
salonlar (insan yatmamas: sartiyla), hol ve girislere monte edilirler.

Bacali kombi cihazlar1 standartlara uygun yapilmis bir bina bacasina baglanmalidir.
Kombi, cihaz iist seviyesi tavandan minimum 50 cm asagiya gelecek sekilde monte
edilmelidir. Cihazin monte edildigi duvarda ¢ikint1 yapan kirig varsa kombi-tavan yiiksekligi
kiristen itibaren alinmalidir. Kombiye daha sonra yapilacak islemler i¢in bu 6nemlidir.
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Cihazin bulundugu mahal, en az 12 m3 hacme sahip olmali ve dogrudan dis ortama
(sokaga) acilan ve her biri net 75 cm2lik 2 adet havalandirma menfezi bulunmalidir. Ortama
stirekli temiz hava girmelidir.
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Sekil 2.5: Tek kombi havalandirma
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Sekil 2.6: Tki mekandan havalandirma

Cihazin bulundugu yer en az kii¢iik ise veya disa agilan bir yeri mevcut degilse bu
mekanda kombi kullanilamaz. Bu durumda kombinin bulundugu mekan ile komsu bir
mekanin birlestirilmesi gerekir. Kombinin her 1 kw degeri i¢cin 1 m?® hacim sarti
saglanmalidir. Kombinin bulundugu yer ile birlestirilen oda arasinda, her biri en az 150 cm?
net dlglide olan 2 adet menfez bulunmali, ya da 300 cm? net 6lgiide alt menfez bulunmalidir.
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Sekil 2.7: Oda icine menfez agma
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Menfezler kesinlikle kapatilmamalidir. Daima agik olmalidir. Unutulmamalidir ki
bacali kombiler yanma havasini bulunduklari ortamdan almaktadirlar. Menfez agilmasinin da
miimkiin olmadig1 yerlerde sartnamelerde belirtilen 6l¢ii ve kurallar dahilinde havalandirma
kanallar1 yapilabilmektedir.

Kombi aski kancasinin désemeden yiiksekligi 1.90 -2.10 metre arasinda olmalidir.

Kombi, set veya tezgah iistiine monte ediliyorsa, kombinin alt tarafinda en az 30 cm
mesafe birakilmalidir.
Borunun ucu

karsi duvara
yanasmamalidir.

Enfazla2 m

Il

En az
33cm

BACA KANALI
1

A: 13 cm (24 kw kapasiteli)
14 cm (30 kw kapasiteli)

%

-Yatay boru uzunlugu tek dirsek ile en fazla 2 metre
- 2 dirsek kullaniminda yatay mesafe 1 metredir |
-3 veya daha fazla dirsek kullanarak baca baglantisi T‘[
yapilmamalidir. ~

Sekil 2.8: Baca baglantisi ve ¢elik baca boru cesitleri

Cihaz kapal1 bir dolap i¢ine monte edilmemelidir. Bacali cihazlar miimkiin oldugunca
bacaya yakin bir yere monte edilmelidir. Cihaz konulduktan sonra mutlaka en 33 cm’lik
baca hizlandirma pargasi konulmalidir. Atik gaz borusu bacaya %2 veya %3 yiikselen bir
egimle baglanmalidir (sekil 2.8). Baca ile diger sartlar ve bacalarin dzellikleri 6. Ogrenme
faaliyetinde detayl1 olarak anlatilacaktir.
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Sekil 2.9: Yanhs yapilan baca baglantilar

> Kombi montaj asamalari

. Bacali kombi montajinda kutusundan ¢ikan sablon kullanilmaktadir. Bu
sablonda duvarda delinecek yerleri ile borularin yerleri isaretlenmistir. Bu
sablon vasitasiyla monte edilecek montaj kilavuzundaki Olgiiye gore
duvara asiniz. Sablonun olmadigi durumlarda kombinin pilot deligi goz
seviyedesin de olacak sekilde yaklasik 150 ¢cm ayarlanir. Ya da kanca
yerleri 190-210 cm’ye ayarlanmalidir. Delikleri su terazisi ile yaralayimiz.

. Kalem veya sivri bir get ile delinecek yerler isaretleyiniz.

. Belirtilen ugla duvar deliniz, (910 veya ¢12 ) diibellerini ve aski
kancalarimi takiniz. Bazi kombilerde kanca yerine 6zel aski aparatlan
vardir. Bunlar monte edilirler.(Sekil 2.10) Baca i¢inde uygun deligi
aciniz. Bu delik genellikle 110 mm’dir. Markasina gore degisiklik
gosterebilir.

. Daha sonra kombiyi aski kancalarina takiniz.

o Sekil 2.9 dikkate alinarak kombi bacasi baglanir.
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Sekil 2.9: Kombinin montaj asamalari

o

Sekil 2.10: Aski aparati
> Hermetik kombi montaji

Bu kombiler kombi montaj kurallarinda belirtilen yerlere monte edilemezler. Yanma

icin gerekli olan havay1 6zel borusundan dolay1 disaridan alir ve yanmis gazi da yine
ayni boru ile disar1 atar. Bina yapi elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz
hatt1 arasindaki baglantisi ise esnek baglanti elemani (kombi, sofben, soba vb. i¢in esnek
baglant1 hortumunun uzunlugu en fazla 40 cm olmalidir.) yapilmalidir.
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o Hermetik kombilerde baca olmadigindan disar1 verilmektedir. Hermetik
kombi montajinda dikkat edilmesi gereken kurallar:
o Hermetik baca atik gazi rahatlikla dis ortama atabilen ve taze havayi yine

disaridan direkt alabilen yerlere monte edilmelidir.

o Kesinlikle normal bacaya baglanmamalidir.

° Hermetik bacalarin ¢ikislari meskenlerin havalandirma ve aydinliklarina,
balkonlara, asansoér bosluklarina, dar olan iki bina arasina, dogrudan
rlizgarin oldugu yone baglanmamalidir.

o Hermetik bacanin i¢inden gectigi duvar uygun olmayan malzemelerden
iiretilmis ise baca borusu en az 20 mm izole edilmelidir.

. Hermetik bacanin ¢ikisi atik gaz ¢ikisimi kisitlayacak sekilde olan sagak
ve ¢ikintilarin altina verilmemelidir.

o Baca borusu ve gectigi duvar arasindaki bosluk bakim yapilmasini
zorlagtiran beton veya ¢imento gibi sert malzemelerle doldurulmamalidir.

o Hermetik bacanin ¢ikisi insanlarin kullandigi yone dogru ise kaldirim
pay1 da hesaplanarak en az 2 metre yiikseklikte olmalidir.

. Baca cikis tarafi tasitlarin gectigi yere bakiyorsa araclarin ¢arpma riskine

kars1 en yiiksek ara¢ g6z Oniine alinarak baca montaj1 yapilmalidir.

o Hermetik bacanin ¢ikisi ¢atiya en az 50 cm mesafede olmalidir. Ayrica
ara¢ ve insan trafigine kapali yerlerde ise baca yiiksekligi en az 30 cm
olmalidir. (Ancak bu durumda baca gazimin ¢ikigini engellemeyecek
celikten baca muhafazasi yapilmali ve anti pas boya ile boyanmalidir.

(Sekil 2.11)
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Sekil 2.11: Hermetik kombi bacas1 montaj mesafeleri

33



Sekil 2.10: Hermetik kombi baca muhafazasi

. Kombilerin atik gaz ¢ikis1 iki bina arasina dogru ise bu iki bina arasindaki
mesafe en az 3metre olmalidir.

Sekil 2.11: Karsihikli bina arasinda baca cikisi

. Hermetik cihazlarda baca montaji yapilirken olumsuz hava sartlarina
karsin asagiya dogru, yogusmali kombilerde ise yukariya dogru, 2 - 3°
egim verilerek monte edilmelidir. Bu da eksenden 1.5-2 cm farkli olmasi
anlamina gelir.

_________________ —_ 152,

Sekil 2.12: Hermetik kombi baca baglantisi

. Atik gaz ¢ikist duvardan degil de eger camdan yapilmak zorunda ise atik
gaz c¢ikisg tarafina yakin olan camlar agilmamalidir (en az 50 cm
yakinindakiler). Ac¢ik durumda olursa iceriye dogru atik gaz sizma

yapabilir.
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Cihaz elektrik hattina 2 amper sigorta ve 3 x 1,5 TTR tipi kablo ile
baglanmalidir. Kombinin baglanacagi elektrik hatti mutlaka toprakli
olmalidir.

Hermetik kombilerde montaj odasinin hacmi cihazin her 1 kw toplam
anma 1s1l giicii i¢in 1m? olmalidir. Cihazin monte edilecegi odanin hacmi
cihaz/cihazlarin toplam anma 1s1l giictiniin her 1 kw’1 i¢cin 1m*’den az ise,
yanma havasi, cihazin monte edilecegi odaya bitisik bir veya birden fazla
odadan her biri en az 150 cm? serbest en kesit alanli iki menfez ile temin
edilir.
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Sekil 2.13: Kombi yerlesim havalandirilmasi

Kombimiz eger dig ortama, agik bir balkona ancak kapali bir dolap igine
konulmas: sart1 ile monte edilebilir. Bu durumda, cihazin sogumasini
saglamak ve servis verebilme imkéani saglamak igin kombinin dis
kenarlar1 ile dolabin arasinda kombi iireticisinin verdigi sinirlar
dahilinde bosluk birakilmalidir. (en az 5 cm) dolabin alt ve {istiinde
havalandirma delikleri olmalidir.
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Sekil 2.14: Dolap icerisi bosluklar:

Kombi montaj1 yaparken yerden yliksekligini g6z Oniine almak gerekir.
Bu yiikseklige gore delikler delinmelidir. Alttan birakilan bu mesafe
kullanicinin cihazi rahat bir sekilde kullanmasi igindir. Kullanici bu
mesafede cihazin kontrol panelinden rahatlikla islemlerini gorebilir.
Ustten ise tavana en az 500 mm bosluk olmalidir.
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Sekil 2.15: Kombi montaj yiiksekligi

Hermetik komilerin montaji bacali kombiler gibidir. Kutusundan ¢ikan
montaj sablonu duvara konularak isaretlenir ve monte islemi yukarida
belirtilen sartlar dogrultusunda yapilir.
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Sekil 2.16: Hermetik kombi montaj resmi
o Yogusmali kombilerde ise yogusma suyu bir boru vasitasiyla pissu
giderine baglanmalidir.
o Hermetik kombinin baca uzunlugu maksimum 6 metreyi gegmemelidir.
Hermetik kombinin baca uzatmasinda veya doniisiinde kullanilan her 90
° dirsekler 1 metre etkisi gosterir. Yani toplam olan 6 metre uzunluktan
her dirsek igin 1 er metre, her 45° dirsekler 50 cm etkisi gosterir. (Sekil
2:17)
rie Es deger Uzunluk (m)
1. Standart atik gaz boru donanimi 1,6
2. Boru uzatma parcasi 1
3. Simetrik 90 derece dirsek 1
Toplam: 3,6

Sekil 2.17: Ornek boru uzunlugu hesaplama
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Standart kombi borusu Simetri 90 °©

\\—

Uzatma borusu Simetri 45°

Resim 2.21: Hermetik kombi baca elemanlari

2.6: Kombi Baglant1 Borulari

Kombilerin su baglantilar1 takim hélinde satilmaktadir. Bunlar pp, bakir ya da krom
kaplama olarak bulunurlar.

142 rekor 1/2 pishik tutucu 1/2 kuresel vana
(1 adet) (1 adet)

,‘ s

3/4 rekor 3/4 pishik tutucu 3/4 kuresel vana
(1 adet’ (1 adet)

Resim 2.22: Kombi baglanti seti

Kombi montajlarinda verilen sablonun altinda boru baglant1 yerleri ve caplart
belirtilmistir. Buna gore baglantilar yapilir. Bu baglantilar rakorlu oldugundan conta
vasitasiyla oldukca kolay gerceklesir. Isitma tesisati giris ve ¢ikist %, kullanim suyu giris ve
cikigt ise Y47 tir.
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Sebeke miris
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Sekil 2.18: Kombi tesisat baglanti noktalar:

Genel olarak kombilerde doniigler bir tarafta, gidisler bir taraftadir. Ortada da gaz
baglantist yapilir. Kombiyi kargimiza aldigimizda doniisler sagda, gidigler soldadir.

Sigorta

Gaz

Isitma
Tesisatt
Dénis
Is1t.Tes.GidiA§

Sebeke

Baglantist

Kullanma suyu
Gidis

Resim 2.23: Kombi montaj seti baglantis1
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Kullanma Sicak su 1/27
Sebeke Baglantist 1/27

Isttma Tesisat: doniiy ¥4

Sekil 2.19: Kombi Tesisat1

Kombinin tesisata baglanmasinda tek hat {izerinde olabildigi gibi kolektor baglantisi
yapilarak ta uygulanabilir.

Yogusmali kombilerde yogusma suyu i¢in mutlaka baglanti yapilmalidir.
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Islem Basamaklar Oneriler
» Kombi aski plakasi delik yerlerini > Is onliigiiniizii giyerek, kullanacaginiz takim
Olciisiinde (varsa sablondan) ve malzemeleri hazirlayimiz.
markalayaniz. > Is giivenligi tedbirlerini aliniz.
» Temiz ve diizenli olunuz.
» Sablonu duvara sabitleyiniz.
» Sablon yoksa pilot alev yeri 150 cm’ye

gelecek sekilde isaretleyiniz.

Markalama da su terazisi kullaniniz.
Montaj sablonunda belirtilen matkap ucu ile
deliniz.

» Delme isleminin dik olmasma dikkat ediniz.

V|V

» Montaj aski plakasi yerlerini deliniz.

» Kombi aski plakasi montajin1 yapiniz. |» Kutusundan gelen diibelleri monte ediniz.

» Vidalarla beraber aski plakasinin montajini
yapiniz.

» Aski plakasi yerine kancada kullanilir.

A\

» Kombiyi asiniz. Kombiyi dikkat ederek kancaya ya da aski
plakasina asiniz.

Gonyesini kontrol ediniz.

» Kombi montaj kitini baglayimniz. Montaj kitini sablona gore baglayniz.

Baca baglantisini sabitleyiniz.

» Kombi montaj elemanlarini takiniz.

Y |(VV|V

Montaj elamanlarini siraya gegirip, masa diiz
bir yere diziniz.

Fiizyoterm kaynak makinesi ile
birlestirilmesini yapiniz.

Isitma tesisati doniis hatti ile, sebeke
baglantisina vana ve filtre baglamay1
unutmayiniz.

Vanalarin ve filtrenin yoniine dikkat ediniz.

Y VY

Y

» Kombi rakor baglantilarini yapiniz. Rakorlar1 conta kullanarak sikistiriniz.
Sikigtirma islemini mutlaka kurbagacik ile

yapiniz.

\ A7

» Yogusma suyu drenaj baglantisini » Yogusmali kombi baglantisinda mutlaka
yapiiz. drenaj hattin1 ¢ekiniz.
» Bu hatti pissu tesisatini baglaymiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yanma havasini digaridan kendi borusu ile alip, yanma sonucunda olusan atik gazi
yine ayni sekilde disar1 atan cihazlar asagidakilerden hangisidir?
A) Bacali
B) Yogusmali
C) Hermetik
D) Kat kaloriferi
E) Genlesme deposu

2. Kombide gelen gazin yakit ile hava karisimini saglayip, yanmayi gerceklestiren cihaz
asagidakilerden hangisidir?
A) Esanjor
B) Brulor
C) 3 yollu vana
D) Gaz valfi
E) Termostat

3. Kombi igindeki su basincinin 3 bar1 ge¢mesi durumunda devreye giren ve fazla
basinci meydana getiren suyu disar1 atan cihaz asagidakilerden hangisidir?
A) Emniyet ventili
B) Limit termostat
C) Basing sensorii
D) Drenaj
E) Kombi

4, 90 °"lik kombi dirsegi ne kadarlik boruya es degerdir?
A) 30 cm
B) 50 cm
C) 75cm
D)1m
E) 10 cm
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

5. yandaki kombi par¢asina ..............ccceeiiiiiiiiiiii, denir.

6. Kombide ¢ikis 1sitma tesisati boru ¢api .........., kullanma sicak suyu boru ¢ap1 ise
......... dir.

7. Kombilerde dogalgaz baglanti flexi ............ cm'dir.

8. Yogusmali kombilerde baca baglanti borusu % 2 egimle............... dogrudur.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

9. () Bacali kombiler 12 m*'den daha kii¢iik hacimlere ve 5 m?'den kii¢iik duvarlara
monte edilmemelidir.

10. ( ) Kombiye karsidan baktigimizda en sagdaki baglant1 genelde 1sitma tesisat1 gidis
hattina aittir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida verilen sablon vasitastyla yandaki Olgiilerine ve boru baglantilarina gore
kombinin montajini yapiniz.

-

" I: ! i
] |
" |||I|:'i:' Slcak suam s e
s gidis borusu vana
T R Ol
Ly | S \ filtre
o isitma donus
ioloh borusu
f % isitma gidis
i =15 o Sojuksu i borusu
™ e Mo Q| ging borusu |
% gaz borusu
o F G F N e
[
r - I ok — bitmig dogeme
: c] =2) tj |
‘*j i T ' Yoo
Sablon Baglantilar
Kombi baglanti seti
Arac-gerecler:
- Kombi ve baca baglant1 elamanlari - Su terazisi
- Kombi baglant1 seti - Metre, kirmiz1 kalem
- Plastik veya demir boru - Matkap ve uglar
- Gazbaglant1 flexi - Diger tesisat malzemeleri
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DEGERLENDIRME
Uygulama sonunda Olgiilerinizi kontrol ediniz, sizdirmazlik kontrollerinizi yapiniz.

Yaptiginiz montaji dgretmeninize gosterdikten sonra yaptiginiz islem dogru ise bir sonraki
Ogrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli donanimlar1 kullanilarak standartlara uygun olarak kazan montajini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kat kaloriferi kazan ¢esitleri hakkinda arastirma yaparak bilgi toplayiniz.
Kazanlarin ¢aligma prensibi hakkinda birkac kazan katalogu inceleyerek sinifa
bilgi veriniz.

Kat kaloriferi kazanlarinda kullanilan emniyet sistemleri hakkinda bilgi ve
resim toplayiniz.

Genlesme deposu ¢esitleri ile ilgili resim toplayip, sinifta arkadaglariizla
degerlendiriniz.

Kazan yerlestirme kurallari ile ilgili, ¢evrenizde bulunan bu isi yapan kisilerle
irtibat saglayip, bilgi toplayiniz.

Yakit tanki montajinin nasil yapildigi ile ilgili aragtirma yapiniz.

3. KAZAN MONTAUJI

3.1. Kat Kaloriferi Kazan Cesitleri

YV VvV YV VvV VYV

Kat kaloriferleri, kazan ig¢indeki suyun istenen sicaklikta isitilmasi ve bunun bir
pompa vasitasiyla radyatorlerde dolastirilmasi suretiyle mahal 1sitmasi1 yapan cihazlardir.
Kat kaloriferi kazanlar1 6ncelikle yaktig1 yakit cinsine gore siniflandirilir. Bunlar kati yakitl,
stvi ve gaz yakith kazan olmak lizere 3’e ayrilir. Bunlardan artik kati1 yakith kazanlarin
kullaninm giin gegtikge azalmaktadir. Bu detayli olarak 1. Ogrenme faaliyetinde anlatilmistir.
Degisik kapasitelere, degisik Ozelliklere ve degisik yanma sistemlerine sahip bir¢ok kat
kaloriferi kazanm {iretilmekte ve kullanilmaktadir. (Yer tipi, duvar tipi, yogusmali, 3

gecisli....)
3.2. Kat kaloriferi kazam Calisma Prensipleri
Kat kaloriferi kazanlarinda genel olarak galisma prensipleri aymdir. Igerinde meydan

gelen alev degisik yollardan gecerek icinde var olan suyu 1sitir. Bu icerindeki alevin veya
dumanin ne kadar ¢cok dolagmasi o kadar ¢ok 1sitmasi anlamina gelmektedir.
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Duman dinlendirme odasi
3. gecis

2. gecis

== Duman yolu 1. gecis

Su borulu cehennemlik

Yanma alani

Kil kovasi

Sekil 3.1: Kat1 yakith kat kaloriferi kazam

| __— 3. gecis

2. gecis
—~—_1. gecis
\ Yanma alani

Sekil 3.2: Sivi-gaz yakith kat kaloriferi kazani

Ister kat1 yakitl isterse sivi veya gaz yakitl olsun alevin suyun bulundugu yiizeyle
temasinin olmasi istenir. Bu yiizden ¢ok dolagsmasi gerekir. Baz1 kazanlarda bunun i¢in
tirbiilator kullamilir. Kazan alev ve duman borularinin igerisine konur.
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Resim 3.1: Tiirbiilator gesitleri

Ister duvar tipi olsun isterse yer tipi kat kalorifer sistemi olsun, amag verimli ve
giivenli bir sekilde 1sitma yapmaktir. Boylerli olmayan kat kaloriferleri sadece isitma
sisteminde caligmaktadir. Gaz yakitli ve motorin kullanan sivi yakith kat kaloriferlerinde
genlesme deposu, sirkiilasyon pompasi kazan igerisinde digerlerinde ise disarida monte
edilmislerdir.

ompa
KAZAN

Radyatorler

ey

Ay

.
—»—

‘

-

Sekil : 3.3: Kat kalorifer tesisat1

Kat1 yakitli kat kaloriferlerinde kazan biyiikligiine gore once odunla yanma
gercgeklestirilir. Odunlar tutustuktan sonra {izerine az miktarda komiir atilarak yanmanin tam
olarak gerceklesmesi saglanir. Daha sonra kazan kapasitesine gore yilikleme yapilir.
Kesinlikle torbasi ile komiir atilmaz. Sirkiilasyon pompasi termostata bagli ise kendisi belli
derecede calisir. Bagl degilse 30-40°C’ye geldiginde pompalar ¢alistirilir. Giin igerisinde
kazana kapasitesine gore yiikleme (besleme) yapilir. Gece kazan uyutulmaya gegirilir. Eger
otomatik kontrollii ise bu islemi kendisi yapmaktadir.

Siv1 yakiath kazanlarda once briilor kazan igerisini temizlemek i¢in 6n stipiirme denilen
islemi gerceklestirir. Daha sonra fuel-oilli sistemlerde yakitin 1sitilmasini gercgeklestirir.
Motorin veya gazli sistemde 1sitma ihtiyact olmadan kazan igerisine yakit-hava karigimini
puskdirtiir ve ayni anda atesleme elektrotlar1 ateslemeyi saglar. Fotosel veya iyonizasyon
elektrotlar1 (¢ubugu) alev olustuktan sonra sinyal gondererek ateslemeyi durdurur. Yanma
ayarlana dereceler araliginda devam eder.

48



Cebri, briilorlii yanma sistemlerinde gaz (yakit) ve hava miktarii ayarlamak

mumkiindiir.

Kazan iizerindeki otomasyona ilaveten sisteme monte edilebilen kontrol

paneliyle; zaman, ortam sicakligi ve kullanim suyu sicakligi, donma emniyeti, gece veya
istenen zaman araliginda diisiik sicaklik gibi otomatik kontrol imkan1 vardir.

Yanma emniyeti, kazan termostati, sicak su termostati, emniyet termostati, briilér
kontrol termostat ve presostatlari, otomatik hava purjorii, agir1 akim sigortasi, emniyet
ventili, sicaklik ve basing gostergeleri gibi cihazlarla donatilabilmektedir.

3.3 Kat Kalorifer Emniyet Sistemleri

>
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Kazan, kullanma kilavuzunda ve ilgili yonetmeliklerde belirtilen &zelliklere
uygun bir bacaya baglanmalidir.

Kazana asir1 yakit yiiklemek 1s1 transfer yiizeylerini kapatacagindan,
kaginilmalidir.

Herhangi bir nedenden dolayi, asir1 1sinmis kazana sogutma amacglh veya su
takviyesi amagl direkt soguk su basilmamalidir (en fazla 55°).

Kazan dairesinde herhangi diizensiz ¢alisan elektrik tesisati1 varsa uygun hale
getirilmesi gereklidir.

Kazan altma, kazani nemden ve pislikten koruyacak, en azindan 5 cm
yiiksekliginde beton kaide yapilmasi gereklidir.

Dogalgazli kat kaloriferlerinde menfezler kesinlikle kapatilmamalidir.

Sistemin suyunu siirekli kontrol altinda tutunuz.

Kazan gevresinde yanici, patlayici ve parlayici higbir sey olmamalidir.

Kazan dairesinin giivenlige alinmis olmas1 gerekmektedir.

Kazanin bulundugu yerde yangin sdndiirme cihazlar1 ve giivenlik talimatlar1 ile
kazan yakma talimatnamesi bulunmalidir.

Tesisat sirekli kontrol edilmeli, kazana su damlamasma miisaade
edilmemelidir.

Kazan yanarken kesinlikle 6n duman kutusu kapaklari agilmamalidir.

Kazan yanarken termometre, hidrometre gibi cihaz s6kme ve takma islemleri
yapilmamalidir.

» Kazanlarda bulunan baz1 emniyet cihazlar

o Termometre: Sicaklik 6lgmede kullanilir. Kazana, kolektorlere ya da
gidis borusuna baglanabilir.

o Hidrometre: Sistemdeki su seviyesini mSS cinsinden gdsterir.

o Manometre: Sistemdeki su basimcini bar olarak gosterir.

. Termostat: Sicaklik belli bir dereceye geldiginde devreyi agan veya
kapatan elemanlardir. Sirkiilasyon pompasina, kazan Oniindeki fana,
brulore baglanirlar.

o Emniyet Ventilleri: Bagli oldugu yerde basincin artmasiyla fazla basinci
disar1 atar. Agirlikli ve yayli emniyet ventili gibi gesitleri vardir.
o Otomatik su doldurma vanasi: Sistemde meydana gelebilecek su

eksilmesinde otomatik olarak sisteme su basar.
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Hidrometre Termometre Termostat

: o
{ |
\
.
e
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Emniyet ventilleri Otomatik su basma vanasi Manometre

Resim 3.2: Bazi emniyet ve kontrol cihazlari

3.4. Genlesme Deposu ve Cesitleri

Daha 6nce 1.2 no’lu konuda bahsedilmisti. Buna gére genlesme deposu kapali ve
acik olmak tizere 2 cesittir. Komiirlii sistemlerde agik genlesme deposu kullanilmasi zorunlu
digerlerinde ise kapali genlesme deposu kullanilmaktadir. Asagida kapali genlesme deposu
kazan ¢alisirken nasil degisime ugradigini gérmekteyiz.

5 Bar 7 Bar

Tank Tesisata Pompa Suyu Cahigmakta Olan Pompa Caligmryor. Ourmakta Olan
yeni Baglanmig Bastyor Basiyor Pompanin Durdugu An Su Tanktan Pompanin Galigmaya
Gonderiliyor Bagladigi An

Sekil 3.4: Kapal genlesme deposu ¢alisma prensibi
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Kapali genlesme depolar1 gaz ve sivi yakith kazanlarin i¢erinde monte halindedir.
Fakat bazi kat kaloriferlerinde ise mevcut degildir. Onlarda disaridan kazana doniis hattina
baglanmasiyla gergeklestirilmis olur.

F, F F,

-
-
-

Sekil 3.5: Kapal genlesme deposunun kazana baglantisi

Acik genlesme depolar1 ise komiirlii sistemlerde ve sicak sulu sistemlerde
kullanilmaktadir. Atmosfere agik oldugundan su eksilmesi meydana gelir. Emniyet gidis ve
emniyet doniis borularinin iizerinde kesinlikle vana bulunmaz. Genlesme depolarina imbisat
deposu da denilmektedir. Asagida sekil 3.4’te agik bir genlesme deposunun sisteme bagli
seklini gérmektesiniz.
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Sekil 3.6: Acik genlesme deposu sisteme baglantisi

Catida yapilacak isciligin zor ve pahali olmasi, su kacaklarinda en iist kat1 su basmasi
probleminin olmasi, acgik genlesme deposu i¢in ayrica bir¢ok boru tesisati ¢ekilmekte ve
genlesme deposunun c¢atiya ¢ikarilmasi ya da orada yapim islemlerinin zor olmasinda dolay1
tercih edilmesi giin gectikge azalmaktadir. Diger maddeler daha onceki konularda
bahsedilmistir.

3.5 Kazan Yerlestirme Kurallar:

Kazan yerlestirilecek yer, kazanin yeri, yakit deposu ve kalorifer bacasi gibi sartlara
bakilarak se¢im yapilmalidir. Kat kaloriferi kazanlari genelde balonlara, kilere ya da
kullanilmayan bir odaya konulmaktadir. Cok nadir de olsa ¢at1 katina da konur.

Kazanlarin alt tarafina kaide yapilmasi, kazanin konulacagi yerde kazanin gevresinde

iiretici firma katalogunda belirtilen Olgiiler kadar yer birakilmasi gerekmektedir. Burada
calisma yapilacagi g6z oniine alinmalidir.
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Sekil 3.7: Kat1 yakith kazan yerlesim olciileri

400 f

(100 700
(<00
= Parantez
Tl
\rakamlar
gereken
Ol¢iilerdir.

AR - 100

AR)
1 -3
T
o T o

' TS X ')r}f,
P o "
O \
R A

Sekil 3.8: Siv1 yakith kazan yerlesim olgiileri
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Kazan dairesinde yanici, yakici ve kolay alevlenebilen maddeleri bulundurmak
sakincalidir.

Kazan dairesinde arizali ve giivenliginden stipheli elektrik hatti bulunmamalidir.
Kazanda yakilacak yakitlar kazana en az 800 mm’lik mesafe korunacak sekilde
tutulmalidir. Yakitlarin ayr1 bir mekanda depolanmasi iyi olur.

Kazan bacaya uzak olmamalidir.

Kazan elektrik baglantilar1 mutlaka toprakli hatta yapilmalidir.

Baca baglantilar1 cihazin ¢ikig  Olgiilerinde  yapilmalidir. Baca  Kesiti
daraltilmamalidir.

Baca baglantis1 borusu 3-4° yiikselen egimle bacaya baglanmalidir.

Kazan dairelerine aspirator veya klima santrali konulmamalidir.

3.6. Kazan Baglant1 Borular

Kat kaloriferlerinde {iretici firmanin belirttigi ¢aplarda boru montaji yapilir. Yer tipi

Kat kaloriferleri ile 6zellikle kat1 yakith kat kaloriferinin boru c¢aplar1 daha biiyiiktiir
ve firmalara gbre bu borularin kazan iizerinde giris ve ¢ikis yerlerini degisiklik gosterebilir.
Ama genelde sicak su gidis kazan tistiinden, doniis ise arkadan ya da yan alttan olmaktadir.

VVV V¥V

Emmnivet gidis 1stma tesisan gidis

» 8

Baca —»

Emmyet déniiy —_ é

[sitma tesisan

o I

o

Sekil 3.9 Kazan boru baglanti yerleri

Daha once de belirtildigi gibi emniyet gidis ve emniyet doniis borularinin
izerinde vana olmaz.

Dis ortamlardan gecen tesisat, sicak su, baca baglantilar1 izole edilmelidir.
Tesisat, cihazin ¢ikig olgiilerinden baslayip kiigiilerek ¢ekilmelidir.

Tesisat agik genlesme depolu ise mutlaka haberci borusu ¢ekilmelidir.
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Kat kaloriferi kazanina boru baglantis1 yapilirken, gidis ve doniis borularina
gereken egimin verilmesine dikkat edilmelidir.

Kazana, borularin montaji yapilirken pompanin kati yakithh kat kaloriferi
kazanlarinin disinda, doniis hattina konulmasi uygun olur.

Brangman borulariin baglantisi sicak suda radyatdre dogru, doniis suyunda ise
doniis suyu hattina dogru egimli olacak bi¢cimde yapilir.

Borularm ve ek yerlerinin sizdirmaz olmasina dikkat edilmelidir.

Borular belli mesafelerde kelepge ile duvara tutturulah ya da askilar ile
sabitlenmelidir.

Mutlaka {ireticinin kullanma klavuzuna gore borular ¢ekilmeli tesisat
yapilmalidir.

___genlesme
" deposu

Lo

emniyet donus |

Sekil 3.10: Kat kalorifer tesisati semasi

3.7. Yakit Tanki Yerlestirme Kurallar:

S1v1 yakithi sistemlerde yakitin depolanmasi i¢in kullanilan tanklardir. Silindirik veya
prizmatik olabilirler. Yerine gore tercih yapilir. Uygulamada silindirik tanklarin sik¢a

kullanildig1 goriilmektedir.

Yakit tanklart belli bir siire yetecek yakiti depolama kapasitesine sahip olmalidir.

Fuel-oilli kat kalorifer sistemleri giiniimiizde biyiik isletmeler ve biyiik kuruluglar
tarafindan kullanilmaktadir. Bireysel olarak pek tercih edilmezler. Bakimi ve depolanmasi
zahmetlidir. S1v1 yakit olarak bireysel kullanicilar motorini tercih etmektedirler.
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Yakit tankinin kaidesi ve zemini depo ve yakit1 tagiyacak saglamlikta olmalidir. Yakit
tankinin briilérden yiiksekte olmasi gerekmektedir (Sekil 1.1). Yakat tank: sistem ¢alismadigt
zamanlarda da korozyona tabii olmamasi i¢in bos birakilmamalidir. Yakit tankinin ig¢erinde
pisliklerin ve tortularin briilére ulasmamasi icin bir yana egimli olmalidir. Yakit tankinin
donmamasi ig¢in 1siticilar bulunmalidir. Bazi yakit tanklarinda rezistans harici kazandan
alman serpantin konulmaktadir. Bdylece elektrikli isiticinin siirekli ¢alismasinin 6niine
gecilmis olunmaktadir. Belli zamanlarda yakit tankinin temizlenmesi gereklidir.

Yakit tankinin bulundugu yerde ates kaynaginin olmamasi ve giivenlik altina alinmis
bir yerde olmasi ¢ok 6nemlidir. Yakit tanki bagka bir kisimda bulunuyorsa kapisinin kapali
olmasi giivenlik agisindan uygun olacaktir.

Yakit tankinda bulunmasi gereken bazi ana unsurlar vardir. Yakit doldurma kapaginin
genis olmasi, i¢ine insanin girebilecegi biiyiikliikkte olmasi gerekmektedir. Yakit doldurma
kisminda siizge¢ olmasi faydali olmaktadir. Mutlaka {izerinde gostergenin veya yakit
cubugunun olmasi, havalandirma borusunun agik olmasi gerekmektedir.

yakit doldurma kapag: Havalandirma

| siizgec Samandirali gosterge
Yakit seviye cubugu § ’1 _

Su_ve_cokelekier

it sludu
R, TeR'ely

Sekil 3.11: Siv1 yakat tanki
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Islem Basamaklar Oneriler

Kazanin yakit cinsine gére montaj edeceginiz
yeri belirleyiniz.

Kati1 yakith yer tipi kazan ise, alt tarafina
kaideyi yapiniz.

Duvar tipi ise duvarda montaj yerlerini
hazirlayiniz.

S1v1 yakath i¢in yakat tanki yeri belirleyiniz.
Hazirlamig oldugunuz kazani, dikkatlice
yerlestiriniz.

Su terazisi ile egimini gézden geciriniz.
Isitma tesisat1 borularin1 6grendiginiz bilgiler
dahilinde teknik kurallara uygun bir sekilde
monte ediniz.

Birlestirmeler de ek malzeme (kendir, teflon
bant) kullanmay1 unutmayiniz.
» Yakit cinsine gore genlesme deposu tercihini

» Montaj yerini hazirlayiniz.

» Kazani belirlenen montaj yerine
sabitleyeniz.

VIV V|V Vv ¥V 'V

» Isitma tesisat1 gidis — doniis
borularini baglayiniz.

Y

yapiniz.
» Genlesme deposunun yerini tespit » Genlesme deposunu segtikten sonra yerini
ediniz. tespit i¢in aragtirma yapiniz.
> Isciligin ve maliyetin en az olmas1 gerektigini
unutmayiniz.

» Kapali genlesme deposu ise kazana yakin
olmasina dikkat ediniz.

» Acik genlesme deposunun saglam durduguna
dikkat ediniz.

> Oncelikle Emniyet gidis ve doniis borularini
baglayiz.

» Genlesme deposu boru baglantilarmi | » Havalandirma ve tagma borularini unutmayiz.
yapiniz. » Tasama borusunun bosta kalmamasina
mutlaka su giderine baglanmasina dikkat
ediniz.

» Yakit deposunun yerini hazirlayip, yerine
sabitlestiriniz.

» Yakit deposu kazan baglantisini » Yakit deposunu belli bir egimle
yapiniz. koydugunuzdan emin olunuz.

» Yakit deposu ile kazan arasi baglantisini
yapiniz.

» Genlesme deposu montajini yapiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Genlesme deposundan kazan dairesine kadar gelip, sistemin suyla doldugunu belirten
boru asagidakilerden hangisidir?
A) Emniyet Gidis
B) Emniyet Doniis
C) Tasma
D) Haberci
E) Havalik

2. Sistemdeki su seviyesinin basincim gosteren cihaz asagidakilerden hangisidir?
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Kazanlarda alevin, alev borusu ve duman borusunun igerisinde biraz daha fazla
dolagmast i¢in konan parga asagidakilerden hangisidir?

A) Termostat

B) Presostat

C) Tiirbiilator

D) Esanjor

E) Brulor

Kapali genlesme deposu ile ilgili bilgilerden asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) En yiiksek yere konulur.

B) Haberci borusu baglanmali

C) Emniyet gidis ve doniis borusu mutlaka baglanmali

D) Doniis borusuna baglanir

Uzerinde kesinlikle boru vana baglanmamasi gereken borular asagidakilerden
hangisidir?

A) Emniyet gidis ve doniis borusu

B) Brangman hatti

C) Kolon hatt1

D) Haberci borusu

Sirkiilasyon pompalar1 kazan kag¢ dereceye geldiginde ¢alistiriimalidir?
A) 30-40 °C

B) 50 °C

C) 20 °C

D) 55 °C

E) Farketmez

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

() Agik genlesme deposu sivi veya gaz yakith sistemlerde kullanilir.

() Baca baglantisi borusu 3-4° yiikselen egimle bacaya baglanmalidir.

() Tesisattaki borular kat kaloriferi kazaninin ¢ikis 6lgiilerinden baslayip kiigtilerek
¢ekilmelidir.

() Kazanda yakilacak yakitlar kazana en az 800 mm’lik mesafe korunacak sekilde
tutulmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamal1 Test e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Sekilde gosterilen kat kaloriferinin 1sitma tesisati gidis ve doniis borulari ile emniyet
gidis ve doniis borulari ile atik gaz boru baglantisin1 gerekli arag-geregleri kullanarak 3 saatte

yapiniz.

Arag Gerecler:

VVYVYVYVY

Kat Kaloriferi

Borular

Baglanti elemanlari (fittingsler)
Su terazisi

Montaj takimlari

Baca baglant1 elemanlar

DEGERLENDIRME

Uygulama sonunda kat kaloriferinin 1sitma tesisat1 gidis ve doniis borulari, emniyet
gidis ve doniis borulari ile atik gaz boru baglantisimi gerekli arag-geregleri kullanarak 3 saatte
yaptiysaniz bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Gerekli donanimlar1 kullanilarak standartlara uygun olarak 1sitict montajini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Isitict gesitlerini arastirarak bilgi sahibi olunuz.

Isiticilarin nasil monte edildikleri hakkinda ¢evrenizde bagli bulunan isiticilara
bakarak genel bilgi sahibi olunuz.

Isiticilarin  montajinda kullanilan aparatlarin neler olduguna dikkat edip,
arkadaslarinizla paylaginiz.

Cevrenizde bu isi yapan isletmelerde 1sitict montajinin nasil yaptiklar ile ilgili
bilgi toplayiniz.

4. 1SITICI MONTAUJI

Gegmisten giliniimiize kadar ¢ok cesitli 1siticilar iiretilmistir. Bunlar borulu, kanatl,
levha, sicak hava apareyleri, dilimli, panel gibi olmakla beraber yapildiklari malzemeye
gore de (aliiminyum, dokiim, ¢elik vb.) adlandirilir.

YV WV VYV

Biz bunlardan sadece en ¢ok kullanilan ve kullandigimiz dokme dilimli 1siticilar ile
panel radyatdrlerin montajini gérecegiz.

ESSSSSsSS

Resim 4.1: Dokme dilimli radyatér ile panel radyator
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Bu radyatorlerden dokme dilimli radyatdriin dilimlenebilmesi, arizali parganin
degistirilebilmesi ya da dilim eklenmesi avantajidir. Isciligi zor ve kendisi agirdir. Montaj
edilme siiresi uzundur. Geg¢ 1sinir ge¢ sogur. Panel radyatdre gore daha dayaniklidir.
Fabrikadan piyasa da 10’lu dilimler halinde sunulurlar. Ozellikle kamu binalarinda (okul,
hastane...) ¢okc¢a kullanilirdi. Panel radyatdrler ise; hafif olmasi, goriiniimiin estetik olmasi,
ozellikle isciliginin kolay olmasi, tasinmasinin hafif olmasindan dolayi rahat olasi gibi
avantajlar1 bulunmaktadir. Giinlimiizde en fazla bunlar kullanilmaktadir.

Panel radyatorler yiiksekligine ve uzunluguna gore piyasada satilmaktadir. Ayrica
panel ve kanat miktar1 da hem fiyatinda hem de 1s1 veriminde etkili olmaktadir.

400 - 3000

275

hc|
oy
102

245 - 345 - 445 - 545 - 845
300 - 400 - 500 - 600 - 900

Sekil 4.1: Panel radyator olciileri

Dokiim radyatorler ise; hem yiiksekligine hem de genisligine gore satilirlar.
C: 200-160-144-90 |—<

AR
B: 300-500-600-900 " " A: 382-583-682- 983
:J/AJ‘V Elik capt 1 1/4” = 32 mm

Sekil 4.2: Dokiim radyator olciileri

62



4.1. Isitic1 Asmada Dikkat Edilecek Hususlar

Radyatérlerin duvarla arasindaki mesafe en az 40 mm, yerden yiiksekligi de
yine en az 70 mm olmalidir. Genelde 100 mm’dir.

Isiticilar pencere altlarina konur.

Dokme dilimli radyatérlerde dilim arasi 6 mm oldugundan konsollar buna goére
delinmelidir.

Isiticilar asla alttan gidis ve tistten doniis olarak baglanmamalidir.

Baglantilarda radyatorlerin giris ve ¢ikislarina vana koyulmalidir.

Radyatdriin iist baglant1 agzinda hava alma purjori olmalidir.

VVV VYV VY

PO
/

R A e Y TP Y A T A A

Sekil 4.3: purjor

> 1,6 metreden uzun radyatorler (dokme dilimli radyatorlerde 30 dilimden sonra) ,
kombi pompasinin radyator igi sirkiilasyonu tam yapabilmesi ve radyatorden
tam 1s1l verim alinabilmesi i¢in farkli taraflardan ¢apraz baglanmalidir.

Sekil 4.4: Uzun radyatorlerin baglanti sekli

> Brangman borular1 250 mm’den az 1500 mm’den fazla olmamali ve gidis ve
doniis brangman egimleri verilmelidir.
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Sekil 4.5: Degisik radyator baglanti sekilleri
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4.2. Isttic1 Asma Islemi

Isitici asmadan Once yerinin hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in radyatdr
konsolunun ya da aski kdsebendinin duvara monte edilmesi gerekmektedir.

D R 7

NN
AT TN - 7
RN NN

Konsol Kelepce montaj ve terazisi

Sekil 4.6: 600 litkk dokme dilimli radyator konsol ve kelepce montaji

Isitict montajinda diger konsolu takarken dilim arasi mesafeyi hesaplayarak ve
gonyesine bakarak monte ediniz. Panel radyatorlerde ise iiretici firma katalogunda yer
almakta ya da metre ile 6l¢iiliip, buna gore montaj aparati duvara monte edilmelidir.

-/
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Asly verlen Terazileme Isaretleme Delme ve sikistima
Sekil 4.7: Panel radyator aski yerleri ve L konsol montaji

Konsollar veya kosebentler monte edildikten sonra dikkatlice radyatdr yerine asilir.
Bu islem yapilirken elimizi kesmemeye ve ayagimiza diisiirmemeye dikkat etmeliyiz.

Dokme dilimli radyator konsolu ve kelepgesi duvara monte edildikten sonra en azl
giin beklememiz betonun kurumasi gerekmektedir. Aksi takdirde radyatorii koyduktan sonra
diisebilir.
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Sekil 4.8: Bitmis panel radyatér montaji
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4.3. Isiticilarin Montaji

Isiticilarin montajinda ve kullaniminda bazi konulara dikkat etmek gerekir. Bunlardan
bazilarin1 4.1."deki konu anlatiminda 1siticilart asmada dikkat edilecek hususlar konusunda

bahsetmistik.

i

"

| 4

Verimde azalma -4 %

Referanshali0 %

ferimde azalma -8 % Verimde azalma - 10 % Verimde azalma -15 %

Sekil 4.10: Isiticilarin konulacag yere gore 1s1 kaybi

Bunlara ilave olarak, isiticilarin tstiinii kesinlikle 6rtmemeli, ©oni kapatilmamali,
perde, koltuk gibi seyler gelmemelidir. Bu durumda verim kayb1 yasanmaktadir (Sekil 4.8).
Banyo ve mutfak gibi hacimlerde bazen zorunlu olarak radyatorii yliksege asmak gerekir. Bu
durumda verimi %10 azalmaktadir. Amag 1siticilardan en yiiksek verimi almaktir.

4.3.1. Isttic1 Montaj Takimlarinin Olusmasi

Isiticilarin montajina baglamadan 6nce montajda kullanilacak takimlarin olugturulmasi
gerekmektedir.
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Dibel

Trifonlu vida

L Konsol Q%D

(Kosebent)~.

Konsol plastigi

Sekil 4.11: Panel ve dokiim radyatér montaj takim

Yukaridakilere ilave olarak dokme dilimli radyatér montajinda konsolu koyduktan
sonra doldurmak ve saglamlastirmak i¢in har¢ yapilmali, bunun i¢inde mala, kova, ¢imento,
kum gibi malzemeler gerekli olacak.

4.3.2. Dilimli Istticilarin Gruplandirilmasi
Dokme dilimli radyatorler konulacak yerin 1s1 ihtiyacim karsilamak i¢in dilimleri

eklenir ve sokiiliir sekilde dislidirler. Birkag dilimin bir araya gelerek olusturdugu biitiinliige
radyator grubu denir. Bu islem i¢in asagidaki sekilde diizenleme yapmak gerekir.

Radyator nipelleri 1% yani 32 mm’dir. Mutlaka dilimler arasina conta (klinger ya
da kagit) konulmalidir. Radyator nipellerinin i¢i ¢entiklidir ve sag sol dislidir. Yani bir ucu
sag diger ucu sola dogru sikisir.
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Sekil 4.12: Dilimli radyator gruplandirilmasi

Radyator nipel (grup) anahtar1 vasitastyla nipeller sikistirilir. Dogru dilimin nipelini
ile ilgili islem yapmamiz 6nemlidir. Yoksa yanlis nipeli sokeriz. Bunun i¢in parmagimizla ya
da tebesir yardimiyla nipel anahtarini isaretlememiz gerekir. Eski dilimler {izerinde islem
yapilacaksa mutlaka ege veya zimparayla temizlenmesi gerekmektedir.
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Sekil 4.13: iki dilimli grubun birlestirilmesi

Gruplandirma esnasinda grup anahtarinin (nipel anahtar1) kaymamasi igin ortasi V
seklinde bir takoz (destek) kullanilmas1 gereklidir.

>

Montaj islem sirasi

Once baglanacak gruplarin yiizeyleri ege, zimpara kagidi gibi malzeme
ile iyice temizlenmeli,

Her iki nipel bir iki dis tutturulmali,

Contalar1 takilarak, diger radyatdr ug uca getirilmeli,

Grup anahtar1 ile Once bir taraftaki nipel bir iki tur cevrilirken
oynamamasi ve dis tutmasi i¢in elle iyice tutmali,

Fazla sikistirmadan diger taraftaki nipel bir iki tur sikistirilmali,

Bu sekilde azar azar her iki ugtaki nipeller sikistirtlmali,

En son araya siilyen boya siirlilmeli ve sikistirma tamamlanmali (Bu
islemler yapilirken ¢ok dikkatli olunmali, bazen nipel ¢entiklerinden grup
anahtarlar1 kayabilmektedir.),

Son olarak bir tarafa rediiksiyonlar, diger tarafa ise alta radyatdr tapasi,
iiste ise purjor i¢in rediiksiyon sikistirilmali,

Unutmamak gerekir ki rediiksiyonlar ve tapalarin bazilari sag, bazilari ise
sol diglidir. Bunlarin sikistirilmasinda kendir kullanilmalidir.
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Resim 4.3. Radyator tapasi - radyator rediiksiyonu

4.4. Isitict Montaj Aparatlan
4.4.1: Konsollar

Konsollar T demirden veya dokiimden yapilirlar. Radyator diliminin arasina oturacak
seklinde imal edilirler. Uzerinde radyatér oturur, konsolda dayandigi yere agirhgr iletir.
Duvar tipi ve ayakli konsol modelleri mevcuttur. Asagidaki sekilde duvar tipi konsol
goriilmektedir. Arka kisim ¢entikli olmasindan dolay1 duvardan 6ne gelme olasiligr diistiktiir.

15 dilime kadar 2 konsol, 1 kelepge, 25 dilime kadar 3 konsol 1 kelepge ve 45 dilime
kadar 4 konsol 2 kelepge kullanilmasi uygun olur.

. o - o X

b. Ayarl diz konsol

Sekil 4.14: Duvar tipi konsol

Ayakli konsollar da duvara monte edilemedigi ya da duvarin miisait olmadig
durumlarda radyatoriin altina konulan konsol ¢esididir.
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Sekil 4.15: Ayakh konsol
4.4.2. Askilar

Radyatdriin tavana yakin bir yere montesinde tavana monte edilip, radyatoriin askiya
alindig1 konsol ¢esididir.

Sekil 4.16: Aski konsol
4.4.3. Kelepcgeler

Radyatdr birlesim bogazi capinda sagtan iiretilen elemandir. iki veya ii¢ par¢adan
uretilirler, vida veya vida somunla birlestirilir. Kuyruk kismui c¢entiklidir ki duvardan
cikmasini engeller. Bunlar radyatorii iist kismindan duvara tutturmaya yarar ve One
gelmesini engeller (Sekil 4.4).

= o —— |

ayarl dUz kelepge

sabit egdik kelepce
Sekil 4.17: Kelepce cesitleri
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Islem Basamaklan Oneriler

» Oncelikle hangi 1sitict tiiriinii monte
edeceginize karar veriniz.

Bu karar verme asamasinda arkadaslarinizla
goris alig veriginde bulununuz.

» Isitici tiirlindi tespit ediniz. >

» Koyacaginiz isiticinin dilim sayisina karar
veriniz.

» Panel radiator ise uzunlugu ne olacak bu
karar1 veriniz.

» Kararlar1 verirken monte edeceginzi dyeri
g0z Oniine aliniz.

» Isitici tiiriine gore montaj aparatini
belirleyiniz.

» Isitict montaj aparatlarini se¢iniz. » Montaj aparatinin duvara sabitlenmesi i¢in
gerekli malzemeleri hazirlayiniz.

» Aparatin saglamligini control ediniz.

» Kullanacaginiz arag ve geregleri diizgiin bir

> Kullanilacak arag-geregleri hazirlayimz. |  Yere koyunuz.
Saglamliklarini kontrol ediniz.

» Isitic1 dilim sayisi/uzunlugu tespit ediniz.

Y

» Isiticinin montaj aparatini duvara koyarak,

> .ISIUCl montaj aparat yerlerini kirmiz1 kalem ya da sivri bir nesne ile
isaretleyiniz. isaretleyiniz.

Isaretlediginiz yerleri uygun ugla deliniz.
Ucun duvar i¢in elmas uglu olduguna emin
olunuz.

Diiz bir sekilde deliniz.

Montaj aparatlarini takip, sabitleyiniz.

Su terazisi ile diizgilinliigiinii kontol ediniz.
Yerden yiiksekligine dikkat ediniz.

\ A7

» Isitict montaj aparat yerlerini deliniz.

» Isitict montaj aparatlarini takmak ve
kontrol ediniz.

Isiticilart montaj aparatlarina dikkatlice
yerlestiriniz.

> Isit taj tl lestiriniz. . . .
SHICLyl otla) apatatiatiia yerestiriiz Bu islem sirasinda ¢ok dikkatli olunuz.

VIVVVV|VYVVV

Isiticilarm terazi ile diizgiinliiglinii kontol
ediniz.

Isiticilarin yerden 100 mm yukarida
olmasina dikkat ediniz.

» Isiticinin kontroliinii yapiniz

Y
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Dokme dilimli radyatérlerin nipellerini l¢iisii kag ingtir?
A) 17
B) 1/4”
C) 127
D)2”
E) 3/4”

2. Dokme dilimli radyatorlerde dilim aras1 kag mm’dir?
A) 60
B) 100
C) 40
D) 30
E) 50

3. Radyator ile kolon borusundaki boru asagidakilerden hangisidir?
A) Konsol
B) Kolektor
C) Bransman
D) Havalik
E) Haberci

4, yandaki malzeme sizce asagidakilerden hangisidir?
A) Kor tapa
B) Nipel
C) Manson
D) Prujor
E) Rediiksiyon
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

() Dokme dilimli radyatorlerin montajinda kaynak islemi yapilir.
() 15dilime kadar 2 konsol 1 kelepge yeterli olur.

() Rediiksiyon ve tapalarin bazilari sag, bazilari ise sol dislidir.
() Istticilarin yerden yiiksekligi en az 50 mm olmalidir.

o No g

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

9. Radyator nipellerin igleri ¢entikli olup, bunlarin radyatére monte edilmelerinde
.................................................. kullanilir.

10. Radyatoriin  bogazi capinda olup, sactan lretilen montaj elemanina
................... denir

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida sekli verilen radyatér montajinmi yapiniz.
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Arac-Gerecler:

Panel radyator

Radyator kosebenti (konsolu)
Matkap ve elmas ug

Cekig, tornavida, su terazisi
Kirmizi kalem, serit metre

VVVYVYY

DEGERLENDIRME

Uygulama sonunda sekli verilen radyatér montajin1 dogru sekilde yapip yapmadiginizi
Ogretmeninize sorunuz, yaptiginiz montaj dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Kat kalorifer tesisatinin bir pargast olan boru tesisatt montajini, gerekli kosullar
saglandiginda teknik kurallara uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Kat kalorifer tesisati boru montajinin nasil yapildigimi ¢evrenizdeki
isletmelerden 6greniniz.

Termostatik vananin nasil monte edildigini ve temostatik vananin gorevlerini
arastiriniz.

Radyatdr vanalarinin ayarlari nasil yapildigini arastiriniz.

Isiticilara  purjor neden takilir? Sorusunun cevabini arastirarak sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.

5. BORU TESISATI MONTAJI

5.1. Kat Kaloriferi Tesisati

vVV ¥V V

5.1.1. Siva Ustii Tesisat

Kat kalorifer tesisati borularinin désenmesinde en ¢ok kullanilan yontemdir. Isitma
tesisatinda siyah ¢elik boru, PP (polipropilen) boru ya da Pex borular kullanilmaktadir.
Plastik borularimin is¢iliginin kolay, temiz ve hizli olmasindan dolay1 herkesin tercih ettigi
boru ¢esidi olmustur.

Plastik boru altyapt malzemesi olarak ¢ok iyi malzemedir. Ancak borularin agikta
dosendigi durumlarda dezavantajlar1 vardir. Zaman ig¢inde giin 15181 plastik borunun polimer
yapisinit etkiler sertlestirir ve daha kirilgan yapar. Sicakliktan dolay1 esneme yapar ve egri
goriiniimler olusur. Estetik yapiy1 bozar. Boya tutmaz. Borular daire i¢inde ¢ok dolasacagi
icin ¢ok fazla ek pargalar1 kullanilacaktir, cokca kullanilan plastik fittings su dolagim hizini
disiirecektir bu da 1sitma konforunu diisiiriir.

Siyah c¢elik borular ise; daha dayanikli olmakla beraber istenilen renge
boyanabilmektedir. Ancak tamiratlar1 olduk¢a zor ve zahmetlidir. Boru tesisati yapilirken
mutlaka kelepcelenmeli ve sabitlenmelidir. Bu iglemin diizgiin olmasi gerekmekte, aksi
takdirde, calisan pompanin giiriiltiisii ve titresimi rahatsiz edici sesler c¢ikarabilir, duvar
gecislerindeki harcin zamanla dokiilmesini saglayabilir.
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SERINENNNN I

Trifonlu Tekli plastik Ciftli plastik
Resim 5.1: Kelepce ¢esitleri

Borular dosenirken miimkiin oldugunca gidis borusu iistte, doniis borusu ise altta
olmak tizere duvara monte edilmesi gerekmektedir. Trifonlu kelepgeler ahsap yapilarda
cakilarak, kagir yapilarda hargla ve diibellerle tutturularak celik yapilarda ise vidalanarak
monte edilirler. Plastik kelepgeler ise diibel ve vida vasitasiyla duvara monte edilir.

Celik ve plastik borularda belli mesafelerde kelepce konulmalidir. Asagidaki
tablolarda hem demir hem de plastik borulardaki kelepge mesafelerini gérmekteyiz.

Boru Capa
Mm ing Yatay Boru (m) Driigey Boxu (m)
15 12 20 25
20 34 2,5 3,0
25 1 25 3.0
32 | 2,7 30
40 1 3.0 3.5
50 2 3.0 3.5
65 2 3.0 3,5
80 3 3.0 3.5
100 4 30 3,5
125 5 5,5 7,5
150 ] 6,0 8,5

Tablo 5.1: Celik boru kelepce mesafeleri
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Sicaklik BORU CAPI (mm)
FarkiT(C) 20 2% 3 40 50 83 75
0 70 85 05 | 140 | 163 @ | 205
20 50 60 75 100 | 120 140 | 150
30 50 0 75 00 | 120 W |
40 50 0 70 Q0 110 130 | 10
50 50 80 70 @ 1M | 1m0 | 4
80 ] B &5 £ 100 15 | 125
70 50 50 &0 B % 06 | 11

Tablo 5.2: Plastik boru kelep¢e mesafeleri

Ayrica borularm duvar gegisleri cok onemlidir. Ozellikle kat gecislerinde, delik ve
boru etrafina har¢ doldurup kapatmak ¢ok yanlistir. Isil gerilmelerinden dolay1 hareket eden
borular zamanla harcin ¢atlamasina ve dokiilmesine neden olmaktadir. Bu ylizden araya harg
yerine silikon tiirii maddeler doldurmak ve boru kovaninin 2-3 cm daha fazla olmasi, ileride
meydana gelebilecek problemlerin 6niine gegmeyi saglayacaktir.

kovan I

20-30

s

Sekil 5.2: Duvar ve doseme gecisleri
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5.1.2. Ankastre Tesisat

Artik binalar yapilirken miimkiin oldugunca estetige 6nem veriliyor. Bu da bazi ¢irkin
goriinen seylerin saklanmasina yol agmaktadir. Burada 6zellikle 1sitma tesisati borulariin
aciktan gegmesi hem estetik olarak kotii hem de esya yerlesiminde alan daraltmaktadir.
Bunun 6niine gegmek icin siva alt1 tesisatlar1 yapilmaktadir.

Ankastre yapilan tesisatlarda genelde plastik boru kullamlir. Ozelikle Pex (polietilen)
dedigimiz kangal halinde satilan borular daha sik¢a kullanilir. Ne kadar az ek olursa o kadar
sizdirmazlik saglanir prensibi ile ne kadar az ek parcasi o kadar az kayip

prensibini unutmamak gereklidir.

l

Pex PP Siyah celik

Resim 5.2: Boru cesitleri

Eski yapilmis binalarda tesisat degisimi ya da sistem degisikligi yapildiginda da
kullanicilar siva alt1 tesisati tercih etmektedirler. Duvarda siva altina almirken keski, murg,
¢ekig gibi el aletlerinin yani sira kanal agma makineleri de kullanilmaktadir.

Resim 5.3: Kanal acma makinesi
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Borular siva altinda da olsa mutlaka baz1 yerlerinden kelepge ya da tel vasitasiyla
sabitlememiz gerekmektedir.

GOmiili tesisatin su ve hava ile temasi kesilmelidir. Bunun i¢in de borular bitim
kaplamali veya bitiim esasli boya ile (sasi boyasi) tamamen boyanmalidir. Ayrica borular, bu
boyama igleminden sonra yiiksek dozlu ¢imento ile bosluk kalmayacak sekilde 2-3 cm
kalinliginda bir tabaka ile kaplanmalidir. Borular su tutan (kagit gibi) malzemelerle
sartlmamalidir. Borular antipas yagliboya gibi boyalarla boyanabilir. Fakat kesinlikle kireg
ve plastik badana boyalar1 ile boyanmamalidir.

Siwva alti yapilan tesisatlar hemen kapatiimamali, Once sizdirmazlik testine tabi
tutulmalidir. Aksi takdirde tamirati oldukca zor olmaktadir. Ozellikle zeminden gecen
borular ile duvarda déseme malzemesi yapilmis olanlarda gerek is¢ilik gerekse maliyet ariza
olmasi esnasinda artmaktadir.

5.2. Cihaz ve Isitic1 Baglanti Agizlarinin Dogru Olgiide Birakilmasi

Ozellikle dokme dilimli radyatorlerin montajlarinda ve demir boru kullanilan
tesisatlarda radyatorii yerine koyup, baglantilarini yapmak ¢ok zordur. Panel radyatdrlerinin
montaj aparatinin agag1 yukari hareket etmesinden dolay1 baglant1 agizlarinin denk gelmesi
ve montajinin yapilmasi daha kolay olmaktadir. Bu yiizden baglanti agizlarinin birbirine
denk gelmesi i¢in Olgiilere cok dikkat etmek gerekir. Cihazlarin su baglantilarinda rakor ve
dirsekler kullanildigindan monte edilmesi daha kolaydir.

izole kalinhg!
£40mm

-rr- =

i
-30mm |

isitict baglanti

kseni + 20

Sekil 5.3: Baglant1 dlciileri

8
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5.3. Termostatik Vanay1 Monte Etmek

Termostat, oda sicakligi ayarlanan degere geldigi zaman otomatik olarak vana
iizerindeki pimi iterek su akisini kisar ve vanayi kapatarak radyatoriin gereksiz yere 1st
yaymasini Onler. Yaktigimiz yakit ile elde ettigimiz enerji borular vasitasiyla mahalleri
dolagsmakta ve geri donmektedir. Isiticilar bu enerjiyi disar1 verir. Ancak kazan yandigi ve
vanast agik oldugu siirece siirekli verir. Termostatik vanalar ayarlandigi sicakliga kadar
icerisinden suyu gecirir. Bu da yakit tasarrufunu saglar. Siirekli 1siticimiz enerji vermez.
Hatta bazi zamanlar pencereleri agma ya da 1s1 kaynagindan sicakligi diislirme yoluna
gideriz. Termostatik vana ile odalarin degisik sicakliklara sahip olmasi saglanir.

Sivi hissedicili eleman

1 Asinyiik emniyeti
‘L, + Sicaklik ayar degeri L ,//

Salmastra

Vana cekirdegi

DIN standartlanna uygun ‘
baglant disi .

Sekil 5.4: Termostatik vananin i¢ yapisi ve radyator iizerinde montaj hali

Termostatik vana kafasi yere paralel monte edilmelidir. Yere dik montajda, oda
icerisinde asagidan yukariya yiikselen sicak hava akimlari termostatik vana kafasinin
1zgaralarindan gegememekte ve termostatik vana oda sicakligini yanlis hissetmektedir.

Termostatik vanalarda genellikle vana govdesi ile algilayict (sensdr) birbirinden
ayrilir. Once vana govdesindeki rakor kendir veya teflon bant ile brangmana monte edilir ve

govde takilir. Daha sonra algilayici bastirilarak govdeye monte edilmis olur. Cikartilirken ise
geri cevirmek gerekir.

SRR

Resim 5.4: Govde ve algilayici (sensor)
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5.4. Radyatér Vanasim Monte Etmek ve I¢ Ayarim Yapmak

Radyatdr vanast monte etmeden once rakor kismini ¢ikartip 6nce rakorunu monte
etmeliyiz. Ucunu kendirleyip ya da teflon bantlayip radyatore alyan (allen) anahtar ve
kurbagacik vasitastyla sikistiririz. Icleri altigen ya da centiklidir. Aylan segimini tam
yapmaliy1z aksi takdirde 6zelligi kaybolmakta ve ileride yapilacak tamirat veya degisimde
problem yaratmaktadir.

Vana govdesi P

Resim 5.5: Diiz ve kose radyator vanasi

Rekorun montesinden sonra boruda monte edilmis olan vananin gévde kismini higbir
sey sarmadan rakora takariz ve kurbagacik yardimiyla sikistiriniz. Fazla sikistirmamaya
dikkat etmeliyiz yoksa catlayabilir. Bu islemleri yaparken miimkiin oldugunca agz1 agik yda
kurbagacik kullanmaliyiz aksi takdirde boru anahtar1 zarar verebilmektedir.

Rakorun elle tutturulmast Anahtarla shagtrdmast Vanann elle tutturulmas Anahtarla sdagtrlmas:

Sekil 5.5: Radyator vanasi monte edilmesi

Radyator vanasi i¢ ayar1 yapmak icin dncelikle vanay1 kapagindan baslayarak sokmek
gerekli. Salmastra grubu sikma somunu gevsetilerek istenilen sekilde i¢ ayari yapilir ve
tekrar sikistirilir (Sekil 5.6).
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- ®

Tatm agk
— kapak (voldn)
i¢ ayar kanal ‘
rakor somunu salmastra grubu z
salmastra grubu Tam kapali
rakor kuyrugu : —— glkma somunu
i . com
B
P Tarim acik

Sekil 5.6: Radyator vanasi i¢ ayarinin yapilmasi

5.5. Purjor Takmak

Radyatdrlere icerisinde olusabilecek havay1 disar1 atmak igin iist kisma purjor takilir.
Panel radyatorlerde kendir veya teflon bant sarilmadan (kendisinde conta vardir), dokme
dilimli radyatorde ise, rediiksiyona purjor mutlaka kendir veya teflon bant sarilarak
takilmalidir. Bu purjorlerden havayi almak i¢in de purjor anahtari kullanilir.

Resim 5.6: Purjor ve purjor anahtar cesitleri

84



Islem Basamaklar Oneriler
> Oncelikle is 6nliigiiniizii giyerek, gerekli
ekipmanlari bir yerde toplayip, saglamligini
kontrol ediniz.
» Duvarlarin boru gegecek béliimlerini | » Duvar gegisi i¢in harg hazirlayiz. Boru
uygun Olgiide kirmiz/deliniz. capindan genis olarak duvara deliginizi
» Duvar gegislerine gerekiyorsa boru deliniz.
kovani koyunuz. » Gerekiyorsa boru kovani hazirlayip, boru
» Isitma tesisati dagitim borularini gectikten sonra silikonla doldurunuz.
yatayda ve dikeyde ddseyiniz. » Dagitim borularini kurallara uygun olarak
» Dagitim borularini kelepge ile dosemek i¢in doseyeceginiz yerleri
sabitleyiniz. isaretleyiniz.
» Isitic1 brangman baglantilarini » Borulari sabitlemek i¢in kelepge kullanarak
yapiniz. tablolarda verilen kelepge araligina dikkat
» Radyatore radyator ederek kelepgeleyiniz.
vanasi/termostatik vana takiniz. » Isitict borularini ve 1siticiya takacaginiz
» Termostatik vananin 1s1 ayarini vanalar1 dikkatlice ve talimatlara uygun bir
yapiniz. sekilde monte ediniz.
» Radyator vanalarinin i¢ ayarini » Radyator vanalarinin i¢ ayarini yapiniz.
yapiniz. » Mutlaka purjor takilmasini saglayimiz.
» Radyatore piirjor/otomatik piirjor » Bu islemleri yaparken 6gretmenlerinizden
takiniz. yardim aliniz.
> Is giivenligi kuralarina uygun calisimz.
> Is yaparken mutlaka is giivenligi
ekipmanlarini kullaniniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Isitma tesisatinda hangi tiir borular kullanilmaz?
A) Galvanizli boru
B) Siyah boru
C) Bakir boru
D) PP boru
E) Pex boru

2. Isitma tesisatinda belli bir sicakliga geldiginde bagli bulundugu yerden gegen
akigkanin miktarii1 ayar derecesine gore azaltan veya cogaltan vanalar ne tiir
vanalardir?

A) Kolon vanasi
B) Siirgiilii vana
C) Selonoid valf
D) Termostatik vana
E) Kiiresel vana

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

3. ( ) Désemeden gecen borularda yapilan boru kovani 2-3 cm ylizeyden uzun

birakilmalidir.

4, ( ) Duvar ya da doseme gegislerinde borular saglam olsun diye hargla
doldurulmalidir.

5. () Pex borular piyasada kangal olarak satilirlar.

6. ( ) Radyator vanasi rekora baglanirken mutlaka teflon bat veya kendir
kullanilmalidir.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru
sozcugi yaziniz.

7. Radyatorlerde olusan havayi almak igin radyatér ucuna ................ baglanir.

8. Celik borularda 1/2” capindaki boruda yatayda ......... metrede bir kelepce
takilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Uygulamali Test e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Daha 6nce duvara monte ettiginiz panel radyatdriin vanalarini ve purjoriinii takiniz.

so| |

O
ol
,.A"//-/_ﬂ /,-4/.-_//.2/ S A A e T A TG
A A/ A A

Arac-Gerecler

1 adet kor tapa

1 adet purjor

2 adet radyator vanasi (rakoruyla beraber)
Kendir veya teflon bant

Kurbagacik

Alyan anahtar takimi

VVVVYVY

DEGERLENDIRME

Uygulama sonunda duvara monte ettiginiz panel radyatoriin vanalarin1 ve purjoriinii
dogru sekilde takabildiyseniz bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Kat kalorifer tesisatinda cihazlarin baca baglantisin1 gerekli ortam olusturuldugunda
kurallara uygun olarak yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde kombi veya kat kaloriferi kullanan kigilerin bacalarini inceleyiniz.
Bacalarin yanma ile alakasini aragtirarak Ogrendiklerinizi arkadaslarinizla
paylasiniz.

Baca temizligini kimler ve nasil yapmaktadir? Arastiriniz.

Baca cekisi dlgen cihazlar aragtirarak 6grendiklerinizi paylasiniz.

Menfez nereye nasil agilir? Arastiriniz.

6. BACA BAGLANTISI YAPARAK MENFEZ
ACMA

6.1. Kombi Baglanti Baca Cesitleri

VVV VYV

Bacalar hem yanmadan sonra olusan atigin (duman, kurum ...) disar1 atilmasini
saglar hem de kazan i¢in yanma havasini saglar. Bacalardan kisaca bahsetmek
gerekirse, bacalar 3'e ayrilirlar.

»  Adi bacalar
> Sont (ortak) bacalar
> Miistakil (ferdi) bacalar

Tek kolon halinde zeminden ¢atiya kadar yiikselen, birden fazla birimin
kullanabilecegi sekilde tasarlanmis bacalara adi baca denir. Adi tipte bacalara dogal gaz
yakitli cihazlarin baca baglantilari yapilamaz.

Zeminden catrya kadar yiikselen ana baca ve buna baglanan her birime ait
brangmanlardan meydana gelen bacaya ortak (sont) baca denir. Bunalar dogalgazli cihazlar
baglanamazlar.

Tek kolon halinde hitap edecegi birimden ¢atiya kadar yiikselen ve sadece bir birimin

kullanimina gore tasarlanmig bacalara miistakil baca denir. Bunlara dogalgazli bacali ( B
tipi) cihazlar baglanabilir.
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Adi Baca Sont Baca Miistakil baca
Sekil 6.1: Baca cesitleri

6.1.1. Bacali Kombilerde
> Bacalarin sahip olmasi gereken ozelliklere:
. Bacali kombilerde kombinin baglandig1 baca paslanmaz ¢elik olup, ¢ati

mahyasindan 1 metre yukarida olmali ve bu bacaya bagka bir cihaz
baglanmalidir. Baca agis1 en fazla 30°"ye kadar izin verilmektedir.

20" den

kiigik ise

1 80 cmden
fazla olacak

Sekil 6.2:Baca ozellikleri
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o Baca sapkasi yagis sularina ve yabanci madde girisine engel olacak
sekilde olmalidir.

. Bacali kombilerin baca kisimlar1 pencereden c¢ikarilmamali mutlaka
bacaya baglanmalidir.

YANLIS

DOGRU YANLIS DOGRU

PENCERE

Sekil 6.3:Kombinin bacaya baglanmasi

o Bacalarin en altinda temizleme kapagi olmali ve sizdirmazlig
saglanmalidir.

Resim 6.1: Baca temizleme kapagi

o Bacalarin izolasyonu mutlaka yapilmalidir.

o Bacalarin altinda yogusmadan dolay1 olusan suyu atmak i¢in bir boru
vasitastyla uzaklastirilmalidir (drenaj).

o Dogalgaz cihazi baglanan bacaya bagka bir cihaz baglanmaz.

o Baca miimkiin oldugunca bina igine konulmalidir.

o En iist katta bulunan cihaz baca yiiksekligi en 4 metre olmali, kisa ise
tamamlanmalidir.

. Kati yakitli kazanlar i¢in yapilmis olan bacalarin i¢i ve dis1 sivah
olmalidir.

o Bacalarda 6l¢lim yapabilmek baca 6l¢tim deligi birakilmalidir.

Bacali kombilerin bacaya baglama sekilleri ve uyulmasi gereken kurallar 2.1.1 Bacali
kombi konusunda yer verilmistir.
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6.1.2. Hermetik (Denge Bacah)

Hermetik kombiler bacali cihaz olmadiklarindan, kendi baca pargasima sahip
olduklarindan kesinlikle bacaya baglanmazlar. Hermetik kombinin baca baglantis1 2.1.2
Hermetik kombi konusunda detayli olarak yer verilmistir. Bunlara ilave olarak asagida sekil
6.2’de degisik hermetik kombilerin baca baglantist gériilmektedir.

6.1.3. Yogusmah kombilerde

Yogusmali hermetik kombilerde hermetikten farkli olarak bacasimin yukar1 egimli
olmasidir. Diger baca baglantisi ile ilgili sartlar hermetik kombi ile aynidir. Yogusmal
bacali kombide ise, baca altinda yogusma suyunun giderinin yapilmasidir.

) 0.50m MAXE

_, 050m Max

Sekil 6.4: Degisik hermetik kombi baca baglantisi

6.2. Bacalarin Temizligi

Bacalarin temizligi kadar kazan temizligi de ¢ok &nemlidir. Ozellikle kat1 yakith
kazanlarda alev ve duman borulari ¢ok c¢abuk kurumla kapanabilir ve 1s1 gegisi
engellenebilir. Bu yiizden kazan temizligine 6nem vermek gerekir.

Tiirbiilatorlerin ¢cikarillamasi Yuvarlak firca ile temizleme

Resim 6.2: Kazan temizligi
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Kazan temizliginde once varsa tiirbiilatorler ¢ikarilir. Yuvarlak kazan fircasi alev ve
duman borularina tam sona degecek kadar ileri geri hareket ettirilir. Bu islem tiim delikler
icin uygulanir. Diiz tel firca ile kazanin tiim i¢ kismu firgalanir.

Baca temizligi 6 ayda bir yetkili kurumlarca yapilmalidir. Temizlik sonunda
temizleme belgesi verilir. Baca temizligini mevsim basinda (sezon basi) yapilmalidir.
Bacanin altinda bulunan temizleme kapagindan toplanan kurum veya pislikler alinip,
temizleme kapagi sizdirmaz olarak tekrar kapanir.

6.3. Baca Cekisi Olciim Yontemleri

Baca ¢ekisi mutlaka yapilmalidir. Yakilan yakitin nasil yandigini, kazanin veriminin
nasil oldugunu ve bacanin ¢ekme sartlarini yerine getirip getirmedigini dlgtimler neticesinde
ulagilabilir. Bunun i¢in degisik firmalarin ol¢lim aletleri mevcuttur. Bir cihazla gazin
icindekileri, baca gazi sicakligini ve baca gazinda bulunan birgok gazi 6lgme imkani vardir.

Baca ¢ekisinin fazla hizli olasi halinde yakitin 1s1s1 tam olarak suya gegcmeden disari
atilmasi anlamina gelir. Yakitin hizli yanip gegmesi, yakit sarfiyatini artirir, verimi diistiriir.
Kazan 6mriinii de azaltmaktadir.

Resim 6.3: Baca gaz1 emisyon cihazi ile 6l¢cme

Olgme yéntemleri olarak

Bacadan numune alma (numune alinarak laboratuvarda yapilan analizleme toz,
agirmetaller, flor, klor, PAH, dioksin-furan)

Dogrudan 6l¢iim (6l¢iim cihaziyla)

Genelde biiyiik isletmelerde bacadan numune alma yontemi kullanilmaktadir. Burada
yanan yakitin neticesinde olusan gazlar, agir metaller, atmosfere salinan diger maddeler
incelenmekte, buna gore yanma hakkinda ve baca hakkinda fikir sahibi olunmakta ve gerekli
tedbirler alinmaktadir. Diger bacalarda ise cihaz ile dogrudan 6lgme yapilmaktadir.

Cihazin 6lgme ucu baca dlgme deligine sokularak cihaz ekraninda baca hizi ‘m/s’
olarak veya ‘mbar’ olarak olgiiliir. Genel olarak baca gazi hizi en az 3 m/s olmalidur.
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6.4. Menfez

Acik yanmali cihazlar (A tipi) cihazlar yanma i¢in gerekli olan havayr monte
edildikleri yerden alirlar. Bu yiizden mutlaka havalandirilmasi, havasinin kesilmemesi
gerekir. Menfezler hava gelecek sekilde agilan deliklerdir.. Bunlar yerden en az 180cm
yukariya gelecek sekilde genelde kolay oldugu i¢in pencereye agilir.

Resim 6.4. Menfez

Menfezler en az 150 cm? serbest en kesit alanina sahip olmalidir. Menfezler mutlaka
acik olmalidir.

N

Sekil 6.5: Pencerede menfez

Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz/cihazlarm toplam anma 1s1l giiciiniin her
1 kW’1igin 1 m* olmalidir. Bu karsilanmadig: takdirde, yani daha kiiciik bir ortamda ise, 0
zaman bitisik odadan faydalanilir. Iki menfez de ayni duvara agilmaly, iist menfez tabandan
en az 1.80 m yiikseklige, alttaki menfez désemeden en fazla 45 cm yiikseklige acilmalidir.
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Sekil 6.6: Bitisik oda ile menfez agma

Yiiklenici firmalar menfez agilmadigi takdirde gaz agilmasina miisaade vermezler.
Basinda yer alan bazi haberlerde dogalgazdan dolayr meydana gelen patlamalarda
menfezlerin kullanicilar tarafindan soguk geldigi icin kapatildigi goriilmiistiir. Bu yilizden
asla menfezler ne sebepten olursa olsun kapatilmazlar.
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Islem Basamaklar Oneriler

> Oncelikle galisacaginiz ortamda is giivenligi
tedbirlerini aliniz.

» Kombiniz dogalgazli ise mutlaka ¢elik baca

olmasina, diger yakith kazan ise standartlara

uyumlu olmasina dikkat ediniz.

Kombinizin kutusundan ¢ikan orijinal

borusunu, yeterli kalmadig: takdirde yetkili

servisinden boruyu aliniz.

Baca deligini hazirlayimniz.

Boruyu o6grendiginiz kurallar dahilinde

bacaya takiniz.

Taktigimiz borunun egimini ve egiminin

dogru olup olmadigini kontrol ediniz.

Egimin o6l¢iilmesini farkli arkadaslarin

yapmasini saglayiniz.

Kombinin  bulundugu yerde menfezin

acilacag yeri belirleyiniz.

Menfezi agarken ¢ok dikkatli olunuz.

Pencereye menfez acgilacaksa mutlaka cam

ustasindan yardim almiz. Cami kesmesini

saglayiniz.

Menfezi yerine takarak kontroliinii yapiniz.

Baca baglantisini tekrar kontrol ediniz.

Herhangi bir aksaklik varsa bu aksakligin

giderilmesini saglaymiz.

A\

Kombiye uygun baca yerini se¢iniz.
Bacali kombi i¢in uygun ¢ap ve
Ozelliklerde baca borusunu se¢iniz.
Baca deligini hazirlayimiz.

Baca borusunu 6l¢iisiine uygun
takiniz.

Baca borusu egimini kontrol ediniz.
Boru baglantisinin sizdirmazligini
saglayimiz.

Menfez deliklerini aginiz.

Menfezi yerine yerlestiriniz.

Baca baglanti kontroliinii yapiniz.

VVYVY VV VYV VY
vVV Vv ¥V VYV VYV

YV VY
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Sont bacalara dogalgazli cihazlar baglanabilir.

2. () Menfezler kisin kapatilip yazin agilmalidir.

3. () Baca diiz olmali, zorunlu héllerde en fazla 30° a1 ile kayma yapabilir.

4, () Zorunlu hallerde bir bacaya baska bir cihaz baglanabilir.

5. ( ) Bacali kombilerin baca kisimlar1 zorunlu hallerde pencereden disariya
¢ikarilabilir.

6. () yandaki sekilde gortinen, yer siizgecindeki 1zgaradir.

7. () Bacatemizligi 6 ayda bir yetkili kurumlarca yapilmalidir.

8. () Yogusmali cihazlarin bacalarinin altina mutlaka yogusma suyu gideri (drenaj)
yapilmalidir.

9. () Baca gaz1 gekim hiz1 m/s. birimi olarak belirtilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

( AMAC )

Tesisatin suyla doldurulma islemini ve hava alma tekniklerini uygulayarak sistemin
faaliyeti gegmesini saglayacaksiniz.

(AMSTIRMA )

> Isitma tesisatinin su ile nasil dolduruldugunu arastiriniz.

> Su ile doldurulan tesisatin havasinin hangi yontemlerle yapildigini ¢evrenizdeki
isletmelere sorarak arastirip, arkadaslarinizla paylasiniz.

> Test tulumbasimin ne ise yaradigini ve g¢esitlerini Ogrenip, resimlerle
destekleyerek sinifta arkadaslarinmizla paylasmiz.

7. TESISATIN TESTI

7.1. Isitma Tesisat Doldurma Kurallarn

Isitma tesisat1 doldurulmadan Once sistemin bitmis oldugunu, eksikliklerin
bulunmadigina emin olmaliyiz.

Su doldurma islemi kat kaloriferlerinin bazilarinda su doldurma bosaltma
muslugundan, genelde ise cihazin altinda bulunan sebeke ile 1sitma tesisati doniis borusu
arasinda bulunan vana veya ¢ekme kolu ile gergeklesir.

-

Resim 7.1: Kazan su doldurma vanasi ve kombi su basma vanasi
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> Su doldurma islemi eger hortum baglanarak yapilacaksa 6nce az bir su akitmak
hortum icerinde ki pisliklerin ve havanin disar1 atilmasini saglayacaktir.

> Doldurma islemi esnasinda tesisattaki ve radyatorlerin tiim vanalarinin agik

olmasi gerekmektedir.

Sisteme su basma iglemi yavas olmali ve en iist seviyede bulunan purjoriin agik

olmasi gerekmektedir. Gerektiginde diger radyatorlerdeki purjorlerden hava

kontrol edilmelidir.

Sistemdeki su basinci genelde 1,5 bar seviyesinde olmalidir.

Uretici firmanin kullanim kilavuzunda belirtilen diger su basma ve su

ozelliklerine dikkat edilmelidir.

Kesinlikle kazan sicak iken su basma islemi gergeklestirilmemelidir.

Acik genlesme depolu sistemlerde su basma islemi haberci borusundan su

gelinceye kadar devam etmelidir.

Bazi cihazlarda su alma islemi otomatik olarak ger¢eklesmektedir.

A\

YV VV VYV

7.2. Hava Alma Teknikleri

Isitma tesisatindaki en biiyiik problem radyatorlerin veya bazi tesisat kisimlarinin
1sinmama ya da diger yerlere gore az 1sinmasi ve radyator ile sistemden ses gelmesidir.
Bunda en biiyiik faktor suyun ig¢inde var olan havadir. Bu hava, sistemde meydana gelen su
eksilmesinde ilave edilen suyla beraber gelen ile eksilen suyun yerine gegen havadir.

Ozellikle 1sitma sisteminin suyla ilk defa doldurulmasinda radyatdrlerdeki,
borulardaki hava ¢ikacak bir yer bulamadigi takdirde bir yere sikisir ve oraya suyun
gecmesine izin vermez. Bu da 1sinmada probleme neden olur.

Radyatdrlerden var olan havayi almak i¢in Oncelikle purjor iizerindeki plastik parcay1
dondiirerek asagi konuma getirin. Hava ile beraber ¢ikacak olan suyun etrafa zarar
vermemesi i¢in radyatoriin alt kismina genis bir kap koyunuz. Isitma cihazin galigmasi
suyun hareketi ve olusan basingla radyator i¢indeki havanin disariya atilmasi saglar. Ayrica
suyun sicak olmasi gerekmektedir.

— — — P

AR
4
o ‘

Resim 7.2: Radyator ve purjor
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Purjor anahtarin1 sokarak yavasga gevsetin. Purjorden hava ¢ikmaya baslayacaktir.
Hava sesi kesildiginde ve purjorden sadece su geldiginde radyator i¢indeki hava tahliye
edilmigtir. Purjor anahtar1 ile purjorii kapatin. Tesisattaki suyu kontrol edin eksilme varsa
tamamlayin. Bazi purlorlerde bu islem tornavida ile de gergeklestirilir. Toplanan suyun
kirletme ve leke birakma 6zelligi oldugunu unutmamak lazimdir.

Tesisatta bazi keskin doniislii borularda da hava sikismasindan dolay1 1sinma problemi
yasanmaktadir. Bunu engellemek icin, bdyle kisimlara sisteme daha su basilmadan &nce
hava tahliye vanasi, hava tiipii ya da otomatik hava purjorleri baglanmalidir.

Bazi tesisatlarda biitiin kolon borular1 genlesme deposunda toplanmazlar o zaman
otomatik hava purjorleri takilir.

Resim 7.3: Hava tiipii ve otomatik hava purjorii

Sekil 7.12°de ornek bir kat kalorifer tesisatinda hava alma tekniklerinde kullanilan
cihazlar goriilmektedir. Sistemimizde agik genlesme deposu oldugunda biitiin havalik
borular1 tesisatin en {ist noktasinda yer alan bu depoya baglanir.

Ani doniiglii yerlere baglanan hava tiipleri bir boru ile bu kisma baglandig1 ve diger
borunun ucunun agagiya dogru indigi ve vana takildig1 goriilmektedir. Belli zamanlarda bu
vana agcilarak toplanan hava c¢ikarilir. Havanin olmadigi yere ise su gelir. Bunlarm
kapasiteleri sistemin biiyiikliigiine gore degisir. Piyasada hazir olanlart mevcuttur.
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HAVALIK BORULARI

GENLESME
—T DEPOSU

HAVA T%éll
PTCJGR | Tﬁ | KAZAN
|
J

,
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Sekil 7.1: Kat kalorifer tesisatinda havanin toplandig: yerler

7.3. Test Tulumbasi

Resim 7.4: Koseli, elektrikli ve yuvarlak test tulumbalari

Sistemin ya da sistemde kullanillan bazi elemanlarinin (radyatér, kazan vb.)
sizdirmazlik testlerinde kullanilan cihazlardir. Test yapilacak malzemenin igerisine su
basilmasi ve belli bir basinca kadar yiikseltilmesiyle belli bir siire beklendikten sonra
ibresine bakarak kagak olup olmadigmin belirlendigi islemdir. Biz burada en c¢ok
radyatorlerin sizdirmazlik testlerini yapariz. Burada da panel radyatdrler fabrikasyon
olduklart igin teste tabii tutulmazlar. Dilimli 1siticilar test i¢in idealdir. Kombiler gibi kapali
genlesme deposunun bagh oldugu cihazlar ile agik genlesme deposunun bagl oldugu kat
kaloriferi kazanlarmin testleri bu test cihazlar ile yapilamazlar. Test cihazlar ile kapali
devre ya da sistemlerin testleri yapilir.
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Resim 7.5: Test tulumba vanalari

Test tulumbalarinda test yapilacak ekipmana ucu baglanir. V1 vanasi kapali, V2
vanasi agik olmali. Test koluna defalarca basmak suretiyle suyun basilmasini saglariz, belli
bir zaman sonra basincin yiikseldigini manometresinden goriiriiz. Istenilen basinca kadar
basinci arttirir, basing istedigimiz noktaya geldiginde V1 vanasim1 da kapatiriz. Bekleme
stiresi kadar beklenir. Manometrede okudugumuz ya da isaretledigimiz degerde bir degisme
olmadig1 takdirde sizdirmanin olmadigi anlariz. Her iki vanay1 agarak suyun bosalmasini
saglariz. Radyator gibi pargalarin testlerini yapmadan once iginde disaridan su doldurmak
yapilacak olan islemi ve siireyi azaltacaktir.

Her cihaz i¢in uygulanacak basing ve beklenecek siire farklidir. Mutlaka sizdirmazlik
testlerinde uygulanacak basinci kullanma kilavuzunda belirtilen sinirlar  dahilinde
yapmaliyiz. Genel olarak uygulanacak basing, normal kullanim basincin 2 kati olarak alimnur.
Uzeri beton gibi kalici malzemeler ile kaplanacak tesisatin testinde 1 giin beklemek faydali
olacaktir. Diger cihazlarda ise yaklasik 10-20 dakika bekleme siiresi yeterli olmaktadir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar

Oneriler

YV VVV VYV V

Kombi/kazan ve Radyatér agma —
kapama elemanlarmi agik hale
getiriniz.

Kombi/kazan Besleme su hattindan
1sitma tesisatina su veriniz.

Isitict purjorlerinden hava almak
Calisma basincinda sistemi
doldurunuz.

Besleme suyunu kapatiniz.

Su kagak kontrolil yapiniz.
Manometreden basinci
gozlemleyiniz.

Kullanilan arag geregleri toplayiiz.

VVVY VY VVV VYV VV VY

A\

Tesisatin tamamen bittigine emin olunuz.
Sistemde bulunan radyatdr vanalarmi ve
diger biitiin vanalar1 aginiz.

Su basma vanasini aginiz.

Eger hortumla dolduruyorsaniz mutlaka
suyu biraz disar1 akitiniz.
Sistemde meydana
purjorlerden aliniz.

Suyu kapatmay1 unutmayiz.
Suyu a¢gma islemi ¢ok hizli yapmayiniz.
Sistemi dolagarak kagak olup olmadigim
kontrol ediniz.

Kazan fizerindeki basmcin degismedigine
emin olunuz.

Basingta diisme varsa kacak yerini bulunuz.
Kacagin giderilmesini saglayiniz.
Kullandiginiz malzemelerin saglam
oldugunu gorerek aldigimiz yere teslsm
ediniz.

Son kez ¢alistifiniz ortami kontrol ediniz.

gelen havay1
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Sistemdeki hava alma islemi purjor denilen pargalarla yapilir.
2. () Purjorlerin radyatdr montajlarinda altta olmasina 6zellikle dikkat edilir.
3. () Genel olarak uygulanacak basing, normal kullanim basincin 2 kati olarak alinir.
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.
4]
4, Yandaki cihaz agagidakilerden hangisidir?
A) Purjor
B) Yakit deposu
C) Hava tiipti
D) Test tulumbasi
E) Genlesme tanki
5. Yandaki cihaz asagidakilerden hangisidir?
A) Emniyet ventili
B) Purjor
C) Otomatik hava purjorii
D) Su doldurma bosaltma vanasi
E) Emniyet ventili
Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.
6. Sistemdeki su basinci genelde.......... bar seviyesinde olmalidir.
7. Manometrede okudugumuz ya da isaretledigimiz degerde bir degisme olmadig
takdirde ...l olmadigini anlar1z.
8. Dilimli radyatérlerin sizdirmazlhiklarmi ... kontrol ederiz.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida sekilde gordiigliniiz dokme dilimli radyatdriiniize alt vanasindan test
tulumbasi baglayarak, 4 bar basing ile sizdirmazlik testi yapiniz.

plridr

f)

T el

5T

AT el

Arac-Gerecler:

> 1 grup dokme dilimli radyator
> Test tulumbasi
> Kurbagacik
> Conta
DEGERLENDIRME

Dokme dilimli radyatore alt vanasindan test tulumbasi baglayarak, 4 bar basing ile
sizdirmazlik testini basarili bir sekilde yaptiysaniz “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Ogretmeninizin uygun gorecegi bir yerde;

Kombinizi monte ediniz.

Isiticilart baglaymiz.

Boru tesisatini ¢ekiniz.

Kombinin baca baglantisini yapiniz.
Uygun bir yere menfez aciniz.

Sisteme su vererek kontrol ediniz.
Sistemin sizdirmaz olduguna emin olunuz.

VVVYVVYVY

=

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 A

3 D

4 1

5 Sirkiilasyon Pompasi
6 Kat Kaloriferi

7 Yanlhs

8 Dogru

9 Dogru

10 Yanlis

OGRENME FAALIYETIi-2°’NiN CEVAP ANAHTARI

1 C

2 B

3 A

4 D

5 Genlesme Deposu
6 3/4” - 1/2”

7 40 cm.

8 Yanls

9 Dogru

10 Yanlhs

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 E
3 C
4 D
5 A
6 A
7 Yanhs
8 Yanhs
9 Dogru
10 Dogru
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OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI

mO|>w

Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Nipel Anahtari
(Grup Anahtari)
Kelepce

© |ONoOO|O|B|WIN|F

=
o

OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI

A

D
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Purjor

2

O|INCO|RIWIN|EF-

OGRENME FAALIYETIi-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru

OO NO|UIRWIN|F-
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OGRENME FAALIYETIi-7’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru

C

D

15

Sizdirma
Test Tulumbasi

(N[OOI (W|IN|F-
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