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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi Ve Iklimlendirme
DAL/MESLEK Yap Tesisat Sistemleri
MODULUN ADI Kazan Dairesi Dogalgaz Tesisat1
Kazan gaz besleme hattinin dosenmesi ve kazan dogalgaz
MODULUN TANIMI yolu armatiirlerinin montajinin  yapilmasi bilgilerinin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Kazan Dairesi Dogalgaz Tesisatin1 Dogemek.
Genel Amacg

Bu modiil ile gerekli ortam ve kosul saglandiginda
teknigine uygun Kazan Dairesi Dogalgaz Tesisatini
MODULUN AMACI doseyebileceksiniz.
Amaclar

1. Kazan gaz besleme hattin1 déseyebileceksiniz.

2. Gaz yolu armatiirlerinin montajini yapabileceksiniz.

Ortam: Atelye, sinif, laboratuvar, uygulama odalar1
Donanmim: Metre, plastik boru makasi, kirmizi kursun

EGITIM OGRETIM
kalem, bloknot, testere, pense, kargaburnu pense, capa
ORTAMLARI VE g
uygun borular ve baglanti pargalari, boru anahtari,
DONANIMLARI o
mengene, keten, dogalgaz macunu, sivi conta, matkap, su
terazisi, boru makasi, pafta, flex boru, gaz yakici cihaz
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda 6lgme araci (g¢oktan secmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Degisen diinya ve ekonomi bizleri fosil kaynakli yakitlari daha verimli nasil
kullanilabilecegimiz yoniinde arayislara yoneltmistir. Zamanimizin en konforlu yakitlarindan
biri olan dogalgazin da bu baglamda 6nemi daha fazla artmaktadir.

Su anda iilkemizde bir¢ok sehirde hali hazirda dogalgaz kullanilmakta ve giin gegtikce
de kullanin artmaktadir. Ozellikle yapilasmanin hizla arttigii diisiiniirsek zaman igerisinde
dogalgaz kullaniminin daha da artacagini tahmin etmek zor olmasa gerek. Dogalgaz
kullaniminin biiyiik bir kismi da merkezi sistem 1sitma tesisatlarindan olugsmaktadir.

Kazan dairesi dogalgaz tesisati modiiliiniin iyi anlasilmasi sizleri 6zellikle merkezi
1sitma tesisatlarinin yaygin olarak kullanildig: yerlesim bolgelerinde ayricalikli kilacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Kazan gaz besleme hattin1 doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Calisma hayatinda veya c¢evrenizde kazan dogalgaz baglantisinin nasil
yapildigini aragtiriniz ve inceleyiniz.

> Tesisat taahhiit firmalarini, miihendislik biirolarini, isletme ve Kkonutlari
dolasarak arastirma ve gbzlem yapiniz.

»  Internet ortaminda arastirma yapiniz.

A\

Aragtirma ve gézlemlerinizi rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylaginiz.

1. KAZAN GAZ BESLEME HATTI

1.1. Kazan Dairesi Standartlari

Kazanlarin dogalgazli kullanimlarda yerlestirilecekleri kazan daireleri, baca ve tesisat
6zellikleri TSE standartlarinda ve gaz idaresinin yonetmeliklerinde kurallara baglanmustir.

Bu kurallara inceleyecek olursak;
> Kazan dairesinin dogalgaz tesisati, proje, malzeme se¢imi ve montaj1 ilgili
standartlara ve gaz kuruluslarinin teknik sartnamelerine uygun olarak yapilir.
>  Bayindirlik Bakanlig1 Yapi isleri - Makina Tesisat1 - Genel Teknik Amme’sine
gobre 1s1 santrallerinin meskiin hacimlerin altina yerlestirilebilecek 0,5 bar’dan
yiiksek basingli buhar ve kizgin su kazanlarinda aranan sart,
S u Hacmi (m3) x Isletme Basinci (bar) < 10
> seklindedir. Bu sartt saglayamayan giigteki kazanlar icin iizerinde kat
bulunmayan ayr1 bir kazan dairesi yapilmasi zorunlulugu vardir.
> Yirtilma ylizeyi
o Bir kazanm giicii 120 000 kcal/h (140 kW)’ dan fazla ise veya kazan
dairesinin tiim kapasitesi 1 200 000 kcal/h (1400 kW)’dan fazla ise veya
kurulu kapasitenin kazan dairesi hacmine bolimii 945 kcal/m3h (1100
W/m3)’den fazla ise kazan dairesinin, kazan patlamasi durumunda binaya
bir zarar vermemesi i¢in bir yirtilma yiizeyi insa etmek zorunludur.Bu
ylizey kazan dairesinin tavaninda veya yan duvarlarinda olabilir.
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o Yirtilma yilizeyi igin ayrilmasi gereken alan kazan dairesi hacmine
baglidir. Bu alan 300 m3 hacme kadar olan kazan dairelerinde 0,2 m2/m3
biiyiikliiglinde olmalidir.

o Asagida belirtilen durumlarda yukarida bahsedilen sartlara bakilmaksizin
mutlaka bir yirtilma yiizeyi bulunmalidir.

o Ogrenci yurdu, okul, hastane, tiyatro, sinema gibi insanlarm toplu
halde bulundugu binalarda,

o Kazan dairesinin iistiinde veya yakininda bina varsa,

o Ayni kazan dairesinde dogal gaz ile beraber kati yakit veya sivi
yakit gibi diger yakitlar kullaniliyorsa(Farkli yakittaki kazanlarin
ayn1 ortamda calisma durumuna genelde gaz dagitim sirketlere izin
vermemektedir.)

Kazanlar doseme rutubetinden ve ¢evre yikama sularindan korunmak iizere

bitmis désemeden 10-15 cm ylikseklikte bir kaide {izerine oturmalidir. Beton

kaide yiiksekligi ayrica briilor kazan monte edildiginde, briiloriin alt1 yerden en
az 30 cm yukarida olacak sekilde yapilmalidir. Bu sayade briiloriin yerden tozve
zararli maddeleri emmesinin Oniine gegilir.

Kazanlarin ve diger biiyiik cihazlarin yerlestirilmesi ve bakimi igin yeter

biiyiikliikte alan birakilmakla beraber miimkiin olan en kiigiik hacim

kullanilmalidir. Maksimum kazan dairesi hacmi kazan giiciiniin her 293 kW

(252000 kcal/h)’lik kismi i¢in 21 m3 ’tiir.

Kazan dairesinin yeri olarak binalarda genellikle bodrum kat segilir. Ancak son

yillarda yiiksek verimli ve daha kiigiik boyutlu kazanlarin iiretilmesiyle sivi ve

gaz yakitli kazanlar binalarin ¢atisinda da kurulabilmektedir.

Bodrum kat yerlesimlerinde kazan dairesi genellikle binanin orta kisimlarinda

olacak sekilde yerlesim yapilmasi hem bacanin uygun bir yere yerlesimine,hem

de yatay dagitim borulariin kisa ve dengeli dagitim yapmasina olanak saglar.

Bu o6zelliklerle birlikte alttan dagitim ve alttan toplama seklinde verimli tesisat

tasarimi yapimina olanak saglar.

Kazan dairelerinin ¢atida tesis edilmesi durumunda bacanin ¢atida tesis edilmesi

ve Ozellikle dogalgazli kazanlar icin tehlike sinifin1 diisirmesi de avantajli

goziikmekle birlikte 1sitilan akiskanin iistten asagi dogru sevki (iistten dagitim
iistten toplama) zorlasmaktadir. Ustten dagitim iistten toplama sistemleri 1s1tma
tesisatinda en elverissiz sistemdir.

Catida montaj durumunda;

o Statik hesaplarda kazan dairesindeki yliklemenin etkisi dikkate
almmalidir. (Yaklasik 1000-2000 kg/m?)

. Catinin altinda ve yanindaki mahallere rahatsizlik verebilecek etkileri
aktarmamak i¢in yeterli akustik yalitim uygulanmalidir. Kazanlarin altina
titresim izoleli kaide yapilmalidir.

o Kazan dairesinden ¢ikis i¢cin uygun merdiven yapilmalidir. Kapt ve
pencereler kagis yoniinde, kilitsiz ve kolay acilabilecek sekilde
diizenlenmelidir.
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o Yakit boru hatti dogal havalandirmali, kolay miidahale edilebilen bir
dikey tesisat kanali veya merdiven boslugunda duvara yakin olacak
sekilde diizenlenmelidir.

o Havalandirma ve diger kriterler bodrum kazan daireleri ile ayn1 olmalidir.

Dogalgaz sayaclarinin kazan dairesi disina yerlestirilmesi gerekir.

Herhangi bir tehlike aninda gazi kesecek olan ana kapama vanasi ile elektrik

akimim kesecek ana devre kesici ve ana elektrik panosu, kazan dairesi disinda

kolayca ulasilabilecek bir yere konulur. Gaz ana vanasinin yerini gosteren
plaka, bina girisinde kolayca goriilebilecek bir yere asilir.

Gaz kullanilan kapali boliimlerde, gaz kagagina karsi dogal veya mekanik

havalandirma saglanmasi gerekir.

Kazan daireleri disina olast bir tehlike aninda kazan dairesinin tiim elektrik

tertibatin1 kesecek (alarm cihazi harig) acil stop butonu konulmalidir.

Kazan dairesi icerisinde kat1 yakit depolari, sivi ve gaz tanklar1 bulunmamalidir.

Eger bulunuyorsa bunlar1 bir duvar vasitasiyla ortamdan ayirmak gerekir.

Kazan dairesi kapilari yanmaz malzemeden ve disariya agilacak sekilde imal

edilmelidir.

Kazan dairelerine emniyet kurallar1 ve cihazlarin kullanim talimatlar

astlmalidir.

Kazan dairesinde dogalgaz kullanilmasi halinde, bu gazlar1 algilayacak gaz

algilayicilarin kullanilmasi sarttir.

Kazan dairesi topraklamasi 21/8/2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazetede

yayimlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine uygun sekilde

yapilir. Her kazan dairesi igin kolon tesisatindan ayri topraklama tesisati
yapilmalidir.

Topraklama tesisati:

. 0,5 m?, 2mm kalinliginda bakir levha ile

o Som bakir ¢ubuk elektrotlari ile yapilabilir (En az 16mm capinda ve 1,5m
uzunlukta, 1000 mikron degerinde)

Kullanilan gazin 6zelligi dikkate alinarak, aydinlatma ve ag¢ma-kapama

anahtarlari ile panolar, kapali tipte (exproof) uygun yerlere tesis edilir.

Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm. asagiya sarkacak bicimde veya iist

havalandirma seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara

etanj tipi exproof flouresan armatiirlerle yapilmalidir.

Kullanilan gazin 6zelligi dikkate alinarak, tablolar, anahtarlar, prizler, borular

gibi biitiin elektrik tesisatinin ilgili yonetmeliklere ve Tiirk Standartlarina uygun

olarak tasarlanmasi ve tesis edilmesi gerekir. Bu tesisat ve sistemlerde
kullanilacak her tiirlii cihaz ve kablolarin ilgili standartlara uygun olmasi
gerekir.

Dogalgaz tesisatl kazan dairesi tavaninin miimkiin oldugu kadar diiz olmas1 ve

gaz s1zintis1 hilinde gazin birikecegi ceplerin bulunmamasi gerekir.

Yetkili bir kurum tarafindan verilen kazan dairesi isletmeciligi kursunu

bitirdigine dair sertifikas1 bulunmayan sahislar, kazan dairesini isletmek {izere

calistirilamaz.



Resim 1.1: Kazan Dairesi

1.2. Kazan Dairelerinin Havalandirilmasi

Kazan daireleri, yakma diizenini etkilemeyecek sekilde dogal yollarla veya
havalandirmaya uygun diizeneklerle havalandiriimalidir.

Kazan dairesi igin imal edilen havalandirma kanallarimin tasiyacagi hava miktari,
teorik yanma havasi, hava fazlaligi ve kazan dairesinin havalandirilmasi i¢in gerekli olan
hava miktarinin toplammdir.

Kazan dairesi havalandirmasini 6ncelikle iki baglik altinda incelemeliyiz;

> Alt Havalandirma
»  Ust Havalandirma

Alt havalandirma ve {ist havalandirma kazan daireleri igin zorunludur. Alt
havalandirma, yanma igin gerekli olan temiz havayi temin ederken iist havalandirma;
sizmast muhtemel atik gazlar tahliye eder.

Alt ve iist havalandirmalar birbirlerinin hava akimini engellememeleri igin aralarinda
mesafe birakilmalidir.

Ust havalandirma, dogalgaz tesisatiin en iist seviyesinden daha yukari montaj
edilirken alt havalandirma da miimkiin oldugunca désemeye yakin monte edilmelidir.

Hava olmadan yanmanin olmayacagi gbéz oniinde bulunduruldugunda kazandan
beklenen gorevin yerine getirilmesi ve bu esnada yiiksek verim elde edilmesi i¢in dogru
havalandirma ¢ok énemlidir.

Kazan dairesi havalandirmasi menfezler ile dogal olarak yapilabilecegi gibi fanlar
kullanilarak cebri havalandirma da saglanabilir.



> Tabii (Dogal) Havalandirma

Alt ve st havalandirma menfezlerinin dis havayla dogrudan temas etmesi
saglanmalidir. Kazan dairesi kotu, toprak seviyesinin altinda ise havalandirma uygun boyutlu
kanallarla saglanmalidir. Menfez ve kanallarin imalati i¢in kullanilan malzemeler korozyona
kars1 dayanikli, kolay yanmayan; galvaniz, aliiminyum, bakir, DKP sac gibi malzemelerden
imal edilmelidir (TS3419).

MENFEZ
- £
UST -
HAVALANDIRMA ]
<
= KAZAN
DAIRESI
gt
ALT =
HAVALANDIRMA Z
0 Wl -
BRULOR MENFEZ i

Sekil 1.1:Tabii (Dogal) Havalandirma-1

N UST |
HAVALANDIRMA :

KAZAN
DAIRESI

I
:

max 40 mm

KAZAN

ALT
HAVALANDIRMA

|, _min 20 mm

MENFEZ

Sekil 1.2: Tabii (Dogal) Havalandirma-2



Resim1.2: Dogal Havalandirma

. Tabii (Dogal) Havalandirma Hesabi
Toplam dogalgaz yakma kapasitesi 1000 kW’in altinda olan kazan dairelerinin
havalandirmasinda dogrudan disar1 agilan menfezler icin yeterli kesit alan1 asagidaki esitlige

gore hesaplanmalidir.

QSy =Fxax225%xQp +70)

Burada:
Sa : Alt havalandirma net kesit alan1 (cm?),
F : Menfezin geometrisine bagli olarak asagidaki sartlara gore degisir,
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F=1 : Dikdortgen (uzun kenari, kisa kenarinmm 1,5 katindan fazla
olmayan),

F=11 : Dikdortgen (uzun kenart, kisa kenarinin 5 katina kadar olan),

F=1,25 : Dikdortgen (uzun kenart, kisa kenarinin 10 katina kadar olan)

F=1 : Dairesel,

F=1,2 : Izgarali,

a : Menfezin 1zgara katsayisi (1zgarasiz a=1, izgarali a=1,2),

2Qpr : Toplam anma 1s1 giictidiir (kW).

Toplam kurulu giici 1000 kW’1n iizerinde olan kazan dairelerinin havalandirmasinda
toplam anma 1s1l giiciiniin her 1 kW’1 igin 1,6 m*h hava ihtiyac1 vardir. Buradan hareketle
dogrudan disar1 agilan menfez i¢in gerekli kesit alan1 asagidaki esitlige gore hesaplanmalidir.

_ 2 Qpr
47 3600

Burada :
2Qpbr :Toplam anma 151l giicii (kW),
Sa :Menfez kesit alanidir (m?).

Pis hava atis miktar1 (iist havalandirma), toplam anma 1sil giicliniin her 1kW’1 i¢in
0,5m3/h olmalidir. Buradan hareketle pis hava atisi i¢in gerekli menfez kesit alan1 agagidaki
esitlige gore hesaplanmalidir.

SUz SA x 0.6

Burada:

Su : Pis hava atis1 i¢in net kesit alanidir (m2).
. Cebri Havalandirma

Bazi kazan daireleri tabii (dogal) havalandirmaya uygun olmayabilir. Ornegin dis
ortama acilan boliimler dogal havalandirmanin sigmayacagi biiyiikliikte olabilir. Bu
durumlarda kanal caplarinin dogal havalandirmaya gore daha kiiciikk oldugu cebri
havalandirmalar kullanilir. Cebri havalandirmalarda kanal igerisine yerlestirilen fanlar taze
hava emisini ve kirli hava atilimin1 saglamaktadir.
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Sekil 1. 3: Cebri havalandirma detay 1
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Sekil 1.4: Cebri Havalandirma Detay 2

Cebri havalandirma igin gerekli en az taze hava ve egzoz havasi miktarlar briilér
tipine ve kapasitesine gore asagidaki esitliklere gore hesaplanmalidir.

° Cebri Havalandirma Hesabi
o Uflemeli briilérler igin
Alt havalandirma hesabi;

Vhava = Qpr X 1,184 X 3,6(m3/h)
Sa = Vhava /(3600 X V)(mz)
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Burada:
Qor : Anma 1s1 giicii (kW)
V : Kanaldaki hava hizidir, 5 m/sn ile 10 m/sn arasinda alinmalidir.

Ust havalandirma hesab;
Vegzost = Qpr X 0,781 X 3,6(m3/h)

Sy = Vegzost/(3600 X V)(mz)

Burada:

V : Kanaldaki hava hizidir, 5 m/sn ile 10 m/sn arasinda alinmalidir.
o Atmosferik briilorler i¢cin

Alt havalandirma hesabi;

Viava = Qpr X 1,304 X 3,6(m3/h)
Sa = Vhava/(3600 X V)(mz)

Burada:
Qbr : Anma Is1 Giicii (kW)
V : Kanaldaki hava hizidir, 3 m/sn ile 6 m/sn arasinda alinmalidir.

Ust havalandirma hesabu;

Vegzost = Qpr X 0,709 X 3,6(m3/h)
Sii = Vegzost /(3600 X V)(m?)

Burada:
V : Kanaldaki hava hizidir, 3 m/sn ile 6 m/sn arasinda alinmalidir.

1.3. Kazan Gaz Besleme Hattimin Montajinda Dikkat Edilecek
Hususlar

Kazan gaz besleme hattinin montajinda dikkat edilecek hususlar dogalgaz i¢ tesisat
hatt1 montaj kurallarina benzemekle beraber ¢esitli farkliliklarda gostermektedir.

Bolgelerimizde gaz dagitimi ile sorumlu olan sirketler, yayinladiklar sartnamelerde
bu kurallar1 yazili olarak sunmaktadir.

Asagida verilen montaj kurallar1 genel olarak biitiin sehirlerimizde uygulanmaktadir.
> Merkezi 1sitma sistemlerine ait dogal gaz boru hatlarmin birlestirilmesi kaynakli

yapilmalidir. Kaynak yontemi secilirken DN 50°ye (DN 50 dahil) kadar argon,
elektrik ark veya oksi-asetilen kaynagi, DN 65 dahil istii ¢aplar i¢in sadece
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>

elektrik ark veya argon kaynagi uygulanmalidir. Oksi-asetilen kaynaginda
kesinlikle karpit kazan1 kullanilmayacaktir.

DN 25°den kiigiik ¢apl borularda, I¢ tesisat doniisiim faaliyetlerinde, kaynakl
birlestirmelere izin verilmez.

Briilor gaz kontrol hattindan sonra, briilore kadar ¢ekilecek hattin disli baglanti
olmasi durumunda sizdirmazIigr saglamak amaciyla uygun kalinlikta keten ve
sizdirmazlik macunu kullanilmalidir.

Esnek boru baglantilari miimkiin oldugunca kisa tutulmali ve yiiksek sicaklik,
korozyon ve mekanik darbelere karsi korunmalidir. Esnek borular disli veya
flangli baglantili ve metal donanimli olmalidir.Esnek baglantilar caligsma
basimcinin 3 kati basinca dayanikli olmalidir. Esnek borunun girisine kiiresel
vana konulmalidir.

Kazan dairelerinde solenoid vana ve sesli siren cihazi ile irtibatlandirilmis, st
havalandirmadan daha yiiksek bir seviyeye exproof (patlayici ve tehlikeli
ortamlarda kullanilan elektrikli tirlinler) gaz alarm cihazi tesis edilmelidir.
Solenoid vana, olusabilecek bir gaz kacagi durumunda gaz alarm cihazindan
aldigr sinyal dogrultusunda kazan dairesine gaz girisini engelleyecek bir
noktaya yerlestirilmelidir. Ayni anda siren cihazi sesli olarak uyar1 vermelidir.
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Resim1.3: Gaz alarm cihaz

Konutlarda merkezi sistem tesisatt yapildigi durumlarda, binanin mutfak ve
sicak su kullanimi i¢in ayr1 bir domestik (yerel) hat tesis edilmelidir.

Sekil 1.5: Domestik Hat
12



Merkezi sistem sayag¢ vanasi ve sayact bina diginda veya bina i¢inde uygun olan
bir ortak mahale tesis edilmelidir.

Dogalgaz boru hatti gilizergdhinda tesisat, yakit depolari, drenaj kanallari,
elektrik kablolari, kanalizasyon vb. yerlere ¢ok yakin olmamali, mekanik hasar
ve asirt gerilmeye maruz kalmayacagi emniyetli yerlerden gegirilmelidir.
Dogalgaz borulari ile telefon, elektrik hatlari, sicak, kizgin akiskan vb. borulari
arasinda en az 15 cm lik bir agiklik olmalidir. 1000 Volt {izerindeki elektrik
hatlar1 i¢in bu mesafe en az 30 cm olmalidir. Yiiksek gerilim havai hatlari ile
dogalgaz tesisat1 arasindaki mesafe en az 10 m olmalidir.

Bina baglant1 hatlar1 binaya, binanin girisine yakin, yeterince aydinlatilmis,
kuru, dogal olarak havalanabilen ve kolayca ulasilabilen bir yerinden girmelidir.
Gaz borusu hasara ugramayacak bir bicimde korunmus olmalidir.

Dogalgaz borulari, bina ortak mahali olmayan kapici dairesi, siginak, yakit
deposu vb. yerlerden gegirilmemelidir.

Dogalgaz hatt1 yangin merdiveninin i¢inden ve bitigiginden gegirilmemelidir.
Dogalgaz hatlarinin, duvar ve désemelerden gecislerinde koruyucu kilif borusu
kullanilmalidir. Duvar ve déseme gegislerinde gaz borusu ve koruyucu borunun
es merkezli olmasma 6zen gosterilmelidir. Koruyucu borunun i¢ g¢api, gaz
borusunun dis ¢apindan en az 20 mm daha biiyiik olmalidir. Koruyucu boru
bina dis duvari icine siki ve tam sizdirmaz bir bigimde yerlestirilmeli ve duvarin
her iki yiliziinden disariya dogru en az 10 mm tagmalidir. Koruyucu boru ile gaz
borusu arasinda kalan bosluk duvarn her iki tarafindan zamanla katilasip
catlamayacak, sizdirmaz, dayanikli plastik esasli malzemeler doldurularak tam
sizdirmaz hale getirilmelidir. Koruyucu boru i¢inde kalan gaz borusunda ek yeri
bulunmamalidir.

Duvar gegislerinde A -
kilif borusu kalin etli Kilif bO'USU‘ [.. 10
PVC boru olacaktr. ~,
Daseme gegislerinde =
Kilif borusu « Mastik dolgu kilif borusu gelik olacaktir. )
N /
- |
Y k¢ DOSEME
) ¥ |
) — |
10 | _10
A J =i Dodal gaz borusu i ‘ N
Dogdal gaz borusu koruyucu boru ol Y
Dodal gaz borusu BUVAR icinde merkezlenmelidir. — Mastik dolgu
koruyucu boru Dodjal gaz borusu | J .

icinde merkezlenmel

idir]

DOSEME VE DUVAR GEGIS DETAYLARI

Sekil 1.6: Doseme ve duvar gecis detaylari
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> Dogalgaz borularimin duvarlara tespitinde; DN 50 ve altindaki ¢aplarda plastik
veya celik diibelli kelepceler, DN 65 ve {istii ¢aplarda ¢elik diibelli kelepceler
kullanilmalidir. Kelepgeler yap1 elemanlarina tespit edilmelidir.

»  Ac¢ma-kapama elemani olarak tam sizdirmaz olan ve anma ¢apt DN50 ye kadar
(DN50 dahil) TS EN 331 standardina uygun kiiresel, anma ¢apt DN50 den
biiyiik caplarda TS 9809 standardina uygun flangli ve tam ge¢isli vanalar
kullanilmalidir.

> Tesisatlar, gaz verme islemi tamamlandiktan sonra antipas iizeri sar1 renkli(bazi
bolgelerimizde istenilen renge boyanabilmektedir.) yagli boya ile boyanmali ve
rutubetli yerlere dosenen i¢ tesisat borulari, korozyona karsi tam korunmus
olmalidir.

1.4. Kazan Gaz Besleme Saya¢ Montaj Sekilleri

Sayaclar, faturalama i¢in gerekli okumayi yapan cihazlardir.

> Rotary tip sayaglar (TS EN 12480)
> Tiirbin tip sayaclar (TS 5447 EN 12261)
> Koriiklii tip sayaglar (TS 5910 EN 1359)

olmak tizere {li¢ ayr1 tipte tiretilmektedir.

G4 (dahil) ile G25 (dahil) arasi sayaglar koriiklii tip, G40 (dahil) lizeri sayaglar rotary
veya tiirbin tip olmalidir.

Rotary ve tiirbinli sayaglar imalatgr firma katalog ve talimatlar1 dikkate alinarak
yaglama ve bakim yapilacak sekilde yerlestirilmelidir.

14



s SAYA X X
SAYAC TIPT SI NIF? @1 mlStT'; (m*h) | (300 m%Z;) (m?/h)
Koriikli Tip G4 6 7,8
Koriikli Tip G6 10 13
Koriikli Tip G10 16 20,8
Koriikli Tip G16 25 32,5
Koriikli Tip G25 40 52
Rotary veya Tiirbin Tip G40 65 84,5
Rotary veya Tiirbin Tip G65 100 130
Rotary veya Tiirbin Tip G100 160 208
Rotary veya Tiirbin Tip G160 250 325
Rotary veya Tiirbin Tip G250 400 520
Rotary veya Tiirbin Tip G400 650 845
Rotary veya Tiirbin Tip G650 1000 1300
Rotary veya Tiirbin Tip G1000 1600 2080
Rotary veya Tiirbin Tip G1600 2500 3250
Rotary veya Tiirbin Tip G2500 4000 5200
Rotary veya Tiirbin Tip G4000 6500 8450
Rotary veya Tiirbin Tip G6500 10000 13000

Tablo 1.1: Sayag tiirlerinin kapasite araliklar

1.4.1. Rotary Sayaclarin Montaji

Doner yer degistirmeli gaz sayaci olup, silindir duvarlari igerisinde olusturulmus sabit
bir Ol¢im haznesi ile bunun igerisindeki birbirinin aksi istikametinde donen iki adet 8
seklindeki doner pistondan olugmaktadir. Doner pistonlar, gaz tiiketimi sayesinde cikis
basincinin diismesinin olusturdugu basing farki nedeniyle doner ve oOlgiilen gaz hacmi
numaratdre yansir. Rotary sayaglarin govde malzemesi alliminyum, dokme demir ya da celik
olabilmektedir.21 m bar dogalgaz basmcinda 65 m*/h, 300 m bar dogalgaz basmncinda 84,5
m?*/h tiiketimden itibaren kullamlmaktadur.
Flanshi baglant1 olarak montaj edilir,
Gaz giris ve c¢ikislar1 sayicin yan kismindadir, yatay ve dikey montaja
uygundur.
Tiirbin tip sayaglara gore ol¢lim hassasiyeti daha ytiksektir.
Sayag girisinde her zaman bir filtrenin olmas1 gerekir.
Yogunlagma ve yabanci cisim toplanmasini 6nlemek igin saya¢ borulamanin alt
kismina yerlestirilmemelidir.
Saya¢ monte edilirken herhangi bir gerilmeye maruz kalmamali tam yatay ve
dikeyligi saglanmalidir.

YV VYVV VY
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»  Yag seviye kontroli ve degisim, montaj—de montaj islemlerinin rahatlhikla
yapilabilmesi i¢in duvarlar tizerinde belli bir mesafe olmalidir.

LS

Sekil 1.7: Rotary saya¢ calisma detay:

ROTARY SAYAC MONTAJ DETAYI

1 Dogalgaz Borusu

B Kiiresel Vana
3 Filtre
4 Rotary Sayag

Sekil 1. 8: Rotary saya¢c montaj detayl
16



1.4.2. Tiirbinli Tip Saya¢c Montaji

Tiirbinli sayaglar, boru hatti boyunca gegen gazin tiirbin kanatgiklarina carparak
dondiirmesi ile ¢alisir. Rotor hizi hacimsel debi ile dogru orantilidir. Gegen gaz hacmi tiirbin
rotorunun déniis sayisinin sayilmasiyla hesaplanir. 21 m bar dogalgaz basincinda 65 m*/h,
300 m bar dogalgaz basincinda 84,5 m*/h tiiketimden itibaren kullanilmaktadir.

Flans baglantili olarak montaj edilir,

Tiirbin saya¢larda dogru ol¢limiin temel kurali 6l¢iimden 6nce boruda diizgiin
bir akis olmalidir.

Sayagtan once diizgiin bir akis saglanamaz ise akis diizenleyici kullanmak dogru
Ol¢lim i¢in zorunludur.

Saya¢ Oncesinde ve sonrasinda diizgiin bir akis icin Min. 5D (montaj yapilan
boru gapinin 5 kati) mesafe kuralina uyulmalidir.

Rotary tip sayaclara gore dl¢lim hassasiyeti diisiiktiir.

YV V V VY

Resim 1.5:Tiirbinli tip sayac kesit goriiniis ve tiirbinli tip sayag

=3 EFSE .} b . ) b A

TURBINLI TiP SAYAC MONTAJ
DETAYI

Dogalgaz Borusu

Kiiresel Vana
Filtre
Tiirbinli Sayag

ESN RVSN B S N

Sekil 1.9: Tiirbinli tip saya¢ montaj detay:
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1.4.3. Koriiklii Tip Saya¢ Montaji

Evsel tip ve ticari tip koriikli dogal gaz Ol¢iim sayaglaridir. Koriikler vasitasiyla
hacimsel 6lgiim yaparlar.21 m bar dogalgaz basincinda 40 m®h, 300 m bar dogalgaz

basincinda 52 m*/h ‘e kadar kullanilmaktadir.

YV VY

Disli baglantilidir.

Baglantilarinda esnek baglanti eleman1 kullanilir.
Giris ve cikislar1 sayacin iist kisminda yer alir.

Servis bakim gerektirmez.

KORUKLU SAYAC MONTAJ DETAYI

" 1

Dogalgaz Vanasi

Sayag Fleksi

Koriiklii Sayag

Saya¢ Rakoru

Mangon

Test Nipelli Dirsek

Dogalgaz Kelepgesi

== NN E=N LU0 oS EUSY § V)

Dogalgaz Borusu

. —

Sekil 1.11: Kériiklii saya¢c montaj detay:
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Resim 1.6: G-4 Kériiklii saya¢ montaji

1.5. Kazan Daireleri Havalandirma Ve Gaz Tahliye Borulari

Kazan dairelerinde, kazandaki yanma igin gerekli olan yakma havasina, kazan
dairesinin havalandirilmasi, kirlenmesinin onlenmesi, sizabilecek gazlarin ve olusacak pis
ortam havasiin disar1 atilmasi igin gerekli olan havalandirma havasina ve kazan dairesinde
ortam sicakliginin asin yiikkselmemesi i¢in yapilacak havalandirma havasina ihtiyac vardir.

Kazandaki yanma igin gerekli olan temiz hava onceki konularimizda bahsettigimiz
gibi havalandirma kanallariyla saglanmaktadir. Ancak kazan dairelerinde ayrica olusan pis
hava ve gazlar1 disar1 atmak tizere bir hava tahliye tertibati olusturmak giivenlik agisindan
gereklidir. Atik hava debisi 1 kW 1s1 giiciine karsilik en az 0,5 m*h olmalidir. Gaz tahliye
hava ¢ikis delikleri miimkiin oldugu kadar tavana yakin ve temiz hava girisinden miimkiin
oldugunca uzak olmalidir. Kesitleri 180 cm’ den kiigiikk olmamalidir. Bu delikler kazan
dairelerinde etkin bir havalandirma saglar. Eger bu sekilde yapilmig 6zel tahliye delikleri
yoksa dogal havalandirmali ve yar1 cebri havalandirmali kazan dairelerinde gaz tahliyesi ve
pis hava uygun boyutlarda yapilmis iist menfezlerden disar1 atilir. Bunun igin gerekli enerji
sicaklik degisimi dogal olarak saglanir. Cebri havalandirmali kazan dairelerinde ise hem
iceriye alinan temiz hava hem de igeride birikmis olan gazlar disariya fanlar vasitasiyla atilir.
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Asagidaki iglem basamaklarini takip ederek Koriiklii- Rotary veya Tirbinli Sayag
baglantisini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Dogalgaz kazan dairesi tesisat projesinde > Is"guvenhg{ qnlemler}m aliniz.
T » Tiim montaj iglemlerinde kullanilan
sayag yerini belirleyiniz. g . ..
e . malzemelerin kataloglarini inceleyiniz.
» Sayag Oncesi gaz kesme vanasi .
’ » Montaj yapilirken onaylanmis kazan
baglantisini yapiniz. RO
AR . dairesi projesini detayl1 olarak
Kazan dairesi projesinde tesisatta basing . .
degistirilecekse regiilator montajini inceleyiniz.
g9 & ! » Digli baglantilarda s1izdirmazlik macunu

%ilz?sl;; savaci badlamadan Snce &n ve keten, flangli baglantilarda conta ve
Y & sizdirmazlik macunu kullanmak

stiplirme islemi yapiniz.
: e zorunludur.
Sayag¢ konsolundaki montaj deliklerini > Sayac baglantilarmda kasma

baz alarak matkapla delikleri deliniz. : o
Konsol montaiini vapiniz olmamasina dikkat ediniz.
< Jini yap . Tiim baglantilarda terazi kullaniniz.
Dogalgaz sayacini konsola monte ediniz. o . .
. N Baglanti siralamasina dikkat ediniz.
Sayag sonrasi Selenoid vana baglantisini S L
Baglant1 siralamasini kazan dairesi

yapiniz. dogalgaz projesi izometrik planinda
Montaji yapilan parcalar kelepee veya detayli olarak gorebilirsiniz.

konsol ile sabitleyiniz. .
oL .. » Kullanilan elemanlarin gaz giris ¢ikis
Test nipelli dirsegi tesisata monte ediniz. 1 . .
yonlerine dikkat ediniz.

Kaynakl birlestirme islemini yapiniz. > Montaj islemi bittikten sonra test

EIEkmk ve 151 gegis bolgelerinde nipelinden sistemin kagak kontroliinii
izolasyon bandini sariniz.
yapiniz.

A\

YVVYVY VYV 'V
Y V VY
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Herhangi bir zorunluluk olmamasi durumunda dogalgaz kazan dairesi sayaglari nereye
monte edilmelidir?
A) Briil6riin yanina
B) Kazan dairesi igerisine
C) Kazan dairesi digina
D) Kazanin yanina
E) Kazan kaidesi {izerine

2. Dogalgazla calisan kazan dairelerinde asagidakilerin hangisinin bulunmasi zorunlu
degildir?
A) Gaz alarm cihazi
B) Filtre
C) Gaz kesme vanast
D) Briilor
E) Dogalgaz sayact

3. Kazan daireleri disina olasi bir kaza aninda sistem elektrigini kesen acil stop butonu
hangi sistem elemaninin elektrigini kesmez?
A\) Briilériin
B) Aydinlatmanin
C) Kazanin
D) Gaz alarm cihazinin
E) Elektrik Panosunun

4, Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
A) Alt havalandirma kazan daireleri i¢in zorunludur
B) Ust havalandirma kazan daireleri i¢in zorunludur
C) Alt ve iist menfezlerin dis havayla dogrudan temas etmesi saglanmalidir
D) Havalandirma kanallar1 antipas ve yagli boya ile boyanmalidir
E) Alt havalandirma sizmast muhtemel atik gazlari tahliye eder

5. Havalandirma kanallar1 agsagidaki malzemelerin hangisinden yapilamaz?
A) PVC
B) Galvaniz sac
C) DKP sac
D) Bakir sac
E) Aliminyum sac
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10.

Dogalgazin kazan igerisinde tam yanmasinin saglanmasi i¢in gerekli olan havay1
asagidaki hangi sistem elemani saglar?

A) Regiilator

B) Ust Havalandirma

C) Filitre

D) Test Nipeli

E) Alt Havalandirma

Si1zmas1 muhtemel atik gazlarin kazan dairesinden disar1 atilmasini agagidaki sistem
elemanlarindan hangisi saglar?

A) Alt Havalandirma

B) Ust Havalandirma

C) Briilor

D) Tiirbin tip sayag

E) Koriikli sayag

21 m bar basincin ve 70 m*/h dogalgaz titkketiminin oldugu bir kazan dairesi tesisatinda
asagidaki sayagc tiplerinin hangisinin kullanilmasi gerekir?

A) Rotary tip G65 sayag

B) Koriikli tip G4 sayag

C) Tiirbin tip G250 sayag

D) Rotary tip G160 sayag

E) Koriklii tip G100 sayag

Asagidaki 6zelliklerden hangisi Rotary sayaclar i¢in gecerli degildir?
A) Flansli baglanti1 olarak monte edilir

B) Sayag girisinde her zaman bir filtrenin olmasi gerekir

C) Gaz giris ve ¢ikiglari sayacin yan tarafindadir

D) Servis ve bakim gerektirmez

E) Yag seviye kontrolii yapilmalidir

Asagidaki 6zelliklerden hangisi Koriikli sayaglar i¢in gegerli degildir?
A) Disli baglantilidir

B) Gaz giris ve ¢ikislar sayacin yan tarafindadir

C) Baglantilarinda esnek baglanti elemani kullanilir

D) Giris ve ¢ikiglar sayacin iist kismindadir

E) Servis ve bakim gerektirmez

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Kazan dairesi dogalgaz tesisatin1 doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

A\

Cevrenizde merkezi sistem dogalgaz kullanan bina veya isyerlerinin kazan
dairesi dogalgaz tesisatini inceleyiniz.

Okulunuzun 1sitmasi dogalgaz ile yapiliyorsa okulunuzun kazan dairesini
inceleyiniz.

Internet ortaminda dogalgazla calisan merkezi sistemleri arastiriniz.

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

2. GAZ YOLU ARMATURLERININ

MONTAJI

2.1. Gaz Yolu Armatiirleri

2.1.1. Tanim ve Tesisattaki Yeri

Dogal gaz yakan cihazlarin (briilor, bek vb.) emniyetli ve verimli olarak g¢aligmalarini
temin etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir. Bu elemanlara gaz kontrol elemanlar1 da
denilmektedir. Gaz kontrol hattinda yer alan ekipmanlar yakici cihaz kapasitesine, briilor tipi
ve sekline bagl olarak degisiklik gosterir. Buna gore gaz kontrol hattindaki ekipmanlar
belirlenirken sistemin Ozellikleri géz oniinde bulundurulmalidir. Gaz kontrol ekipmanlari
briilorden 6nce sisteme belirli bir diizen dogrultusunda monte edilmektedir. Bu ekipmanlari
siralayacak olursak;

VVVYVVVYVYY

Ana kapama vanasi (TS EN 331, TS 9809)
Titresim giderici (kompansator) (TS 10880)
Gaz basing test nipeli
Filtre (TS 10276, DIN 3386)
Regiilator (TS EN 88, EN 88, TS 10624, TS 11390 EN 334, EN 334)
Minimum gaz basing prosestat1 (TS EN 1854, EN 1854)
Servis solenoid vanasi (TS EN 161, EN 161)
Hava basing test nipeli
23



»  Maksimum yakma havasi prosestati (TS EN 1854, EN 1854)
> Emniyet solenoid vanasi (TS EN 161, EN 161)
> Sizdirmazlik kontrol cihazi (TS EN 1643, EN 1643)

Kiiresel vana acgildiginda gaz filtreye girer. Filtrenin gorevi gazi filtre ederek kati
maddelerin ekipmanlara girisini engellemektir. Filtreden gecen gaz, basing regiilatdriine
gelir. Regiilatérde gazin basing ayar1 yapilarak siirekli ayni basingta gecmesi saglanir. Gaz
sebeke basinci regiilator basmmcindan diisiik duruma gelirse regiilatbrden gaz gecmez;
dolayisi ile istenen basing elde edilemezse briilor calismaz. Regiilatérden gegen gazin basinct
manometre ile gozlenir. Manometre gazin basincinmi 6lger. Manometreden gecen gaz basing
presostatina gelir. Basing presostati briilore gore ayarlanmistir, briilor i¢in gerekli basing
olusmus ise briilor kumanda merkezine (beyne) sinyal gonderir. Presostattan gegen gaz test
nipeline gelir. Test nipelinden gegen gaz solenoid vanaya gelir. Solenoid vana normalde
kapalidir. Beyinden gelen sinyal ile agilir ve dogal gaz, gaz basing kontrol {initesine gelir.
Burada son basing kontrolii yapilir. Basing diisiisii var ise beyin bunu algilayacak ve briil6rii
arizaya gecirecektir. Gaz kagagi yok ise normalde kapali olan 2. Solenoid vana agilarak
briilore gaz girisi olacaktir. Briilor calismadan Once On siipiirme denilen bir islem
gerceklestirir. On siipiirme kazan yanma odasmin briilér fani ile havalandiriimasidir. Bu
islemin yapilmasindaki amag; briiloriin 6nceki ¢alismasindan veya herhangi bir istenmeyen
olaydan dolay1 kazanin igerisine dogalgaz birikmesi sonucu olusabilecek bir patlamanin
Oniine gegmektir.

10 10
5 6 5 9
o (19 F 99
2
| 11
—S< i o o0—o
e —
Pl Pmax
P1 : Regiilator girisindeki dogal gaz basinci
Pmax :Regiilator sonrasindaki gaz kontrol hatti ekipmanlarinin azami dayanim basinci
1. Kiresel vana 6. Gaz basing regiilatori
2. Kompansator 7. Tahliye hatti (vent)
3. Testnipeli 8. Presostat (Azami gaz basing)
4. Filtre 9. Presostat (Asgari gaz basing)
5. Manometre (musluklu) 10. Solenoid valf

Sekil 2. 1:Briilor gaz kontrol hatti

Gaz kontrol hattinda yer alan ekipmanlar sisteme ayr1 ayri monte edilebilecegi gibi
teknolojinin de ilerlemesi ile beraber firmalar multiblok {initeleri kullanmaya baslamislardir.
Multiblok {initeler tasarimlar itibariyle hem yerden hem de sistem maliyetinden dolay1
zamanimizda siklikla tercih edilmektedir.

Multiblok {initeler igerisinde bulunan sistem ekipmanlar1 dretici firmalarin
kataloglarinda ayrintili olarak gdsterilmektedir.
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1. Kiiresel vana
2. Kiiresel manometre vanasi
3. Manometre, 0-600mbar
4. Gaz filtresi

5. Kompansator
6. Multiblok
a. Filtre

¢. Emniyet selenoid vanasi
d. Regiilator
e. Calisma selenoid vanasi
7. Presostat (Max. gaz basing)
8. Test nipelli Te
9. Briilor

Sekil 2. 2: Multiblok gaz hatti detay1

Resim 2 .1: Multiblok gaz hatt1

2.1.2. Gaz Yolu Armatiir Cesitleri

2.1.2.1. Ana Kapama Vanasi

Servis ve emniyet amaciyla gaz agma/kapamay1 temin etmek igin kullanilan kiiresel
vanadir. Her briilér gaz kontrol hatti girisine bir adet kiiresel vana konulmalidir (TS EN 331,

EN 331, TS 9809:2001)
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ANA GAZ KESME
VANASI

P i
4!.‘

Resim 2. 2: Ana Kapama Vanasi

2.1.2.2. Titresim Giderici (Kompansator)

Briilordeki titresimin tesisata gegisini zayiflatmak i¢in kullanilan ekipmandir. Briilor
devrede iken olusabilecek vibrasyonun (titresimin) tesisat ve cihazlar iizerinde kasinti veya
catlamalara yol agmamas1 igin yatay olarak kullanilir. Kompansator tipleri gaz dagitim
sirketleri sartnamelerine bagli olarak kullanilir ve ¢aplar1 da tesisat boru ¢apiyla ayni segilir.

T

O
KOMPANSATOR

Resim 2. 3: Kompansator
2.1.2.3. Gaz Basing Test Nipeli

Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basing Glglimlerinde
kullanilmak amaci ile dogal gaz boru hatlar iizerine konulan elemanlardir.

26



Resim 2. 4: Gaz basing test nipeli
2.1.2.4. Filitre
Filtreler, ilk otomatik ayar elemaninin veya gaz basing regiilatoriiniin hemen Oniine

gaz kontrol hatti donanimlarin kirlilikten korumak amaci ile yerlestirilmelidir. Kullanilacak
filtre TS 10276’ya uygun ve g6z acikligi 50 u m olmalidir.

FILTRE

Resim 2. 5: Filtre

2.1.2.5. Regiilator

Gaz kontrol hatt1 girisindeki gaz basincini briilor i¢in gerekli basinca diisiiren
donanimdir. Gaz kontrol hatti ekipmanlarinin dayanim basinci, regiilator giris basincinin 1-2
katindan kii¢iik olmasi durumunda ani kapatmali regiilator kullanilmalidir. (TS EN 88,
TS 10624, TS 11390 EN 334)
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REGULATOR

Resim 2. 6: Regiilator
2.1.2.6. Minimum Gaz Basin¢ Prosestati
Regiilator cikisindaki gaz basincinin briiloriin normal c¢alisma basincinin altinda

kalmas1 durumunda solenoid vanayir kumanda ederek akisin kesilmesini saglayan
donanimdir. Tiim gaz kontrol hatlarinda bulunmalidir (TS EN 1854).

Resim 2.7: Minimum gaz basing prosestati

2.1.2.7. Servis Selenoid Vanasi

Sistemin devre dis1 kalmas1 gerektigi durumlarda aldig1 sinyaller dogrultusunda gaz
akisini otomatik olarak kesen ve ilk c¢alisma esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye
girmesini saglayan donanimdir. Sistem kapasitesine gore gaz kontrol hattinda sayisi artabilir.
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Resim 2. 8: Servis selenoid vanasi
2.1.2.8. Hava Basing Test Nipeli

Kazan gaz besleme boru hatt1 ile gaz yolu armatiirlerinin sizdirmazlik testinin
yapilabilmesi i¢in gaz boru hattinin en basina konan elemanlardir. Kazan igerisinde ve
yanma sirasinda olusan basincin dl¢iilmesinde ve minimum hava prosestadinin ayarlanmasi
sirasinda kullanilir.

2.1.2.9 Maksimum Yakma Havasi1 Prosestati

Maksimum gaz prosestatinin gorevi, brilloriin ¢alisma solenoidinden sonraki ya da
multibloktan sonraki basincin ayarlanan degerin {izerine ¢ikmasi durumunda atesleme
sistemini devre dig1 birakarak briiloriin ¢aligmasini engellemektir. Minimum presostat her
briilorde kullanilmasina karsin maksimum presostat genellikle biiyiik kapasitelerde
kullanilmaktadir.

Resim 2. 9: Maksimum yakma havasi prosestati

2.1.2.10. Emniyet Selenoid Vanasi

Otomatik emniyet valflerinin (selenoid vanalarin) gaz girisini etkin bir sekilde kapatip
kapatmadigin1 kontrol eden ve valflerdeki gaz kacgaklarim1 aninda algilayan ve gazi kesen
ekipmanlardir.
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Normalde (Enerji verilmeden once) kapali konumda olan, enerji verildiginde ise tam
acik olarak ¢alisan elektromanyetik bir vanadir. Bir tapa, yay kuvveti ile itilerek gaz yolunu
kapatmaya calisirken sisteme enerji verildiginde tapa, piston ve yay etrafindaki bobin
indiiklenerek miknatis 6zelligi olusturur. Miknatislanma sonucu olugsan manyetik alan yay
kuvvetini yenerek tapay1 geri ¢ceker ve gaz yolunun agilmasini saglar.

Resim 2.10: Emniyet Selenoid Vanasi

2.1.2.11. Sizdirmazhik kontrol cihazi1 (Vana dogrulama sistemi)

Otomatik emniyet kapama vanalarinin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini
kontrol eden ve vanalardaki gaz kagaklarini belirleyen donanimdir.

1200 kW’a kadar olan kapasitelerde bulunmas1 tavsiye edilir. 1200 kW ve tizeri

kapasiteli sistemlerde ve ayrica kapasitelerine bakilmaksizin kizgin yag, kaynar sulu, algak
ve yiiksek basingli buharli sistemlerde kullanilmalidir (TS EN 1643).

Resim 2.11: Sizdirmazhk Kontrol Cihaza
2.1.2.12. Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi)

Emniyet tahliye vanasi tesisatta olusan asir1 basinci gazi tesisatin digina tahliye ederek
tesisat giivenligini saglayan ekipmandir. Dogalgaz tesisatlarinda 6zellikle regiilatdr sonrasina
konan bu cihazlar regiilatérde olugsmast muhtemel arizalardan kaynaklanacak gaz basincinin
yiikselmesi durumunda sigorta gorevi gormektedir.
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Emniyet Tahliye Vanas1 (SRV) kapasite ve kullanim basincina gore disli veya flang
baglantili, aliiminyum veya ¢elik gévdeli modeller mevcuttur.

Resim 2.12: Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi)
2.1.2.13. Yangin Vanasi

Dogalgazli kazan dairelerinde yangin emniyetini saglamak amaciyla kullanilan
vanalardir. Kullanilmasi zorunlu degildir fakat tavsiye edilir.

2.2. Gaz Yolu Armatiirleri Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Gaz yolu armatiirlerini birbirine birlestirirken belli standart ve kurallara uymak
gerekir. Gaz yolu armatiirleri briilorden hemen 6nce montaj edilir. Gaz yolu armatiirleri
montaj edilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

>

Vanalar, filtreler, regiilatorler ve selenoid valfler kolay miidahale edilebilir,
aydinlik, tamir ve bakimlarinin kolay yapilabilecegi bir konumda monte
edilmelidir.

Gaz yolu armatiirleri birbirine birlestirilirken sizdirmaz bir sekilde, disli
birlestirmeler sizdirmazlik macunu ve keten, flanshh birlestirmeler ise
sizdirmazlik contalar1 kullanilarak yapilmalidir.

Gaz yolu armatiirlerinin vidali baglantilarinda kullanilan sizdirmazlik macunu
TS 10944 ve EN 751-1’e uygun olmali flanshh baglantilarda ise uygun
sizdirmazlik contalar1 kullanilmalidir.

Filtre ve regiilator kolayca sokiiliip takilabilir, temizlenebilir, ol¢timleri
yapilabilir bir konumda montaj edilmelidir.

Gaz yolu armatiirleri montaj edilirken {izerlerine herhangi bir seyin tasip
dokiilmeyecegi yerlere yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.

Kullanilan regiilatérlerde normal c¢alisma sartlarinda gegen gaz miktari
regiilatoriin maksimum kapasitesinin 2/3’ii kadar olmalidir.
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> Regiilatoriin gegirebilecegi minimum gaz miktari, cihazin kullandig1 maksimum
gaz miktarinin % 20’ si veya pilot kapasitesi kadar olmalidir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basmaklarm takip ederek kazan dairesi dogalgaz tesisatin1 yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

vV V ¥V VYV V VVVVY VVY V V

Dogalgaz kazan dairesi tesisat projesini
dikkatle inceleyiniz.

Briilor gaz yolu armatiirleri montaj
strasini belirleyiniz.

Dogalgaz montaj kurallarina uyunuz.
Ana kapama vanasini takiniz.

Titresim giderici (kompansator) montajin
yapiniz.

Test nipelini montajin1 yapiniz.
Manometre montajini yapiniz.

Filtre montajini yapiniz.

Regiilatér montajini yapiniz.

Minimum gaz basing prosestati
baglantisini yapiniz.

Servis Solenoid vanasin1 montajini
yapiniz.

Hava basing test nipelini montajin
yapiniz.

Maksimum yakma havasi prosestati
montajini yapiniz.

Emniyet solenoid vanasini montajini
yapiniz.

Montaj1 yapilan dogalgaz hatti
armatiirlerini olusturacaginiz konsollarla
destekleyiniz.

Y VYV

Is giivenligi 6nlemlerini aliniz.

T{im montaj islemlerinde kullanilan
malzemelerin kataloglarini dikkatlice
inceleyiniz.

Montaj yapilirken onaylanmis kazan
dairesi projesini detayl1 olarak
inceleyiniz.

Montaj1 yapilan gaz yolu kumanda
armatiirlerini dikkatlice yerlestiriniz.
Disli baglantilarda s1zdirmazlik macunu
ve keten, flangli baglantilarda conta ve
sizdirmazlik macunu kullanmak
zorunludur.

Tiim baglantilarda terazi kullaniniz.
Baglanti siralamasina dikkat ediniz.
Baglanti siralamasini kazan dairesi
dogalgaz projesi izometrik planinda
detayli olarak gorebilirsiniz
Kullanilan elemanlarin gaz giris ¢ikis
yonlerine dikkat ediniz.

Montaj iglemi bittikten sonra test
nipelinden sistemin kagak kontroliinii
yapiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Kazan dairesi dogalgaz projesinde gaz yolu armatiirlerinin sirast
belirlendi mi?
Ana gaz kesme vanasi dogru monte edildi mi?
Kompansatdr montaji1 kurallara uygun sekilde monte edildi mi?
Sizdirmazlik macunu, keten veya flang baglantilarini yaptiniz mi?
Briilor gaz hatt1 armatiirlerinin altina uygun bir konsol imal edildi mi?
Regiilator dncesi filtre montaj1 yapildi m?
Regiilator montajinda gaz giris ve ¢ikis yonlerine dikkat edildi mi?
Minimum ve maksimum gaz basing prosestatlarinin montaji yapildi
mi1?
9. Uygun flans kaynaklar1 ve montaji1 gerceklestirildi mi?
10.Montaji1 yapilan sistemin testi alind1 mi1?

o|~|o|o sl

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “ Ol¢me ve Degerlendirme “’ye geciniz
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Gaz kontrol hattinda yer alan ekipmanlar yakici cihaz kapasitesine, briilor tipi ve
sekline bagl olarak degisiklik gosterir.

2. () Gaz kontrol ekipmanlari briilérden sonra sisteme belirli bir diizen dogrultusunda
monte edilmektedir

3. () Dogalgaz briilorii atesleme yaptiktan sonra on siipiirme denilen bir iglem
gerceklestirir.

4, () Multiblok tiniteler tasarimlari itibariyle hem yerden hem de sistem maliyetinden
dolay1 zamanimizda siklikla tercih edilmektedir

5. () Servis ve emniyet amaciyla gaz agma/kapamayi temin etmek igin kiiresel vanalar
kullanilir.
6. () Regiilatérden gecen gazin basinci filtreden gézlenir

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

7. Her briilor gaz kontrol hatt1 girigine biradet ............................. konulmalidr.

8. Briilor devrede iken olusabilecek vibrasyonun (titresimin) tesisat ve cihazlar {izerinde
kasint1 ve/veya catlamalara yol agmamasi i¢in gaz kontrol hattina .....................
eklenir.

9. , ilk otomatik ayar elemaninin veya gaz basing regiilatoriiniin hemen

Oniine gaz kontrol hatt1 donanimlarini kirlilikten korumak amaci ile yerlestirilmelidir.
10. Gaz kontrol hatt1 girisindeki gaz basincim briilor igin gerekli basinca

1L , regiilator cikisindaki gaz basincinin briiloriin
normal ¢aligma basincinin altinda kalmasi durumunda solenoid vanayr kumanda
ederek akisin kesilmesini saglayan donanimdir

12 , sistemin devre dis1 kalmasi gerektigi durumlarda
aldig1 sinyaller dogrultusunda gaz akisini otomatik olarak kesen ve ilk caligma
esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini saglayan donanimdir.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

13. Kazan igerisinde ve yanma sirasinda olusan basincin dl¢iilmesinde ve minimum hava
prosestadinin ayarlanmasi sirasinda asagidaki sistem elemanlarinin hangisi kullanilir?
A) Ana gaz kesme vanasi
B) Briilor
C) Hava basing test nipeli
D) Emniyet selenoid vanasi
E) Filtre
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14.  Otomatik emniyet kapama vanalarmin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigim
kontrol eden ve vanalardaki gaz kacaklarim1 belirleyen kontrol ekipmani
asagidakilerden hangisidir?

A) Vana dogrulama sistemi

B) Regiilator

C) Maksimum gaz basing prosestati
D) Relief valf

E) Gaz basing test nipeli

15. Asagidaki armatiirlerden hangisi tesisatta olusan asir1 basinci gazi tesisatin disina
tahliye ederek tesisat glivenligini saglayan ekipmandir?
A) Filtre
B) Minimum gaz basing prosestati
C) Emniyet selenoid vanasi
D) Relief valf
E) Ana gaz kesme vanasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “ Modiil Degerlendirme ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagida montaj resimleri verilen saya¢ ve gaz yolu armatiirlerinin montajini yapiniz.

1. Kiiresel vana

2. Kiiresel manometre vanasi
3. Manometre, 0-600mbar

4. Gaz filtresi

5. Kompansator
6. Multiblok
a. Filtre

ROTARY SAYAC MONTAJ DETAYI

1 Dogalgaz Borusu
B Kiiresel Vana
3 Filtre

4 Rotary Sayag

c. Emniyet selenoid vanasi
d. Regiilator
e. Calisma selenoid vanasi
7. Presostat (Max. gaz basing)
8. Test nipelli Te
9. Briilor
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Montaj i¢in gerekli malzemeler hazirlandi mi?

Montaja hazirlanan dogalgaz borular1 dogru markalanip kesildi mi?

3. Birlestirmeler i¢in gerekli olan flanglar montaja uygun kaynatilabildi
mi?

4. Sizdirmazlik macunu, keten veya flang baglantilarini yaptiniz mi?

5. Filitre montaj1 yapildi mi1?

6. Saya¢ montaji ndan sonra sistem temizlenip dogalgaz sayacit monte
edildi mi?

7. Gaz yolu armatiirleri montaj1 i¢in siralama olusturuldu mu?

8. Montaj1 yapilan armatiirlerin gaz giris ve ¢ikis yonleri uygun mu?

9. Multiblok iinite 6ncesi montaj1 yapilmasi gereken armatiirler monte
edildi mi?

10. Multiblok iinite briilore kurallara uygun monte edildi mi?

11. Montaj1 yapilan sistemlerin kacak kontrolleri yapildi m?

12. Yapilan kagak kontroliinde ¢ikan kagaklar onarildi mi1?

N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’ iN CEVAP ANAHTARI

o|o|~|o|o|s|w (|-
W OoO|>|wmmX>moimo

[EEN
o

OGRENME FAALIYETIi-2’ NIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Yanhs
4 Dogru
5 Dogru
6 Yanhs
7 Ana Gaz Kesme Vanasi
8 (Titresim Giderici)
Kompansator
9 Filtre
10 Regiilator
Minimum Gaz Basing
11
Prosestati
12 Servis Selenoid Vanasi
13 C
14 A
15 D
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