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ACIKLAMALAR

KOD

522EE0252

ALAN

Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK

Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alan Ortak

MODULUN ADI

Kuvvetli Akim Devreleri

MODULUN TANIMI

Ogrenciye, kuvvetli akim malzemelerini secip uygulama
devrelerini yapma becerisi kazandiran bir §grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Kuvvetli akim malzemelerini se¢ip uygulama devrelerini
yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile, Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik

Tesislerinde Topraklamalar Yoénetmeligi, TSE standartlarina

ve misteri istegine gore kuvvetli akim malzemelerini

secebilecek ve uygulama devrelerini yapabileceksiniz.

Amagclar

1.  Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Ydnetmeligi’ne gore
ve TSE standartlarina uygun topraklama elemanlarin
segebileceksiniz.

2. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi ve TSE standartlarina gore
aydinlatma ve priz tesisat malzemelerini segebileceksiniz.

3.  Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE standartlarina
gore dagitim tablolari, temel elektrik kumanda ve koruma
devre elemanlarini segebileceksiniz.

4. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar  Yonetmeligi'ne gore is giivenligi
kurallaria uyarak tesisat malzemelerine zarar vermeden
ek yerlerine ve malzeme baglanti1 yonlerine dikkat ederek
aydinlatma, priz ve giic tesisatt uygulama devrelerini
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atélye ve laboratuvar ortami
Donamim: Fis, priz, duy, lamba, armatiir, sigorta, kacak akim
rolesi, kontaktor, selenoid, salter

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil ile Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi, TSE standartlarina ve misteri istegine uygun olarak kuvvetli akim
malzemelerini segebilecek ve uygulama devrelerini yapabileceksiniz. Uygulama devreleri
kuvvetli akim devrelerin temelini olusturan devreler olacaktir. Tesisatlarimzda yiiksek
gerilim kullanacaginiz icin is gilivenligi kurallarina uyarak &gretmen nezaretinde
tesisatlarinizt calistirmaniz gerekmektedir. Yapilacak tiim baglantilarin izole edilmesi
gerekmektedir. Kuracagimiz tesisatin hatasiz olmasimna ve devreye seri bir sigorta
baglanmasina dikkat edilmelidir. Tesisatta enerji varken miidahale edilmemelidir. Yapilacak
hatalar hayati tehlikelere neden olabilir.

Bu nedenle 6grenme faaliyetlerinde bulunan bilgilerin hassasiyetle &grenilmesi
gerekmektedir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’ne gore ve TSE standartlarina uygun
topraklama elemanlarini segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Topraklama ve sifirlama arasindaki farki arastiriniz.
> Binalarda topraklamanin nasil yapildigini arastiriniz.

> Topraklama elemanlarini arastiriniz.

1. TOPRAKLAMA VE SIFIRLAMA
1.1. Topraklama

Topraklama
Baghgi

Klemens

Topraklama
Elektrodu

Resim 1.1: Topraklama ¢ubugu

Topraklama, bir elektrik cihazinda kazara meydana gelebilecek izolasyon hatalarinda
metal govdenin elektriklenmesini onlemek amaciyla bir iletken yardimiyla bu gévdenin
topraga baglanmasidir (Resim 1.1). Bu durumda topraklama hem kagak akimi topraga akitir
hem de otomatik sigorta yardimi ile devreyi keserek olusabilecek bir tehlikeye karsi can ve
mal giivenligini saglar.



1.1.1.Topraklamanin Onemi

Topraklamanin amaci; yapilacak bir hata durumunda olusacak adim ve dokunma
gerilimlerinin insan hayatin1 tehlikeye sokacak mertebede olmasini onlemek veya bu
tehlikeli gerilimleri tamamen ortadan kaldirmaktir. Elektrik sistemlerinin devamlilign ve
insan hayatim1 giivenceye almak i¢in elektrik sistemlerinde, gerilim altindaki kisimlar
yalitilir. Topraga kars1 yalitimda, gesitli sebeplerle her zaman bozulma ve delinme seklinde
hata meydana gelmesi kaginilmazdir. Topraklama, meydana gelebilecek bu c¢esit bir hata
durumunda, insan hayatini giivenceye almak maksadiyla uygulanacak islemlerden biridir.

Sembol Anlami
» Topraklama barasi
————————— » Topraklama iletkeni
» Derin topraklama

» Ring topraklama

» Yildiz topraklama

| » Topraklama levhasi

Cizelge 1.1: Topraklama sembolleri

1.1.2. Topraklama Cesitleri

Koruma topraklamasi, isletme topraklamasi, fonksiyon topraklama, yildirimin
etkilerine kars1 topraklama olmak tizere dorde ayrilir (Resim 1.2).

Koruma topraklamasi: Algak gerilim tesislerinde temas gerilimine karst korunma
yontemlerinden biridir. Yilksek gerilim tesislerinde ise temas gerilimine karsi korumada
kullanilacak tek yontemdir. Isletme araclarmin aktif olmayan béliimleri, uygun sekilde
toprak i¢ine tesis edilmis olan bir topraklama diizenine iletken bir sekilde baglanarak koruma
topraklamasi elde edilir. Burada uygulanan topraklama yontemi ile hata halinde, insan
viicudu tizerinden gegecek akimi oldugunca kii¢iik tutmak ve bu arada devredeki koruma
cihazlarimin ¢aligmasini saglayarak arizali kismin hizla devre disi olmasimi saglamaktir.
Insanlar1 tehlikeli dokunma gerilimlerine karsi korumak icin isletme araglarmin aktif
olmayan kisimlarinin topraklanmasidir.


http://topraklama.com/yuksek_gerilim_tesislerinde_topraklama-96.html
http://topraklama.com/topraklama-14.html
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Resim 1.2: Topraklama cesitleri

Isletme topraklamasi: Isletme akim devresinin, tesisin normal isletilmesi igin
topraklanmasidir. Algak gerilim sebekelerinde, transformatdrlerin sifir noktalariin, dogru
akim tesislerinde bir kutbun veya orta iletkenin topraklanmasi ile yapilir. Boylece sistemde,
topraga karsi olusacak gerilimin belirli degerleri agsmamasina calisilir. Orta ve yiiksek
gerilim sebekelerinde isletme topraklamasi iilkelerin yonetmeliklerine gore degismektedir.
Ulkemizde orta gerilim sebekeleri direng iizerinden topraklanmaktadir. Yiiksek gerilim
sebekelerinin ise direkt olarak topraklanmasi yoluna gidilmektedir.

Fonksiyon topraklamasi: Bir iletisim tesisinin veya bir isletme elemaninin istenen
fonksiyonu yerine getirmesi i¢in yapilan topraklama yontemlerinden biridir. Yildirim
etkilerine karst koruma, rayli sistem topraklamasi, zayif akim cihazlarinin topraklanmasi
fonksiyon topraklamasina birer 6rnektir.

Yildirnmin etkilerine kars1 topraklama: Elektrik, insanoglu i¢in vazgegilmez giig
olmasinin yaninda statik elektrik 6nlemi alinmayip topraklama yapilmadiginda kotii sonuglar
dogurabilecek bir enerji kaynagidir. Tesislerin girislerine statik yiikii bosaltict statik elektrik
levhalar1 ve topraklama sistemleri kuruludur. Buralarda c¢alisan kisiler igeri girmeden 6nce
ellerini bu statik yiik bosaltici sisteme siirerek statik yiiklerini bogaltir ve o sekilde ¢aligmaya
baslar. Benzer sistem benzin istasyonlarinda da vardir. Benzin bosaltimini yapacak olan
tankerler topraklama masasi veya topraklama tamburu ile 6nce tizerindeki statik yiiki
bosaltir daha sonra yakit bosaltim islemini yapar. Akaryakit yiiklii araglar ile cephane yiiklii
araclarin alt taraflarinda asagi dogru sarkitilmus, olusan statik elektrigi topraga akitmak {izere
yapilmig zincir ya da tel gibi metaller bulunmaktadir. Ya da sivi yakit yiiklii tankerlerin, tank
icindeki dalgakiranlar ayn1 zamanda statik elektrik 6nleme tedbiri olarak sayilabilir.

Yildirnmdan korunma igin yiiksek gerilim topraklama tesisi kullanilmalidir. Biitiin
agir1  gerilim koruma diizenlerinin, topraga bosalma yolunun diren¢ ve endiiktansi
olabildigince kii¢iik tutulmalidir. Bu sebeple topraklama elektroduna baglanti miimkiin
oldugu kadar diiz, kose yapmadan ve en kisa yoldan yapilmalidir. Yapilarin yildirim
etkilerine karsi koruma onlemleri i¢in ilgili standartlara (TS 622,TS IEC 61024 ve TS IEC
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http://topraklama.com/alcak_gerilim_tesislerinde_topraklama-97.html
http://topraklama.com/topraklama_malzemeleri-91.html
http://topraklama.com/yuksek_gerilim_tesislerinde_topraklama-96.html
http://topraklama.com/yuksek_gerilim_tesislerinde_topraklama-96.html
http://topraklama.com/yildirimin_etkilerine_karsi_topraklama-99.html
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60364-4-443 vb ) ve diger ilgili mevzuatta (Bayindirlik Bakanlig1 Teknik isler Sartnamesi
Yildirimlik tesisati kismi vb) belirtilen hususlara da uyulacaktir.  Parlayici ve patlayici
ortamlarda alacak ek topraklama &nlemleri igin ilgili standartlarda ( Ornegin EN 60079-14
vb ), tiiziik ve genelgelerde belirtilen hususlara uyulacaktir.

1.1.3.Topraklama Elemanlari

Topraklama tesisinde kullanilan elemanlar; topraklama iletkeni, topraklayicilar,
topraklama baglanti elemanlari ve zemindir.

Topraklama iletkeni, topraklanacak bir aygiti veya tesis boliimiiniin bir topraklayiciya
baglayan topragin disinda ya da yalitilmis olarak topragin iginde ¢ekilmis bir iletkendir
(Resim 1.3). Cesitli kahinlikta yuvarlak, orgiilii veya yassi lama seklinde bakir veya
galvanizli iletkenden yapilmaktadir. Topraklama iletkenlerinin en kiigiik kesitleri, elektrik
tesislerinde topraklamalar yonetmeligine gore;

> Bakir: 16 mm?,
»  Aliminyum: 35 mm?,
» Celik: 50 mm? olmalidir.

Resim 1.3: Galvaniz kaph topraklama iletkeni

Topraklayicilar; galvaniz topraklama seridi, galvaniz topraklama c¢ubugu, galvaniz
topraklama levhasi, topraklama klemenslerinden olusur.

»  Galvaniz topraklama seridi, yuvarlak iletken ya da orgiilii iletkenden yapilan ve
genellikle az derine gomiilen topraklayicilardir (Resim 1.4). Bunlar
uzunlamasina dosenebilecegi gibi yildiz, halka, gozli topraklayici ya da
bunlarin bazilarinin bir arada kullanildigi bigimde diizenlenebilir.



&
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Resim 1.4: Galvaniz topraklama seridi

Galvaniz topraklama g¢ubugu, boru ya da profil ¢elikten yapilan ve topraga
cakilarak kullanilan topraklayicilardir (Resim 1.5). Genellikle ¢iplak bakir veya
bakir kaplamal ¢elikten yapilir. En az 0,5-1 metre derine gomiilmelidir.

Resim 1.5: Galvaniz topraklama ¢ubugu

Galvaniz topraklama levhasi, dolu ya da delikli levhalardan yapilan
topraklayicilardir. Bunlar genel olarak 6teki topraklayicilara gore daha derine
gomiiliir (Resim 1.6).

Resim 1.6: Galvaniz topraklama levhasi



Topraklama baglanti elemanlari, galvaniz kapli klemenslerden olusur (Resim 1.7).

Resim 1.7: Galvaniz kaph klemensler

Topragin 6zgiil elektrik direnci vardir. Bu direng kenar uzunlugu 1 metre olan toprak
bir kiipiin karsilikli iki yiizeyi arasindaki direngtir (Cizelge 1.2).

Topragin Cinsi Ozgiil Direnc¢ (Q.m)
Bataklik 30
Killi toprak 100
Rutubetli kum 200
Rutubetli ¢akil 500
Kuru kum veya cakil 1000
Tagli zemin 3000

Cizelge 1.2: Topragin 6zgiil direnci

1.2.Sifirlama

1.2.1.S1firlama Yapim Nedenleri

Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kistmlariin gebekenin  sifirlama
hattina(topraklanmis nétr hattina) veya ayr1 ¢ekilmis koruma iletkenine baglanmasidir.
Topraklamaya gore daha kolay ve ucuz olan bu korunma seklinde, elektrikli cihazdaherhangi
bir kacak oldugunda kisa devre meydana gelir ve sigorta atarak cihazin enerjisinikeser. Yani
sifirlama yapilmakla gdvdeye kacak arizasi kisa devreye doniistiiriilereksigortayr atirmak
suretiyle devrenin enerjisi kesilmis olur Masrafsiz ve kolayuygulanmasinin yaninda,
sifirlamanin birtakim sakincalar1 da vardir. Giris faz notr iletkenleri eger yer degistirirse
alicilar tizerinde faz verilmis olur.Normalde nétr hattinda enerji bulunmamalidir ancak
sebeke hatlarinin dengesiz yiiklenmesisonucu olarak notr hattinda da enerji olabilir. Kiigiik
degerdeki kagaklar sigorta tarafindanalgilanmayacagi i¢in cihaza dokunan kisiler igin de her
zaman potansiyel tehlike olusturur.



9 Fa:z i ]

1 1 1 I—0 Fa:
1] Toprak pr— Toprak
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Resim 1.8: Sifirlama

1.2.2.S1firlamanin Sakincalari
Sifirlamanin iki ana sakincasi vardir. Bunlar:

> Binay1 besleyen ana kolon hattinin kopmasi sonucu yeniden baglant1 yapilirken
ndtr ve faz uglan yer degistirebilir. Bu durumda sifirlamayla korunan aygitin
gbvdesine faz gider, sigorta atmaz.

> Sifirlamayla korunan aygitin besleme kablosunda notr hatti koptugunda faz
alicinin gévdesine gider, sigorta atmaz.
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Asagidaki uygulama faaliyetini uygulayarak topraklama elemanlarini seginiz.

UYGULAMA Toprak hatti 6l¢iimii UYGULAMA |1
ADI NU.

Tablo: Toprak él¢iimii cizelgesi

Malzeme listesi:

» 220VAC toprakli priz
> Olgii aleti

islem Basamaklar1

> Olgii aletinizi 250 V AC’den daha yiiksek bir kademeye getiriniz.

» Toprakli bir prizin iizerinde bulunan faz, nétr, toprak uglar1 arasindaki gerilimi tabloya
gore doldurunuz.

» Tabloya kaydettiginiz gerilimleri yorumlayiniz.

Oneriler

> Olgiim yaparken 6l¢ii aletinin kademesinin dogru olduguna dikkat ediniz.
» Probun acik uclarina dokunmayiniz.
» Prizin uglarmi kisa devre etmeyiniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz1
Smif/ No:
Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1| Ozgiil direnci az olan zemini secebiliyor musunuz?
9 Klemens, pabug ve diger yardimci baglanti elemanlarini segebiliyor
musunuz?
3 Korozyona kars1 dayanikli serit, cubuk ve levha topraklayicilar
secebiliyor musunuz?
4 Cesitli kalinlikta, yuvarlak, 6rgiilii veya yassi lama seklinde bakir
veya galvanizli topraklama iletkenlerini se¢ebiliyor musunuz?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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_((')L(;ME VE DEGERLENDIRME )—

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Bir elektrik cihazinda kazara meydana gelebilecek izolasyon hatalarinda metal
govdenin elektriklenmesini 6nlemek amaciyla bir iletken yardimiyla bu gévdenin
topraga baglanmasima ..................... denir.

2. Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kisimlarinin sebekenin topraklanmig nétr hattina
veya ayri1 ¢ekilmis koruma iletkenine baglanmasmna ................ denir.

3. Killi topragin 6zgiil direnci ......... Q’dur.

4. topraklamast, bir iletisim tesisinin veya bir igletme elemaninin istenen

fonksiyonu yerine getirmesi igin yapilan topraklama yontemlerinden biridir.

5. Topraklama tesisinde kullanilan elemanlar; topraklama iletkeni, topraklayicilar,
topraklama baglanti elemanlart ve ............. .

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi ve
TSE standartlarina gore aydinlatma ve priz tesisat malzemelerini segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evimizde aydinlatma ve priz elemani olarak neler kullanildigini arastiriniz.

»  Aydinlatma ve priz elemanlarini malzeme deposundan alarak inceleyiniz.

2. AYDINLATMA VE PRIZ DEVRE
ELEMANLARI

2.1.Fisler

2.1.1.Gorevleri

Fis, bir elektrikli cihaz veya uzatma kablosu iletkenlerinin baglandigi, kontaklari
araciligiyla prizden elektrik enerjisi alinmasini saglayan geregtir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Elektrik fisi

2.1.2.Yapilar1 Bakimindan Fis Cesitleri

Kullanim yerlerine gore monofaze ve trifaze olmak iizere iki gruba ayrilir. Fis
govdesi bakalit, sert PVC, termoplastikten yapilmaktadir. Fis kontaklari piringten
yapilmaktadir (Resim 2.2,3).

14



Resim 2.2: Monofaze elektrik fisi

Resim 2.3: Trifaze elektrik fisi

2.1.3.Enerji Alis Sekillerine Gore Fis Cesitleri

Uzatma veya ara kablolar i¢in enerji alis sekline gore erkek fis ve disi fis olarak

gruplandirilir (Resim 2.4).
o 5

Resim 2.4: Erkek ve disi elektrik fisi

2.1.4.Jaklar ve Cesitleri

Genellikle ses, video ve goriintii aktarimi i¢in kullanilan erkek ve disi fislerdir. Farkli
boy ve yapilarda olabilir. Elektriksel baglanti yapmaya ya da yapmamay1 saglar. iki veya
daha ¢ok elektriksel baglanti yapilir (Resim 2.5).

Y79 7

Resim 2.5: Jak cesitleri
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2.2.Prizler
2.2.1.Gorevleri

Elektrik cihazlarina, bir elektrik devresinden fis aracihigi ile enerji alinmasi igin
kullanilan aragtir. D1s gergevesi sert PVC madde, bakalit veya termoplastik malzemeden
yapilmistir, enerjinin baglanacagr kontak yuvalari diizenegi, yanmaz 6zellikli PVC veya
porselen malzemenin i¢inde bulunmaktadir (Resim 2.6).

=4

Resim 2.6: Priz

2.2.2.Kullanim Yerlerine Gore Priz Cesitleri

Kullanim yerlerine gore priz; siva alti, siva ustii, etans (antigron), seyyar prizler
olmak iizere ii¢ ¢esidi vardir (Resim 2.7).

Resim 2.7: Priz cesitleri

2.2.3.Yapilar1 Bakimindan Priz Cesitleri

Yapilar1 bakimindan prizlerin; normal, toprakli, ups, t¢ fazli, telefon, data, miizik
yayin, TV prizi gibi cesitleri vardir (Resim 2.8).
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Resim 2.8: Farkh yapilardaki prizler

2.3.Duylar
2.3.1.Gorevi

Elektrik ampuliiniin takildig1 bakir veya piringten yivli yere verilen genel bir addir.
fletken kisimlar: genellikle piringten yapihr ve anahtardan gelen iletken, mutlaka duyun orta
(i¢) kontak kismina baglanir (Resim 2.9).

Resim 2.9: Duy

2.3.2.Yapim Gereclerine Gore Duy Cesitleri
Genellikle porselen ve bakalitten yapilir.
2.3.3.Yapilislarina Gore Duy Cesitleri

Genel olarak siingtlii (bayonet) ve vidali duy olmak tizere iki gesidi vardir.
Lambalarin kolayca takilip ¢ikarilabilecegi sekilde tasarlanmistir.

2.3.4.Kullanim Yerlerine Gore Duy Cesitleri

»  Asmaduy
»  Tavan duy

17



Duvar duy

Bahge duy

Donanma duy

Bragol duy

olmak tizere ¢esitleri vardir.

>
>
>
>

2.3.5.Bityiikliiklerine Gore Duy Cesitleri

> Minyonet duy: 24 volta kadar olan gerilimlerde kullanilir.

> Minyon duy: Tablolarda ve sinyal lambalarinda kullanilir.

> Normal duy: 110-220 voltluk 15 veya 150 watt giicindeki lambalarin
baglanmasi i¢in kullanilir.

> Golyat duy : 200 watttan daha biiyiik lambalarin baglanmasinda kullanilir.

2.3.6.Soketler

Ozellikle floresan, halojen, ralina armatiirlerde kullanilir. Uzun (diiz) floresan ve
dairesel (simit) floresan lamba soketleri bulunmaktadir (Resim 2.10).

=
L

Resim 2.10: Floresan lamba soketi

2.4.Lambalar (Ampul)

2.4.1.Gorevi

Elektrik enerjisini 1sik enerjisine geviren gereclere kisaca, lamba veya ampul adi
verilir (Resim 2.11).
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Resim 2.11: Ampul
2.4.2.Lamba Cesitleri

Akkor flamanli
Floresan

Civa buharh
Sodyum buharl:
Metal buharh
Halojen

Neon

Led lambalar

VVVVVVYVYY

2.5.Armatiirler
2.5.1. Armatiirlerin Gorevi
Armatiirler, lambalarin bir veya birden ¢ogunu biinyesinde tagiyan onlara dekoratif bir

goriiniim veren ve bazen de olumsuz dis etkilerden koruyan aydinlatma araglaridir (Resim
2.12).

Resim 2.12: Floresan lamba soketi
2.5.2.Armatiir Cesitleri

En ¢ok kullanilan armatiir ¢esitleri:

19



Floresan armatiirler

Etans armatiirler

Bahge aydinlatma armatiirleri

Dis aydinlatma armatiirleri

Atélye aydinlatma armatiirleri
Dekoratif i¢ aydinlatma armatiirleri
Bina acil ¢ikis gosteren armatiirler

VVVYVVY

2.6.Aydinlatma Kontrol Elemanlari
2.6.1.Anahtarlar

Anahtar, elektrik devrelerindeki akimi kesmeye ya da akimin bir iletkenden baska bir
iletkene yon degistirmesini saglayan devre elemanidir (Resim 2.13).

En basit formunda bir anahtarin iki adet kontag: (elektrik baglantis1) vardir. Anahtarin
"acik" konumunda bu iki kontak arasinda akim gegisi yokken devre "kapali devre" anahtarin
"kapali" konumunda akim gegisi varken de devre "agik devre"dir.

Kullanildiklar1 devreye gore cesitleri:

Adi (tek kutuplu)

Komitator (iki aliciya ayr1 ayri kumanda eden)
Vaviyen (bir aliciya iki ayr1 yerden kumanda eden)
Dimmer (elektronik ayarli)

VVVY

Resim 2.13: Adi anahtar
2.6.2.Merdiven Otomatigi

Cok katli binalarda merdiven boslugunun aydinlatiimasinda kullanilan ve zaman
ayarli elektronik bir cihazdir (Resim 2.14). Cesitli firmalarin drettikleri merdiven
otomatiklerinin baglantis1 degisiklik gostermekle birlikte baglanti semalari klemens kapag:
icerisinde verilmistir.
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Resim 2.14: Merdiven otomatigi

2.6.3.Darbe Akimhi Réle (Impuls Role)

Darbe akimli role tesisati bir veya birden ¢ok lamba veya lamba grubunu ikiden ¢ok
yerden yakip sondiirmeye yarar (Resim 2.15). Darbe akimli réle, buton (liht) aracilig ile
kendisine ulasan akimin her gelisinde (darbesinde) bulundugu konumu degistirme 6zelligine
sahiptir.

Resim 2.15: Darbe akimh réle
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2.6.4.Zaman Saati

Istenen zaman araliginda lambalarin yakilip sondiiriilmesi islemini yapar. Mekanik ve
dijital olmak tizere iki ¢esittir (Resim 2.16).

Resim 2.16: Zaman saati

2.6.5.Sensorler

Pir dedektér olarak isimlendirilmektedir (Resim 2.17). Bir yere qgirildiginde
tizerlerindeki algilayicilar vasitasiyla lambalarin yakilmas: ve sondiiriilmesinde kullanilir.
Isiga, sese ve isiya duyarl tipleri vardir. Ortama girildiginde iizerindeki algilayicilar
vasitastyla aydinlatma sistemine kumanda eder. Aydinlatma sisteminin yanma siiresi
ayarlanabilir. Yeni binalarda merdiven otomatigine alternatif olarak kullanilabilmektedir.

-

Resim 2.17: Pir dedektor
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| UYGULAMA FAALIYETI

Aydinlatma ve priz tesisat malzemelerini seginiz.

UYGULAMA Uzatma Kablosu Yapimi UYGULAMA |1
ADI NU.

Uzatma kablosu malzemeleri

Malzeme listesi:
Seyyar grup prizi
Toprakli fis
3x1,5mm ¢ok telli iletken
Yankeski

YV VY

Islem Basamaklar
Kabloyu 3 metre kesiniz.
Kablonun iki ucundaki yalitkan kismi (5cm), iletkeni zedelemeden dikkatlice soyunuz.
Fisi aginiz ve kabloyu fise takiniz, toprak kablosunu figin toprak kismina takiniz.
Fisin kapagin kapatimz.
Seyyar grup priz kapagini agimz.
Kabloyu grup priz klemenslerine takiniz.
Toprak kablosunu dogru yere takimz.
Grup priz kapagin kapatiniz.
Olgii aleti ile baglantinin dogrulugunu ve kisa devre olup olmadigini kontrol ediniz.

VVVVVVVYY

Oneriler

Toprak baglantilarin dogru oldugundan emin olunuz.
Kablonun iletken kisimlarinin agikta olmamasina dikkat ediniz.
Baglantilar1 miimkiin oldugunca siki yapiniz.

YV V

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM

Adr:

Soyadi: Rakam | Yaz

y

Sinif / Nu.:

Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Kuvvetli akim tesisat projesini okuyabiliyor musunuz?
Kullanilacak fis, priz, duy, soket, lamba, armatiir, anahtar, merdiven
otomatigi vb. malzemeleri secebiliyor musunuz?
Malzemeyi tasnif edebiliyor musunuz?
Secilen malzemenin kaydini tutabiliyor musunuz?

AW N |

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir elektrikli cihaz veya uzatma kablosu iletkenlerinin baglandigi, kontaklari
araciligryla prizden elektrik enerjisi alinmasini saglayan gerece ne denir?
A) Lamba
B) Duy
C) Priz
D) Fis

2. Elektrik cihazlarina, bir elektrik devresinden fig araciligi ile enerji alinmasi i¢in
kullanilan araca ne denir?
A) Lamba
B) Duy
C) Priz
D) Fis

3. Elektrik ampuliiniin takildig1 bakir veya piringten yivli yere ne denir?
A) Lamba
B) Duy
C) Priz
D) Fis

4, Elektrik enerjisini 151k enerjisine ¢eviren gereglere ne denir?

A) Lamba
B) Duy
C) Priz
D) Fis

5. Lambalarin bir veya birden fazlasini biinyesinde tasiyan, onlara dekoratif bir goriiniim
veren ve bazen de olumsuz dis etkilerden koruyan aydinlatma araglara ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven otomatigi
C) Armatir
D) Zaman saati

6. Elektrik devrelerindeki akimi kesmeye ya da akimin bir iletkenden baska bir iletkene
yon degistirmesini saglayan devre elemanina ne denir?
A) Sensor
B) Anahtar
C) Darbe akimli role
D) Zaman saati
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7. Cok katl1 binalarda merdiven boslugunun aydinlatilmasinda kullanilan ve zaman
ayarli elektronik cihaza ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven otomatigi
C) Darbe akimli role
D) Zaman saati

8. Bir veya birden ¢ok lamba veya lamba grubunu ikiden ¢ok yerden yakip sondiirmeye
yarayan devre elemanina ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven otomatigi
C) Darbe akimli role
D) Zaman saati

9. Istenen zaman araliginda lambalarin yakilip sondiiriilmesi islemini yapan devre
elemanina ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven otomatigi
C) Darbe akimli role
D) Zaman saati

10. Bir yere girildiginde iizerindeki algilayicilar vasitasiyla lambalarin yakilmasi ve
sondiiriilmesinde kullanilan devre elemanina ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven otomatigi
C) Darbe akimli role
D) Zaman saati

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

26



OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TSE standartlarina gére dagitim tablolarini, temel
elektrik kumanda ve koruma devre elemanlarini segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Okulunuzda bulunan dagitim tablolarinin enerjisini keserek Ogretmeniniz
esliginde inceleyiniz.
> Kumanda ve koruma elemani olarak hangi devre elemanlarmin kullanildigim

tespit ediniz.

3. DAGITIM TABLOLARI, KUMANDA VE
KORUMA DEVRE ELEMANLARI

3.1. Dagitim Tablolar

3.1.1.Gorevi

Binalarda elektrik dagitiminin kolay, giivenli ve kesintisiz bir sekilde dagitim tablosu
aracihg ile yapilmaktadir (Resim 3.1). Dagitim tablolari, bagli olduklari tesisata enerji
dagitirken tesisatin ve tesisati kullanan Kisilerin giivenliklerini saglayici  koruma
elemanlarint da tizerinde bulundurur.

Resim 3.1: Siva iistii sac tablo
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3.1.2.Yapildiklar1 Malzemeye Gore Cesitleri
Genellikle sac ve yalitkan malzemeden yapilir.

Sac tablo ve panolar, 1-2 mm kalinhiginda DKP sacdan yapilir. Kiigiik boyutlu siva
iistli ve gobmme tipleri, diizgiin kivrimli ve nokta kaynag ile saglamlastiriimig, kapali ve agik
tipte yapilir. Biiyiik olanlar ise kosebent demirleri ile desteklenerek dayanimlar: artirihir ve
pano tipi olarak yapilir. Firinlanmis elektrostatik boya ile boyanur.

Yalitkan malzemeli tablolar, sert plastik, pertinaks, fiber ve polyester gibi
maddelerden {iretilen bu tablolar, kumanda ve kontrol elemanlarinin yerlesimi igin yapilr.
Yiksek dayaniklilik isteyen yerlerde sac korumalarla desteklenir.

3.1.3.Kullanim Yerlerine Gore Cesitleri

MCC tablolar1 (motor kontrol tablolar)
DDC panolar1 (kumanda devreleri tablolarr)
Aydinlatma tablolar

Kuvvet dagitim tablolari

Santiye tablolar

YVVVYY

Resim 3.2: DDC panosu
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3.2.Sigortalar

3.2.1.Gorevi

Otomatik Sigorta
Kontaklar——=>

<—Dayanak

Resim 3.3: Otomatik sigortann i¢ yapisi

Devreye seri baglanan, besleme hatlarin1 ve bagl bulundugu ahcilari asirt yiiklere,
kisa devre akimlarina, bunlari kullanan insanlari, kullanildiklar: isletmeleri de olabilecek
kazalara kars1 korumak amaciyla kullanilan koruyucu devre elemanidir (Resim 3.3). Akim
degerleri kullanilacak alicilara uygun secilmelidir.

3.2.2.Cesitleri

Anahtarli otomatik sigortalar, busonlu sigortalar, NH (bigakli) sigortalar, yiiksek
gerilim sigortalari, cam sigortalar, direng¢ sigortalar, figli sigortalar, sofit (oto sigortasi)
sigortalar olmak tizere ¢esitleri vardir. Cesitli akim degerlerinde yapilir, akim miktart
artttkga boyutlar1 da artmaktadir. Giiniimiizde yeni yapilarda busonlu sigortalarin
kullanilmamasi istenmektedir (Resim 3.4).

[ FF S8 &
Resim 3.4: Uc¢ kutuplu otomatik sigorta
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3.3.Kacak Akim Koruma Rdleleri (Diferansiyel)
3.3.1.Gorevi

Gerilimli bir iletkenin bir govdeye yalitim hatasi sonucu temas etmesi ile topraga akan
akima “toprak kagak akimi” denir.

Kagak akim koruma rélesinin gorevi bir yalitim hatasindan kaynaklanan IAn hata
akimi oldugu anda devreyi kesip o hata akimina maruz kalabilecek bir insanin hayatini
kurtarmaktir. 30 mA hassasiyetindeki kagak akim koruma roélesi insan hayatini korumaya
yonelik kullanilir. 300 mA hassasiyetindeki kacak akim koruma rélesi biiyiik 6l¢iideki bir
yalitim hatasinin olusturdugu yangin riskini engellemeye yonelik kullanilir.

Yapilan deneyler sonucu 300 mA’lik bir toprak kacak akiminin kisa bir siire i¢erisinde
cevresindeki malzemeleri tutusma sicakligina getirerek yangina sebebiyet verdigi
gozlenmistir (Resim 3.5). Medyada ve haberlerde elektrik kokenli yanginlar konu
edildiginde genelde “elektrik kontagindan ¢ikan yangin” diye belirtilir ve aklimiza kisa devre
gelir. Oysaki gercek daha farklidir, zira kisa devre s6z konusu olsa sigortalar ve kesiciler
bunu kisa bir siirede ortadan kaldirabilir. Bu yanginlarin asil sebebi, kisa devre degil
izolasyon hatalar1 ve kablolardaki deformasyondan kaynaklanan “toprak kacak akimi”dur.

Kablo ceperni

yangin tehlikesi

Resim 3.5: 300 mA’nin yangin tehlikesi

3.3.2.Calisma Prensibi

Toprak kagak akim koruma rélesinin temel yapisi asagidaki sekilde goziikmektedir.
Akim tagiyan iletkenler bir toroidal yapi igerisinde gecirilerek faz ile nétr iletkenleri
arasindaki denge olgiilir. Tek fazli dagiimda faz ile notr arasinda aritmetik toplam, faz
sayist birden fazla oldugu dagitimda ise vektorel toplam alinir. Normal hallerde bu toplam
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sifira esittir, yani toroide giren ve ¢ikan akimlar esittir. Bu sebepten dolay1 toroid {izerinde
bir manyetik aki olusmaz ve e.m.k (elektro motor kuvveti) sifirdir (Resim 3.6).

mm YAY o .
M,.y.\,\ Faz No&tr
B VYVVVV Y
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Ifaz = Inotr
(kacak akim yoktur)

Algilama Olgme
Resim 3.6: Kacak akim yok

Herhangi bir toprak kacagi olustugu anda Ifaz # Inétr esitsizligi olusur ve boylece
toroid lizerindeki denge bozulur. Olusan “fark akimi” nedeniyle bir e.m.k indiiklenir. Bu
sayede toroid iizerinde bir aki olusur, bu aki da algilama sargisi {izerinde akima doniigiir ve
Oleme tarafindaki miknatis1 acacak manyetik giice ulagtiginda kagak akim koruma rélesinin
kontaklar1 agilmis olur, devrenin enerjisi kesilir (Resim 3.7).

N&tr
77
Ifaz # Inotr
(kacak oldugu
durum, role

harekete gecer
devre Kkesilir)

Algilama Olgme

Resim 3.7: Kag¢ak akim var

3.4.Rolelerin Gorevi ve Calisma Prensibi

Role, elektromanyetik galigan bir devre elemanidir. Yani iizerinden akim gegtigi
zaman ¢alisan devre elemanidir (Resim 3.8). Role; bobin, palet ve kontak olmak tizere ii¢
boliimden meydana gelir. Bobin kismi rélenin girig kismudir. Palet ve kontak kisminin bobin
ile herhangi bir elektriksel baglantis1 yoktur. Role, baska bir elektrik devresinin agilip
kapanmasini saglayan bir elektriksel anahtardir. Bu anahtar bir elektromiknatis tarafindan
kontrol edilir. 1835'te Joseph Henry tarafindan icat edilmistir.
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Resim 3.8: Role

Rolenin kontaklari normalde agik ("Normally Open - NO"), normalde kapali
("Normally Closed - NC") veya kontakta degisen cinsten olabilir. Roleler transistor gorevi
gibi goriir. Ornegin, basit bir 3 bacakli rolede akim verdiginiz zaman sasedeki kol diger
taraftaki akimi agar yani kontrol igin kullanilabilir. Transistorlerden farki, direng ile
kullanma gereginin olmamasidir. Bobin iki kontagi miknatisladigi zaman rélenin bir kontagi
acilir bir kontag1 kapanir (Resim 3.9).

Roéleler diisiik akimlar ile calisan elektromanyetik bir anahtardir. Uzerinde bulunan
elektromanyetik bobine rolenin tiirline uygun olarak bir gerilim uygulandiginda bobin
miknatis 6zelligi kazanir ve karsisinda duran metal bir paleti kendine dogru ¢ekerek bir veya
daha fazla kontag birbirine irtibatlayarak bir anahtar gorevi yapar.

Palet Yiik Baglantisi
Yay l
| [ ]

l,\’ Elektromiknatis
Bobin uglar %

i._)

Yk
Bobin Baglantisi
Zemin

Resim 3.9: Réle i¢ yapisi

Tristor ve triyaklarin imal edilmesinden sonra popiilerligini kaybeden réleler yine de
birgok alanda hala kullanilmaktadir. Tristér ve triyaklara gore tek avantaji, tek bir biinye
icinde birden fazla anahtar kontagina sahip olabildigi i¢in birden fazla yiikii aym1 anda
acabilir veya kapatabilir hatta ayn1 anda baz1 yiikleri agip bazilarin kapatabilir olmasidir. Bu
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islem tamamen rolenin kontaklarinin dizayn ile iliskilidir. Roéleler hem A.C hem D.C’de
calistirmak {izere kullanilabilir. Genel olarak; réleler anahtar (switch) ve 6lgen réleler olmak
iizere ikiye ayrilir. Ayrica roleler galisma, kullanilis maksadi ve devreye baglanis sekline
gore de gruplandirilir.

3.5.Kontaktorlerin Gorevi ve Calisma Prensibi

L2| 5 3|13 No|

&
r |40

g

11815 13_A1

J7kNA-09-10 B= PRy

®B& &6
ngk‘ 4N0b2—

Al +

Resim 3.10: Kontaktor

Biiyiik giigteki elektromanyetik anahtarlara kontaktor adi verilir (Resim 3.10). Roleler
de oldugu gibi kontaktorler de elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak {izere ti¢ kistmdan
olusur. Kontaktor bobinleri de dogru veya alternatif akimla ¢alisir. Her iki akimla ¢alisacak
kontaktorlerin demir niiveleri genellikle E seklinde yapilir. Eger bobin dogru akimla
calisacaksa E seklindeki demir niive yumusak demirden ve bir parga olarak yapilir. Demir
niivenin dis bacaklarina plastikten yapilmis iki pul konur, bu pullar bobin akimi kesildikten
sonra kalan artik miknatisiyet nedeniyle paletin demir niiveye yapisik kalmasini onler.
Bobini alternatif akima baglanacak olan kontaktorlerin E seklindeki demir niiveleri, silisli
saclarin paketlenmesiyle yapilir (Resim 3.11).

Demir Niwve 9 T
Bobin
L | [

Bakir
/ Halka

1,12 ' ) 3 4

o o I—, o o

76 Dalet A
Kontaklar Kontaklar

1 3 5 7
Eb R TRl P S i
T TR R Mk
24 6 8
Resim 3.11: Kontaktor i¢ yapisi
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Bir kontaktdr bobini alternatif gerilime baglanirsa bu bobin alternatif manyetik alan
olusturur. Frekans: 50 olan bir sebekede bu manyetik alan saniyede 100 kere sifir olur, 100
kerede maksimum degere ulasir. Manyetik alan maksimum oldugunda palet gekilir, sifir
oldugunda da palet birakilir. Bu nedenle palet titresir, kontaklar agilir ve kapanir. Kontaktor
¢ok giiriiltiilii ¢alisir. Bunu 6nlemek i¢in demir niivenin dis bacaklarinin 6n yiizlerinde
acilan oyuklara kalin bakir halkalar takilir. Bir trafonun sekonder sargisi gibi calisan bu
bakir halkalarin her birinde gerilim indiiklenir. Halkalar kisa devre edilmis olduklarindan,
indiiksiyon gerilimi halkalardan akim dolastirir ve halkalar ek bir manyetik alan olusturur.
Olusan bu manyetik alanla palet stirekli ¢ekili kalir.

3.6.Selenoidler Gorevi ve Calisma Prensibi

Selenoidler kontrol amagli olarak kullanilir. Genellikle iki yollu vana kontrolii
uygulamasi vardir. Elektromanyetik prensibine gore ¢aligir, bir yay yardimi ile manyetik alan
kesildiginde geri doner (Resim 3.12).

Salenaid Bobin
Sahit GCekirdek

Harekeatli
Cekirdek

ay

Disk (Divafram)

Resim 3.12: Selenoid valf i¢ yapisi

3.7.Salterler, Gorevi ve Cesitleri

Enerjinin agilip kapatilmas: igin kullanilir. Tek hareketle devre akimini aniden keser.
Genellikle elle kumandali olmakla birlikte otomatik olarak da devreyi agabilir. Alicilarin
rahatga galisabilecekleri akim sinirlart iginde se¢ilmelidir. Kullanildiklar: yerlere gore yiik
salteri, pako (paket), buton tipi ve ¢cevirmeli motor koruma, termik manyetik, nihayet (sinir)
salteri olmak tizere ¢esitleri vardir (Resim 3.13).
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Resim 3.13: Pako salter

Resim 3.14: 400A salter
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Dagitim tablolarini, temel elektrik kumanda ve koruma elemanlarini seginiz.

UYGULAMA Tek Kontakl Rolenin Uclarinin UYGULAMA |1
ADI Bulunmasi NU.

® @
®
@ ®

Resim: Rolenin alttan goriiniisii

Malzeme listesi
> 12V DC Role
» AVOmetre

islem Basamaklar1
» Dijital AVOmetreyi ohm kademesine aliniz. Eger 6l¢ii aletiniz analog ise X1
kademesine aliniz.
» Rolenin bobin uglarinda 75-100€’luk bir direng okunmasi gereklidir. Bu direng
okunana kadar uglarimi degistirerek bobin uglarini bulunuz. Tablo 1’e kaydediniz.

Rolenin Bobin Uglar1 | Degeri(€2)

Tablo 1

» Geriye r6lenin bir ortak, bir agik (NO), bir kapali kontagi (NC) kalir. Roleye enerji
vermeden once dlcerek kisa devre olan uglar1 bulunur. Sonra enerji vererek hangi
uglarinin kisa devre oldugunu bulunuz. Her ikisinde de ortak olan ug rélemizin ortak
ucudur. Ortak ugla enerji vermeden kisa devre olan u¢ normalde kapali kontak (NC),
bosta kalan ug ise normalde agik kontaktir (NO). Buldugunuz uglar1 Tablo 2’ye
kaydediniz.

Ortak ug Kapali kontak Agik Kontak

Tablo 2
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Oneriler

» Rolenin bobin uglarmin yoni yoktur, her iki yonde de enerji verildiginde galisir.
» Roleye iizerinde yazan enerjiden az ya da fazla enerji uygulanirsa dogru sonug elde

edilemez.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Sinif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza
KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
(X) isareti koyarak kendinizi

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet | Hayir

Dagitim tablo cesitlerini segebiliyor musunuz?

Sigorta gesitlerini se¢ebiliyor musunuz?

Kacak akim ve yangin koruma rdlelerini segebiliyor musunuz?

Role gesitlerini segebiliyor musunuz?

Kontaktor ¢esitlerini secebiliyor musunuz?

Selenoidleri segebiliyor musunuz?

Salter gesitlerini sec¢ebiliyor musunuz?

0N |UID|WIN|F-

Malzemelere enerji vererek calistirabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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_((')L(;ME VE DEGERLENDIRME )—

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,

yanlis ise Y yazimz.

1. () Sac tablo ve panolar, 1-2 mm kalinliginda DKP sacdan yapilir.

2. () Motor kontrol panolarina ayn1 zamanda MCC panolar1 da denir.

3. () Devreye seri baglanan, besleme hatlarini ve bagl bulundugu alicilari asir1 yiiklere,
kisa devre akimlarina; bunlari kullanan insanlari, kullanildiklari isletmeleri de
olabilecek kazalara karsi korumak amaciyla kullanilan koruyucu devre elemanlarina

kacak akim roélesi denir.

4, () Busonlu, NH (bigakli), cam, direng, sofit sigorta ¢esitleridir.

5. () 300 mA’lik bir akim yangin riski dogurmaz.

6. (' ) 30 mA’lik bir kagak akim sigortasi insan hayatin1 korumak i¢in yeterlidir.

7. () Role; bobin, palet ve kontak olmak iizere ii¢ boliimden meydana gelir.

8. () Rolenin diger bir ismi kontaktordiir.

9. () Kontaktor alternatif akimda galisamaz.

10. () Selenoidler kontrol amagl olarak kullanilir, elektromanyetik prensibine goére
caligir, bir yay yardimi ile manyetik alan kesildiginde geri doner.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC

)

Aydinlatma, priz ve gii¢ tesisati uygulama devrelerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>

Ek baglantilarin nasil yapildigini tekrar gézden geciriniz.

Uygulamalarda kullanilacak malzemelerin gorevlerini ve calisma sekillerini
tekrar inceleyiniz.

Kuvvetli akim devrelerini inceleyerek nelere dikkat edildigini maddeler halinde

yaziniz.

4. AYDINLATMA, PRIZ VE GUC TESISATI

UYGULAMA DEVRELERI

4.1.Adi Anahtar Tesisati Uygulama Devresi

4.1.1.Devrenin Baglant1 Semasi

2,5NV 1,5NV 1,5NV
ST a
V4 V4
14PVC
14PVC 6/25A 1,5NV 14PVC 1,5NV
14PVC 14PVC

Resim 4.1: Adi anahtar tesisat1 kapal semasi

Mpo

R —L07
6/25A

Resim 4.2: Adi anahtar tesisati1 acik semasi
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4.1.2.Devrede Kullanilan Elemanlar

1 adet adi anahtar (s1va iistii veya siva alt1)
1 adet duy (duvar veya davan tipi)

1 adet lamba (akkor telli 25W ~ 100W)

2 adet klemens (1,5’lik)

1 adet sigorta 10A W-otomat

2 metre iletken tel (1,5 NYA)

1 adet elektrik band1

YVVVYYVYVY

4.1.3.Devrenin Calisma Prensibi
Devre seri baglanmis anahtar ve lambadan olusmustur. Giristeki seri sigorta kisa devre

durumunda devreyi agar, tesisatin zarar gormesini Onler. Anahtar kapatildiginda devreden
gecen akim lambanin 151k vermesini saglar (Resim 4.1, 4.2).

4.2.Adi Anahtar ve Priz Tesisati Uygulama Devresi

4.2.1.Devrenin Baglant1 Semasi

2,5NV 1,5NV
%IZZ} // /i 4/ 14PVC
7/ 7/ 7/
14PVC
8/25A 1,5NV 2,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC

Resim 4.3: Adi anahtar ve priz tesisat1 agik semasi

Mpo

R — 07
6/25A

O
Resim 4.4: Adi anahtar ve priz tesisati agik semasi

4.2.2 Devrede Kullanilan Elemanlar

> 1 adet adi anahtar (siva iistii veya siva alt1)
> 1 adet duy (duvar veya tavan tipi)
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1 adet lamba (akkor telli 25W ~ 100W)
1 adet priz (siva tstii veya siva alt1)

4 Adet klemens (2,5°lik)

1 adet sigorta (10A W-Otomat)

2 metre iletken tel (1,5 NYA)

2 metre iletken tel (2,5 NYA)

1 adet elektrik band1

VVVYVVY

4.2.3.Devrenin Calisma Prensibi

Adi anahtar tesisati Onceki uygulama ile aynidir. Bu tesisatta fazladan bir priz
baglantist yapilmistir. Priz baglantis1 yapilirken dikkat edilecek husus priz uglarinin
dogrudan faz ve notr baglanmasinin yapilmasidir (Resim 4.3, 4.4).

4.3.Komiitator Anahtar Tesisati Uygulama

4.3.1.Devrenin Baglant1 Semasi

1, SNV 1, 5NV 1,5NV
// 14PVC

6/25A 14PVC
/ 1,5NV 1,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC 14PVC

Resim 4.5: Komiitator anahtar tesisati kapal semasi

Mpo

Ro L0
6/25A

X

Resim 4.6: Komiitator anahtar tesisati acik semasi

4.3.2. Devrede Kullanilan Elemanlar

> 1 adet komiitator anahtar (siva iistii veya siva alti)
» 2 adet duy (duvar veya tavan tipi)

> 2 adet lamba (akkor telli 25W ~ 100W)

» 4 adet klemens (1,5°1ik)
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> 1 adet sigorta (10A. W-Otomat)
> 3 metre iletken tel 1,5 NYA
> 1 adet elektrik band:

4.3.3.Devrenin Calisma Prensibi

Komiitatér iki adi anahtarin tiimlesik halidir. Iki lambay1 bagimsiz olarak kontrol
etmeye yarar.

Ortak ug ve iki ayr1 ¢ikis olmak tizere ii¢ baglanti ucu bulunur. Faz ortak uca girer iki
ayr1 ¢ikistan lambalara baglanti yapilir. Lambalarin ¢ikist nétr baglanir (Resim 4.5 4.6).

4.4.Vaviyen Anahtar Tesisati Uygulama Devresi

4.4.1.Devrenin Baglant1 Semasi

1,5NV 1,5NV 1,5NV
%'ZE /[ y//4 y//4
V/4 V//4 V/4
6/25A 14PVC 1,5NV 1,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC 14PVC

Resim 4.7: Vaviyen anahtar tesisati kapali semasi

Mpo

Ro L0
6/25A

K

Resim 4.8: Vaviyen anahtar tesisati acik semasi

4.4.2 Devrede Kullanilan Elemanlar

1 ¢ift vaviyen anahtar (s1va lstli veya siva alt1)
1 adet duy (duvar veya davan tipi)

1 adet lamba (akkor telli 25W ~ 100W)

2 adet klemens (1,5°1ik)

1 adet sigorta (L0A. W-Otomat)
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> 3 metre iletken tel 1,5 NYA
> 1 adet elektrik band:

4.4.3.Devrenin Calisma Prensibi

Vaviyen anahtar ¢ift olarak kullanilir. Koridorun bir ucundan 15181 yakip diger
ucundan sondiirmek ya da diger ucundan yakip 6teki ucundan sondiirmek igin kullanilir.
Genellikle iki katli binalarin merdiven boslugu aydinlatmasinda ve koridorlarin
aydinlatmasinda kullanilir (Resim 4.7, 4.8).

4.5.Floresan Lamba Tesisat1i Uygulama Devresi

4.5.1.Devrenin Baglant1 Semasi

1,5NV 1,5NV

LT+ #

6/25A 14PVC
/25 1,5NV 14PVC 1,5NV

14PVC 14PVC

Resim 4.9: Floresan lamba tesisat1 kapali semasi

Mpo

20W [
FACEh
9

STARTER

Resim 4.10: Floresan lamba tesisat1 acik semasi

4.5.2 Devrede Kullanilan Elemanlar

1 ¢ift adi anahtar (siva iistii veya siva alt1)
1 adet balast (20W veya 40W bobinli)

1 adet starter (20W veya 40W)

2 adet soket (¢cubuk floresan igin)

2 adet klemens (1,5°lik)

1 adet floresan lamba (20W veya 40W)

1 adet sigorta (L0A. W-Otomat)

3 metre iletken tel (1,5 NYA)

1 adet bant elektrik bandi

VVVVVVVYY
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4.5.3.Devrenin Calisma Prensibi

Floresan lambalarin diisiik giigle yiiksek 1s1k vermesi ve 1sinmamasi, 1s1k dagilimimin
diizenli ve Omiirlerinin uzun olmasi nedeniyle tercih edilir. Floresan lamba tesisatinda,
floresan, balast ve starter kullanilir (Resim 4.9, 4.10).

Floresan lamba, cam borudan yapilmistir, igerisindeki hava bosaltilarak argon gazi
doldurulmus ve ayrica icerisine az miktarda civa konulmus lambalardir. Iki ucunda
tungstenden yapilmis flaman bulunur. Simit, ¢ubuk vb. seklinde imal edilirler (Resim 4.11).

Resim 4.11: Simit floresan lamba

Balast, bobinli veya elektronik olarak yapilir. Yaygmn olarak bobinli balastlar
kullanilir. Lambanin ¢alismasinda iki ana gorevi vardir (Resim 4.12).

> [k anda lambaya enerji uygulanip flamanlarin 1sinmast sonunda, starter araciligi
ile flamanlar1 1sitmak ve atlama gerilimi olusturmak

> Lambanin yanmasindan sonra c¢aligma geriliminin yaklasik %50’si oraninda
gerilim diistimii meydana getirmek

Resim 4.12: Balast

Starter, igi argon ya da neon gazi ile doldurulmus cam bir balon i¢inde iki elektrodu
bulunan silindir seklinde bimetal seritten olusmustur. Elektronik balast kullamldiginda
starter kullanilmaz. Ilk ateslemeyi saglayan elemandir (Resim 4.13).
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Resim 4.13: Starter

4.6.Bir Fazh Motorun Paket Salterle Kumandasi Uygulama Devresi

4.6.1.Devrenin Baglant1 Semasi

2,5NV 2,5NV o 2,5NV
o 11/
177

14PVC 16A 14PVC 10A 14PVC

M

U

Resim 4.14: Bir fazli motorun paket salterle kumandasi tesisati kapali semasi

Gndo

Mpo ﬁc
R o L0 °

16A 10A

U

Resim 4.15: Bir fazli motorun paket salterle kumandasi tesisati kapal semasi
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4.6.2.Devrede Kullanilan Elemanlar

1 ¢ift paket salter 10A (0-1 agma kapama)
1 adet sigorta 16A (W-Otomat)

1 adet motor (monofaze motor)

3 metre iletken tel (1,5 NYA)

3 adet klemens (2,5’lik)

1 adet elektrik band1

VVVYYYVY

4.6.3.Devrenin Calisma Prensibi

Paket salter, bir eksen etrafinda donebilen, bir mil tizerinde dizilmis ve paketlenmis,
birgok kontak yuvalarindan olusan salterlere denir (Resim 4.16). Salterin her kontak
yuvasinda 1, 2, 3 veya 4 kontak bulunur. Kontak elemanlar1 giimiis-kadmiyumla
kaplanmistir (Resim 4.14, 4.15).

Resim 4.16: Paket salter

Tesisatta paket salter yardimi ile motorun fazi ve ndtrii anahtarlanmistir. Toprak
motorun topragina dogrudan baglanarak tesisat kurulmustur. Devredeki sigorta motorun asiri
akim ¢ekmesi esnasinda devreyi agmak tlizere kurulmustur.
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e UYGULAMA FAALIYETIi

—

Aydinlatma priz ve gii¢ tesisat uygulamalarini yapiniz.

UYGULAMA Adi Anahtar Tesisati UYGULAMA |1
ADI NU.
2,5NV 1,5NV 1,5NV
AL+ 4
V/4 V/4
14PVC 6/25A 14PVC 1, 5NV 14PVC 1 5NV
14PVC 14PVC

Adi anahtar tesisati1 kapali semasi

Mpo
R o

L0
6/25A

Malzeme listesi

1 adet adi anahtar (s1va iistii veya siva alt1)
1 adet duy (duvar veya davan tipi)

1 adet lamba (akkor telli 25W ~ 100W)

2 adet klemens (1,5’lik)

1 adet sigorta 10A W-Otomat

2 metre iletken tel (1,5 NYA)

1 adet elektrik band1

VVVYVYYVYVY

islem Basamaklar

A\

ediniz.
Baglantilar i¢in yeteri kadar iletken hazirlayiniz.
Sekil 3.6’ya gore iletkenleri diizenli ¢ekiniz.

Adi anahtar tesisat1 acik semasi

Plangete iizerinde devre elemanlarinin (Sigorta, anahtar ve lamba) yerlerini tespit
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Titiz bir sekilde elemanlarin baglantilarini yapiniz.
Devre baglantisini son bir kez kontrol ediniz.
Devreye enerji veriniz.

sondiiglini goriiniiz.
Enerjiyi keserek devreyi sokiiniiz.

YV VVVYV

Oneriler
Is ve is glivenligi kurallarina uyunuz.
Tesisata 6gretmeniniz esliginde enerji veriniz.

Y VvV

Adi anahtar1 kapattiginizda lambanin yandigini, anahtar1 agtiginizda ise lambanin

Ogrencinin DEGERLENDIRME

Adr:

TOPLAM

Soyadt:

Sinif / Nu.:

Rakam | Yaz

Okul: Ogretmen

Tarih:.../.../...

1mza

48




UYGULAMA Adi Anahtar ve Priz Tesisat1 UYGULAMA |2
ADI NU.

2,50V 1,5NV
W 14PVC

14PVC
6/25“ 1,5NV 2,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC

Adi anahtar ve priz tesisat1 a¢ik semasi

Mpo

Ro L0071
6/25A

@)

Adi anahtar ve priz tesisati agik semasi
Malzeme listesi

» 1 adet adi anahtar (s1va iistii veya siva alt1)
» 1 adet duy (duvar veya davan tipi)
» 1 adet priz
» 1 adet lamba (akkor telli 25W ~ 100W)
» 2 adet klemens (1,5’lik)
» 1 adet sigorta 10A W-Otomat
» 2 metre iletken tel (1,5 NYA)
> 1 adet elektrik band1
islem Basamaklar
» Plangete iizerinde devre elemanlarinin (sigorta, anahtar, priz ve lamba ) yerlerini tespit
ediniz.
» Baglantilar i¢in yeteri kadar iletken hazirlayiniz.
> Tletkenleri diizenli ¢ekiniz.
» Titiz bir sekilde elemanlarin baglantilarini yapiniz.
» Devre baglantisini son bir kez kontrol ediniz.
» Devreye enerji veriniz.
» Adi anahtar1 kapattiginizda lambanin yandigini, anahtar1 agtiginizda ise lambanin
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sondiigiinii goriiniiz.
» Priz uglarini kontrol kalemiyle veya voltmetreyle kontrol ederek faz ve nétr uglarini

tespit ediniz.
» Enerjiyi keserek devreyi sokiiniiz.

Oneriler

> s ve is giivenligi kurallarina uyunuz.
» Tesisata 6gretmeniniz esliginde enerji veriniz.
» Acikta iletken kalmamasina 6zen gosteriniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:.......... | Imza
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UYGULAMA Komiitator Anahtar Tesisat1 UYGULAMA
ADI NU.
15NV
15NV 15NV 14PVC

6/25A 14PVC 1,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC

Komiitator anahtar tesisati kapali semasi

Mpo

1,5NV
14PVC

R o L0
6/25A

S

Komiitator anahtar tesisati acik semasi

Malzeme listesi

1 adet komiitator anahtar (siva iistii veya siva alt1)
2 adet duy (duvar veya tavan tipi)

2 adet lamba (akkor telli 25W ~ 100W)

4 adet klemens (1,5°1ik)

1 adet sigorta (L0A. W-Otomat)

3 metre iletken tel 1,5 NYA

1 adet elektrik band:

VVVYVYVYYVY

islem Basamaklar

ediniz.

Baglantilar i¢in yeteri kadar iletken hazirlayiniz.
fletkenleri diizenli ¢ekiniz.

Titiz bir sekilde elemanlarinin baglantilarmi yapiniz.
Devre baglantisini son bir kez kontrol ediniz.
Devreye enerji veriniz.

VVVVVY 'V

Plangete ilizerinde devre elemanlarinin (sigorta, anahtar ve lambalar) yerlerini tespit

Komiitator anahtarin bir kontagini kapatiniz ve lambalardan birinin yandigim goriiniiz.
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» Komiitator anahtarin diger kontagini kapatiniz ve diger lambanin yandigini goriiniiz.
» Komiitator anahtarin her iki kontagini kapattiginizda devredeki lambalarin yandigini,

anahtarin her iki kontagini a¢tiginizda lambalarin sondiiglinti goriiniiz.

» Enerjiyi keserek devreyi sokiiniiz.

Oneriler

> Is ve is giivenligi kuralarina uyunuz.
» Tesisata 6gretmeniniz esliginde enerji veriniz.
» Acikta iletken kalmamasina 6zen gosteriniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:.../../... | Imza
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UYGULAMA Vaviyen Anahtar Tesisati UYGULAMA | 4

ADI NU.
1,5NV 1,5NV 1,5NV
+ZE // y//4 y//4
V/4 7 V//4
6/25A 14PVC 1,5NV 1,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC 14PVC

Vaviyen anahtar tesisati kapali semasi

Mpo

R o L0
6/25A

K

Vaviyen anahtar tesisat1 agcik semasi

Malzeme listesi

1 ¢ift vaviyen anahtar (siva iistii veya siva alti)
1 adet duy (duvar veya davan tipi)

1 adet lamba (akkor telli 25W ~ 100W)

2 adet klemens (1,5°1ik)

1 adet sigorta (L0A. W-Otomat)

3 metre iletken tel 1,5 NYA

1 adet elektrik band1

VVVYVVVYVY

islem Basamaklar

Plangete tizerinde devre elemanlarinin (Sigorta, anahtarlar ve lamba) yerlerini tespit
ediniz.

Baglantilar icin yeteri kadar iletken hazirlayiniz.

Tletkenleri diizenli ¢ekiniz.

Titiz bir sekilde elemanlarin baglantilarini yapiniz.

Devre baglantisini son bir kez kontrol ediniz.

Devreye enerji veriniz.

VVVVY 'V
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yanan lambanin sondiigiinii goriiniiz.

yanan lambanin sondiiglinii goriiniiz.

vV VvV V¥V VvV VYV

Enerjiyi keserek devreyi sokiiniiz.

Oneriler

Birinci vaviyen anahtari kapatiniz ve lambanin yandigini goriiniiz. Ayn1 anahtar1 aginca
Ikinci vaviyen anahtar1 kapatmiz ve lambanin yandigimi goriiniiz. Ayn1 anahtari aginca

Birinci vaviyen anahtari kapatiniz ve lambanin yandigini gériiniiz. Ikinci vaviyen
anahtar1 aginca yanan ayni lambanin sondiigiinii goriiniiz.
Ikinci vaviyen anahtar1 kapatmiz ve lambanin yandigimi goriiniiz. Birinci vaviyen
anahtar1 aginca yanan ayni lambanin sondiigiinii goriiniiz.

> s ve is giivenligi kuralarina uyunuz.
» Tesisat1 6gretmeniniz esliginde enerji veriniz.
» Acikta iletken kalmamasina 6zen gosteriniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smnif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:.......... | Imza
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UYGULAMA Floresan lamba tesisat UYGULAMA

ADI NU.

1,5NV 1,5NV

L #

6/25A 14PVC
/ 1,5NV 14PVC 1,5NV

14PVC 14PVC

Floresan lamba tesisati kapali semasi

Mpo

20W |5

O
&
STARTER

Floresan lamba tesisat1 acik semasi

Malzeme listesi

1 ¢ift adi anahtar (s1va {istii veya siva alt1)
1 adet balast (20W veya 40W bobinli)

1 adet starter (20W veya 40W)

2 adet soket (¢cubuk floresan i¢in)

2 adet klemens (1,5’1lik)

1 adet floresan lamba (20W veya 40W)

1 adet sigorta (L0A. W-Otomat)

3 metre iletken tel (1,5 NYA)

1 adet bant elektrik bandi

VVVVVVVYVYY

islem Basamaklar

tespit ediniz.

Baglantilar i¢in yeteri kadar iletken hazirlayiniz.
fletkenleri diizenli ¢ekiniz.

Titiz bir sekilde elemanlarin baglantilarini yapiniz.
Starteri soketteki yerine takiniz.

VVVY 'V

55

Plangete ilizerinde devre elemanlarinin (Sigorta, anahtar, balast ve soketler) yerlerini




Floresan lambay1 soketlere yerlestiriniz.
Devre baglantisini son bir kez kontrol ediniz.
Devreye enerji veriniz.

sondiigiini goriiniiz.

VV VYVVY

Enerjiyi keserek devreyi sokiiniiz.

Oneriler

Adi anahtar1 kapattiginizda lambanin yandigini, anahtar1 agtiginizda ise lambanin

Lamba yanmamus ise starter ve soketlerde temassizlik olup olmadigini kontrol ediniz.

> s ve is giivenligi kurallarma uyunuz.
» Tesisata 6gretmeniniz esliginde enerji veriniz.
» Acikta iletken kalmamasina 6zen gosteriniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Smif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:.......... | Imza
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UYGULAMA : Bir Fazli Motorun Paket Salterle Kumandasi UYGULAMA |6

ADI Tesisat1 NU.
2,5NV 2,5NV 2,5NV
Y Y o 7
14PVC 16A 14PVC 10A 14PVC

Bir fazli motorun paket salterle kumandasi tesisati kapal semasi
Gndo

Mp ﬂc
R o O} o

16A 10A

M

v

Bir fazli motorun paket salterle kumandasi tesisati kapal semasi

Malzeme listesi

1 cift paket salter 10A (0-1 agma kapama)
1 adet sigorta 16A (W-Otomat)

1 adet motor (monofaze motor)

3 metre iletken tel (1,5 NYA)

3 adet klemens (2,5’lik)

1 adet elektrik bandi

YVVVYVYYYVY

islem Basamaklar

Is giivenligi tedbirlerini alimz.

Temiz ve diizenli olunuz.

Malzemelerin saglamlik kontroliinii yapiniz.

Bir fazli motorun paket salterle ¢alistirilmasi tesisat devresini plangete {izerine
Kurunuz.

Plangete iizerinde devre elemanlarinin (sigorta, paket salter ve motor) yerlerini tespit
ediniz.

Baglantilar icin yeteri kadar iletken hazirlayiniz.

Tletkenleri diizenli ¢ekiniz.

VV VYV VVVY
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Titiz bir sekilde elemanlarin baglantilarini yapiniz.
Devre baglantisini son bir kez kontrol ediniz.
Devreye enerji veriniz.

YV VVY

alinca ¢alisan motorun enerjisinin kesildigini ve kisa bir siire sonra durdugunu

gorunuz.
Devrenin enerjisini kesiniz.

A\

Oneriler

Paket salteri 1’ konumuna alinca motorun ¢alistigini, paket salteri “0” konumuna

> Is ve is giivenligi kuralarina uyunuz.
» Tesisata 6gretmeniniz esliginde enerji veriniz.
» Acikta iletken kalmamasina 6zen gosteriniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadt: Rakam | Yaz
Sinif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:.../../... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

Devrenin kapali semasini inceleyebiliyor musunuz?

Devrenin agik inceleyebiliyor musunuz?

Kilavuz yardimiyla kablolar1 dégeyebiliyor musunuz?

Buatlarda gerekli ekleri yapabiliyor musunuz?

Fis, priz, duy, soket, lamba, armatiir, anahtar, merdiven otomatigi
vb. malzemelerin baglantisini yapabiliyor musunuz?

Kuvvetli akim malzemelerini monte edebiliyor musunuz?

N[O o1 [ BhWN(E

Devreye enerji vererek test edebiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimz.

1. () Iki adi anahtarin tiimlesik bir yapida bir araya getirilmesine komiitatér denir.
2. () Disiik giicle yiiksek 151k veren ve isinmayan lambalara akkor flamanli lamba
denir.

3. () Floresan lamba, cam borudan yapilmis, icerisindeki hava bosaltilarak argon gazi
doldurulmus ve ayrica igerisine az miktarda civa konulmustur.

4. () Starter, lambanin yanmasindan sonra ¢aligma geriliminin yaklagik %50°si
oraninda gerilim diigiimii meydana getirir.

5. () Starter, i¢i argon ya da neon gazi ile doldurulmus cam bir balon iginde iki elektrotu

bulunan silindir seklinde bimetal seritten olusmustur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir elektrik cihazinda kazara meydana gelebilecek izolasyon hatalarinda metal
govdenin elektriklenmesini 6nlemek amaciyla bir iletken yardimiyla bu gdvdenin
topraga baglanmasina ne denir?

A) Sifirlama
B) Topraklama
C) izolasyon
D) Sase

2. Asagidakilerden hangisi topraklayici elemani degildir?
A) Galvaniz topraklama seridi
B) Galvaniz topraklama ¢ubugu
C) Galvaniz topraklama levhasi
D) Galvaniz topraklama demiri

3. Disiik akimlar ile ¢alisan elektromanyetik bir anahtardir?
A) Kagak akim rolesi
B) Role
C) Sigorta
D) Kontaktor

4, Devreye seri baglanan, besleme hatlarin1 ve bagli bulundugu alicilar asir yiiklere,
kisa devre akimlarina; bunlari1 kullanan insanlari, kullanildiklari isletmeleri de
olabilecek kazalara kars1 korumak amactyla kullanilan koruyucu devre elemanlarina
ne denir?

A) Kagak akim rolesi
B) Role

C) Sigorta

D) Kontaktor

S.5. Lambalarin bir veya birden fazlasini biinyesinde tasiyan, onlara dekoratif bir goriiniim
veren ve bazen de olumsuz dig etkilerden koruyan aydinlatma araglara ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven Otomatigi
C) Darbe akimli role
D) Armatir

61



5. Bir eksen etrafinda donebilen, bir mil {izerinde dizilmis ve paketlenmis birgok kontak
yuvalarindan olusan elektrik elemanina ne denir?
A) Sensor
B) Paket salter
C) Darbe akiml réle
D) Zaman saati

6. .Cok katl1 binalarda merdiven boslugunun aydinlatilmasinda kullanilan ve zaman
ayarli elektronik cihaza ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven otomatigi
C) Darbe akimli réle
D) Zaman saati

7. .Bir veya birden ¢ok lamba veya lamba grubunu ikiden ¢ok yerden yakip sondiirmeye
yarayan devre elemanina ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven otomatigi
C) Darbe akiml réle
D) Zaman saati

8. Istenen zaman araliginda lambalarin yakilip séndiiriilmesi islemini yapan devre
elemanina ne denir?
A) Sensor
B) Merdiven otomatigi
C) Darbe akimli réle
D) Zaman saati

9.  Motor kontrol panolarina ne ad verilir?
A) DDC
B) IC
C) MCC
D) IT

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 Topraklama

2 Sifirlama

3 100Q

4 Fonksiyon
topraklamasi

5 Zemindir

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OO |INIO(ORARWIN|F-
> O0mmOI>mO|IO
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o

OGRENME FAALIYETI-3’UN CEVAP ANAHTARI

OO (N[OOI WIN|F-
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o
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OGRENME FAALIYETIi-4’UN CEVAP ANAHTARI

GIEN RN
O|<|0|<|0O

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

olo(No|lu|slw Nk
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