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ACIKLAMALAR

KOD

524K10007

ALAN

Gida Teknolojisi

DAL / MESLEK

Gida Kontrol /Gida Laboratuvar Teknisyeni

MODULUN ADI

Laboratuvar Organizasyonu

MODULUN TANIMI

Bu modiil, laboratuvar kosullar ile analizde kullanilacak
madde ve malzemeleri degerlendirme, kimyasallart
stoklama, laboratuvar atiklarimi zararsiz hale getirme
islemleriyle laboratuvar organizasyonunu Yyapabilme
yeterliliginin kazanildig1 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Laboratuvar diizenini saglamak

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Uygun ortam saglandiginda giivenlik kurallarina, ilgili

yonetmeliklere ve laboratuvar kosullarina uygun olarak

laboratuvar organizasyonunu yapabileceksiniz.

Amaglar

1. Giivenlik kurallarmma uygun olarak
kosullarin1 degerlendirebileceksiniz.

2. Malzemenin oOzelligine ve gilivenlik kurallarina
uygun olarak analizde kullanilacak madde ve
malzemelerin degerlendirmesini yapabileceksiniz.

3. Kimyasallar stoklama ve giivenlik kurallarina uygun
olarak kimyasallar1 giivenli sekilde stoklayip
depolama takibini yapabileceksiniz.

4. Kaurallara uygun olarak laboratuvar atiklarini zararsiz
hale getirip depolayabileceksiniz.

laboratuvar

l_gigiTiM
OGRETIM ORTAMLARI
VE DONANIMLARI

Ortam: Laboratuvar ortami ,teknoloji sinifi
Donanmim: Tahta, tepegdz, genel laboratuvar arag-
geregleri, Kimyasallar

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme aract (goktan se¢meli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Laboratuvar ¢aligsmalar1 analiz 6ncesi ve sonrasi yapilan organizasyonlarla yiiriitiiliir.
Laboratuvar orginanizasyonunun iyi planlanlanmasi iyi laboratuvar uygulamalarina olanak
hazirlar.

Her zaman yapilacak analizin tam bir giivenlik i¢inde, en az hata ile olabildigince
cabuk ger¢eklestirilmesi amaglanir. Bu da ancak ¢alisma yapilan laboratuvarda, uygulanacak
yontemlerinin ¢ok iyi bilinmesiyle ve hata kaynaklarinin en az diizeye indirilmesiyle
basarilabilir.

Dogru ve giivenilir analiz sonuglar1 elde etmek, her seyden once analizi yapan kisinin
diizenli, dikkatli ve planli ¢aligmasi ile miimkiindiir. Bu nedenle laboratuvar calisma
ilkelerine harfi harfine uymak hem analizi yapan kisi i¢in hem de laboratuvardaki diger
calisanlar i¢in dnemlidir.

Bu modiilde giivenlik kurallarina ve malzemenin 6zelligine uygun olarak laboratuvar
kosullarini, analizde kullanilacak madde ve malzemeleri degerlendirme, kimyasallar1 giivenli
sekilde stoklayip depolama takibi, laboratuvar atiklarimi zararsiz hale getirip depolama
konularinda bilgilere yer verilmistir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu o6grenme faaliyetinde verilen bilgiler dogrultusunda giivenlik kurallarina uygun
olarak laboratuvar kosullarini degerlendirebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Ozel gida kontrol laboratuvarlarinin kurulus ve faaliyetleri hakkindaki
yonetmeligi inceleyiniz.

> Cevrenizdeki gida igletmelerinin laboratuvarlari hakkinda bilgi toplayiniz.

> Yaptiginiz aragtirmalart sunu haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. LABORATUVAR KOSULLARININ
DEGERLENDIRILMESI

1.1. Gida Kalite Kontrol Laboratuvari

Kalite kontrolii, iki ayr1 bakis agisiyla tanimlanabilir.

1. Kalitenin tesis edilmesi, kalite standartlarinin saptanmasi ve bu standartlarin
muhafaza edilip edilmedigi veya bunlara uyulup uyulmadigini gérmek igin
yapilan dlgiim ve kontrollerdir.

2. Tiiketici begenisini en iist diizeyde tutmak ve iriiniin ekonomik olarak
iiretilebilmesini saglamak amaciyla yapilan, kaliteyi koruyucu ve gelistirici tim
faaliyetlerdir.

Bu tanimlardan da anlagilacagi gibi kalite kontrol, maliyeti hi¢ g6z oniine almadan en
miikemmel rliniin elde edilmesine degil isteklerin yontemine uygun bir bigimde
karsilanmasini hedeflemektedir.

Toplam kalite kontrol kavrami i¢inde kontrol laboratuarinda ham madde ve yari
mamul kontrolii yapilir.

Mamuliin kalite niteliklerinin kontroliinde ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.

Istenilen 6zelliklere sahip iiriin elde etmek i¢in ham maddeden baslayarak {iretim hatt1
boyunca drneklemeler yapilmak suretiyle mamul niteliklerinin kontrolii gerekir.
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Bu amagla ilgili kurulusun firettigi mamullerin standart veya oOzelliklerine uygun
analizlerin yapilabilecegi yeterli kapasitede bir alanda ekonomik ve teknik kosullar da goz
Oniine almarak bir kontrol laboratuvari dizayn edilmelidir.

Modern bir kalite kontrol laboratuvari yénetim tarafindan dizayn edilip donatilmalidir.
Bir gida isletmesinde laboratuvar kurulurken goz 6niine alinmasi1 gereken hususlar su sekilde
Ozetlenebilir:

> Ham madde, yari mamul ve mamul i¢in gerekli kontroller
Isletme kapasitesi
Laboratuvar alani
Laboratuvar konumu
Laboratuvar i¢ tasarimi (dizayni)

Analizci sayist ve laboratuvar elemanlari

YV V.V VYV VYV V

Alet, donanim ve malzemeleri

1.1.1. Ham Madde, Yar1 Mamul ve Mamul I¢cin Gerekli Kontroller

Son iriiniin hedeflenen kalite diizeyinde elde edilebilmesi ham maddenin Kalite
niteliklerine baglidir. Dolayistyla ham madde kontrolleri bilyiikk 6nem tasir.

Ornegin, bir un fabrikasinda bugday aliminda hektolitre agirliginin tayin edilmesi un
veriminin saptanabilmesi i¢cin nem tayinleri ise bugdayin dgiitmeye uygunlugunun kontrolii
amaciyla yapilir.

Benzer sekilde pastorize siit fabrikasinda tiiretim hatti sirasinda pastorizasyonun
etkinliginin saptanmasi amaciyla fosfataz testi uygulanir. Son iriiniin kontroliinde ise
ozellikle mamul agirliklarinin kontrolii tekdiize mamul eldesi agisindan 6nem tasir.

1.1.2. isletme Kapasitesi

Isletme kapasitesi, diger bir deyimle s6z konusu fabrikadaki her iiriin ¢esidine ait
iiretim miktar1 (ton/y1l);

> Kontrol laboratuvarinin biiyiikliigiini,

> Calisacak analizci sayisini,

> Donanimi ve malzeme miktarini belirleyecektir.



1.1.2. Laboratuvar Alani

Kontrollerin yapilmasi i¢in ayrilan laboratuvar alani;

>
>

Isletmenin iiriin ¢esidine,

Isletmenin kapasitesine baglidir.

Genellikle bir laboratuvar igin gerekli alanin en az 20 metrekare ve ortalama 42
metrekare olmasi onerilmektedir.

Ancak boyutlar uygun oldugunda fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik, duyusal analizler
ve Ornek hazirlama initelerinin ayri ayri bolimler halinde olmasi ve ayrica laboratuvar
yetkilisi i¢in de ayri bir oda bulunmasi yeterli ve etkin bir kalite kontrol mekanizmasini
giiclendirmektedir.

Laboratuvar binasi, boliimleri ve genel ozellikleri Saglik Bakanligi ve Tarim ve
Koyisleri Bakanligi tarafindan Resmi Gazete’de 04/09/2000 tarihinde yayimnlanan 24160
numarali “Ozel Kontrol Laboratuvarlarmin Kurulus ve Faaliyetleri Hakkinda
Yonetmelik” 5, 6 ve 7. maddelerinde de ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

1.1.3. Laboratuvar Konumu

>

>

Laboratuvar kurulmasinda bdlgesel iklim faktorleri géz oniine alinarak kuzey
15181 almasina dikkat edilmelidir.

Laboratuvarlar toz ve sesten etkilenmemeli, kolay havalandirilmali ve
temizlenebilmelidir.

Mikrobiyolojik analizlerin yapildigi laboratuvarlar 6lii noktada bulunmali, diger
analizler i¢in ayrilan alanlar i¢ kistmda bulunmalidir.

Bulagmay1 6nlemek amaciyla giris ve ¢ikista hijyen bariyerleri olmali, maliyet
gbz Oniline alinarak bankolar kolay temizlenir ve birikme meydana gelmeyecek
malzemeden yapilmalidir.

Ayrica kiif ve mayalarin tiremesini engellemek amaciyla cam malzemelerin
yikandig1 lavabolar ve otoklavlar uygulama laboratuvarlarmin diginda yer
almalidir.



1.1.4. Laboratuvar i¢ Tasarim (Dizayni)
> Laboratuvarin i¢ dizayninda en 6énemli husus bankolarin yerlesimidir. Bankolar
yarim ada veya oda seklinde olabilir.

> Yarim ada seklinde oldugunda kenarda calisan analizci gerektiginde ii¢ ayri
analiz yapabilir.

> Ancak oda seklinde bankolar pencere ve kapilarin konumu agisindan daha iyi
bir se¢imdir.

> Bankolar arasinda bir buguk metrelik uzaklik, iki analizcinin birbirine doniik
olarak rahat galisabilmesi i¢in yeterlidir.

> Laboratuvarda aydinlatma yeterli olmali ve Ornek saklama odalar1 sogukta
saklama donanimi da igermelidir.
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Sekil 1.2: Biiyiik yerlesim bélgeleri icin gida kontrol laboratuvari

1.1.5. Analizci Sayis1 ve Laboratuvar Elemanlar

>

Laboratuvardan istenilen verimin alinabilmesi ve az insanla etkin kontroliin
gergeklestirilebilmesi i¢in elemanlarin arasinda is boliimiiniin ¢ok iyi yapilmasi
gerekir.

Laboratuvarin hacmine ve yapilan giinliikk islerin kapasitesine gore calisan
eleman sayisi da degisir.

Kiigiik bir kalite kontrol laboratuvarinda bir kisi 6rnekleri analize hazirlayip
temizligi yaparken diger iki kisinin de analizi yapmas yeterlidir.

Kalite kontrol sefi mutlaka laboratuvari denetlemeli ve tiim calisanlarin
yararlanacag: kaynaklar bulundurulmalidir.

Analizi yapacak kigilerin gida konusunda egitim gérmiis olmalar1 hatta gida
kontrolii konusunda uzmanlagmis olmalar1 6nerilir.

1.1.6. Alet-Donanim ve Malzemeler

>

>

Uretilen iiriin ¢esidine gore yapilacak analizler ve isletmenin kapasitesine bagl
olarak gerekli alet, ekipman ve malzeme listesi hazirlanmalidir.

Eger kalite kontrol laboratuvari bir kamu kurulusuna ait ise yapilacak analizler
tiiziik, yonetmelik ve zorunlu standartlarda saptanmis olan kalite Olgiitlerinin
analizleri olacagindan gerekli alet, ekipman listesi hazirlanirken s6z konusu
analizler géz o6niline alinmalidir.

Gerekli malzemeyi belirleyen faktorler de diger olgiitler gibi bolgenin gida
tiretim potansiyeli ve bolgenin biiyiikliigiine bagl olarak temin edilmelidir.



Bu nedenle kiiciik yerlesim merkezi ile biiyiik yerlesim merkezlerindeki laboratuvarlar
arasinda malzeme alimi agisindan biiyiik farklar bulunur. Bununla beraber genel olarak her
iki yerlesim merkezinde de daha 6nce belirtilen ilkeler dogrultusunda laboratuvarlar dizayn
edilmelidir.

Saglik Bakanligi ve Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan Resmi Gazete’de
04/09/2000 tarihinde yayilanan 24160 numarali “Ozel Kontrol Laboratuvarlarinin Kurulus
ve Faaliyetleri Hakkinda Yonetmelik”in 14. maddesinde alet ve ekipmanlarin 6zellikleri
belirtilmistir.

1.1.7. Laboratuvarda Giivenli Calisma

Dogru ve giivenilir analiz sonuglari elde etmek, her seyden 6nce analizi yapan kisinin
temiz, dikkatli ve diizenli ¢alismasiyla miimkiindiir.

Amag; yapilacak analizin tam bir giivenlik i¢inde, en az hata ile olabildigince ¢abuk
gerceklestirilmesidir.

Bu da ancak ¢alisilan laboratuvarda;

> Cok dikkatli ve diizenli olmakla,
> Uygulanacak yontemlerin ¢ok iyi bilinmesiyle,

> Hata kaynaklarinin en az diizeye indirilmesiyle basarilabilir.

Bu nedenle laboratuvar c¢alisma ilkelerine harfi harfine uymak hem analizi yapan kisi
icin hem de laboratuvardaki diger ¢aligsanlar i¢in 6nemlidir.

Laboratuvarda calisma kurallar su sekilde siralanabilir:

Idari boliim, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyoloji analiz labortauvar boliimleri
ayr1 birimler halinde planlanmalidir.

Laboratuvarlar yapilan analizin 6zelligine uygun bir sekilde planlanmali ve
caligmalidir.

Personel igin yeteri kadar soyunma dolabi bulundurulmali, bayan ve bay
personel i¢in soyunma odalar1 ve sosyal alanlar diisliniilmelidir.

Laboratuvara canta, palto, hirka, mont ve gereksiz malzemeler getirilmemelidir.
Laboratuvarlar 6zel ¢evre kosullar1 gerektiren analizlerde bu kosullar1 kontrol
etmeye yarayan alet ve ekipmanlarla donatilmis ayri1 boliimler halinde
planlanmalidir.

Laboratuvarlar toz, nem, buhar, titresim, elektromanyetik etkenler ve zararli
canlilar gibi olumsuz etmenlerden korunmalidir. Calisma alanlarinin sicaklig
20°C’de sabit tutulmalidir.

> Analiz yapilan boliimler, ¢alisan personelin rahatca hareket etmesine olanak
saglayacak genislikte planlanmalidir.

vV VYV V VYV
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Boru sistemleri, radyatorler, aydinlatma sistem ve baglantilar ile diger servis
noktalar1 kolay temizlenecek bigimde tasarlanmali; duvarlar, taban ve tavanlar
kolay temizlenir ve gerektiginde dezenfekte edilir 6zellikte olmalidir.

Aydinlatma, 1sitma ve havalandirma sistemleri yapilacak analizleri dogrudan
veya dolayli olarak etkilemeyecek nitelikte olmalidir.

Laboratuvarda ilk yardim icin gerekli ila¢ ve malzeme bulunan bir dolap ve ilk
yardim talimati bulunmalidir.

Laboratuvarda yangina kargi gerekli onlemler alinmali, bu konuda mutlaka
itfaiyeden uygunluk belgesi alinmalidir.

Laboratuvar binasinin c¢evresinde kirlilige yol acacak ¢op, atik yiginlari, su
birikintisi ve zararli canlilarin yerlesmesine uygun ortamlar bulunmamalidir.

Personelin is giivenligi i¢cin uygun giysi ve donanim kullanmasi saglanmalidir.
Laboratuvarda mutlaka laboratuvar onliigii ile caligilmalidir. Laboratuvar
onliigi tercihen yanmayan kumastan, normal uzunlukta ve uygun bedende
olmalidir.

Uzun saclar toplanmali, topuz yapilmali veya yanmaz bone i¢ine alinmalidir.
Ayakkabilar laboratuvarda c¢alismaya uygun olmali, burnu acik ayakkabi
giyilmemelidir.

Tuvaletler laboratuvar béliimlerine agilmamalidir.

Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip igilmemeli, ¢alisirken eller yiize
stiriilmemeli, agza herhangi bir sey alinmamalidir.

Laboratuvarin her boéliimiinde temizlik, sanitasyon dezenfeksiyon islemleri
yazili talimatlara gore periyodik olarak yapilmali, kayitlar1 tutulmalidir.

Calisan personelin periyodik saglik kontrolleri yapilmali, bulagici bir hastaligi
olan veya tasiyict oldugu belirlenen personel calistirilmamalidir.

Kullanildiktan sonra her bir esya, alet veya cihaz belli ve yontemine uygun
bigcimde temizlenerek yerlerine kaldirilmalidir.

Laboratuvarlarin girig ¢ikisi denetlenmeli ve analiz yapilan boliimlere galisanlar
disinda kisilerin girmeleri engellenmelidir.

Kimyasal ve diger tiim atiklar atik sistem talimatlarina gére uygun kaplara
konulmalidir.

Organik ¢oziiciiler lavaboya dokiilmemelidir.

Laboratuvarin faaliyet gosterdigi konulara gore ortaya cikan atiklar dogrudan
alic1 ortama verilmemeli, teknigine ve mevzuata uygun bir bigimde etkisiz hale
getirilmelidir.

Atilacak kat1 maddeler ¢6p kutusuna atilmalidir. Isi bitmis, i¢inde s1v1 bulunan
beher, erlenmayer, tiip gibi temizlenecek cam kaplar da lavaboya konulmali,
masa lizerinde birakilmamalidir. Laboratuvarda bulunan argon, azot, amonyak
tiipleri ve dogal gaz mutlaka vanasindan acilip kapatilmalidir.
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Dietileter, aseton, benzen, etilalkol gibi yanici maddelerle ¢alisirken bunlarin
yakininda alevin bulunmamasina dikkat edilmelidir. Bu gibi ¢oziiciilerin
isitilmasinda  Onceden bekle 1sitilmis su banyolarindan veya elektrikli
wsiticilardan faydalanilmalidir. Bu ¢dziiciilerin uzaklastirilmasi buharlastirma ile
degil damitma ile yapilmalidir.

Zehirlenmelerin  olmamasi icin zehirli gazlarla veya bunlarin olustugu
tepkimelerle calisirken mutlaka ¢ok iyi bir ¢eker ocak kullanilmalidir.

Su, gaz musluklar1 ve elektrik diigmeleri, ¢alisilmadigi hallerde kapatilmalidir.
Malzemeler kisisel esya gibi kullanilmalidir.
Calismalarda dikkat ve 6zen 6n planda olmalidir.

Laboratuvarda bagkalarinin da c¢alistig1 disiiniilerek giiriiltii yapilmamaldir.
Asla saka yapilmamalidir.

Laboratuvarda meydana gelen her tiirlii olay, laboratuvar1 yonetenlere aninda
haber verilmelidir.

Laboratuvart yonetenlerin izni olmadan hi¢gbir madde ve malzeme
laboratuvardan disar1 ¢ikarilmamalidir.

Laboratuvarda zaman ¢ok onemlidir. Yapilacak isler baslangicta planlanirsa
zamandan tasarruf edilebilir. Ornegin, suyu ugurma gibi bazi isler pek az dikkat
ister ve bu zaman siiresince bagka bir analiz de yapilabilir.

Tartim veya titrasyon sonuglar1 kiiciik kagitlara yazilmamalidir. Bu kagitlar
kaybolabilir ve analizin tekrarlanmasi zorunlulugu ortaya ¢ikabilir.

Laboratuvarda ¢aligmalar i¢in 6zel bir defter tutulmalidir. Yapilan ¢alisma ve
gozlemler mutlaka kaydedilmelidir.

Ecza dolabinda neler bulundugu, yangin soéndiirme cihazinin nasil calistig
bilinmelidir. Bu konuda egitim yapilmalidir.

Siselerin kapak veya tipalar1 degistirilmemelidir. Cozelti siselere doldurulurken
dortte bir kadar kisim genisleme pay1 olarak birakilmalidir.

Etiketsiz bir siseye veya kaba, kimyasal madde konulmaz. Ayrica bos kaba
kimyasal bir madde koyunca hemen etiketi yapistirilmalidir, biitiin siseler
etiketli olmalidir. Uzerinde etiketi olmayan siselerdeki kimyasal maddeler,
analizlerde kesinlikle kullanilmamalidir.

Laboratuvarda, 6zellikle kilitlenmis bir yerde yalniz galisiimamalidir. Her tiirlii
olasiliklara karsi, tek basina calisan kisi yapacagi isleri bir bagkasina dnceden
anlatmali ve siirekli haber vermelidir.

Kimyasallar tasinirken iki el kullanilmali, bir el ile kapaktan sikica tutarken
digeri ile sisenin altindan kavranmalidir.

Desikator tagiirken mutlaka kapak ve ana kisim birlikte tutulmalidir. Desikator
kapaklari ara sira vazelin ile yaglanmalidir.
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Gozler, hassas terazide tartma gibi islemler diginda daima korunmalidir.
Emniyet gozliikleri takmak yararlidir. Gazlardan dolay1 gozlerin herhangi bir
tahrisinde buna engel olmak i¢in sik sik gdzleri soguk su ile yikamak veya bol
su akitmak gerekir.

Calisirken laboratuvar kapi ve pencereleri kapali tutulmali, mikroorganizma
veya sporlarini etrafa yayacak gereksiz ve ani hareketlerden sakinilmalidir.

Kiiltiirlerin yere veya masaya dokiilmesi, kiiltlir kaplarimin kirtlmasi halinde
durum hemen laboratuvar yoneticisine bildirilmeli ve dokiilen kiiltiiriin tizeri
aninda uygun bir dezenfektan c¢ozeltisi ile kaplanarak (Ornegin %10’luk
hipoklorit ¢6zeltisi) 15-30 dakika bekletilmeli, daha sonra temizlenmelidir.

Oze uglar1 her kullammdan &nce ve sonra bunzen beki alevinde usuliine uygun
sekilde yakilarak sterilize edilmelidir.

Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilacak pipetler, 6nce agiz kisimlarina
pamuk yerlestirilerek sterilize edilmeli ve bu sekilde kullanilmalidir.

Kiiltiiriin yutulmamasi igin tiim 6nlemler alinmali, kiltiir yutulursa aninda
laboratuvar yoneticisine haber verilmelidir.

Mikrobiyolojik c¢alismalarda steril oldugundan kusku duyulan malzeme
kullanilmamalidir.

Pipetleme yapilirken kesinlikle iiflenmemelidir.

Mikroskobun objektif ve okiiler kismi1 her kullanimdan 6nce ve sonra ince
mercek kagidi ile veya bir tiilbent yardimiyla dikkatlice mercege zarar
vermeden temizlenmelidir.

Calisma bittikten sonra kirli malzemeler kendilerine ait kaplara konulmalidir.
Ornegin; kullanilmis pipetler, lam ve lamel hemen iginde dezenfektan ¢ozeltisi
bulunan 6zel kaplara aktariimalidir.

Laboratuvardan ¢ikmadan once mikroskop lambalar1 kapatilmalidir. Gereksiz
1siklar sondiiriilmelidir.

Laboratuvar terkedilirken bulagiklar yikanmali, tiim kimyasallar giivenlik altina
almmali, gaz musluklar1 ana musluktan kapatilmalidir.

Calisma bittikten sonra eller sabunlu su ve gerektiginde antiseptik bir siv1 ile
yikanmalidir.

Kiiltiir ve benzeri materyal laboratuvardan disar1 ¢ikarilmamalidir.
Tiim analiz sonuglari i¢in gizlilik esasina uyulmalidir.

En yakin saglik kurulusunun ve cankurtaran telefonlar1 gériilen yere asilmalidir.
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1.2. Giinliik Calisma Programi

Kalite kontrol laboratuvarlarinda giinliik ¢caligma plani olusturulmasinda laboratuvar
sorumlusu gorevlidir.

Bununla ilgili olarak Saglik Bakanligi ve Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan
Resmi Gazete’de 04/09/2000 tarihinde yaymlanan 24160 numarali “Ozel Gida Kontrol
Laboratuvarlarimin Kurulus ve Faaliyetleri Hakkinda Yonetmelik’te sorumlu ydnetici
ve boliim sorumlularinin gorevleri belirlenmistir.

Madde 12. Sorumlu yoneticinin gorev ve yetkileri sunlardir:

>

YV V V V

>

Laboratuvar bdliimlerinin iglevine uygun olarak caligsmasim saglamak ve
kontrol etmek.

Alet ve ekipmanlarin bakim, onarim ve kalibrasyonunu yaptirmak.

Numune kayit defterinin diizenli tutulmasini ve numunelerin laboratuvarlara
dagilimini saglamak.

Laboratuvara giren numunenin tiim analizlerinin yontemine uygun yapilarak
raporlarinin ¢ikarilmasini saglamak.

Analiz raporlarin1 onaylamak.

Denetim tutanagi ile belirtilen hususlarin yerine getirilmesini saglamak, denetim
tutanaklarin1 saklamak ve sonugtan Saglik Bakanligi ve Tarim ve Koyisleri
Bakanligina bilgi vermek.

Personelin egitimi ile ilgili programlar diizenlemek.
Personelin periyodik saglik kontrollerini yaptirmak.
Kayitlarin diizenli tutulmasini saglamak.

Aylik faaliyet raporlarmin Tarim ve Kdoyisleri Bakanligina bildirimini
saglamak.

Kayit ve raporlarda gizlilik esasina uyulmasini saglamak.

Madde 13. Boliim sorumlulariin gorev ve yetkileri sunlardir:

>
>
>
>
>
>
>

Igili boliimiin islevine uygun olarak ¢alismasini saglamak.
Ekipmanlarin kontroliinii yapmak.

Analizlerin yontemine uygun yapilmasini saglamak.
Analiz raporlarini imzalamak.

Analiz defterinin diizenli tutulmasini saglamak.

Kayitlarin diizenli tutulmasini saglamak.

Analizleri yapmak.
12



Tebligde yer almamakla birlikte laboratuar teknisyenin gorevleri sunlardir:

>
>

Y VY

YV V V V

Numune defterine, gelen numuneleri kaydeder.

Verilen talimatlar dogrultusunda analiz planlamasini yapar. Plan yapilirken
hangi analizi yapacagini saptar.

Analiz sirasini belirler.

Kullanilacak ara¢ gere¢ ve kimyasal madde listesi olusturur. Cozeltiler eksikse
veya yoksa uygun ¢ozeltileri hazirlar.

Deney foyiine gore islem basamaklarini uygular.
Sonucu kaydederek laboratuvar sorumlusuna teslim eder.
Temizlik plani yapar uygulatir veya uygular.

Biitiin alet ve donanimlarin periyodik olarak standart ¢alisma yontemlerine gore
bakim ve kalibrasyonunu yaptirir ve kayitlarinin diizenli olarak tutulmasini
saglar.

1.3. Laboratuvarda Temizlik ve Diizen

Laboratuvar i¢inde ¢ok farkli ¢alismalarin yapildigi dikkate alindiginda temizlik ve

diizenin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Bu nedenle tiim ¢alisanlar yaptiklar isin geregi
genel temizlik kurallarina uymak zorundadir.

Laboratuvarlarda veya isletmelerde temizlik; gilinliik, haftalik ve aylik olmak {izere

planlanmalidir. Temizlik ve diizen ile ilgili hazirlanan talimatnamelere dikkatle uyulmalidir.

Kalite kontrol laboratuvarlarinda temizlik ve diizenin saglanmasi igin;

>

>

Yerler, masalar, lavabolar, alet ve donamimlarin belirli siklikta temizligi
yapilmali ve diizeni saglanmalidir.

Analiz atiklarinin imhasi kurallara gére yapilmalidir.

Laboratuvarin ve kullanilan malzemelerin temizligi “Analiz Oncesi Hazirhk”

modiiliinde ayrintili bigimde agiklanmistir. Hatirlayamadiginiz konulart bu modiile geri
donerek tekrar edebilirsiniz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Okulunuzdaki kimya laboratuvar kosullarimi degerlendirmek igin asagidaki Grnek
calismay1 yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
Yangin cikis kapisi1 ve yangin merdiveninin
kontroliinii yapiniz.
Alarm sisteminin kontroliinii yapiniz.
Yangin  sondiiriiciileri  ve  yerlerinin
kontroliinii yapiniz.
Gaz-su vanalarmin ve yerlerinin kontroliinii
yapiniz.
Elektrik salteri ve yerlerinin kontroliinii
yapuz. Laboratuvarla ilgili biitiin

Gaz tiiplerinde kagak kontrolii yapiniz.

Caligma yerinin havalandirma kontroliinii
yapiniz.

Ceker ocaklarin yerlerini ve acil kullanimlar
icin kullanima hazir olup olmadigini kontrol
ediniz.

Isiklandirma kontrolii yapiniz.

Laboratuvar zemini ve deney bankolarinin
durumunu kontrol ediniz.

Basingli tiipleri ve destege bagli olup
olmadigini kontrol ediniz.

Atiklarin muhafaza edilecegi yerleri kontrol
ediniz.

Calisma ortaminda patlayici, alev alici,
yanici, yakict vb. maddelerin olup
olmadigin1 kontrol ederek gerekli onlemleri
tespit ediniz.

Tehlikeli kimyasal maddelerin konuldugu
kaplarda, siselerde vb. iizerinde gerekli uyar1
ve ikaz isaretlerinin kontrollerini yapiniz.

Laboratuvar cihazlarinin ¢alisgir durumda
olup olmadigini kontrol ediniz.

Tasima araba ve yerlerini kontrol ediniz.

Koruyucu malzemelerin var olup olmadigini
kontrol ediniz.

Giinliik caligma planini kontrol ediniz.

kontrolleri yaparken dikkatli ve titiz
olmaya 6zen gosteriniz.

Talimatlara goére yapilacak islerin
listesini yapmaya dikkat ediniz.

Oncelikli isleri belirlemeye &zen
gosteriniz.

Zamani iyi kullanma agisindan
iglerin stirelerini belirlemeyi
unutmayiniz.

Is planinda yer alan hususlar
hatirlaymiz.

Kontrol  sonucu
yazil1 hale etiriniz.

gozlemlerinizi
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Toplam kalite kontrol kavrami i¢inde kontrol laboratuvari agagidakilerden hangisinin
kontroliinde énem tagir?

A)
B)
C)
D)
E)

Ham maddenin

Yar1 mamul maddenin
Mamul maddenin
Yardime1 maddeler
Hepsi

Bir gida isletmesinde laboratuvar kurulurken asagidakilerden hangisi goéz éniine
alinmaz?

A)
B)
C)
D)
E)

Isletme kapasitesi

Laboratuvar alani, konumu ve i¢ tasarimi (dizayni)
Labortuvar estetigi

Analiz yaptiracak kisi sayist

Alet, donanim ve malzemeler

Genellikle bir laboratuvar i¢in gerekli alanin ortalama metrekaresi asagidakilerden
hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

42 metrekare
24 metrekare
22 metrekare
85 metrekare
67 metrekare

Asagidakilerden hangisi is kiyafetlerinin 6zelliklerinden degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

Kolay temizlenmeli, terletmemelidir.
Sik olmalidir.

Kimyasallara dayanikli olmalidir.
Viicut yapisina uygun olmalidir.
Calismay1 kistlamamalidir.

Asagidakilerden hangisi laboratuvarda kullanilan koruyucu malzemelerden degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

Onliik

Baret

Koruyucu gozlik
Eldiven

Maske
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10.

Asagidakilerden hangisi laboratuvarlarda uyulmasi gereken kurallardan degildir?

A) Zehirli gazlar ile ¢eker ocaklarda ¢aligilmalidir.

B) Kimyasal reaksiyonlar devam ederken agzi agik deney tiipii veya kap iginde
1sitma yaparken iistten bakilmamalidir.

C) Calisma sonunda sonuglar dikkatli bir sekilde kaydedilmelidir.

D) Calismalar bittikten sonra malzemeler temizlenmeden birakilmalidir.

E) Dikkatli ve diizenli ¢aligilmalidir.

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanhs durumuna gore isaretleyiniz.
() Kalite kontrol laboratuvarlarinda giinliik ¢aligma plani olusturulmasinda

laboratuvar sorumlusu goérevlidir.

() Laboratuvarlarda veya isletmelerde temizlik, her zaman aylik olmak tizere
planlanmalidir.

() Laboratuvarlar toz,kir , nem ve zararl canlilar gibi olumsuz etmenlerden
korunmalidir. Calisma alanlarinin sicakligi 30°C’de sabit tutulmalidir.

() Laboratuvarim her boliimiinde temizlik, sanitasyon dezenfeksiyon iglemleri yazili
talimatlara gore periyodik olarak yapilmali, kayitlari tutulmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki uygulama testine geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Okulunuzdaki mikrobiyoloji laboratuvar kosullarini degerlendirmek igin asagidaki
ornek ¢alismayi1 yapimiz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Yangin ¢ikis kapisi ve yangin merdiveninin kontroliinii yaptiniz
mi1?

Alarm sisteminin kontroliinii yaptiniz m1?

Yangin sondiiriiciileri ve yerlerinin kontroliinii yaptiniz m?

Gaz-su vanalarinin ve yerlerinin kontroliinii yaptiniz mi?

Elektrik salteri ve yerlerinin kontroliinii yaptiniz mi?

Gaz tiiplerinde kacak kontrolii yaptiniz m1?

Calisma yerinin havalandirma kontroliinii yaptiniz m?

Ceker ocaklarin yerlerini ve acil kullanimlar igin kullanima hazir

olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

9. Isiklandirma kontrolii yaptiniz mi?

10. Laboratuvar zemini ve deney bankolarinin durumunu kontrol
ettiniz mi?

11. Basingl tiipleri ve destege bagli olup olmadigini kontrol ettiniz
mi?

12. Atiklarin muhafaza edilecegi yerleri kontrol ettiniz mi?

13. Calisma ortaminda patlayici, alev alici, yanici, yakici vb.
maddelerin olup olmadigini kontrol edip gerekli 6nlemleri aldiniz
m1?

14. Tehlikeli kimyasal maddelerin konuldugu kaplar, siseler vb.
tizerinde gerekli uyar1 ve ikaz isaretlerinin kontrollerini yaptiniz
m1?

15. Laboratuvar cihazlarinin ¢alisir durumda olup olmadigini1 kontrol
ettiniz mi?

16. Tasima araba ve yerlerini kontrol ettiniz mi?

17. Koruyucu malzemelerin var olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

18. Giinliik ¢alisma plani yaptiniz mm?

19. Yaptigimz ¢alisma ile ilgili gozlem ve bilgilerinizi 6gretmeninizin
rehberliginde rapor haline getirdiniz mi?

20. Ogrendiginiz bilgileri simfta arkadaslarinizla paylastiniz mi?

SIENIESIESIEN IS

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyetinde verilen bilgiler dogrultusunda malzemenin 6zelligine ve
giivenlik kurallarina uygun olarak analizde kullanilacak madde ve malzemelerin
degerlendirmesini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizde bulunan laboratuvarlardan analiz foyleri edininiz. Kimya
laboratuvarlarinda kullandiginiz analiz foyleriyle karsilastirarak inceleyiniz.

»  Yaptiginiz Karsilastirmalari ve bilgileri sinifta paylaginiz.

2. ANALIZDE KULLANILACAK MADDE VE
MALZEMELERIN DEGERLENDIRMESI

2.1. Analiz Faoyleri

Analiz foyii: Analizin hangi amagcla yapilacagini, hangi ara¢ gereglerle kimyasallarin
kullanilacagini ve kullanilacak yontemin islem basamaklarini gosteren dokiimandir. Analiz
foyii yerine genellikle SOP (Standart Operation Proseture-Uygulama Islem Talimati)
kullanilmaktadir.

Analiz foylerinde ulusal ve uluslararasi mevzuatlara uygun olan analiz metotlart
kullanilir. Bunlar isletmelerde genellikle sorumlu miihendis tarafindan belirlenir.

Her analiz oncesinde analiz foyleri ¢ok dikkatli bir sekilde okunmali, islem

basamaklar1 yeterince agik degilse ilgili kaynaklardan arastirilmali, analiz hatalar1 olustuysa
bunlar kaydedilmeli ve sorumlu ile birlikte diizeltme yoluna gidilmelidir.
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2.2. Analiz Foyiinde Bulunmasi Gereken Hususlar

Analiz foyiinde genellikle asagida belirtilen basliklar yer alir.

>

Analizin amaci: Analizin dayandigi ilke yazilmalidir. Her analiz belirli bir
bilgiyi test etmek, yorumlamak ve gelistirmek icin gergeklestirilir. Bu bdliimde;
o Analizi gergeklestirmedeki amag nedir?

o Hangi diizenekleri kurmak planlaniyor?

o Hangi 6l¢iimleri yapmay1 planlaniyor?

° Olgiim sonuglarinda neler amaglaniyor? gibi sorulara cevap aranmalidir.

Kullanilacak arag gerecler: Analize uygun arag-gereg¢ secilmelidir. Saglamlik
kontrolii yapilmalidir.

Kullanilacak kimyasallar: Hazirlaniglar ile yazilmalidir. Hesaplamalar varsa
mutlaka belirtilmelidir.

iIslem basamaklari: Islem basamaklar1 net olmali, kesin veriler olmali, yoruma
acgik olmamalidir.

Hesaplanmasi ve sonu¢: Hesaplama varsa formiil verilmelidir. Hesaplanmasi
yoksa degerlendirilecek olgiitler verilir. Olgiim sonuglarinin  grafiklerinin
cizilmesi, hesaplama tablolarinda kullanilmasi vb. analizlerin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu hesaplamalarin beklenen sonuglarla uyusup uyusmadiginin,
uyusmuyor ise nedenlerinin yorumlandigi bolimdiir.

Saglik Bakanligi ve Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan Resmi Gazete’de
04/09/2000 tarihinde yayinlanan 24160 numarali “Ozel Gida Kontrol Laboratuvarlarinin
Kurulus ve Faaliyetleri Hakkinda Yonetmelik’te analiz yontemleri ve raporlari Madde
20-21‘de su sekilde belirtilmistir:

Laboratuvarlarda Tiirk Gida Kodeksinde belirtilen analiz yontemleri kullanilir. Analiz
yontemleri Tiirk Gida Kodeksinde mevcut degilse Tarim ve Koyisgleri Bakanligi tarafindan
izin verilecek giivenilir ve uluslararasi kabul edilebilir bir analiz metodu kullanilir.”

Laboratuvarlarda diizenlenen analiz raporlari ti¢ niisha halinde {iretim yeri denetimi ile
ihracat, ithalat ve 6zel istek numuneleri i¢in diizenlenir.

Laboratuvarlarin diizenleyecekleri raporlar reklam amaciyla kullanilamaz.

Laboratuvar analiz raporlariin gizliligi saglanmalidir.
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Analiz raporlarinin hazirlanmasinda asagidaki hususlara dikkat edilir.

> Cihazla yapilan analizlerde cihazin hassasiyet sinirlari belirtilmelidir.

> Analiz raporu resmi islemlerde kullanilacaksa analiz sonuglarindan ¢ikarilan
herhangi bir yorum igermemelidir.

> Ayn1 numunede yapilan biitlin analizler ayn1 raporda belirtilmelidir.

> Analiz raporunun kismen kullanilamayacagina dair uyarici ifade yazilmalidir.

[ Y s TR

ANALIZ DEFTERI

Huwrmure Mo
Gelis Hederd
Hurmmirern Cinsi

Analimn Baglama ve Biby Tanhi

Analiz Mletodn

Analiz S omuglan

HESAPLAMATL AR

A nalizi Fapanlann
Adi-Soyady
Treram ve Imzas

Balim 5 coamh s aboratovar Sefi
. AdiSoyad
Unvan ve Inmasy

Form 2.1: Analiz defteri
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T.C.

TARIM ve KOVISLE Rf BAKANLICT
........... Kondrol Lahoraterar

MUAYENE VE ANALIZ DEFTERI

Fapor Ma:
Bu Rapor Adh - fdari filemlerde ve Reldam Amacryla Kullanlamar
Muavere ve Analim Amanrt ©ooo e
Mummrey Gomderen Enmihs :
Muayere ve Anali= Tanllve Ha
Hurmremn Cinsi.
Murmnemnn Ant alan
Mummremn éndanldiz Vamran Tatnln ........................... REL T
Mumremn Géndenldiz  Tatansfin Tanlu: . -1, s L
Humuremn

etim Tarik

Son Enllaroma Tariln

Sen Parti Mo

Mkt (Met)
Imalator Finma dd

Hurmremn Laborativara Getnliy Ta.ulu
Mumrermn Aludid Yer, Adresive Taribi: oo

ANALIZLER
A- Yapilan Muayene ve Analiler B Somsclar  CEnsirumendal Amnalizler - Analir Metodu
-frrhala ve Ehket Konboli
-Dans al Maavere
-Fizilksel
-Eimyasal
-blikch iyolojik
Bialim 5 ommbim ! Lab crabivar Sefi
Tarth, Tt ve Inman

Form 2.2: Muayene ve analiz defteri
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T.C.
TARIM VE KOVISLERT BAKANLIGT
.......... KONTROL LABORAT UVART MUDURLUGAT

YURTICT DE NE TiM MUTAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor Ho: Tarih

Anali=in b mam
Hurmney Génderen Exanaba s L e rees tt eeeeet e eesareee ees ee e e eee eat eeees ne eee neeeee ees e ree aneee e
Amalican Baslawa we Bibis Tanibn @ .l
Hurmnenm Gérderildizi ¥ asun Tariln ve 5 ayist.
Murmne Al Tutamadinmm Tarthl SaWIsL fo ettt e e e e
Hurmirenm:
Anboalaj L e, e e aes e eaae
Tetimve San Ku]larmuTanlu ...................................
Sen-Parh Ha
Miktan (Met)
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UYGULAMA FAALIYETI

Ekmekte nem ve kuru madde tayini i¢in analizde kullanilacak madde ve malzemelerin
degerlendirmesini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Ekmekte nem ve kuru madde tayini i¢in
analiz foyl temin ediniz.

Yazili kaynak ve internet ortamindan
faydalanabilirsiniz.

Analiz foylinii okuyup analizin amacini
belirtiniz.

Analizin islem basamaklarini

listeleyiniz.

Analizde kullanilacak malzemelerin
listesini yapiniz.

Deneyde kullanilacak  kimyasallarin
listesini yapiniz.

Deneyin  hesaplanmasi  ve  sonug
boliimiinii olgiitlere gore diizenleyiniz.

Aragtirma Ve incelemelerinizi sinifta
paylaginiz.

Deney foyiinii ¢ok dikkatli okumaya
0zen gosteriniz.

Deneyin iglem basamaklar1 yeterli
degilse ilgili kaynaklardan aragtirma
yapabilirsiniz.

Kullanilacak malzemelerin saglam ve
glivenli olup olmadigini kontrol etmeyi
unutmayiniz.

Kullanilacak malzemeden
kaynaklanabilecek kazalar1 6n gorerek
gerekli 6nlemleri almay1 unutmayiniz.
Yaptigimz incelemeleri not etmeyi
unutmayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanhs durumuna gore isaretleyiniz.
1. () Deney foylerinde yalnizca ulusal mevzuatlara uygun olan analiz metotlari
kullanilir. Bunlar igletmelerde genellikle laboratuvar elemanlari tarafindan belirlenir.

2. () Her analiz 6ncesinde analiz foyleri ¢ok dikkatli bir sekilde okunmali, islem
basamaklar yeterince agik degilse ilgili kaynaklardan arastirilmali, analiz hatalari
olustuysa bunlar kaydedilmeli ve sorumlu ile birlikte diizeltme yoluna gidilmelidir.

3. () Analizin hangi amagla yapilacagini, hangi arag gereclerle kimyasallarin
kullanilacagini ve kullanilacak yontemin islem basamaklarini gosteren dokiimana
analiz foyt denir.

4. () Laboratuvarlarin diizenlenecek raporlar reklam amaciyla kullanilabilir.

5. () Laboratuvarlarda diizenlenen analiz raporlar1 ti¢ niisha halinde tiretim yeri
denetimi ile ihracat, ithalat ve 6zel istek numuneleri i¢in diizenlenir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Verdiginiz cevaplariniz dogru ise uygulama testine ge¢iniz.
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UYGULAMALI TEST

Makarnada nem-kuru madde tayini i¢in hazirlanan analiz foylinii inceleyerek
asagidaki degerlendirme oSlgiitleriyle karsilastiriniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Makarnada nem-kuru madde tayini igin analiz {6yl temin
ettiniz mi?

2. Yapilacak analize ait analiz foyiinii ¢ok dikkatli okuyup
analizin amacini belirttiniz mi?

3. Analizin islem basamaklarini listelediniz mi?

4. Analizde kullanilacak malzemelerin listesini yaptiniz mi?

Kullanilacak malzemelerin saglam ve gilivenli olup
olmadigini kontrol ettiniz mi?

6. Kullanilacak malzemeden kaynaklanabilecek kazalar1 6n
gorerek gerekli onlemleri aldiniz mi?

7. Analizde kullanilacak kimyasallarin listesini yaptiniz mi?

8. Analizin hesaplanmasi ve sonug béliimiinii dlgiitlere gore
diizenlediniz mi?

9. Inceleme ve gozlemlerinizi sinifta paylastiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda kimyasallar1 stoklama ve gilivenlik
kurallarina uygun olarak kimyasallar1 giivenli sekilde stoklaylp depolama takibini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi’ni inceleyiniz.

> Degisik kaynaklardan kimyasal maddelerin depolanmasi hakkinda bilgi
edininiz.
> Cevrenizdeki laboratuvarlarda kimyasallar nasil depolaniyor? Gozlemleyiniz.

> Yaptigimiz arastirmalar1 ve gozlemleri sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.

3. KIMYASAL MADDELERIN
DEPOLANMASI

3.1. Ilgili Yénetmelikler

Kimyasal maddelerin depolanmasi ile kimyasal maddelerle calismalarda saglik ve
giivenlik 6nlemleri hakkindaki ilk yonetmelik “Tehlikeli Kimyasal Maddeler Yonetmeligi”
olup 11 Temmuz 1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmistir.

Bu yonetmeligin amaci, tehlikeli kimyasallarin kontrol altina alinarak olumsuz
etkilerinden ¢evre ve insanin korunmasina yodnelik idari ve teknik usul ve esaslar
diizenlemektir.

Bu yonetmeligin ad1 20.04.2001 tarih ve 24379 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan

yonetmeligin 1. maddesi ile “Tehlikeli Kimyasal Y6netmeligi® olarak degistirilmistir.

Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi, 26 Aralik 2003 tarih ve 25328 sayili Resmi
Gazete’de tekrar yaymlanmigtir. Buna goére yonetmeligin adi “Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik” olarak degistirilmistir.
Bu yonetmelige gore is yerinde bulunan, kullanilan veya herhangi bir sekilde islem goren
kimyasal maddelerin tehlikelerinden ve zararli etkilerinden ¢alisanlarin sagligin1 korumak ve
giivenli bir ¢alisma ortami1 saglamak on sarttir.
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Bu yodnetmeligin kapsamu:

> Tehlikeli kimyasallarin  tespiti, siniflandirilmasi, etiketlendirilmesi ve
ambalajlanmasina iliskin usul ve esaslari,

> Tehlikeli kimyasallarin tretimi, depolanmasi, taginmasi faaliyetlerine iligkin
usul ve esaslari,

> Tehlikeli kimyasallar ve tehlikeli esyanin kullanimi ve piyasaya arzina iligkin
esaslari,

> Kimyasallarin ithalat ve ihracatlarina iliskin usul ve esaslar1
»  Tehlikeli kimyasallar ve tehlikeli esya ile istigal olunmasina iliskin hiikiimleri,

> Kimyasallar ile tehlikeli esyanin piyasa gozetimi ve denetimine iliskin
hiikkiimleri,

> Giivenlik bilgi formlarinin hazirlanmasina ve dagitimina iligkin usul ve esaslari
kapsar.

Bu yonetmelige gore:

Madde: Dogal halde bulunan veya bir iiretim sonucu elde edilen, kararliligini ve
yapisint etkimeden uzaklastirabilen ¢oziiciiler harig, tliretiminde kararliligini saglamak iizere
kullanilan katki maddeleri ile iretim isleminden kaynaklanan safsizligi iceren kimyasal
element ve bunlarin bilesiklerine denir.

Tehlikeli dzellik: Patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir,
cok toksik, toksik, zararli, asindirici, tahrig edici, alerjik, kanserojen, mutajen, iireme igin
toksik ve ¢evre icin tehlikeli 6zellikler

Tehlikeli kimyasallar: Patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir,
alevlenir, ¢ok toksik, toksik, zararli, agindirici, tahrig edici, alerjik, kanserojen, mutajen,
iireme icin toksik ve ¢evre icin tehlikeli 6zelliklerinden bir veya birkagina sahip madde veya
madde karisimi veya ¢ozeltileri

Tehlikeli madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde
insan saglig iizerinde akut veya kronik hastaliklara veya oliime nedene olan madde ve
karigimlari

Giivenlik Bilgi Formu: Tehlikeli kimyasallarin, 6zelliklerine iliskin ayrmtili bilgiler
ile bulundugu is yerlerinde kimyasalin ozelligine gore alinacak giivenlik Onlemleri ve
kimyasalin olumsuz etkilerinden ¢evre ve insan sagliginin korunmasina ydnelik gerekli
bilgiler igeren bilgiyi igerir.

Tehlike sembolleri: Tehlike sembolleri; portakal sarisi zemin iizerine siyah baski ile
verilir. Tehlike sembolii en az 1 cm? alana sahip olup isaretin yapilacag: yiizeyin en az onda
birini kaplar.
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3.2. Kimyasallarin Simiflandirilmasi

Kimyasal maddelerle caligmalarda “Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkindaki
Yonetmelikte” kimyasal maddeler, baz1 tehlike siniflarina ayrilmis ve bu tehlike siniflar
bazi sembollerle belirtilmistir.

Kimyasal maddeler, tehlike 6zelliklerine gére 11 ana grupta toplanmaktadir. Bunlar:

> Patlayici

> Oksitleyici

> Asindirici

> Yanici

> Kanserojen gibi 6zellikleri yoniinden tehlikeler arz eder.
Ornegin:

Yanict siwvilar laboratuarlarda c¢ok kullanilan ve bu ozellikleri yoniinden sik sik
kazalara neden olan kimyasallardir. Bunlar:

>

Derisik asitler ve bazlar yakici, asindirict ve zehirleyici 6zellikleri yoniinden
tehlikelidir ve kazalara neden olur.

Asindirict ve tahrig edici gazlar, kazalar sonucu solunum yollarinda, gézlerde
tahribatlara neden olur.

Bazi1 aerosoller, kat1 partikiiller ve tozlar solunum yollarina zarar verir.

Alkol, eter, aseton gibi organik c¢oziiciilerin buharlar1 solundugunda saglik
agisindan tehlikelidir.

Baz1 kimyasal maddelere uzun siire maruz kalindiginda kanserojen etkileri
goriilebilir.

Kimyasal maddeler yukarida belirtilen ve bunlardan baska bir¢cok &zellikleri
yOniinden ¢evre ve insan sagligina zarar verir.

Kimyasal maddelerin zararlari insan hatalari sirasinda meydana gelen kazalar sonucu
ortaya cikar. Iste bu nedenle “cahstifimmz kimyasal maddelerin 6zelliklerinin bilinmesi ve
giivenli calisma” ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle kimyasal maddelerin kullanimi, taginmasi ve
ozellikle depolanmasinda siniflama konularina 6nem verilmelidir.
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3.2.1. Depolama ile lgili Simflandirma
Depolamada kimyasal maddeler, siniflandirma kurallarina gore diizenlenmelidir.
Patlayict maddeler: Isi, 151k gibi termik enerji ile vurma, siirtme, ¢arpma gibi

mekanik enerji ile molekiil yapilart bozulup ¢ok miktarda 1s1, gaz ve yiiksek basing
olusturarak ekzotermik tepkime veren madde ve karigimlara patlayict maddeler denir.

Bazi kimyasal maddeler birbirleri ile tepkimeye girdiklerinde de patlama seklinde
tepkime verir. Patlama tehlikesi gosteren maddelerin tretimi, kullanimi 6zel bilgi ve
onlemler gerektirir. Bunlarla ¢aligmak 6zel izinlere baglidir.

Patlayict maddelere ait R (Risk) ciimleleri R2, R3 ve R1’dir.

Bu grupta yer alan kimyasallardan bazilar1 sunlardir: iyot benzen, etilnitrat, etilnitrit,
pikrikasit, trinitrobenzen, trinitrotoluen (TNT), pikrik asit tuzu, civa fulminat, trinitrogliserin
vb gibi.

Gazlar
Gazlar, ozelliklerine gore;

> Sikistirilmas,

> Sivilagtirilmas,

> Basing altinda bir s1vida ¢oziilmiis,
>

Sogukta bastirilarak sivilastirilmis gazlar olarak ayrilir.

—

2

Bu sinifta yer alan gazlar kapsamina; Kritik tutugsma sicakligit 500C’nin altinda ve
500C'deki buhar basinci 30 KPa (3 bar) dan daha biiyiik olan sivilar, normal oda sartlarinda
tamamen gaz halinde olup yiiksek basing altinda silindirlere doldurulmus saf veya ¢ézelti
halinde maddeler girer.
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Alev alabilen sivilar

Laboratuvarlarda kullanilan kimyasallarin ¢ogu kolaylikla tutusabilen yanici
maddelerdir. Bunlar kolayca buhar haline gecer, bu buharlar hava ile karisinca patlayict
karigimlar olusturur.

Bu nedenle;
> Deney sirasinda alevlenme ve yangin tehlikelerine karsi onlemler Onceden
alinmalidir.

> Bu maddeler, laboratuvarda ¢ok az miktarlarda bulundurulmalidir.

»  Su ve diger sivilar ile reaksiyona girerek alev alabilen, gaz olusturan maddeler
ile bir arada bulundurulmamalidur.

Alev alan sivilar Al, All, Alll ve B harfleri ile simgelenir.

Ozellikle Al grubuna giren kimyasallar, bir kaptan digerine agikta aktariimamalidir.
Bu islem ¢eker ocakta ve alev alabilen diger maddelerden uzakta gerceklestirilmelidir.

Madde Sinifi Tutusma Sicakhg:
Al <21°C
All 21°C-55°C
Alll >55°C
B Suyla karigabilen ve tutugma sicaklign <21 °C

Tablo 3.1: Yania1 sivilarin tutusma sicakhklar:

Oksitleyici maddeler ve organik peroksitler

Bu sinifta yer alan maddeler ozelliklerine gore; oksitleyici maddeler ve organik

peroksitler olarak iki alt sinifa ayrilir.
\5,‘1/
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Bu sinifta yer alan oksitleyici maddeler ve organik peroksitler kapsamina;

> Kendileri yanic1 olmamakla beraber, genellikle oksijen olusturarak veya baska
bir mekanizma ile diger maddelerin yanmasina yol agan veya katkida bulunan
maddeler

> Kendiliginden patlayarak parcalanma, ¢ok hizli yanma, sok veya siirtiinme
etkisine duyarlilik, baska maddelerle hizli sekilde birlesme ve goze zarar verme
ozelliklerinden bir veya birkagina sahip organik peroksitler vb. girer.

Oksitleyici maddelere ait R (Risk) ciimleleri R7, R8 ve R9 'dur.

Bu grupta yer alan kimyasallardan bazilar1 sunlardir: organik peroksitler,
peroksiasetikasit, permanganat, kromat,nitratlar, nitritler, hidrojenperoksit, nitrik asit, sivi
oksijen, kloratlar ve perkloratlar.

Zehirli (toksik) maddeler

Zehirleyici (toksik) madde biyolojik bir sistemdeki normal fonksiyonlar1 bozabilen ve
bu nedenle sagliga zarar verebilen maddelerdir.

Bu maddeler, ¢esitli yollarla alindiginda 6liime veya kronik rahatsizliklara neden olur.
Toksik maddelerin biyolojik etkisi doz ile belirtilir. Oldiiriicii doz, canlinin viicut agirligmin
kg' basina mg olarak alinan miktaridir. Oldiiriicii doz (Letal Dose) LD ile simgelenir. Bir
defada alinan ve 14 giinliik gbzlem sonucunda deney hayvanlarinin yarisinin 6lmesine neden
olan doz dldiiriicii doz olarak kabul edilir ve LD50 ile gosterilir.

Toksik maddeler, ¢cok toksik madde ve toksik madde olarak iki sinifta toplanmistir.

> Cok toksik maddeler: Cok az miktarda (eser miktarda) solundugunda agiz
yoluyla alindiginda veya deri yoluyla emilerek alindiginda insan sagligi
iizerinde akut veya kronik rahatsizliklara veya 6liime neden olan madde veya
karigimlardir.

Bu grupta yer alan maddelere iligkin R (Risk) ciimleleri ve kombinasyonlar
R26, R28, R39/26, R39/26/27/28’ dir.
Bu grupta yer alan c¢ok toksik maddelere iliskin 6rnekler sunlardir; potasyum
siyaniir, hidrojen siilfiir, hidrojen floriir, brom, fosgen, tetraklor etan,
nitrogliserin, tetrametilkursun,metilcivakloriir.

Cok Toksik
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Toksik maddeler: Az miktarda solunum, agiz ve deri yoluyla alindiginda canli
saglig1 iizerinde akut veya kronik rahatsizliklara veya 6liime neden olan madde
ve karisimlardir.

Bu grupta yer alan maddelere iliskin R (Risk) ciimleleri ve kombinasyonlart
R23, R24, R25, R39/24, R39/23/25, R48’dir. Ornegin,kiikiirt dioksit, amonyak,
klor, karbon tetrakloriir, fenorebilir.

Toksik Madde

Saghga zararh maddeler: Sagliga zararli maddeler, solunumla, agiz yoluyla
veya deri yoluyla alindiginda insan sagligi iizerinde akut veya kronik
rahatsizliklara veya 6liime neden olan madde ve karigimlardir.

Sagliga zararli maddelere ait R (Risk) climleleri ve kombinasyonlar1 R20, R21,
R22, R40, R40/21/22, R48/20°dir.

Saghga Zararh

Bunlara 6rnek olarak toluen, Kloroform, okzalik asit, iyot, potasyum floriir,
benzil alkol verilebilir.

Tahris edici kimyasal maddeler: Bu grupta yer alan kimyasal maddeler, deri
ile veya mukoza ile dogrudan temas ettiginde dokundugu yeri tahris ederek
gecici veya kalici rahatsizliklara neden olur.

Bir kimyasal maddenin tahris edici olarak sayilabilmesi i¢in deri ile temasinda
en az 24 saatlik siire icinde etkisini gdstermesi gerekir. Deride yanma ve
belirgin kizarikliklar gozlenir.

Tahris Edici
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Bu gruptaki maddelerin bazilari deride, bazilart solunum ve agiz yoluyla
alindiginda mukozada tahris edici Ozellikler gosterir. Ornegin; asit ve baz
cozeltileri sikca karsilasilan tahris edici kimyasal maddelerdir.

Bu c¢ozeltilerin derisimleri arttikca tahris edici ozellikleri de artar. Ornegin;
H2S04 ¢ozeltisinin derisimi % 15'den fazla ise agindiric (korozif) etki yapar, %
15 - 5 arasinda ise tahris edicidir.

Ayni sekilde kuvvetli bir baz olan NaOH ¢ozeltisinin derisimi % 5'ten fazla ise
asindirict, % 5 - 2 arasinda ise tahris edici 6zellik gosterir.

Bu grupta yer alan kimyasal maddelere ait R (Risk) ctimleleri R36, R37, R38 ve
R41'dir.

Tahris edici kimyasal maddelere ait bazi 6rnekler sunlardir: zayif organik
asitler, akrilatlar, alkoller, asitanhidritler, aminler, bazlar, asit ve baz
cozeltileridir.

Hassasiyet verici kimyasal maddeler: Hassasiyet verici kimyasal maddeleri
iki grupta inceleyebiliriz.
o Deride allerjiye neden olanlar

o Bagisiklik sisteminin viicudu korumasi igin yabanci maddeye karsi
gosterdigi tepki sonucunda allerji ortaya ¢ikar.
o Giinlik hayatimizda kullanilan kozmetikler, temizlik maddeleri siis

ve takilardaki nikel tipik deri allerjilerine neden olabilir.

o Bu grupta yer alan kimyasal maddelere ait R (Risk) ciimlesi R43
'tiir ve baz1 6rnekler sunlardir: formaldehit, siyanamid, hidrazin.

. Solunum yollarinda allerjiye neden olanlar

o Bu gruptaki kimyasal maddeler, allerjik burun tikanikligina, burun
rnukozasinda kasintilara, allerjik hapsirmalara, allerjik astima, goz
kasintilarina ve yanmaya neden olur.

o Bunlara ait R (Risk) ciimlesi R42'dir.

o Ornek olarak kobalt, nikel ve siilfat verilebilir.
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Asmdirier (korozif) kimyasal maddeler: Deri ile temas ettiginde derinin
asinmasina ve tahrip olmasina neden olan goéz, akciger, mide gibi organik
dokulara zarar veren, metalleri ve bazi yap1 malzemelerini asindiran kimyasal
maddelere asindiricr (korozif) maddeler denir.

Kimyasal maddelerin asindirici etkileri, bunlarin sulu ¢ozeltilerinin pH degerleri
ile ilgilidir. pH < 2 olan kimyasal maddeler genellikle kuvvetli asidik, pH >
11,5 olanan kimyasal maddeler ise kuvvetli bazik olduklart igin asindirici
etkileri de fazladir.

Asindirict maddeler, deriye zarar vermeleri yaninda géz ve solunum yollarinda
da tahribata neden olur. Genellikle bazik maddelerin asindirici etkisi, asidik
maddelerden daha fazladir.

Korozf

Bunlar, deride yaptig1 tahribata gore asindirict (korozif) ve ¢ok asindirict (¢ok
korozif) olmak iizere iki grupta toplanir. Her iki grubun da tehlike sembolleri
aynidir.

Asindirict maddeler: Deriye temas edince 4 saat i¢inde etkisini gosterenlere
asindirict kimyasal maddeler denir. Bu grubun R (Risk) ciimlesi R34'tiir. Bu
gruba ait baz1 6rnekler sunlardir: hidroklorik asit, hidroflorikasit, fosforik asit ve
amonyak ¢ozeltisi.

Cok asindirict maddeler: Deriye temas ettiginde 3 dakika ig¢inde asindirici
etkisini gosteren kimyasal maddelere ¢cok agindirict maddeler denir. Bunlarin R
(Risk) ctimlesi R35 'tir. Anorganik asitler, anorganik bazlar ve bazi organik
maddeler bu grubun &nemli temsilcileridir. Ornek olarak formik asit, siilfiirik
asit, nitrik asit, hidroflorik asit, asetik asit, potasyum hidroksit ve sodyum hidroksit
verilebilir.
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>

Kanserojen maddeler: Solunum, agiz ve deri yolu ile viicuda alindiginda
kanser olusumuna neden olan veya kanser olusumunu hizlandiran maddelere
kanserojen maddeler denir.

Saghk icin zararh

Bunlar viicutta geri doniisiimii miimkiin olmayan zararlar verir. Kanserojen
maddelerin bazilar1 kotlii huylu tiimorlerin olusumuna neden olur. Bazilar1 da
anormal dogumlara neden olur. Kansere neden olan maddeler ii¢ ana grupta
toplanabilir:

Koti huylu tiimorler olusturdugu bilinen maddeler (A; grubu-Kategori 1)
. Deney hayvanlarinda kanser olusturdugu bilinen ve insanlarda da aym
tehlikeyi yaratacagi diigiiniilen maddeler (A, Grubu - Kategori 2)
. Kanser yapma tehlikesi olan maddeler (B Grubu — Kategori 3)

Kanserojen maddelerden A; Grubunda ve A, Grubunda bulunan kimyasal
maddelerin R (Risk) ciimleleri R45 ve R49'dur. Bunlara ornek olarak asbest,
kromatlar, kadmiyum kloriir verilebilir.

B grubunda bulunan (kanser yapma tehlikesi olan) maddelerin R (Risk) ciimlesi
R40'tir. Bu grupta bulunan maddeler igin gerekli 6nlemlerin alinmast sartiyla ve
yerine daha az tehlikesi olan maddelerin bulunamamasi durumunda
kullamlmalarina izin verilir.

Mutajen maddeler: Solunumla, agiz yoluyla ve deri yoluyla alindiginda
kalitimsal ve genetik bozukluklara neden olan maddelere mutajenik maddeler
denir.

Toksik

Bu maddeler DNA'nin yapisin1 bozarak gen yapilarinda degisiklikler meydana
getirir. Bu nedenle ¢ok tehlikeli bilesiklerdir.

Bu grubun R (Risk) ciimlesi R40 ve R46‘dir. Ornek olarak akrilamit, etilen
oksit, dietil siilfat, atrazin verilebilir.
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Ureme agisindan toksik maddeler: Solunum yoluyla, agiz yoluyla veya deri
yolu ile alindiginda erkek ve disilerin iireme organlarina etki ederek iireme
kapasitelerini azaltan, anormal dogumlara neden olan maddelere iireme
acisindan toksik maddeler denir.

Toksik

Dogacak bebeklerde kalitsal olmayan olumsuz etkiler meydana getirir. Bu
grubun R (Risk) ciimlesi R60 ve R62'dir. Bunlara 6rnek olarak kursun asetat,
nitrotoluen, benzopyren, kursun kromat verilebilir.

Cevre icin tehlikeli maddeler: Cevreye yayildiginda insan, hayvan, bitki, su,
toprak ve hava gibi ¢evre elemanlarindan birine, birkagina veya tiimiine birden
kisa siireli ya da uzun siireli tehlikeli olan ve zarar veren maddelere ¢evre icin
tehlikeli maddeler denir.

Denizler, goller ve nehirlerde yasayan gesitli canlilara zarar veren maddelerin R
(Risk) ctimleleri R50, R51 ve R53'tir. Bu gruba ornek olarak amonyak,
klorasetikasit, bakirstilfat verilebilir.

Bitkiler, kuslar ve ¢esitli bocekler gibi suda yasamayan canlilara zarar veren ve
cevre igin tehlike arz eden kimyasal maddelerin R (Risk) ciimleleri R54, R55,
R56 ve R57'dir.

Havadaki cesitli gazlara ve Ozellikle ozon tabakasina zarar veren kimyasal
maddelerin R (Risk) ciimlesi R59'dur. Bunlar genellikle endiistriyel faaliyetler
sonucu meydana gelen ve havaya karigarak ozon tabakasina ulasan
kloroflorohidrokarbonlar, karbonmonoksit, azot oksitleri ve karbon tetra kloriir
gibi kimyasal maddelerdir.
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> Radyoaktif madde: Atom gekirdeklerinin kararsizligi nedeniyle daha kararh
hale gegmek ici kendiliginden bozunarak &, 5, ¥, 8" gibi cesitli 1mlar yayan
maddelere dogal radyoaktif maddeler denilmektedir.

Bunlarin yaydiklar1 1sinlara dogal radyasyon denir. Dogal radyasyona insan
katkist yoktur. Uranyum, toryum, polonyum, radyum, radon ¢ok bilinen
radyoaktif maddelerdir.

Ayrica insan aktiviteleri sonucu meydana gelen yapay radyasyonlar vardir.
Bunlar X — 1smlari, rontgen 1sinlari gibi teshis ve tedavide, endiistride, tipta,
tarimda, gida korunmasinda (sterilizasyon) kullanilan radyasyonlardir.

Her ¢esit radyasyon tiiriine, dozuna ve alinma siiresine bagli olarak hayvan,
insan gibi canli yasami i¢in tehlikelidir. Radyoaktif maddelerin yaydigi dogal
radyasyonlar ve yapay yollarla olusturulan radyasyonlar, canli varliklarin
biinyelerinden gecerken bir¢ok kimyasal, fiziksel ve biyolojik degisimlere
neden olur.

> Risk durumlari ve kombinasyonlari: Tehlikeli madde ve miistahzarlarin
etiketlerinde kullanilacak 6zel risk durumlar1 ve kombinasyonlari agik ifadeleri
ile birlikte arastirilarak tablo halinde laboratuvara asilmalidir.

> Giivenlik tavsiyeleri ve kombinasyonlari: Tehlikeli madde ve miistahzarlarin

etiketlerinde kullanilacak giivenlik tavsiyeleri ve kombinasyonlari agik ifadeleri
ile birlikte arastirilarak tablo halinde laboratuvara asilmalidir.

3.3. Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi

Kimyasal maddeleri giivenli bir sekilde depolayabilmek i¢in maddelerin konuldugu
kaplar uygun sekilde etiketlenmelidir.

Kimyasallarin depolanmasinda emniyet kurallar1 birinci 6ncelik olmalidir.
Bazi kimyasal maddeler sogukta, bazilar1 kuru ortamda, bazilar1 nemli ortamda ve

bazilar1 da 151k almayacak sekilde depolama gerektirir. Maddelerin bu 6zellikleri, {izerine
yapistirilan etiketlerde mutlaka belirtilmelidir.
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Etiketlemede uyulmas: gereken kurallar, 20.04.2001 tarih ve 24379 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanan "Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi'"nin 4. boliimiinde
aciklanmugtir. Etiketlemeden sorumlular ve uygulanacak kurallar madde 16 ve 17 de
belirtilmistir.

Madde 16- Tehlikeli madde ve karisimlari ile ugrasanlar bunlarin 6zelliklerine gore
etiketlenmesinden sorumludur ve etiketleme ile ilgili kurallara uymak zorundadir.

Madde 17- Etiketlerde bulunmasi gereken bilgiler:

»  Ureticinin ad1 ve adresi,

> Maddenin kimyasal ve ticari adi,

> Kapali formiilii,

> Kimyasalin amaglanan kullanim alanlar1 ve igerigine giren maddelerin tehlike
sembolleri,

> Ozel tehlikelere kars1 dikkat cekici olarak patlayici, cok siddetli patlayici, ok
zehirli vb. R (Risk) ve S (Giivenlik) bilgileri,

> Kimyasal tanimi ve etkin maddenin yiizdesi,

> Diger katki maddeleri ve bunlarin grup tanimlar1 bulundurulmalidir.

> Etiketlerde cevre ve insan saglig1 i¢in tehlikeli durumlar ve korunma 6nlemleri
isaretlerle gosterilmelidir.

> Kimyasal madde ve tiriinlerde etiketler paketlere yapistirilmis olmalidir.

> Paketler ikinci bir ambalaj igine konuyorsa etiket bu ambalaj iizerine de
yapistiritlmalidir.

> Ozellikleri yeterince belirlenmemis maddelerin etiketleri iizerine "Bu maddenin
gevre ve insan sagligi lizerindeki etkisi ile ilgili aragtirmalar devam etmektedir."
aciklamasi yazilmaldir.

> Kanserojen maddelerin etiketleri iizerine diger bilgilerin yam sira '‘Kansere

neden olabilir." agiklamas1 yazilmalidir.
> Aerosol paketlerinin etiketlerine yukarida belirtilen bilgilerin yaninda ayrica:
Kutu basinghidir.
Giines altinda birakmayimiz.
50°C 'nin tizerindeki sicaktan koruyunuz.
Kutular1 zorlayarak agmayiniz.
Bos kutular1 atege atmayiniz.
Aleve veya akkor halindeki maddelere piiskiirtmeyiniz.
Bilesiminde alev almaya neden olabilecek madde igerenlerin etiketleri
iizerine "yanicidir" agiklamasi yazilmalidir.
> Tehlike sembolleri, portakal sarisi iizerine siyah baski ile verilmelidir.
> Etiketler, bu yonetmelikle belirtilen kurallar disinda saglik, giivenlik gibi
alanlardaki yonetmeliklerin ilgili maddeleri geregi zorunlu semboller ve diger
bilgileri de tamamlayici olarak bulundurmalidir.
> Etiketlemede, bunlardan baska asagidaki hususlara da dikkat edilmelidir.
o Etiketler kolay c¢ikmayacak sekilde yapistirlmali ve kolayca okunur
sekilde yazilmalidir.
. Etiket {izerinde, kimyasal maddenin depoya giris tarihi, smifi ve kodu
bulunmalidir.
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. Orijinal etiketi yirtilmis ve okunamaz héle gelmis kimyasal maddenin
etiketi, orijinal etiketindeki bilgileri icerecek sekilde yeniden

diizenlemelidir.

o Peroksit olusturma o6zelligi olan maddelerin etiketlerinde satin alinma
tarihi yaninda maksimum kullanim siiresini igeren bilgiler de
bulunmalidir.

Ayni yonetmeligin 20. maddesinde zararli kimyasal madde veya {iriinlerinin
etiketlerinin boyutlari, ambalaj kaplarinin hacimlerine gore diizenlenmesine yer verilmistir.

Yine Madde 22’de “Giivenlik Bilgi Formu”nun hazirlanmasi ve dagitiminda
uyulacak kurallara yer verilmistir.

3.4. Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Laboratuvarlarda ve kimyasal madde depolarinda en ¢ok olusan kazalar, yangin ve
patlama seklinde olusan kazalardir. Bunlar1 6nlemek i¢in kurallarina uygun depolama sarttir.

Kimyasal maddeler, asla alfabetik siraya gore depolanmamalidir. Kimyasal ve fiziksel
ozelliklerini  dikkate alarak depolama yapilmalidir.Bununla ilgili olarak "Tehlikeli
Kimyasallar Yonetmeligi"nin 29. maddesinde depolama konusu agiklanmstir.

Kimyasal maddelerin depolanmasinda uyulacak kurallar:
> Kimyasal maddeler depolanirken olusturulabilecekleri tehlikenin cinsine gore
siniflara ayrilmalidir.

> Cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde depolama yapilmalidir.

> Bu maddeler depolarda sorumlular tarafindan korunmali, kotii amagh kisilerin
eline gecmesi ve amag dis1 kullanilmasi 6nlenmelidir.

> Depolar, depolanan maddenin olusturabilecegi tehlikeler gézoniine alinarak
gerekli izolasyon, havalandirma, yangin sondiirme, alarm ve 1siya karsi
izolasyon gibi sistemlerle donatilmalidir.

> Kimyasal maddelerin konuldugu raflarin tahtadan yapilmis olmasi tercih
edilmelidir.

> Tahta raflar, bir koruyucu ile kaplanmalidir. Demir, aliiminyum gibi
malzemelerden yapilan raflar, kimyasal maddelerin dokiilmesi sonucu
ekzotermik tepkimeler vererek yanginlara neden olabilir. Bu tiir malzemelerden
yapilmis raflara inert maddelerin konulmasi uygun olur.

Raf yiikseklikleri, kolay kullanim amaciyla genellikle 2 m'yi gegmemelidir.
Tiim kimyasal maddeler, raflara sinif kodlarina gore yerlestirilmelidir.

Raflar, duvarlara giivenli bir sekilde monte edilmelidir.

YV V V V

Raflarin 6n kisimlar1 koruma ¢italari ile ¢evrilmis olmalidir.
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Ozel depolama gerektiren kimyasal maddeler, dzelliklerine gore dzel kabinlerde
tutulmalidir. Yanici, patlayici maddeler, yangina ve patlamaya kars1 korumali
dolaplarda muhafaza edilmelidir.

Tiim kimyasal maddelerin kayit edildigi bir envanter sistemi hazirlanmalidir.

Depolarda gaz ve duman algilayict dedektdor ve yangin uyart sistemi
bulunmalidir.

Tim kimyasal maddelerin konuldugu siseler, ambalajlar vb. mutlaka
etiketlenmis olmalidir.

Kolay alevlenmelere ve gaz sizintilarina kargt dnlemler alinmali ve periyodik
kontroller yapilmalidir.

Isik katalizorliigii ile bozunan kimyasal maddeler, 1siktan ve gilinesten uzak tutu-
lacak sekilde depolanmalidir.

Patlayict ve yanici maddeler, diger patlayict ve yanici maddelerden uzak
tutulacak sekilde depolanmalidir.

Cok tehlikeli kimyasal maddeler, laboratuvar depolarinda az miktarda
bulundurulmali, gerektiginde satin alinmalidir.

Yangin sondiirme cihazlar1 kolayca ulasilabilir yerlerde bulundurulmalidir.

Kimyasal madde depoya gelir gelmez tarih damgasi vurulmalidir. Boylece eski
maddelerin daha 6nce kullanilmasi saglanmis olur.

Raf 6mrii bitmis maddeler kurallaria gore imha edilmelidir.

Beyaz fosfor, sodyum potasyum gibi maddeler sivi parafin iginde uygun
siselerde depolanmalidir. Siselerdeki sivi diizeyleri siirekli kontrol edilmelidir.

Kimyasal madde depolarina giris izni ve sorumlulugu sadece depo sorumlusuna
aittir. Ogrenciler ve Ogretmenler, kullanilacak madde ve malzemeleri istek
formu diizenleyerek depo sorumlusundan almalidirlar.

Kimyasal madde depolarinda, uygun havalandirma yapilmalidir.

Depo kontrollii olarak isitilmalidir. Elektrikli 1siticilarin kivileim  ¢ikarma
tehlikesi vardir. Bu yonde dnlemler alinmalidir.

Tehlikeli kimyasallar, iyi havalandirilan, rutubetsiz ortamlarda ve ates kaynak-
larindan uzak tutulacak sekilde depolanmalidir.

Kimyasal madde depolarinda kibrit, cakmak gibi seyler asla yakilmamali ve
kesinlikle sigara i¢ilmemelidir.

Depolamada, birbirleri ile temas etmemesi gereken kimyasal maddeler asla aym
rafta yan yana konmamalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Ogretmen rehberliginde okul veya laboratuvardaki depolama biriminde kimyasallari
giivenli sekilde stoklayip depolama takibini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Kimyasallar siniflayimiz.

>

Kimyasallar1 siniflandirmada “Kimyasal
Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik”i esas almaya 6zen gosteriniz.
Smiflandirma sirasinda tehlike sembollerini
kontrol etmeyi unutmayiniz.

» Yonetmelik esaslarina uygun olarak
yerlestiriniz.

Yonetmeligi dikkatli okuyunuz.

» Gerekli onlemleri aliniz.

Kimyasallarla ¢alismada dikkatli ve titiz
olunmasi gerektigini unutmayiniz.

» Kimyasallan etiketleyiniz.

Etiket kontrolu yaptiktan sonra etiketleri
eksik olan kimyasallar1 kuralina uygun
olarak etiketlemeyi unutmayiniz.

» Liste olusturunuz.

Birbiri ile temas etmemesi gereken
kimyasallar1 gruplandirmaya 6zen
gosteriniz.

» Gerekli kontrolleri yapiniz.

Yaptiginiz listeleri tekrar kontrol etmeyi
unutmayiniz.

Kimyasallarin etiket kontrollerini yapmay1
unutmayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Derisik asitler ve bazlar asagidaki hangi 6zelliklerinden dolay1 tehlikelidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Patlayict
Oksitleyici
Asindirici
Parlayici
Hepsi

Laboratuvarlarda kullanilan, kolaylikla tutusabilen yanici kimyasallarin kullanimi
sirasinda asagidakilerden hangisi yapilmamalhidir?

A)

B)
C)

D)
E)

Deney sirasinda alevlenme ve yangin tehlikelerine karst Onlemler dnceden
almmalidir.

Bu maddeler, laboratuvarda ¢ok miktarlarda bulundurulmalidir.

Su ve diger sivilar ile reaksiyona girerek alev alabilen gaz olusturan maddeler
ile bir arada bulundurulmamalidir.

Bu maddalerle ¢alisilirken bek alevinde ¢alisiimamalidir.

Hepsi

Deri ile temas ettiginde derinin asimmasina ve tahrip olmasina neden olan, goz,
akciger, mide gibi organik dokulara zarar veren metalleri ve bazi yapi malzemelerini
asindiran kimyasal maddelere ne denir?

A)
B)
C)
D)
E)

Asindirict (korozif) maddeler
Kanserojen maddeler

Alerjik maddeler

Toksik maddeler

Uyusturucu maddeler

Kimyasal maddeleri etiketlemede asagidaki hususlardan hangisine dikkat edilmez?

A)
B)

C)
D)

E)

Etiketler kolay ¢ikmayacak sekilde yapistirilmalidir.

Etiket tlizerinde kimyasal maddenin depoya giris tarihi, smifi ve kodu
bulunmalidir.

Orijinal etiketi yirtilmis ve okunamaz hale gelmis kimyasal maddenin adi1 bir
kagida yazilarak kimyasalin {izerine yapistirilmalidir.

Peroksit olusturma o6zelligi olan maddelerin etiketlerinde satin alinma tarihi
yaninda maksimum kullanim siiresini igeren bilgiler de bulunmalidir.

Etiketler kolayca okunur sekilde yazilmalidir.

Asagidakilerden hangisi kimyasal etiketlerde bulunmasi gereken bilgilerden degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

Ureticinin ad1 ve adresi

Kullanim araliklar1

Kapali formiilii

Maddenin kimyasal ve ticari ad1

Kimyasal tanim1 ve etkin maddenin yiizdesi
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki uygulama testine geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Laboratuvarda bulunan kimyasallara depolama islemi yapiniz. Yaptiginiz iglemleri
asagidaki degerlendirme oSlgiitleriyle karsilastiriniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kimyasallar1 sinifladinmiz mi?

2. Yonetmelik esaslarina uygun olarak yerlestirdiniz mi?

3. Gerekli 6nlemleri aldiniz m1?

4. Kimyasallar etiketlediniz mi?

5. Liste olusturdunuz mu?

6. Gerekli kontrolleri yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

AMAC

Bu ogrenme faaliyetinde verilen bilgiler dogrultusunda kurallara uygun olarak
laboratuvar atiklarini zararsiz hale getirip depolayabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cesitli kaynaklardan laboratuvar atiklari ile ilgili arastirma yapiniz.
Atiklarin toplanmasinda nelere dikkat edilmelidir? Arastiriniz.
Laboratuvar atiklar1 nasil zararsiz hale getirilir? Bilgi edininiz.

Atiklarin depolanmasi ve yok edilmesinde uyulacak kurallar1 arastiriniz.

YV V V V V

Yaptiginiz arastirmalart sinifta paylasiniz.

4. LABORATUVAR ATIKLARININ
DEPOLANMASI

4.1. Atik Maddeler

Laboratuvar ¢aligmalar1 veya endiistriyel faaliyetler sonucu meydana gelen, ekonomik
degeri olmayip ise yaramayan ve geri kazanimi miimkiin olmayan bu nedenle laboratuvarda
ve caligma alanlarinda bulunmasi istenmeyen ve uzaklastirilmasi gereken her tiirlii madde ve
karisimlara atik maddeler denilmektedir.

Genel olarak bir maddenin atik sayilabilmesi i¢in asagida verilen 6zelliklerden en az
birini veya birka¢ini birden tagimasi gerekir.
Standart dig1 Uriinler
Kullanim siiresi gegmis madde ve karisimlar
Yanlis kullanim sonucu bozulmus maddeler
Kirlenmis kimyasallar (temizleme islemi atiklar1)
Eskimis piller, katalizorler
Destilasyon atiklari
Yikama sulari
Yikama ¢amurlari
Filtre tozlar
Oksitlenmis, geri kazanimi miimkiin olmayan kimyasallar
Bozunmus peroksitler vs.

VVVVVVVYVYVYYVYY
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Yukaridaki ve bunlara benzer ozellikleri tagiyan madde ve malzemeler, atik olarak

kabul edilir.

Atiklar; fiziksel atiklar, biyolojik atiklar ve kimyasal atiklar olmak iizere Gi¢ grupta

toplanabilir.

>

Fiziksel atiklar: Cam kiriklari, eskimis ve kullanimi tehlike arz eden deney
aletleri gibi madde ve malzemelerdir. Bunlar simiflandirilarak farkli kaplarda
toplanip atik depolarina génderilmelidir.

Biyolojik atiklar: Biyolojik olarak parcalanabilen atik, genellikle bitki ve
hayvan kaynakli, diger canli organizmalar tarafindan
parcalanabilen(ayristirilabilen) atigin bir tipidir. Biyolojik olarak parcalanabilen
atik yaygin olarak belediyeye ait kati atik icinde bitkisel atik, besinsel atik,
kagitsal atik ve pargalanabilen (ayristirilabilen) plastikler olarak bulunabilir.
Diger biyolojik olarak parcalanabilen atiklar, insan kaynakli atiklar, giibre,
lagim suyu, mezbaha (kesim evi) atik gesitlerini igerir.

Kimyasal atiklar:

o Deney sirasinda kirlenip atilmasi gereken kimyasallar,

o Deneylerde yan {irlin olarak meydana gelen ve atilmasi gereken
kimyasallar,

o Kullanim siiresi gegtigi icin atilmasi gereken kimyasallardir.

4.2. Kimyasal Atiklarin Depolanmasi

Kimyasal atiklar, kurallara uygun olarak depolanmadiklar1 veya imha edilmedikleri
takdirde, insan sagligina ve c¢evreye zarar verebilecek hatta Oliimle sonuglanabilecek
potansiyel tehlikeler arz eder.

Ozellikle kimyasal atiklarin depolanmasi, imhas1 ya da uzaklastirilmas: ¢ok dikkatli
yapilmahdir. Kimyasal atiklara gdsterilen 6zen, gevre ve insan sagligi bakimindan hayati
Oonem tasimaktadir.

Bu nedenle kimyasal atiklarin depolanmasi, atilmasi ve imhasi igin Cevre Bakanhgi
"Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi" (27 Agustos 1995 tarih ve 22387 sayili Resmi
Gazete) hiikiimleri gergevesinde hareket edilmelidir.

Bu yonetmelige gore atiklarin bertaraf edilmesine ait hiikiimlerden bazilari sunlardir:

>
>

Atiklarin geri kazanilmasi ve kullanilmasi esastir.

Geri kazanilmasi ve tekrar kullanimi miimkiin olmadigi durumlarda ¢evre ve
insan sagligina zarar vermeden bertaraf edilmelidir.
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Bu yénetmelige gore bertaraf islemleri, "Tehlikeli Ozellikler Listesi''nde belirtilen
tehlikeli atik 6zelliklerine ve uygun teknolojilere gre yapilmalidir.

>

>

Kimyasal atiklar, rastgele lavabolara ve gevreye dokiilmemelidir. Asagida
agiklanacak kurallar ¢ergevesinde hareket edilmelidir.

Bir¢ok kimyasal madde atig1 seyreltme, bozundurma, nétralizasyon, yakma gibi
bazi metodlarla zararsiz héle getirildikten sonra atik kaplarinda toplanmali ve
genel depolara veya imha yerlerine gonderilmelidir.

4.3. Atiklarin Biriktirilmesi

>

Cevre ve insan sagligi bakimindan zararh atiklarin birgogu, cesitli fiziksel ve
kimyasal yontemlerle =zararsiz hale getirildikten sonra uygun kaplarda
toplanmalidir. Kullanilan atik kaplari, kimyasal maddelerin kimyasal ve fiziksel
etkilerine dayanikli, sizdirmaz ve saglam olmalidir.

Atik siseleri kirilabilen camdan yapilmis ise 5 litreden biiyiik olmamal,
kirilmayan camdan yapilmus ise 10 litreden biiylik olmamalidir.

Kirlenmis cam malzemeleri temizleme amaciyla kullanilan kromikasit ¢6zeltisi,
alkollii potasyum hidroksit ¢ozeltisi, cesitli yikama asitleri ¢ozeltileri uygun
sekilde notiirlestirildikten sonra atik siselere alinmalidir.

Kromatografi, kolon dolgu maddeleri, filtrasyon katilar1 ayr1 kaplarda
biriktirilmelidir.

Atiklarin zararsiz hale getirilmesi sirasinda yanici, yakici ve zehirli gaz ¢ikiglar
oluyorsa islem kesinlikle ¢ceker ocak iginde yapilmalidir.

Cam malzeme kiriklari, kirik cam biriktirme kaplarinda toplanmalidir.

Kati radyoaktif maddelerin atiklarinin toplanacagi kaplar, radyoaktif maddenin
yaydigi radyasyonun cinsine gore kabin tabani, kapagi ve i¢ ylizeyi uygun bir
malzemeyle kaplanmig olmalidir. Kabin disinda uluslar arasi standart radyasyon
isaretleri bulunmalidir. Kabin biiyilikliigli ve sekli, radyoaktif atigin miktarina
bagli olarak tretici firmanin Onerisine gore segilmelidir. Atik kabinin igine
uygun bir plastik torba yerlestirilmeli ve atiklar bunun igine atilmalidir. Atik
kabinin kapag ayak pedali ile agilacak sekilde yapilmig olmalidir. Radyoaktif
olmayan atiklar, asla radyoaktif atiklarla birlikte ayn1 atik kabina
konulmamalidir. Bu maddeler igine zehirli maddeler karigtirilmamali, zorunlu
hallerde etiketlerle belirtilmelidir.

Kati radyoaktif atik torbalar1 taginma sirasinda kirilma, delinme gibi durumlara
dayanikli malzemeden yapilmis olmalidir. Bu atik kaplari, laboratuvar
ortaminda uzun siire bekletilmemeli, kurallara uygun olarak sorumlular
nezaretinde uygun depolara verilmelidir.

Yukarida anlatilan atiklarin biriktirilmesi islemlerinde atigin kimyasal ve
fiziksel 6zelligine gore islem yapilmali ve her atigin biriktirilecegi atik kabi o
maddenin  ozelliklerine uygun olmalidir ve atik kaplari mutlaka
etiketlendirilmelidir.
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4.4. Atik Kaplarimin Etiketlenmesi

Atik kaplar1 lizerinde atik gruplarinin adlar ve Risk (R) sembolleri bulundurulmalidir.

Atiklar A, B, C, D, E, F, G, H, I genel gruplarina ayrilir. Bu nedenle atik kaplari
tizerinde bu harfleri, grup adlarini ve Risk (R) sembollerini igeren etiketler bulunmalidir.

Bu harflerle etiketlenen atik kaplarinda asagidaki kimyasal madde gruplarindan olusan
atiklar toplanmalidir.

>
>

>

A etiketi tasiyan kaplar: Halojen icermeyen organik maddeler ve ¢ozeltileri

B etiketi tasiyan Kkaplar: Halojenli organik bilesikler ve c¢ozeltileri
(Aliminyum kap kullanilmaz.)

C etiketi tasiyan kaplar: Kat1 atiklar (Bu kaplar plastik torba, plastik sise veya
tiretici firmanin 6nerdigi orijinal kaplar olabilir.)

D etiketi tasiyan kaplar: pH degeri 6 -8 arasinda olan tuz ¢6zeltileri

E etiketi tasiyan kaplar: Agir metal tuzlari ve bu tuzlarin ¢ozeltileri, HCN gibi
zehirli inorganik madde atiklar1 (Bu kaplar sizdirmayan, konuldugu madde ile
kimyasal tepkimeye girmeyen ve saglam olmalidir.)

F etiketi tasiyan kaplar: Zehirli ve yanici bilesikler

G etiketi tasiyan kaplar: Civa ve civanin inorganik, organik tuzlar1 ve bu
tuzlarin sulu ¢ozeltileri

H etiketi tasiyan kaplar: Geri kazanimi miimkiin olan metal tuzlari ve bunlarin
sulu ¢ozeltileri (Geri kazanim yapilacagi i¢in, her metalin tuzu ayr1 bir H etiketli
kapta toplanmalidir.)

I etiketi tastyan kaplar: inorganik katilar

Atiklarin geri kazanimi ve bertarafina iliskin hiikiimler "Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi" nin  dordiincii bolimiinde agiklanmustir. Aynmi1  yonetmelikte, bertaraf
yontemleri ve geri kazanim islemleri EK-2’de belirtilmistir.
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Ogretmenleriniz tarafindan tamimlanan atiklari zararsiz hale getirerek
depolayiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Atiklart biriktiriniz. > "Tehlikeli Atiklarin Kontrolu

Yonetmeligi"ne uygun olarak biriktirme
isleminin yapilmasina dikkat ediniz.

» Etiketlerde bulunmasi gereken bilgileri
kontrol etmeye 6zen gosteriniz.

» Atiklart zararsiz duruma getirmede
dikkatli olunuz.

» Atiklarin  yok edilmesinde kurallara
uymaya 6zen gosteriniz.

» Atik kaplarini etiketleyiniz.

» Atiklar zararsiz hale getiriniz.

» Atiklar1 imha ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Genel olarak bir maddenin atik sayilabilmesi i¢in asagida verilen Ozelliklerden
hangilerini tagimasi gerekir?

A)
B)
C)
D)
E)

Kullanim stiresi gegmis madde ve karisimlar

Kirlenmis kimyasallar

Oksitlenmis, geri kazanimi miimkiin olmayan kimyasallar
Filtre tozlar

Hepsi

Kimyasal atiklarin yok edilmesinde asagidakilerden hangisi yapilmamalidir?

A)
B)

C)

D)

E)

Kimyasal atiklar, rastgele lavabolara ve ¢evreye dokiilmelidir.

Kimyasal madde atiklar1 seyreltme, bozundurma, noétralizasyon, yakma gibi
bazi metotlarla zararsiz hale getirilmelidir.

Cevre ve insan sagligt bakimindan zararli atiklarin birgogu, zararsiz hale
getirildikten sonra uygun kaplarda toplanmali ve genel depolara veya imha
yerlerine gonderilmelidir.

Kullanilan atik kaplari, kimyasal maddelerin, kimyasal ve fiziksel etkilerine
dayanikli, sizdirmaz ve saglam olmalidir.

Atiklarin zararsiz hale getirilmesi sirasinda yanici, yakici ve zehirli gaz ¢ikiglar
oluyorsa islem kesinlikle ¢eker ocak i¢cinde yapilmalidir.

Kirilmayan camdan yapilmis atik siseleri kag litreden biiyiik olmamalidir?

A)
B)
C)
D)
E)

5

10
15
20
25

Asagidakilerden hangisi kimyasal atiklardandir?

A)
B)
C)
D)
E)

Deney sirasinda kirlenip atilmasi gereken kimyasallar

Deneylerde yan iiriin olarak meydana gelen ve atilmas1 gereken kimyasallar
Kullanim siiresi gegtigi i¢in atilmasi gereken kimyasallar

Deneylerde kullanilmak {izere hazirlanan asit ¢6zeltileri

Hepsi

Atiklarin zararsiz hale getirilmesi sirasinda yanici, yakict ve zehirli gaz cikislan
oluyorsa bu islem nerede yapilmalidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Laboratuvarda

Lavabolarin iginde

Ceker ocak icinde

Laboratuar disinda havadar bir ortamda
Hepsi
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Verdiginiz cevaplarimiz dogru ise uygulama testine geginiz.

o1



UYGULAMALI TEST

Ogretmenleriniz tarafindan tanmimlanan atiklar1 zararsiz hale getirerek depolayimiz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Atiklar biriktirdiniz mi?

2. Atik kaplarim etiketlediniz mi?

3. Atiklar zararsiz hale getirdiniz mi?

4. Atiklar:1 imha ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Laboratuvar kurulmasinda asagidakilerden hangisine dikkat edilmelidir?

A)
B)

C)

D)

Bolgesel iklim faktorleri goz Oniine alinarak kuzey 15181 almasina dikkat
edilmelidir.

Laboratuvarlar toz ve sesten etkilenmemeli, kolay havalandirilmali ve
temizlenebilmelidir.

Bulagmay1 6nlemek amaciyla giris ve ¢ikista hijyen bariyerleri olmali, maliyet
g0z Oniine alinarak bankolar kolay temizlenir ve birikme meydana gelmeyecek
malzemeden yapilmalidir.

Hepsi

Laboratuvarda bankolarin yerlesiminde asagidakilerden hangisi yanhstir?

A)  Bankolar yarim ada veya oda seklinde olabilir.
B)  Bankolar arasinda yarim metrelik uzaklik iki analizcinin birbirine doniik olarak
rahat ¢alisabilmesi i¢in yeterlidir.
C) Yarim ada seklinde oldugunda kenarda c¢alisan analizci gerektiginde {i¢ ayri
analiz yapabilir.
D) Oda seklinde bankolar pencere ve kapilarin konumu agisindan daha iyi bir
secimdir.
1-Toz
2-Nem
3-Buhar
4-Titresim

5-Elektromanyetik etkenler

6-Zararl1 canlilar

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri laboratuvarda ortaya c¢ikabilecek olumsuz
etmenlerdendir?

A)
B)
C)
D)

Yalnizca 1

1,2ve3

45ve6

Hepsi
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Kalite kontrolle saptanan ancak kontrol edilemeyen kontrol disi durumlarin veya
konunun ¢oziimiinde ve yeni bir iiriin, islem veya donanim gelistirilmesinde
calismalarina gereksinim duyulan boliim asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)

Pazarlama boliimii

Uretim boliimii
Aragtirma-gelistirme boliimii
Hepsi

Asagidakilerden hangisi sorumlu yoneticinin gorev ve yetkilerinden biri degildir?

A)

B)
C)

D)

Laboratuvar boéliimlerinin iglevine uygun olarak c¢alismasini saglamak ve
kontrol etmek

Alet ve ekipmanlarin bakim, onarim ve kalibrasyonunu yapmak

Numune kayit defterinin diizenli tutulmasini ve numunelerin laboratuvarlara
dagilimim saglamak

Laboratuvara giren numunenin tiim analizlerinin yontemine uygun yapilarak
raporlarinin ¢ikarilmasini saglamak ve analiz raporlarini onaylamak

Asagidakilerden hangisi analiz foyiinde bulunmasi gerekli hususlardandir?

A)
B)
C)
D)

Deneyin amaci ve islem basamaklari
Kullanilacak ara¢ geregler ve kimyasallar
Hesaplanmasi ve Sonug

Hepsi

Is1, 151k gibi termik enerji ile vurma, siirtme, carpma gibi mekanik enerji ile molekiil
yapilart bozulup ¢ok miktarda 1s1, gaz ve yiikksek basing olusturarak ekzotermik
tepkime veren madde ve karigimlara ne denir?

A)
B)
C)
D)

Patlayict maddeler
Alev alic1 maddeler
Kanserojen maddeler
Radyoaktif maddeler

Solunumla, agiz yoluyla ve deri yoluyla alindiginda kalitimsal ve genetik
bozukluklara neden olan maddelere ne denir?

A)
B)
C)
D)

Ureme agisindan toksik maddeler
Cevre icin tehlikeli maddeler
Mutajenik maddeler

Kanserojen maddeler
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9. Kimyasal maddelerin giivenli bir sekilde depolanmasinda asagidakilerden hangisine
dikkat edilmelidir?

A)  Kimyasal maddeler depolanirken olusturulabilecekleri tehlikenin cinsine gore
siiflara ayrilmalidir.

B) Tim kimyasal maddelerin konuldugu siseler, ambalajlar vb. mutlaka
etiketlenmis olmalidir.

C) Depolar, depolanan maddenin olusturabilecegi tehlikeler géz Oniine alinarak
gerekli izolasyon, havalandirma, yangin sondiirme, alarm ve 1siya karsi
izolasyon gibi sistemlerle donatilmalidir.

D) Hepsi

10. Cam kariklari, eskimis ve kullanimu tehlike arz eden analiz aletleri gibi madde ve
malzemeler hangi atik grubuna girer?

A)  Biyolojik atiklar
B) Kimyasal atiklar
C)  Fiziksel atiklar
D) Hepsi

11.  Atiklarin depolanmasi, atilmasi ve imhasti i¢in lilkemizde hangi yonetmelige uyulur?

A) Atk Yonetmeligi

B)  Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y&netmeligi
C)  Tehlikeli Atiklar Yonetmeligi

D) Atk Kontrolii Yonetmeligi

12.  Laboratuvar ¢alismalari veya endiistriyel faaliyetler sonucu meydana gelen, ekonomik
degeri olmayip ise yaramayan ve geri kazanimi miimkiin olmayan bu nedenle
laboratuvarda ve c¢alisma alanlarinda bulunmasi istenmeyen ve uzaklastirilmasi
gereken her tiirlii madde ve karisimlara ne denir?

A)  Bozulmus maddeler

B) Cop

C) Atk maddeler

D) Higbiri
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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