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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Giirii_ntii ve Ses Sistemleri Servis Elemamn / Goriintii ve
Ses Sistemleri
MODULUN ADI Miisterek Uydu Anten Tesisati
MODULUN TANIMI Mﬁsterek uydu anten tesise}tl?lvn kurulumu ile i.lg'ili temel bilgi
ve becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Tek Aboneli Uydu Anten Tesisatinin Kurulmasi modiiliinii
almis olmak
YETERLIK Miisterek uydu anten tesisatini projelendirip kurmak
Genel Amacg
Riizgarsiz ve yagissiz bir havada Elektrik Tesisati Genel
Sartnamesine uygun misterek uydu anten tesisatini
kurabilecektir.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Miisterek uydu anten tesisatinin anten sisteminde kullanilan
Multiswitch (¢oklu salter- cogullayict) elamaninin yapisi ve
caligsmasini 6grenebilecek ve baglantisini yapabileceksiniz.
2. Head-end (SMA TV) anten tesisatinin anten
sistemini,riizgarsiz ve yagissiz bir havada montaj krokisine
uygun olarak kurabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM El takim ¢antasi, matkap, ¢elik dubel-dubel, siva istii kanal,
ORTAMLARI VE multimetre, satlook veya spectrum analizor,
DONANIMLARI uydu alicisi, multiswitch.
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorular1 ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz. Ogretmen
OLCME VE modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru-cevap, test,
DEGERLENDIRME coktan seg¢meli, dogru-yanlis vb.)uygulayarak modiil

uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve becerileri Olgerek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gilinlimiizde insanlar daha fazla haberlesme kaynaklaria ihtiya¢ duymakta, bunun i¢in
gerekli olan ekipmanlar da yasanilan ortamlara sigmaz hale gelmektedir. Giiniimiizde, ¢ok
kullaniciya hitap eden apartman, site, okul gibi ortamlarda, her kullanici i¢in ayr1 bir anten
tesisati, hem goriintii kirliligine sebep olur hem de antenlerin birbirlerini etkilemesi
yoniinden sakincalar1 vardir. Birgok direk ve sabitleme elemanlarinin bulundugu cat1 ve bina
yiizeyleri bir anten ormani goériiniimiinde olmakta ve kentin giizelligini bozmaktadir.
Antenlerin ve direklerin birbirine yakin olmasi uydu goriis agisinin kapanmasina dikilen ¢ok
sayida direkler catilarin akmasina neden olmaktadir.

Kurulan bu antenlerin hem tek tek bakimi zordur hem de catiya sik sik ¢ikmay1
gerektirebilir. Ayrica tek tek kurulan antenler ¢ok daha masrafli olacagindan, tek bir anten ile
ortak anten tesisatinin kurulmasi daha uygun olur. Kurulacak miisterek uydu anten tesisati
tek bir uydu igin olabilecegi gibi, ¢ok sayida uydu i¢in bir arada da olabilir. Bdylece
apartmanda bulunan her dairenin ¢ok sayida yayin izlemesi de saglanmis olur.

Sonug olarak hem ¢at1 ve bina yiizeylerindeki goriinti kirliliginin olmamasi hem de
ekonomik olmasindan dolay1 giiniimiizde yaygin olarak tek aboneli uydu sistemleri yerine
miigterek uydu anten tesisatlar1 kullanilmaya baslanmstir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(Camac )

Miisterek uydu anten tesisatinin anten sisteminde kullanilan Multiswitch (¢oklayict)
elamaninin yapisi ve ¢aligmasini 6grenebilecek ve baglantisini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Multiswitch hakkinda bilgi edininiz.

> Multiswitch’in kullanim amaglarini ve gesitlerini arastiriniz.

Aragtirma islemleri icin Internet ortaminda arastirma yapmaniz ve uydu tesisat
elemanlarinin satildigi magazalari geziniz. Ayrica uydu tesisat ve montaji yapan kisilerden

On bilgi edininiz.

1. MUSTEREK UYDU ANTEN SISTEMLERI
1.1 Multiswitch

Multiswitch’ler uydu antenlerinden alinan sinyalleri kullanicilar arasinda bagimsiz
olarak paylastiran arabirim elemanlaridir.

1.1.1. Yapis1 ve Calismasi

Cok sayida kullanictnin bir ortak antenden Yyararlanabilmeleri i¢in kullanilan
yontemlerden birisi multiswitch kullanarak uydu ara frekansi (IF) paylasimi yapmaktir.
Multiswitch’e baglanan kullanicilarin her biri tek kullanicili bir sistemdeki kullanicinin
aldig1 uydu sinyallerinin hepsini aynen alir.

Bir multiswitch tizerinde girisler ve ¢ikislar bulunur. Multiswitch’ler giris ve ¢ikis
sayilari ile kaskad baglantiya sahip olup olmamalarina gére isimlendirilir. Ornegin (9x8)’lik
bir multiswitch’in 9 adet girisi ve 8 adet ¢ikisi vardir. Bu multiswitch 2 adet ¢anak anten
iizerindeki quadro (4’1i)) LNB’den gelen 8 girisi, ek olarak 1 adette normal TV anteninden
veya anolog yaymdan gelen bilgiyi (UHF, VHF) alarak, ¢ikisindan 8 adet kullanicinin
bagimsiz olarak kullanmasini saglar.

Multiswitch’ler LNB’ler araciligi ile uydu antenlerinden alinan sinyalleri uydu ara
frekanst (IF) paylagimi esasina gore paylastirarak kullanicilarin - bagimsiz  olarak
kullanmalarini saglar. Sekil: 1.1°de (9x16)’lik bir multiswitch goriilmektedir. Multiswitch’in
iist kisminda 9 adet giris bulunmaktadir. Bu 9 baglant1 noktasindan sagdan-sola ilk 8 adedi 2
adet canak antene bagh 2 adet 4’er cikish quadro LNB’lerin ¢ikiglarinin baglanmasi i¢in
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diger baglant1 noktasi ise harici bir TV (UHF, VHF) anteni ve anolog veri baglantisi igindir.
Diger uclar ise 16 adet kullanic1 (veya receiver) ¢ikis baglanti noktalaridir. Multiswitch
iizerindeki baz1 yazilarin anlamlari ise;

YV VVVVVVYY

SAT SYSTEM A : 1. canak anten sistemi quadro Inb girisleri
SAT SYSTEM B  : 2. ¢anak anten sistemi quadro Inb girisleri

Low Band V : Vertikal (dikey) Altbant

Low Band H : Horizontal (yatay) Altbant

High Band V : Vertikal Ustbant

High Band H : Horizontal Ustbant

Terr. : Terrestrial (yerel) TV anten (UHF, VHF) ve anolog yayin
baglantilar igin

Receiver 1...16 : Cikis uglari

1'el
GARANTISI
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Sekil 1.1: (9x16)’lik bir multiswitch

1.1.2. Cesitleri

Multiswitchler giris ve cikis sayilarina gore cesitlere ayrilmaktadir. Giris ve ¢ikis
sayilarina gore cok cesitli multiswitchler bulunmasina ragmen temel olarak asagidaki

seklindedir;

VVVVYVY

(9x8) multiswitch
(9x8) kaskad’lIt multiswitch
(9x16) multiswitch
(9x16) kaskad’li multiswitch
(9x24) multiswitch
(9x24) kaskad’lIt multiswitch



(9x16)’lik bir multiswitch’in daha 6nce deginildigi gibi 9 adet girisi ve 16 adet ¢ikist
bulunmaktadir. Standart multiswitch’lerin yetersiz kaldig1 yerlerde cikis kullanict sayisini
artirmak i¢in kaskad ozellikli multiswitch’ler kullanilmaktadir. (17x8) multiswitch, 4 uydu
anteninin 8 uydu alicisi tarafindan ortak kullanmasi i¢indir.

Ornegin bir multiswitch iizerinde 98XXX gibi bir model numaras! yaziyorsa bunun
anlami kisaca su sekilde agiklanabilir. 9 demek 2 ganak (4°1ii) Quadro LNB kullanacak, her 4
giris bir ¢anak icindir ve 1 yerel anten girisi demektir. Devamindaki 8 sayis1 baglanti
yapabilecek abone sayisimi belirtir. 912XXX gibi bir numara oldugunu varsayarsak 9 (2
canak + lyerel anten) 12 ise abone sayisini gosterir abone sayisi 4-8-12-16-20-24-32 olan
multiswitch’ler piyasada mevcuttur.

Ornekleri artiracak olursak,

9 yerine 13 yazildiginda;

138XXX: 13 (3 ¢anak + 1 yerel anten) 8 abone,

1312XXX: 13 (3 ¢anak + 1 yerel anten) 12 abone,

1316XXX: 13 (3 ¢anak + 1 yerel anten) 16 abone,

13 yerine 17 yazildiginda;

178XXX: 17 (4¢anak + 1 yerel anten) 8 abone,

1712XXX: 17 (4 ¢anak + 1 yerel anten) 12 abone,

1716XXX: 17 (4 ¢canak + 1 yerel anten) 16 abone anlamina gelir.

1.1.3. Baglant1 Yapisi

Bir multiswitch uydu anten sistemine baglanirken oOncelikle canak antenlerin
LNB’lerinden gelen alt ve iist band yatay ve dikey ara frekans uglarinin baglantilart
multiswitch lizerindeki LNB giris yerlerine dikkatli bir sekilde baglanir. Daha sonra eger
ihtiyag varsa TV anteni Terr. (Terrestrial-yerel) girisine baglanir. Son olarak ¢ikis receiver
(kullanici) baglantilar1 yapilarak sistem tamamlanir. Asagida, sekil: 1.2°de eski (2x6)’lik
multiswitch’li bir sistemin baglantisi verilmistir. Burada dortlit LNB’den gelen 4 ¢ikisin ikisi
multiswitch’e girilerek 6 kullaniciya gikartilmigtir. LNB’nin kalan 2 ¢ikisi ise yine bagimsiz
kullanicilar tarafindan kullanilabilecektir.
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Sekil 1.2: (2x6)’lik multiswitch’li bir sistemin baglantis1

Sekil: 1.3°te (9x8)’lik multiswitch’li bir sistemin komple baglantis1 verilmistir.

Bu multiswich sisteminde ganaklar kurulur (1 veya 2 ¢anak) ¢anaklara Quadro LNB
takilir. Bu LNB’lerde 4 ¢ikis vardir. Alt bant V, alt bant H, 3 iist bant V, iist bant H olarak
yayinlar almir. Bu ¢ikslar multiswich’te ayni isimli giriglere baglanir. Tiim dairelerden
gelecek kesintisiz ve bagimsiz kablolar bu Multiswich ¢ikislarina baglanir ve evlerdeki
Receiver’lar da diseqc ayarlar1 Tone Burst olarak A ve B olarak ayarlanir. Multiswich’te A
giris ve B girig vardir; A girise hangi uydu baglandi ise Receiver’de de ona gore
ayarlanmalidir. Bu sekilde apartmanlarda bir veya iki ¢anak, multiswich kulllanilarak hem
apartmanlarda ¢anak kirliligine son verilir hem de daha ucuza mal edilmis olur.
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Sekil 1.3: (9x8)’lik multiswitch’li bir sistemin komple baglantisi

Catida VHF - UHF anten ve santrali varsa sekil 1.3’te goriildiigi gibi lokal anten girisi
multiswitchlerde bulunan lokal anten girisine baglandiginda santral ¢ikist Multiswitchteki
Terr. (veya ANT.) girisine girerek uydu anten kablosu iizerinden evlere hem uydu yayini
hem de lokal yayini tasinmig olur. Evlerde sat priz (uydu prizi) kullanarak uydu yayini ve
lokal yayinini ayirarak TV’den TV’ye uydudan uyduya baglayarak tek kablo tizerinde ayni
anda uydu yayin1 ve lokal yayimi seyretmek miimkiin olur.

Cikis sayisinin yetmedigi durumlarda multiswitchlere kaskat baglanarak cikis sayisi
artirtlabilir. Bunun i¢in kaskatli multiswitch’lere ihtiyacimiz vardir.
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Sekil 1.4: (9x24)’liik kaskath multiswitch

Multiswitchlerdeki “K” kaskad anlamina gelir yani bu “kaskad multiswitch’ten sonra
tekrar bir multiswitch daha ilave edilebilir” demektir ve abone ¢ikis sayimzi artirmak igin
kaskadlar1 kullanarak istediginiz sayiya ulagabilirsiniz
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Sekil 1.5: Multiswitch’lerin kaskad baglanmasi

Sekil: 1.5 ’te ise multiswitchlere kaskad baglanmasi ile ilgili bir 6rnek gosterilmistir.
Normal multiswitch’ler 24 ¢ikis kadar olabilir, daha fazla ¢ikis istenildigi zaman kaskad
sistemi devreye girer; kaskad sistemi daha sagliklidir ¢linkii kaskad sistemin ile her zaman
¢ikis ilave etmek miimkiindiir. Ornekten de anlagilacag: gibi bir tane (9x24) kaskad, bir tane
de (9x8) normal multiswitch kullanarak 32 ¢ikis elde edilmistir. Bu sekilde devam ederek
istenilen sayida kullanici sayisina ulagilmasi miimkiindiir. Ayn1 mantikla 48 ¢ikis elde etmek
icin 1 adet (9x24) kaskad iistte ve 1 adet (9x24) normal alta olarak dizilir 24+24=48 ¢ikis
elde edilmis olur. Burada dikkat etmemiz gereken kaskad sisteminde en sonda
kullanacagimiz multiswitchler sonlu olmalidir, bosta duran kaskad ¢ikis1 olmamalidir.

Kaskad baglant1 yapilirken dikkat edilmesi gereken bir husus da kaskad sisteminde
kullanilan multiswitchlerin beslenmesi durumudur. Kaskad multiswitch baglantisi yapilirken
kaskad Ozellikli multiswitch en {stte olur altinda yine kaskad ozellikli veya artiritlmak
istenilen kullanic1 sayisma gére normal multiswitchler yer alir. Ilk multiswitch enerjiye
baglanir. Diger multiswitchler ise enerjisini ilk (ana makine) multiswitch’ten alir.

9



1.2. QUADRO LNB

LNB (Low Noise Block Converter - diisiik giiriiltiilii blok doniistiiriicii) ¢anak antenin
uydudan almis oldugu yiiksek frekansli mikrodalga uydu sinyalini giliclendirip alicinin
isleyebilecegi alt frekanslara doniistiiren elemandir. LNB ¢anagin ortasindaki kola takilir.

1.2.1. Yapis1 ve Calismasi

LNB’lerin ¢ikislarina baglanabilecek kullanici sayilarina gore gesitleri vardir. Dort
¢ikisli LNB'ler de "Quad" ve "Quadro " olmak tizere iki tiirdedir.

Sekil 1.6: "Quadro™ LNB

Bir LNB esas olarak ii¢ ana kisimdan olusur:

> Besleme agzi (feed)
> Yikseltici (amplifier)
> Alt frekansa doniistiiriicii (converter)

LNB’ler ¢anagin topladig yiiksek frekansda mikrodalga sinyalleri gii¢lendirip alicinin
(receiver) isleyebilecegi daha diisiik frekans bandina indirip anten kablosundan aliciya iletir.

Canak anten uydudan gelen yayini odak noktasina toplar, LNB ise toplanmis olan bu
mikrodalga (2-50GHz) sinyali giiclendirip iizerinde elektronik islemlerin daha rahat
yapilabilecegi daha alt bir frekans bandina (1-2GHz) doniistiirmektedir.

"Quad" universal LNB bir ¢anagi 4 farkli kullaniciya birbirinden bagimsiz olarak tiim
polariteleri izleyebilecekleri sekilde dagitmakta kullanilir. igcinde ayni feede baglanarak tek
kabinin i¢ine yerlestirilmis 4 tane tiniversal LNB bulunur.

"Quadro " LNB ise her bir ¢ikisindan AltV, AltH, UstV, UstH olmak iizere 4 farkli
polariteyi ayni anda vermektedir. Her ¢ikisinda sadece ait oldugu polarite bulunur. Bir
merkezi sistemden dagitim i¢in kullanilir.
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Sekil 1.7: "Quadro' LNB baglant1 ug¢lar:

Bir Quadro -LNB multiswitch’e baglanmak i¢in dort adet uydu ara frekansi ¢ikigina
sahiptir (Sekil 1.7). Bunlar:

> Low Band V : Vertikal (dikey) Altbant
> Low Band H : Horizontal (yatay) Altbant
>  HighBand V : Vertikal Ustbant

>  HighBand H : Horizontal Ustbant

Bu ¢ikislarin frekans bandr alt band i¢in 950 - 2050 MHz arasi, iist bant i¢in de 1050 -
2150 MHz arasidir.

1.2.2. Cesitleri

LNB’lerin ¢ikiglarina baglanabilecek kullanici sayilarina gore farkli gesitleri vardir;
tek kullaniciya hitap eden tek ¢ikisli LNB (Sekil 1.8), 2 ¢ikis F konnektorii bulunan "Dual”
ve "Twin" LNB'ler (Sekil 1.9). Dual LNB tek bandin tek polaritesini (V) bir ¢ikis tek
polaritesini (H) diger ¢ikis sabit olarak verir.

Dual ve Twin LNB'lerin dis goriiniigleri birbirine ¢ok benzer; ancak, 6rnegin Twin
Universal bir LNB’nin iki ¢ikisinin herbirinde tek iiniversal LNB'de bulunan 4 polarite de
bulunur. Iginde aym feede baglanarak tek kabinin icine yerlestirilmis 2 tane iiniversal LNB
bulunur. Bdyle bir LNB ile tek ¢anagi paylasan iki uydu alicisi, iki ayr1 ¢anak varmig gibi
birbirinden bagimsiz olarak tiim kanallar izleyebilir. Dual LNB ise bir merkezi dagitimda
hem V, hem de H polaritelerini ayn1 anda dagitabilmek i¢in kullanilir.
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Sekil 1.8: Tek cikish LNB goriiniisii Sekil 1.9: Cift ¢ikish LNB dis goriiniisii

Halen Avrupa’da en yaygin olarak kullanilan Astra + Hotbird basta olmak iizere
birbirine yakin 2 uydunun yaymlarini tek ¢anakla alabilmek i¢in gelistirilmis (multifocus)
canak ve LNB’ler de bulunmaktadir (Resim 1.2).

Resim 1.2:Multifocus anten

Monoblok (tekparga) bu LNB aslinda 2 feed + 2 universal LNB + DiSEqC switchten
olugmaktadir ve bir tek F konnektorlii ¢ikisa sahiptir. Alict DISEQC, 22KHz ve 14/18V
besleme sec¢imlerini kullanarak her iki uydunun toplam 8 polaritesindeki birka¢ bin farkli
kanal uydu yaymindan istedigini segebilmektedir. Bu tip LNB'ler ancak birbirine sabit
mesafedeki Ongoriildiigli iki uydu icin kullanilabilir. Bu tir ve diger ¢ok c¢anakll
uygulamalarda kullanilabilmek iizere gelistirilmis kendinden DiSEqC switchli bir girig ve bir
¢ikig F konnektorii bulunan "gecisli LNB" tipleri vardir.
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1.2.3. Baglant1 Yapisi

Quad LNB’ler birden fazla kullanicinin bagimsiz olarak kullanimina izin veren
cikislara sahip oldugu i¢in LNB’den kullanicilara baglanti yapilirken LNB’nin ¢ikislar
kadar ¢ikis, direkt olarak kullamicilarin receiverlerine baglanir. Sekil 1.10°da tekli LNB

baglantis1 goriilmektedir.

Mormal veva Universal LNB

——

Resivir { Dijital v Analog

Sekil 1.10: Tekli LNB baglantisi

Twin LNB’lerde ise bir ¢anak kullanilarak 2 farkli alict ayni anda yayin izleyebilir
(Sekil 1.11).
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TWiN Hormal veya Universal LHB

Reziwr ! Dijial ve Analog

]

Resiur ! Dijial ve Analog

Sekil 1.11:Ciftli LNB baglantisi

Quadro LNB’lerin i¢ yapilarinda, 4 adet ¢ikis bulunmaktadir. Quadro LNB’ler
multiswitchlerle birlikte kullanilmaktadir. Bunlarin baglantilar1 ise LNB ¢ikislan
multiswitch’in gerekli girislerine baglanarak yapilmaktadir.

14



Tirk sat 12 Haothird

(uadro LME Quadro LME

VHY HYHYH At
Multiswitch

12345671

Sekil 1.12:Quadro LNB baglantisi

Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus quadro LNB’nin ¢ikislarin1 dogru bir
sekilde multiswitch’e baglamaktir. Ornegin 1. ¢anak antene bagli quadro LNB’nin vertikal
altbant (V/L) ¢ikistnin multiswitch’in 1. ¢anak giriginin vertikal altbant (V/L) kismina
baglanmasina dikkat etmek gerekir (Sekil 1.12).

1.3. Miisterek Uydu Anten Tesisatindaki Cihazlarin Baglantilar

Miisterek uydu anten tesisati kurulurken dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus,
ihtiyacimizi  karsilayacak kapasitede gerekli multiswitch’in se¢ilmesidir. Multiswitch
belirlendikten sonra gerekli uydu sayisi kadar ¢anak antenler usulune uygun monte edilir.
Bilindigi lizere Quadro LNB c¢ikiglart multiswitch’e baglamirken LNB ¢ikiglart ile
multiswitch’in LNB girigleri ayni olmalidir. Ayni islem 2.uydu ve LNB i¢inde gegerlidir
(Sekil 1.13).
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Sekil 1.13: Cesitli uydularin multiswitche baglantilar:

Multisiwitc, ayn1 zamanda karasal yayinlarin uydu yayinlar ile tek kablo iizerinden
alicilara ulagmasini saglar; bunun i¢in multiswitich {izerinde karasal yayn igin
TERRESTRIAL girigi vardir. Karasal yayin anteninden gelen kablo burada bu girise F
konektdr vasitasi ile baglanir fakat tercih edilen karasal yayin kalitesini artirma adina karasal
yayin sinyallerinin bir yiikselte¢ sayesinde yiikseltilerek multiswitch’e baglanmasidir. Bu
sekilde daha kaliteli bir karasal yayini alicilara ulagtirilmis olur (Sekil 1.14). Son olarak da
multiswitch abone c¢ikiglari F konektorler ile daire iglerindeki receiver LNB giriglerine
baglanarak kurulum tamamlanmis olur.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Projeye uygun malzeme se¢mek

Projeye uygun mLNB ve multiswitc
seciniz.

Antenlerin aparatlarini birlestirmek

Antenlerin aparatlarini birlestiriniz.

LNB’yi antene monte etmek

LNB’yi antene monte ediniz.

Her bir daire i¢in multiswitch ¢ikisindan
kanal dosemek

Her bir daire i¢in multiswitch ¢ikisindan
kanal doseyiniz.

Her bir daire i¢in multiswitch ¢ikisindan
kablo ¢ekmek

Her bir daire i¢in multiswitch ¢ikisindan
kablo ¢ekiniz.

Kablo uglarma konnektorleri baglamak

Kablo uglaria konnektdrleri baglayiniz.

Multiswitch montajin1 yapmak

Multiswitch montajini yapiiz.

Canak LNB ¢ikislarii Multiswitch
girisine baglamak

Canak LNB ¢ikiglarin1 multiswitch
girigine baglayiniz.

Multiswitch ¢ikiglarint uydu alicilarinin
girislerine baglamak

Multiswitch ¢ikiglarint uydu alicilarinin
giriglerine baglayiniz.

Abonelerin uydu anten ¢ikiglarini
televizyona baglamak

Abonelerin uydu anten ¢ikiglarini
televizyona baglayiniz.

Canak anteni istenilen uyduya
yonlendirmek

Canak anteni istenilen uyduya
yonlendiriniz.

LNB ¢ikisini sinyal seviyesi 6l¢iim
cihazina baglamak

LNB ¢ikigini sinyal seviyesi 6l¢lim
cihazina baglaymiz.

Ol¢iim cihazinda sinyalin en yiiksek
oldugu seviyeyi tespit etmek icin canak
anteni ¢evirmek

Ol¢iim cihazinda sinyalin en yiiksek
oldugu seviyeyi tespit etmek i¢in ganak
anteni ¢eviriniz.

LNB’yi kendi etrafinda sinyal seviyesi
max. oluncaya kadar ¢evirmek

LNB’yi kendi etrafinda sinyal seviyesi
max. oluncaya kadar geviriniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde
verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Multiswitch ayn1 zamanda bdliicii olarakta kullanilir.

2. (' ) Coklusalter, multiswicth’in Tiirk¢e karsihigidir.

w

() Misterek uydu anten tesisatlarinda multiswicth ¢anak antenlerden alinan
sinyallerin birgok abone tarafindan bagimsiz olarak izlenmesini saglar.

() Multiswitch’in Terr. girisi canak anten eklemek i¢indir.

() Multiswitch’lerin normal TV anteni girisi olan gesitleri de vardr.

() Kaskatlh multiswitchlerde K sembolii kaskatl oldugunu gosterir.

() Multiswitchlerde S sembolii sonlu multiswitch oldugunu gosterir.

© N o a &

() Kaskat bagli multiswitch baglantilarinda ilk 6nce kaskat bagli multiswitch daha

sonra sonlu multiswitch baglanir.

9. () 9x8’lik multiswitch’e 2 adet ¢anak anten baglanabilir.

10. () 13x24’lik multiswitch’e 3 adet canak anten baglanabilir.

11. () 9x8 ’lik multiswitch’in 8 girisi 9 ¢ikig1 vardir.

12. () 9x12 ’lik bir multiswitch’ten 12 adet abone faydalanabilir.

13. () Kaskad 6zellikli multiswitchler ¢ikis kullanict sayisini artirmak i¢in kullanilir.

14. () 1 adet 9x16 kaskad bir tanede 9x8 normal multiswich kullanarak 24 ¢ikis1 elde
edilebilir.

15. () 2 adet 9x16 kaskad ve 1 adet 9x16 normal multiswich kullanarak 64 ¢ikis elde
edilebilir.

16. () LNB’nin ingilizce agilim1, Low Noise Block Converter’dir.

17. () LNB Tirkge karsiligi, yiiksek giirultiilii doniistiriictidir.

18. () LNB’ler uydudan alinan sinyalleri alicilarin isleyebilecegi frekans degerlerine
dontstiiren elemanlardir.

19. () iki kullanicimin bir ganag bagimsiz olarak kullanmalarini saglayan LNB cesidi,
tekli LNB’dir.

20. () Quad LNB’ ler 4 kullanicinin tek ¢anagi bagimsiz kullanmasi igindir.

21. () Quadro LNB ler multiswitch 1i sistemlerde kullanilmak i¢in yapilmis 6 ¢ikisa

sahip LNB lerdir.
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22. () Quadro LNB’ler sadece iki altband (yatay ve dikey) ara frekans ¢ikisina sahiptir.

23. () Quadro LNB’lerde vertikal altband, vertikal tistband, horizontal altband ve
horizontal iistband olmak iizere 4 ara frekans ¢ikisi mevcuttur.

24. () Quad LNB icinde ayni feede baglanarak tek kabinin igine yerlestirilmis 2 tane
iiniversal LNB bulunur.

25. () Multifocus ¢anak ve LNB’ler, 2 uydunun yayinlarini tek ¢anakla alabilmek igin

gelistirilmis sistemlerdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bir arkadasimizla birlikte yaptigimiz uygulamayr degerlendirme oOlgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gérdiigiiniiz davraniglar1 tamamlama yoluna gidiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

El takimlarini (yan keski, kargaburnu...) tam olarak hazirladimiz m1?

Montaj planina uygun multiswitchi sectiniz mi?

Multiswitchin besleme adaptoriinii yaniniza aldiniz mi?

Montaj planina uygun LNB ‘yi sectiniz mi?

Kaskad baglanti i¢in birlestirme aparatini aldiniz mi1?

Olgii aletlerini (multimetre, kontrol kalemi...) aldiniz mi?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Catiya ¢ikmadan 6nce malzemeleri kontrol ettiniz mi?

© o N g MW N

LNB ‘nin ¢ikislarin1 dogru sekilde bagladiniz mi?

10. Multiswitch le Quadro LNB uglarini1 dogru sekilde bagladiniz mi?

11. Caligma alanini ve aletleri tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

12. Anten montaj alanmnin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?

13.Zamani iyi kullandiniz mi?

14.Sabirli ve giiler yiizlii ¢alismaya 6zen gosterdiniz mi?

15.Planh bir sekilde galigtiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimizin tamami
evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( amac )

Head-end (SMA TV) uydu anten tesisatinda anten yonlerini uydu ayar cihazi
kullanarak ayarlayabilecek ve kablolama islemini montaj krokisine uygun olarak
yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> HEAD-END (SMA TV) tinitesi nedir? Arastirimz.

> Cevrenizde bir uydu anten tesisati kuran isletme varsa onu ziyaret ederek
gerekli Dilgileri alimiz. Bir anten tesisati Kkurulurken yaninda bulunarak

izlenimlerinizi not alimz.

2. HEAD-END UNITESI

HEAD END (SMATV -Satellite Master Antenna TV); site, tatil kOyii, otel, is
merkezi, hastane, vb. yerlesim yerlerinde tek kablo iizerinden istenilen sayida TV kanalinin
iletilmesi i¢in olusturulan sisteme denir.
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Sekil 2.1 HEAD END sistem
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HEAD-END merkezi sistem, sitelerde, otellerde, kullanicilarin ¢ok oldugu yerlerde
kullanilir. HEAD-END sistemi bir merkeze kurulur, bu merkez, kanallarin alinacagi uyduya
yonlendirilmis ¢anaklar ve HEAD-END sisteminden olusur. Ayrica bu sistem, kanallarla
sinirhdir (45 kanal civarinda). istenilen 45 kanal kullanicilar: tarafindan segilir ve sistem
kurulur. Bu merkezden tek kablo tizerinden kullanicilarina bolinerek verilir. Kullanicilar
evlerinde bagimsiz olarak birden fazla TV izleyebilir. Merkezde 45 kanal varsa her kanal
icin bir alic1 (receiver) var anlamma gelir. TV tiinerlerinde S 04 den S41 ve VHF II1 5 de 12
bantlar arasinda yaym gonderilir, evlerde kabloyu dogrudan TV ye takarak seyretme imkani
verir. Sistemi kurduktan sonra artik buradan alinacak kablo ile istediginiz kadar aboneye
yayin verebilirsiniz. Bu merkezden sonra yayinin zayifladigi yerde yiikseltici ile
giiclendirerek devam edebilirsiniz. Bu tip sistemler genellikle villalarda oda sayisinin ¢ok
olmas:1 ve TV sayisinin da fazla olmasindan dolay: tercih edilir. HEAD-END sisteminde
abone sayis1 ne kadar ¢ok olursa maliyet o kadar diiser.

2.1. Yapist ve Calismasi

HEAD-END (SMATV -Satellite Master Antenna TV) ve MATV (Master Antenna
TV) terimleri uydudan ve havadan gelen (terrestrial) sinyallerin birlikte veya ayr1 ayr1 alim,
islenmesi ve dagitimi ile ilgili tim {iriin ve sistemleri belirtmek igin kullanilir. Coklu anahtar
(multiswitch) kullanarak uydu ara frekans sinyal dagitiminin yapilmas: yani uydu yayinin
dagitilmasi bazi binalarda miimkiin olmayabilir (Ozellikle mevcut yerel TV dagitim hattinin
uydu yayinina gore degistirilmesi gereken durumlarda). Daha onceden binada bir merkezi
dagitim sistemi var ise bu merkezden her daireye miistakil bir hat gekmek mimkiin olmaz.
Bu durumda eklenecek uydu kanallari ya HEAD-END merkez panosunda VHF-/UHF-
kanallara doniistiiriilerek sisteme verilecek (bu durumda kisith sayida ilave uydu yayin
"uydu alicist kullamlmadan” kullanicilar tarafindan izlenebilecektir) ya da bir uydu ara
frekans polaritesinde istenen yansiticilarin (transponderlerin) yayinlar: toplanacaktir.

Bir SMATV sistemi, bir¢ok son kullanici arasinda uydudan ve havadan gelen
(terrestrial) sinyaller i¢in kaynagin paylasiimas: yoludur. Biiylik ve orta olgekli projelerde,
miisterilerin istedigi yerli, yabanci yayinlarin uydu iizerinden alinmasi ve ilgili mahallere
dagitilmasini ve net olarak TV goriintiilerinin kullanici tarafindan izlenmesini saglar. Bu
sistem, TV priz sayisi1 ¢ok olan (kullanici sayisinin yogun olan) projelerde ¢ok verimlidir ve
maliyeti diger TV yayn izleme sistemlerine gore diisiiktiir. Bu sistem ayn1 zamanda, kablolu
TV ve sayisal (dijital) TV dagitici sistemleri ile biitiinleserek birlikte calisabilir. Sistem
antenler, merkezi {inite ve saha dagitim ekipmanlarindan olusur. Antenler, izlenecek uyduya
gore secilir. Merkezi tinite (modiilatdr, receiver, tapoff, splitter.) ise toplam izlenecek kanal
sayisina gore tespit edilir.

Bu iinitede, sayisal/analog (dijital/analog)alici tiniteleri, ana kasa ve diger modiiller
bulunmaktadir. Dagitim ekipmanlar: olarak ise ana ve dagitim hat yiikseltegleri, tap-off,
splitter, TV prizleri ve konektorler kullaniimaktadir.

Gelisen teknoloji ile beraber SMATV sisteminde kullanilan kablo iizerinden TV
yayin: yaninda birgok hizmet de sunulabilmektedir. Ornegin yiiksek hizh internet, dahili
telefon sistemi, bilgi (info) kanali, ¢esitli etkilesimli (interaktif) hizmetler, kamera giivenlik
sistemi vb. bunlardan bazilaridur.
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Giintimiizde sayilari giderek artan sayisal yayin paketlerini SMATV sistemi
biinyesinde seyrettirmek de c¢ok kolaydir. SMATYV, sistem merkezine konulacak &zel
dontstiirticiiler ile (QPSK/QAM transmodulator) bu yayin paketlerini olusturan 70-80 tane
TV kanalini, sadece 7-8 tane VHF veya UHF kanalindan iletmek miimkiindiir. Bu sistem
sayesinde, kullanilan birden fazla yayin paketi kutusu yerine tek bir kutu (set top box) ile bu
yayinlar izlenebilmektedir. Ayni zamanda bu tip yayinlar izlemek i¢in kullanilan uydu
anteni ihtiyaci, bu tip sistemler i¢in istenen kurulum ticreti de ortadan kalkmaktadir. Ayrica
SMATYV’ de etkilesimli hizmetler i¢in uygun altyap1 bulunmaktadir.

Genel olarak uydu ve havadan gelen sinyallerin dagitimi icin iki farkli metot
kullanilir. TF spektrumunun yeniden doniistiiriilerek secilen yansitict yayinlarinin yeniden
dizildigi ve tek kablonun i¢inde dagitildigi sisteme HEAD-END sistemi denilmektedir. Bu
sistemde, merkezden farkli bir dagitimi segilerek istemek miimkiin olmamaktaydi. Ancak
modern tam sayisal tek kablo iizerinden dagitimlarda DiSEqQC Seviye 1.1 veya 2.1
sistemlerinin sagladigi tam esnek (fleksibl) tanimlamalar sayesinde 30’a kadar hane sayisi
icin her birinin alt ve st bantlari, dikey ve yataylar1 olan en az iki uydu pozisyonu (8
polarite) tek kablolu dagitimla gergeklestirilebilmektedir.

Tipik bir SMATYV sistemi asagida siralanan ana boliimlerden olusur:

Karasal yerel anten(Terrestrial antenler)

Uydu antenleri

Quadro LNB (Low Noise Block)

Coklu anahtar (Multiswitch)

Alic1 (Receiver)

Modiilator

Ayinci (Tap, Tapoff), boliicii (Splitter), prizler
Birlestirici (Combiner)

Yiikseltici (Amplifier)

Giig kaynagi (power)

VVVVVVVYVYVY

2.2.Cesitleri

HEAD-END (SMA TV) sisteminin ¢esitlerini analog ve sayisal olarak
cesitlendirebiliriz. Burada yayin sistemi 6nemlidir. Hangi yayin sistemi kullanilirsa HEAD-
END sistemi ona gore segilmelidir. Son ¢ikan teknolojide artik sayisal yayincilik daha gézde
oldugu i¢in bu sistem kullanilmaktadir.

HEAD-END sistemlerini kullanici (abone) sayisina gore de gesitlendirmek ve
stniflandirma yapmak miimkiindiir. Baz1 yerlerde 30 abone yeterli olurken bazi sitelerde
kullanici sayisin1 3000’e kadar ¢ikarmak miimkiindiir. Ayrica kullanilan modiilator tipine
gore de gesitlendirme yapilabilmektedir. Burada da tek yan bant ve ¢ift yan bant olmak tizere
iki ¢esit sdylenebilir. Bununla ilgili su ana kadar daha ¢ok anlatilan tip tek yan bant tipidir.
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2.3. Baglanti1 Yapisi

Baglanti yapisini incelerken sistemi bir biitiin olarak degerlendirmek gerekmektedir.
Canak antenden baslayarak yiikselticiye gelene kadar elemanlar incelenmelidir. Sekil 2.2’
deki baglant: yapisinda uydudan gelen sinyaller siwitch yardimi ile ¢ogaltilarak modiilatorler
ile alicilara ulastiriimaktadir.

LNB (LNBF)

N\

CATI

Power Inserter
Dual LNB'den
gelen sinyalleri
bir miktar giiclendirir

Power
inserter

I i 13-14V Sat ,J l“ 17-18V Sat

|___Receiver2
|| Kanal Modiilatorii ||

8 port
Multiswitch

%IIH‘

|___Receiver3 |
| Kanal Modiilatorii | |

|__Receiverd |
| Kanal Modiilatérii_| |

|___Receivers
| Kanal Modiilatdrii |

= |

| Kanal Modiilatérii
|___Receiver?7

Receiver 8

HEADENT
Kanal modiilatérii ile hazir hale getirilen sinyaller MERKEZI SISTEM ODASI

kullanict sayisina ve sistem tasarinmna gore splitter
ve combinerler ile dagitilir,

ant ant ant
vV i | vV [« TV - KULLANICILAR

Sekil 2.2 Ornek Headend sistem
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Sekil 2.3’te ise bir baska HEAD-END sistemi baglantisi gosterilmistir. Burada ise
normal bir alict kullanmlarak kurulmus sistem gosterilmistir. Burada maliyet biraz daha
dismektedir.

Sekil 2.3: HEAD-END sistem

2.4.Dagitim Sisteminde Sinyalin Kalitesini Etkileyen Unsurlar

HEAD-END dagitim sisteminde sinyalin kalitesini, sistemin biitiin pargalar1 ayri ayri
etkilemektedir. Bu nedenle sistemi kuracagimiz zaman isin basindan sonuna kadar titiz
olmak zorundayiz.

Sistemde, oncelikli olarak kullanilan kablodan kaynaklanan sorunlar olabilir. Bunun
icin kullanilacak kablo cinsi 6nemlidir. Eger empedans: diigiik olan bir kablo kullanirsamz
izleyeceginiz sinyal zayif kalabilir. Profesyonel sistemlerde bu o&zellik goz Oniinde
bulundurulur.

Kullanilacak kablonun uzunlugu da o6nemli bir unsurdur. Eger ¢ok uzun kablo
kullanilirsa ilerleyen hatlarda sinyal zayiflar ve yayin etkilenir. Tesisatin dosenecegi yerler
bile onemlidir. Kablonun gectigi yer, enerji hattina yakin ise sinyal etkilenecektir. Bu
sebeple tesisati miimkiin oldugu kadar enerji iletim hatlarindan uzak tutmak gerekir.
Kablonun manyetik alandan etkilenmesi de onlenmelidir, yoksa manyetik alan sinyalin
seviyesini diislirecektir.
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Tesisatta miimkiin oldugunca kivrimlar az tutulmalidir, yoksa asir1 kirilma sinyal
seviyesini diigtiriir. Kullanilan ahicilarin dayaniklihigi, performansi, ¢ikis genligi hepsi birer
unsurdur. Buralarda kaliteli alic1 kullanmak gerekecektir. Bu tiir sistemler genellikle bir sefer
kurulacag: igin olabilecek arizalar en aza indirgenmelidir. Ariza durumunda takibin kolay
olmasi i¢in sistem en az hata ile ¢calismahidir. Kullanilan modiilatériin kalitesi bile sinyal
seviyesini etkileyecektir.

Sistemin testini yaparken sinyal seviyesinin distiigii yerlere yiikseltici baglamak
zorundayiz. Eger bunlari kullanmazsak sinyalimiz kaybolacaktir.

Kablo tesisatinin gegtigi yerler eger haseratin ¢ok oldugu yerler ise bu sefer dayanikl
(vazelinli) kablo kullanmak zorundayiz. Zamanla kablolar dis darbelerden etkilenecektir.
Ayrica tesisat mimkiin oldugunca yeraltindan gegirilmemelidir, ¢linkii buralar sinyal
seviyesini diislirecektir.

2.5.Yerel Anten ile Uydu Anten Tesisatim1 Birlestirmesi

Yerel anten tesisatindan gelen karasal yayin bir yiikselteg sayesinde ylikseltilerek uydu
yayinlari ile birlikte tek kablo {lizerinden alicilara ulastirilabilir. Bunun igin karasal yayin
anteninden gelen kablo F konektdr ile multiswitch iizerindeki TERRESTRIAL girisine
baglanir. Dairelerdeki uydu prizleri sayesinde de uydu yayimi ve karasal yayin ayrilir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Verilen uygulama faaliyetindeki basamaklar1 yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Projeye uygun malzeme se¢mek >

Projeye uygun malzeme se¢iniz.

Canak anten Quadro LBN g¢ikislarini
HEAD-END cihaz giriglerine baglamak

Canak anten Quadro LBN c¢ikislarini
HEAD-END cihaz girislerine

baglaymiz.

HEAD-END modiilatér ¢ikisini Splitter’a | >

HEAD-END modiilatér ¢ikisin Splitter’a

baglamak baglaymiz.

Splitter ¢ikigini ortak anten tesisatina » Splitter ¢ikisini ortak anten tesisatina
baglamak baglaymiz..

Canak anteni istenilen uyduya » Canak anteni istenilen uyduya
yonlendirmek yonlendiriniz.

LNB ¢ikisini sinyal seviyesi 6l¢im » LNB ¢ikigini sinyal seviyesi 6l¢liim

cihazina baglamak

cihazina baglayimiz.

Olgiim cihazinda sinyalin en yiiksek >

oldugu seviyeyi tespit etmek i¢in ¢anak
anteni ¢evirmek

Olgiim cihazinda sinyalin en yiiksek
oldugu seviyeyi tespit etmek icin ganak
anteni geviriniz.

LNB ayar1 yapmak >

LNB ayar1 yapiniz.

Canak anteni sabitlemek >

Canak anteni sabitleyiniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde
verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Tek kablo iizerinden istenilen sayida TV kanalinin iletilmesi i¢in olusturulan

sisteme HEAD-END sistemi denir.

() Tesisat kablolarin1 manyetik alan olan yerlere kurmaliyiz.

3. () Sinyalleri modiilator ¢ikisindan sonra tekrar birlestirmek igin kullanilan
elemanlara yiikseltici denir.

4, () Coklu anahtarlar uydu antenlerinden alinan sinyalleri kullanicilar arasinda
bagimsiz olarak paylastiran arabirim elemanlaridir

5. () Splitter (ayirici, boliicti) bir isareti iki veya daha fazla yola ayirmak veya
dagitmak i¢in kullanilan alet veya sistemdir.

6. () Boliicti(splitter) sinyal seviyesinin diistiigii yerlerde seviyeyi yiikseltmek igin
kullantlir.

7. () Gelisen teknoloji ile beraber SMATYV sisteminde kullanilan kablo {izerinden TV
yayin yaninda birgok hizmet de sunulabilmektedir. Ornegin, yiiksek hizli internet,
dahili telefon

8. () Rock tipi alict yiiksek hassasiyetli LNB girisi sayesinde daha net ve hassas
goriintii elde etmektedir.

no

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanhs cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bir arkadasimizla birlikte yaptigimz uygulamayi degerlendirme Olcegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gérdiigiiniiz davraniglari tamamlama yoluna gidiniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

HEAD-END (SMA TV) anten sistemini yeterince tanidiniz mi?

Baglanti elemanlarini (konnektorler) anten kablo uglarina
baglamay: kavradiniz mi?

Quadro LNB’yi ¢anak antene baglamay: yeterince anladiniz mi?

Yerel anten ayar1 nasil yapilir yeterince kavradiniz mi?

Canak anteni istenilen uyduya yonlendirme islemini 6grendiniz
mi?

LNB sinyal seviyesi nasil 6l¢iiliir 6grendiniz mi?

O XN O M=

LNB ayar1 nasil yapilir yeterince 6grendiniz mi?

10. Biitiin uydular i¢in sinyal seviyesi ayarlamay1 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da dgretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimizin tamami

evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 Yanhs
2 Dogru
3 Dogru
4 Yanhs
5 Dogru
6 Dogru
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Dogru
11 Yanhs
12 Dogru
13 Dogru
14 Dogru
15 Yanhs
16 Dogru
17 Yanhs
18 Dogru
19 Yanhs
20 Dogru
21 Yanhs
22 Yanhs
23 Dogru
24 Yanhs
25 Dogru

OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

OINO|O1IBWIN|F-
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