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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili1 Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastinlan 42 aan ve 192 dala ait cergceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Natlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Modlller teknolojik gelismelere pardel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1M011
ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme
|sitma ve Dogalgaz i¢ Tesisati
DAL/MESLEK Isitma ve Sihhi Tesisat
lstmave Gaz Yakia Cihazlar (Bakim - Onarim) Servisi
MODULUN ADI Merkezi | stma Kazan Montaji

MODULUN TANIMI

Merkezi 1sitma sistemlerindeki kazan baglantis (Kazan
daires yerlesimi-kazan montaj1), brilérin kazana montgji,
kazamn yakit boru baglantilar1 ve baca baglantisinin yer
aldig1 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

Teorik-Uygulama: Ogretmen kontroliinde ve sinifta, at6lye
veya laboratuvarda, okulda at6lye yok ise ¢cevrede bulunan
diger okullarin atdlye/laboratuvarinda veya cevrede bulunan
isletmelerde yapilan uygulamal1 egitimdir (32 saat)

Bireysel ogrenme: Ogretmen rehberliginde, Ggrencilerin
kendi kendine ve grup ile yapacaklari arastirmalar, grup
calismalari, isletme gezileri, proje hazirlama, ev 6devi,
kendi kendine calisma, vb. 6grenme faaliyetleriyle ilgili
yapacaklar: egitimdir (8 saat).

Not: Modul 6grenme siiresi 40 saat olarak planlanmustir.

ON KOSUL

Boru tesisatcilig: ve boru kaynakeiligi modullerini a mak.

YETERLIK

Merkezi sistem kazan baglantisi yapmak.

MODULUN AMACI

Genedl Amacg

Gerekli ortam saglandiginda (atblyede veya gergek

uygulama ortaminda), standartlara ve teknigine uygun

olarak kazan dairesini kurma, boru ve baca baglantilar: ile

kazan ve brulér montgim yapmaya hazir hée

gelebileceksiniz.

Amaclar

1. Gerekli donamim kullamlarak standartlara uygun olarak
merkezi sistem kazan baglantisin yapabileceksiniz.

2. Gerekli donanim kullanilarak standartlara uygun olarak
briil 6rii kazana monte edebileceksiniz.

3. Gerekli donamm kullanilarak standartlara uygun olarak
kazanin yakit boru baglantilarini yapabileceksiniz.

4. Gerekli donamm kullanilarak standartlara uygun olarak
baca baglantilarini yapabileceksiniz.




EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, at6lye, laboratuvar, isletme, Kkitlphane,
internet ortam, ev vb. dgrencinin kendi kendine veya grupla
caligabilecegi tum ortamlar.

Simif donamimi: Televizyon, simif kitapligi, VCD, DVD
calar, tepegbdz, projeksiyon, bilgisayar ve donammlari,
internet baglantisi, 6gretim materyalleri vb.

Atdlye donammu: Elbreyzi (matkap), yildiz ve diz agizli
tornavida takimi, iki agizli anahtar takimu, kurbagacik
anahtar1, boru anahtari, boru paftasi ve mengenesi, su
terazisi, dubel, vida-somun, elekirik ark kaynak makinesi,
maske, kaynak c¢ekici, elektrot, oksi-asetilen kaynak postasi
ve kaynak teli, demir testeres, satih taslama ve kesme
makines (spiral), kirek, mala, pense, gekic, keser, ahsap
testeresi, metre, kalem, gonye, cizecek, ¢6-¢8 mm insaat
demiri, tel, civi, kalip tahtasi, ¢cimento, kum, su, bezir yag,
kati-sivi-gaz  yakith kazan, tasiyict makine (ving veya
calaska), ates ayar cihazi, termometre, hidrometre,
doldurma-bosaltma muslugu, keten, siilyen boya, su seviye
gosterges, emniyet sifonu, manometre, alarm dudukleri
(as1r1 basing ve su seviyesi uyar: didigll), su seviye otomati,
muhtelif capta klingrit conta, presostat, sac bikme makinesi
(caka), giyotin, fleks, siyah sac, silindir makinesi, ege,
duman kanal1 ve dirsegi,

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modulln icinde yer aan her faaliyetten sonra Ogrenci,
modulde verilen dlgme araclart ile kazandigi bilgi ve
becerileri 6lcerek kendi kendini degerlendirecektir.
Ogretmen her modil sonunda Ggrencilere dlgme aract
uygulayarak bireyin modul uygulamalar: ile kazandigr bilgi
ve becerileri dlcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Tesisat teknolgjis ve iklimlendirme alaninm isteyerek tercih etmeniz mesleginizi
sevmenizi ve aym zamanda basarili olmamzi saglayacaktir.

Isitma ve sthhi tesisatci, mesleginin dnemini bilmeli ve onunla gurur duymalidir. Bunu
da giyimi, tavirlari, medegine gosterdigi ilgis ve teknolgjik gelismeleri yakindan takip
etmesi ile gostermelidir. Kendisini mesleginde ¢caga ayak uyduracak sekilde gelistirmelidir.

Isitma ve sthhi tesisatci, islerinin tamamin konutlarda ve isyerlerinde yapmaktadir. Bu
nedenle, gend ahlak, is ahlaki, dirdstlik, guvenilirlik gibi 6zelliklere sahip olmali; giyim,
tavir, davranis, konusma sekli ile gliven telkin etmelidir.

Bu amagcla gerekli olan 1sitma ve sihhi tesisatciligi dalindaki 1sitma sistemlerinin
temelini teskil eden Merkezi |sitma—1 modulinde yer alan kazanin énemini, gesitlerini ve
montajini, kazan dairesinin yerlesimini, brilorin kazana montgjini, kazanin yakit boru
baglantilarini ve baca baglantisini proje sartlarina uyarak; saglam, estetik ve dengeli olarak
yapmalidir.

Bu modul sayesinde biitln bu bilgileri 6grenecek, basarili bir 1sitma ve sihhi tesisatcist
olarak bu alanda yerinizi alacaksinz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli donanim kullanilarak standartlara uygun olarak merkezZi sistem kazan
baglantisini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Calisma hayatinda veya piyasada merkezi sisstem kazan baglantisimin nasil
yapildigint arastirimz ve inceleyiniz.

Tesisat taahhit firmalarim, mihendidik birolarini, isletme ve konutlar
dolasarak arastirma ve gozlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapinmz.

Arastirmave gozlemlerinizi rapor héline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta tartisimz.

VVYV V 'V

1. MERKEZI SISTEM KAZAN
BAGLANTISI

1.1. Kazanlar
1.1.1. Tammm ve Binadaki Yeri

Bilindigi Uzere bir binada 1sitilmak istenen her odaya bir soba veya benzeri bir 1sitma
aract konularak yapilan 1sitma, mahalli 1sitma (lokal 1sitma) adint alir. Isitma isinin bir
merkeze konulan 151 Ureteci bir aragla (kazan) elde edilen 1simin tim binaya borularla
dagitilip, 1sitilacak hacimlerde bulunan isiticilarla (radyatér, konvektor vb.) 1sitilmasin
saglayan sisteme de merkezi 1sitma sistemi (kalorifer tesisati) denir. Kazan ise bu sistemin en
onemli kismini teskil eder.

Kaorifer tesisatinda, sistem igin gerekli olan 1sinin Uretimini saglayan cihazlara kazan
denir. Kazan ates mahallinde yakit (kati, sivi, gaz) yandiginda binyesindeki potansiyel
enerji 151 enerjisine donusiir. Uretilen 1s1 sistemde bulunan 1sitict akiskanailetilir. Biinyesine
181 alan 1s1 tagryict akiskan tesisatta borularin igerisinden ilerler ve 1siticilara gider. Burada
1sisint birakir ve tekrar biinyesine 15 dmak Uzere kazana geri doner. Dolasim bu sekilde
devam ettikce istenilen mahallerin 1sinmasi gerceklesir

Kazanlar igin mumkinse mustakil bir yer yapilmalidir. Sayet boyle bir imkan
saglanamiyorsa binamin bodrum katinda uygun bir yer kazan dairesi olarak ayrilmalidir.
Bodrum kat1 bulunmayan binalarda ise kazan catiya da yerlestirilebilir.
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1.1.2. Kazan Cegsitleri

En 6nemli kazan cesitleri sunlardir:
1.1.2.1. Yamhslarinda Kullamlan M alzemeye Gore
1.1.2.1.1. D6kme Dilimli Kazanlar

Dokme dilimli kazanlar, dokme demirden ve dilimler hdlinde imal edilirler. Dilimler
6zel nipellerle birbirine eklenir. Baglama islemi cektirme denilen aetle saglanir ve gergi
cubuklariyla sabitlenir.

Dokme dilimli kazanlar, sicak sulu tesisatlarda kullanildigi gibi, basinct 1 kg/cm2yi
gecmeyen buharli 1sitma tesisatlarinda da  kullamilmaktadir.Kazanlarin, 1sitma  glic
kilokalori/saat (kcal/h), kilowat (kW) olarak veya isitma ylzeyleri metrekare (m?) olarak
belirtilir. Isitma ylzeyi kazamn dogrudan dogruya atese karsi olan kisimlariyla, sicak
gazlarin yalacig yizeylerin toplami olarak kabul edilir. Isletme basinglar 4-6 kg/cm?
degerindedir. Bu kazanlar TS 430, 4040 ve 4041 standardina uygun Uretilmelidir.

Dokme dilimli kazanlar kat1 (odun, kdmir vb.), sivi (fuel-oil, motorin ), gaz (dogal
gaz ve LPG), sivi-gaz yakit yakacak sekilde tasarlanmustir.

Resim 1.2: Sivi yakith dékim kazanlar (VillaTipi)
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Resim 1.3: Sivi ve gaz yakit yakan dokim kazanlar

1.1.2.1.2. Celik Kazanlar

Celik saclardan birbirine kaynaklaimal edilirler. Klglk ve orta biyukl Ukteki merkezi
1sitma sistemlerinde kullanilirlar.

Celik kazanlar, yarim silindirik, silindirik ve prizmatik tipte yapilirlar. Kati, sivi ve
gaz yakacak sekilde imal edilirler. Klcik ve orta biiyUklUkteki tesiderde daha ¢cok yarim
silindirik kazanlar tercih edilmektedir.

Celik sicak su kazanlart TS 497 kapsamindadir. Bu standart icine giren sicak su
kazanlar: icin konstriksiyon basinct maximum 5 kg/cm? degerinde olmalidir. Buhar ve
kaynar su kazanlari ise TS 377" de yer air ve silindirik formda (skog kazan) imal edilirler.
Kongtriksyon basinci 5 kg/cm? den yiksek olan sicak su kazanlari da mutlaka silindirik
olarak yapilmalidir.

DusUk sicakliklarda calisma hélinde soguk ylzeyler Uzerinde asit ve su  buhari
yogusmasi meydana gelir. Kazanlar cabuk clrir. Bu olay ¢zellikle fuel oil yakan celik
kazanlarin korozyon nedeniyle kisa zamanda ise yaramaz hale gelmesine yol acar. Bu
korozyonun dnlenmesi icin kazan su sicakligimin 55 °C’'den, baca gazinin sicakliginin ise
150 °C’ den asag1 dismemesi gerekir. Bunun icin de 3 veya 4 yollu karistirma vanalar: ile
kazandaki su sicakligimn yiksek tutulmas: yararlidir.



Yarim silindirik kazan

Resim 1.5: Uflemeli briilorli celik kazan



1.1.2.2. s Tasiyic1 Cinsine Gore Kazanlar

1.1.2.2.1. Sicak Su K azanlari

Resim 1.6: Siv1 yakith sicak su kazam

Distuk sicakhik kazanlarr :

Standart kazan : Bu kazanlar genel
olarak 90/70 °C caisma sicakligr dikkate
ainarak tasarlanilirlar. Bacadaki yogusma
nedeniyle ve donis suyu sicakliginin 50
°Cnin  atina  distigd  durumlarda
otomasyon uygulamasi yapilmadan
kazanlarin ¢alistirilmasi tavsiye edilmez.

Bu tur kazanlarin kullanma verimi
dustktur. Bilhassa kiglk guclerde ¢ok
distk kullanma verimi degerlerine sahiptir.

Dustk su sicakliklarinda zarar gormeden caligabilen

modern kazanlara distk sicaklik kazani (DSK) adh verilir. DSK' da aranilan 6zellikler:

DusiUk baca gaz1 sicaklig:

Dusuk emisyon degerleri
Omur boyu yuksek veririmdir.

VVYVYYVYYVY

Bu kazanlar yiksek verim 6zelligini

Dusuk su sicakligiyla galisabilme
Y anma veriminin ylksek olmasi

sirekli korumali, zamanla performans

dismemelidir. Bu hedeflerin gerceklesmesi icin distk sicaklik kazanlarinda yapisal olarak
pek cok iyilestirme yapilmistir. DSK'nda su sicaklign 55 °C'den yuksek degerlere
ayarlanmaz. Sivi yakitl yogusmal1 kazanlarda bu sinif icinde degerlendirilir.



Resim 1.7: Dusuk sicakhk kazanm

Yogusmal kazanlar : Ozellikle gaz yakitl kazanlarda ( yakit yilksek oranda hidrojen
icerdigi ve distk hava fazlalig: ile ¢aistinlabildigi icin ) yanma Urlnleri icerisinde yiksek
miktarda su buhar1 bulunur. Yogusmali1 kazanlarda baca gazlar: icindeki su buharinin biyik
bir kistumin yogusmasi ile, su buharimn gizli buharlasma isisindan ¢ok yuksek oranda
yararlanmak mimkin olabilmektedir. Bu kazanlarda daha yiksek verimler, daha kiguk
boyutlarda elde edilmektedir. Yakit tiketimi azatilirken, kurulum icin daha kicik alanlar
yeterli olmaktadhr.

Yogusmal1 kazanlarda, donis suyu sicakliklar ne kadar disik olursa, baca gazlar
aym oranda sogutulabilir ve yogusma da ayni oranda yiksek olur. Bu da kazan veriminin
yikselmes anlamina gelir. Uygulamada en distk donis suyu sicakliklarina désemeden
1sitma sistemleri drnek olarak verilebilir.

Yogusmali kazanlarda, kazan icindeki ylzeylerde yogusan suyun olusturdugu
korozyon etkisine kars1 6zel malzeme kullanmak gerekmektedir. Y anma odalar: ve Uzerinde
yogusma olan 1s gecis yilzeyleri asidik yogusma suyundan etkilenmeyecek ¢zel
malzemeden imal edilmelidir. Ozel magnezyum — aluminyum — silisyum alasim veya
paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis cihazlarin ekonomik émurleri son derece uzundur.
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Sekil 1.1: Yogusmal kazan kesiti

Y ogusma suyu : Y anma sonucunda meydana gelen su buhar1 yogusarak gizli 1sist geri
kazamlir ve sivi fazina doner. Su buharimn yogusarak tekrar sivi faza donUstigi suya,
yogusma suyu denir.

1.1.2.2.2. Kaynar Su Kazanlari

100 °C Uzerinde sicakliktaki suya kaynar su adi verilir. Ancak 1sitma tesisatinda bu
sicaklik 120 °C ve daha Ustindeki sicakliklar icin sdz konusudur.

Kaynar su tesisatinda sistem atmosfere kapaidir. Basinglandirma, pompali,
kompresorl i veya membranl: tip kapal1 genlesme deposu ile gergeklestirilir. Sistem kapal1 ve
basing altinda oldugu icin su buharlasmas: olusmaz. 180 °C ye kadar 1sinan kaynar su
10Atm. basinca kadar sikisabilir, kullanilan tesisat malzemeleri PN 25 ve PN 40 kalitesinde
olmalidir. Bu yuiksek kalite dogal olarak gok pahal1 boru, fittings ve armaturleri kullanmay1
gerektirdiginden kurulum maliyetini artirmaktadir. Bu sebepten dolay:r diger alternatif
sistemlerin kullanimi yayginlasnustir.

Gidis ve donis suyu sicakligi arasindaki fark maksimum 80 °C (150-90 °C) kadar
cikabilir.



Sekil 1.2: Kaynar su kazani ve kisimlari

1 - Kazan govdesi 2 - Kilhan 3 - Duman borular: 2. gegis
4 - Duman borular: 3. gegis 5 - Su sogutmal1 cehennemlik 6 - On duman sandig1
7 - Duman gazi GiKis1 8 - Kazan kaidesi 9 - izolasyon bril6rii

10 - Gaz velveyafuel oil brilori 11 - Su ¢ikist armatirleri ile birlikte 12 - Su dontst

13 - Emniyet vanasi 14 - Bes suyu girisi 15 - Bl6f vanasi
1.1.2.2.3. Buhar Kazanlari

Sanayi tesislerinin buhar ihtiyacim karsilamak icin ve biyitk hacimli merkezi
sistemlerde 1sitma amagli kullamlirlar.

Konstriksiyon olarak alev duman borulu ve su borulu olarak basinglarina gore ise
acak basincli (0.5 Atl'den dislk) veya yiksek basincli (0.5 Atl' den yiksek) olarak imal
edilirler. Basingl kaplar sinifina girerler. Son zamanlarda basingsiz ve verimlerinin yuksek
olmasindan dolay1 buhar jeneratorlerinin kullammu yayginlasmaya baslamigtir.
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Sekil 1.3: Buhar Kazam ve Kisimlar

1 - Kazan govdesi 2 - Kilhan 3 - Duman borular1 2. gegis
4- Duman borular 3. gegis 5 - Su sogutmal1 cehennemlik 6 - On duman sandig:

7 - Duman gazi Cikisi 8- Kazan kaides 9 - izolasyon

10 -Gaz veyafuel oil brilérii 11 - Besi suyu pompast 12 - Besi suyu vanasi

13 - Buhar vanasi 14 - Emniyet vanasi 15 - Su seviye samandirasi
16 - BIof vanasi 17 - Su seviye gostergesi 18 - Presostat

19 - Manometre

(O 8

Resim 1.8: Paket sistem buhar kazam
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1.1.2.3. Yakit Cinsine Gore

>

Kat1 yakit kazanlar

o Otomatik yiklemeli kazanlar
o Elle yUklemeli kazanlar

Sivi yakit kazanlari

Gaz yakit kazanlari

o Atmosferik bril6rlt kazanlar
. Uflemeli brilorlu kazanlar

1.1.3. Kazanlarin Birbirleri ile Kiyaslanmas
>

Dokme dilimli kazanlar

o Omiirleri uzundur. Korozyondan etkilenmezler.

o Bakimi kolay ve ucuzdur. Dogalgazda bakim masraf1 yok denecek kadar
azdhr.

o Dilimli olduklar1 icin nakliyeleri oldukca kolaydir.

o Dilimleri birbirine ekleyerek monte edildikleri icin montaj1 basittir.

o Dilim sayilart arttirihip azaltilarak 1sil glicleri degistirilebilir.

o Kazan ebatlar1 daha kiigiik oldugu icin az yer kaplarlar.

o Dusuk sicaklik 1sitmasina uygundur. Bu yolla yuksek verimli ve konforlu
1sitma saglanabil mektedir.

Celik kazanlar

o Daha ucuzaimal edilebilir.

o Daha hafiftirler.

o Y Uksek basinclara uygun yapilabilirler.

o Isitma yuzeylerindeki 1s1 akisi fazladir.

o Kaynak yapilarak onarilmalar: kolaydir.

o Y Uiksek 1s1 gliglerinde yapilabilir.

Kazanlarin parcalary ve bolimleri

1. Duman borular:

2. Ayar kolu

3. On duman kutusu
4. Ocak kapag1

5. Kulluk kapag:

6. Arka duman kutusu
7. Cehennemlik

8. Ocak

9. lzgara

Resim 1.9: Kat1 yakith kazan kesiti
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> Ocak (yanma hiicresi)

Yakitin yakildigi kazan bolimudir. Yanmanin tam olmasi icin tim sartlar ocakta
saglanir. Hava yanma hucresine yeterli miktarda girebilmelidir. Sivi yakit kazanlarinda
yanma hiicresinin sicakliginin uygun seviyede tutulabilmesi ve kazamn zarar gérmemes
icin, i¢c ylzeyler ates tuglasi ile ordlir. Yanma hicresinin hacmi brildrin kapasitesine
uygun olarak diizenlenir.

> Kalluk

Kat1 yakith kazanlarda yanma sonucunda meydana gelen kdllerin toplandigi
bolumdir. Dékme demir kazanlarda kazamn iginde, yarim silindirik ¢elik kazanlarda ise,
kazamn Uzerine oturtuldugu beton althik icinde yer alir. KlllUkte killerin birikmesine
meydan verilmemeli, sik sik temizlenmelidir. Sivi ve gaz yakith kazanlarda killige gerek
duyulmaz.

> lzgara

Yanma hicresi ile klllik arasindadir. Kémdrleri GUstte tutar, killerin kdllGge
dokulmesine imkan verir ve yanma havasinin yanma hiicresine girmesini saglar. Dokme
demir kazanlarda kazan diliminin bir parcas: olarak imal edilir; yarim silindirik kazanlarda
ise dokUm 1zgara parcalar kazandaki 6zel yatagina yan yana yatirilarak 1zgara olusturulur.
Sivi ve gaz yakit yakan kazanlarda 1zgaraya gerek yoktur.

> Duman borulari

Celik kazanlarda icinden alev ve dumanlarin gecerken disindaki suyu isittig
borulardir. Duman borulart hem sicak gazlarin bacaya gitmesine kanal gérevi yaparlar hem
de su ile temasta olan sicak ylzeyi artirarak daha fazla 1sinin suya gegmesini saglarlar.
Dokme dilim kazanlarda duman borusu bulunmaz, buna karsilik ayni gérevi yapan duman
kanal ciklar1 vardir. Duman kanalciklar: dilimler arasinda yer alir.

> On duman kutusu(kazan aynasi)

Sadece ¢elik kazanlarda bulunur. Kazamin 6nindedir. Alt duman borular: ile Ust
duman borularin birlestiren kutudur. Aym zamanda duman borularinin temizlenebilmesine
imkan verir. Kazan calisirken mutlaka kapal1 tutulmalidir.

> Arka duman kutusu

Ust duman borularinin birlestirildigi kutudur. Duman ve gazlar buradan duman kanal1
vasitasi ile bacaya gider. DOkim kazanlarda kiclk olanlarinda arka duman kutusu bulunur.
Buytik olanlarindaise duman kanal1 vardir.

>  Ocak kapag

Kat1 yakit kazanlarinda ocaga kémir buradan verilir. Yanma hiicresine erisilmesini
saglayan bu kapak vasitasiyla, atesin yakilmasi, kOmuriun atilmasi, 1zgaradan dismeyen
curuflarin disart ainmast gorevini yapar. Bu kapak yerine iyi oturtulmali, etrafindan ocaga
kontrolsiiz havamin girmesine neden olacak acikliklar bulunmamalidir. Kapagin ortasinda
bulunan kelebek yardimi ile yanma hiicresine girecek havanin miktar: kolayca ayarlanir. Sivi
ve gaz yakitl kazanlarda ocak kapagi bulunmaz, onun yerine brilor baglant: plakas: bulunur.
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> Kulliik kapag

Kat1 yakith kazanlarda, kdllugin o6ninde kil ve curuf amaya yarayan kapaktir.
Kulltgin temizlenmesinde ve yanma igin gerekli havamn kontrollu bir sekilde yanma
hiicresine girmesinde kullik kapag: rol oynar. Ocak kapaginda oldugu gibi yerine iyi
oturmal1 Uzerinde hava ayar klapes bulunmalidir. Sivi ve gaz yakith kazanlarda killuk
bulunmadigindan kullik kapag: da yoktur. Kulltk kapag: kazan galisirken kapali olmalidir.
Kapak tzerinde bulunan hava ayar klapesi yanmaicin gerekli havay: temin eder.

> Baca damperi (klapes veya siirgusi)

Arka duman kutusunun bacaya ¢ikis borusunda yer alir. Baca ¢ekisini ayarlar. Celik
kazanlarda kazanin 6niine kadar uzatilmis bir kol yardim ile damper acilip kapatilir. Damper
plakasi kapali durumda iken bile, baca borusunu tam olarak kapatmayacak sekilde
yapilmistir. Kazanin igletme durumuna gore damper agik ve kapal1 tutulabilir.

> Patlama kapag

Sivi ve gaz yakitlh kazanlarda, kazanin patlamasini énlemek icin yanma odasinin arka
tarafina konan yayl1 veya agirlikli bir kapaktir. Dékme dilimli kazanlarda yanma hiicresinin
ust tarafinda ve 6n kismindaki kapaktir. Patlama aminda kazanda olusacak basing bu
kapaklar1 acarak disar1 kacar ve kazan korunmus olur.

> Baglant1 agizlari

Kazan Uzerinde biri Ustte ¢ikis, biri de arkada atta olmak Uzere iki baglanti agzi
bulunur. Ustteki sicak su, kizgin su veya buharin tesisata gittigi, arkadaki de tesisattan donen
sicak suyun kazana girdigi agizlardir. Ayrica kazanin 6n at kisminda kazan doldurma
muslugunun baglandigi (soguk su girisi) baglantt agz1 vardir. Kazanda veya tesisatta su
eksikligi meydana geldiginde bu baglanti yerinden kazana su basilir. Sistemdeki su
bosaltilacagi zaman yine bu agiz kullanilir.

Bunlarin disinda, kazan Uzerinde kontrol ve guvenlik (emniyet) cihazlarimn
baglanacag: ¢esitli agizlar bulunur.

1.1.4. Kazanlarin Teferruatlary (Donamm Aragclari)

Merkezl 1sitma tesisatlarinda kullamlan kazanlara, kontrol ve giivenlik maksadiyla
sonradan takilan bazi cihazlar vardir. Kazanlarin ince ayrintilar olarak bu konuyu ¢ sekilde
ele aabiliriz.

1.1.4.1. Sicak Su Kazanlarinin ince Ayrintilari

»  Ates ayar cihaz (ates regilator )

Ates ayar cihazi, su sicakligina gore, killige acilan hava kapagini acip kapayarak
atesin yanisini dizenler. Sekil 1.8 deki ates regllatorinin (A) ile gosterilen kovan kismi su
ile temas halindedir ve kazana baglidir. Zincir hava kapagina baglidir. Cihazin icerisinde,
suyun genlesmesine esit bir sivi mevcuttur. Su sicakligi arttikga cihazin icerisindeki sivinin
hacmi de biyir. Bu esnada cihazin miline basing yapar. Zincirin bagli oldugu mili yukar
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dogru kaldirir ve kuillige bagli olan hava kapagin asagi dogru disurtr. Bu suretle kazana
hava girmesini onler.

Sekil 1.4: Agirlikly ates ayar cihazi

Kazandaki su sicaklig diisiince, cihazin igindeki sivinin basinci da diseceginden, hava
kapag1 yukar: dogru kalkar ve yanmaicin gerekli havamn kazana girmesini saglar.

> Termometre

Resim 1.10: Kazan termometreleri

Termometre, kazan yanarken icindeki 1sinmig suyun sicakligimi gosterir. Bi-metal,
civali ve ispirtolu cesitleri vardir. Kalorifer kazanlarinda civali termometreler tercih edilir.
Sekil 1.9'daki termometre alt kissmdaki vidasi yardim ile kazana baglanr. Icerisinde yag
bulunan kuyruk kismi su ile temasta bulunacagindan, 1s1 buradan ispirto veya civaya geger.
Boylece su sicakligr belli olur. Termometrenin dis kisminda pring muhafaza vardir.

Termometre kazan ¢ikis borusu tzerine de baglanabilir. BlyiUk tesiderde baca gazlar
sicakligin da stirekli olarak 6lgmek tizere bir termometre bulunur.
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> Hidrometre

Resim 1.11: Hidrometre

Tesisattaki su yuksekligini, metre su situnu (mSS)
cinsnden gosteren cihazdir. Acik genlesme depolu
sistemlerde kullamlir. Tesisat kazandan itibaren su ile
doldurulur. Hidrometrenin siyah ibres de, su yukseldikge
hareket ederek yikselir. Haberci borusundan su gelinceye
dek yukselme islemi devam eder. Haberciden su geldikten
sonra siyah ibrenin durdugu rakam, tesisatin su yuksekligini
gosterir. Hidrometrenin cami cikarilarak, kirmizi ibre siyah
ibreile cakistirilir. Artik kirmizi ibre su yiksekligini gosterir
ve isaret durumunda kalir. Bundan sonra hidrometrenin siyah
ibresinin hareketleri gozlenerek tesisattaki suyun artisi ve
eksikligi kontrol edilir. Seviyenin dismesi durumunda siyah
ibre sola doner ve kirmizi ibre agiga gikar. Kalorifer atescis,
hidrometreden tesisata su basmasinmn gerekip gerekmedigini
anlar. Kapal1 genlesme deposu (imbisat) bulunan tesisatlarda
hidrometre yerine manometre kullanilir.

> Doldur ma bosaltma muslugu

Kazanin at tarafindaki doldurma bosaltma kismina baglanir. Bir ucunda hortum
takmaya elverisli ve 6zel sekilde hazirlannus rakor bulunur. Tes satta (kazanda) eksilen suyu
tamamlamak ve sistemdeki suyu bosaltmak icin kullamlir. Su verilirken kazan yanmamalichr
veya kazana su takviyesi, kazan su sicakligi 55 °C’ den yuksek ise kesinlikle yapilmamalidir.

> Termostat

Resim 1.13: Ter mostat

Resim 1.12: Doldur ma bosaltmai muslugu

Kazan gaz ve sivi yakith, sicak sulu kazanlarda kazan

suyunun sicakligi ayarlanmig oldugu dereceyi gecince durduran,
sicaklik distince de brilorl devreye sokan kontrol elemamdir.
Buharl: tesisatta prosestat kullanilir.
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1.1.4.2. Buhar Kazanlarinin ince Ayrintilari

»  Ates ayar cihaz (regulator)

Sicak sulu kazanlarda oldugu gibi, buharla ¢alisan kazanlara da regilator konur. Bu
cihaz kazandaki buhar basincina gore, atesin yamsin diizenler.

> Manometre
Y apilislart hidrometrenin yapilisinin aynisidir. Buhar basincinm kg/cn? (ati) ve mbar
cinsinden 6lcen elemandir.

Manometrenin  hassasiyeti icindeki yaya baghdir. Bu yayin elastikiyetinin
bozulmamasi icin, onun 1si tesirlerinden korunmasi gerekir. Bu sebepten kazana
baglanirken,manometre borusu ile baglanir. Bunun Gzerinde bir de vana bulunur.

I
oA T
s

Resim 1.14: Manometre
> Su seviye sisesi(cami)
Kazan icindeki suyun seviyesini gosterir.

buhar bolgesine
-~ baglama adz!

seviye gostergesi
(cam tiip)

seviye ayarlama su bbigesins
P \\ " baglamaagzi
seviye ayarlama -
kolu e agma - kapama kolu
Resim 1.15: Su Seviye Sises Sekil 1.5: Su seviye sises kiamlari
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> Haberci dudukleri
Buhar basincinin ve su azliginin tehlikeli durumageldigini haber verir.
> Emniyet tertibati(glvenlik dizeni)

Buhar basinci 6nceden belirlenmis degeri gegince agarak buharin disar1 kagmasin
saglayan cihazlardir. Bunlar emniyet sifonlarn (tek kollu ve cok kollu) ve emniyet
ventilleridir (agirlikli ve yayl).

"3\_

)

Resim 1.16: Agirlikli ve yayhh emniyet ventili Sekil 1.6: Emniyet sifonu
> Doldur ma bosaltma muslugu

Sicak su kazanlarinda kullanilanin aynisidir.
> Pr osestat

Sivi ve gaz yakitl buhar kazanlarinda bulunur. istenilen basing araliginda bril6rin
calismasim dizenler. Birden fazla olabilir.

1.1.5. Kazan Taslarimin Olusumu ve Yok Edilmes

Suda bulunan kalsiyum ve magnezyum iyonlarimn suya verdigi 6zellige sertlik denir.
Sert su, tesisattaki borularin ve kazanin i¢ yuzeylerinde zamanla kireg tabakasi (taslanma,
kabuk baglama) olusturur ve dolayisiyla kazan sagirlasmast veya korlenmesi denilen olay
meydana gelir. Bu da kazamn verimsiz ¢alismasina ve émrinin kisa olmasina sebebiyet
verir. Bunu ortadan kaldirmak veya azaltmak icgin kazana verilecek su, su yumusatma
tankindan gecirilerek yumusatiimal1 ve sistemdeki su kacaklari kontrol altina alinarak kazana
sik sik su takviyesi yapilmamalidir.

18



1.2. Kazan Daires Yerlesimi
1.2.1. Kazan Dairesi Yeri Secimi

Ist Uretimini saglayan ve ekipmanlarinin kuruldugu mimari hacimlere kazan dairesi
denir.

)

4 | kazandairesi |—
< ]
% >

Sekil 1.7: Binaicinde kazan dairesi Bina disinda kazan dairesi

1.2.2. Kazan Dairesinin Planlanmasi

Kazan daires, bina planyla birlikte mimar tarafindan tasarlanir. Isi gereksinimi,
50.000 Kca/h'ten fazla olan binalarda kazan dairesi zorunlulugu vardir. Kicik ve orta
buyUklUkteki binalarda, bodrum katlar kazan dairesi olarak kullamilabilir. BlyUk ve yaygin
yap1 tesiderinde bagimsiz kazan dairesi yapmak daha uygun olur.

Kazan daires 1sitma siseminin beyni durumundadir. Kazan ve diger yardimci
ekipmanlari icinde bulundurur. Bu nedenle kazan dairesi, binanin ihtiyacina cevap verecek
nitelikte ve kullamsta olmalidir. Bir binada kazan dairesinin kullanigli olabilmesi igin su
Ozelliklerde olmas: gerekir:

Aydinlik olmalidir.

Y eterli havalandirmasi olmalidir.

Bina bacasina yakin olmalidhr.

Uygun sartlarda, yeterli miktarda yakit depolayabilmelidir.
Kazan ve ekipmanlar: icin yeterli blyukl Ukte olmalidir.
Binaici ve disindan kolay ulasilabilir olmalidir.

oA~ WNE
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1.2.3. Kazan Yerlesimi
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Sekil 1.8: Tek kazanin yerlestirilmesi Sekil 1.9: Ug kazamn yerlestirilmesi
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Sekil 1.10: Koémurld bir kazan dairesinin yerlestirilmes

Kazan dairesinin konumuna gore kazan yerlesimi yapilir. Kazan yerlesiminde, kazanin
cevresinde yeterli kullanma alanimin birakilmasi gerekir (Bakimz sekil 1.19, 1.20, 1.21). Bu

20



nedenle kazan arkasina kazanla duvar arasinda, kazan boyu (L)+1m sonucunun yarisi
(L+1/2m) kadar bosluk birakilmalidir. Kazamin yanindan duvara en az 50-70 cm bosluk
kalmalidir. Kazan 6niinde, kazan duman borularinin rahat temizlenebilmesi icin kazan boyu
+1m (L+1m)'den fazla adan bos olmalidir. Birden fazla kazamn yan yana konulmasi
durumunda, kazanlar arasinin rahat temizlenebilmesi icin durumuna gore 10-40 cm aralikl
montg] edilmelidir. Kazan Ustinde tavan yiksekligi, en yUksek kazan donammundan 1m
fazlaolmalidir.

1.2.4. Kazan Dairesi Kurulumunda Alinmasi Gerekli Givenlik Onlemleri

Oncelikle calismamn oldugu yerin temiz ve dizenli tutulmas: gerekir. Daginiklik,
istenmeyen kazalara neden olabilir. Kalorifer kazanlarimn buyutklUklerine gore, ving,
calaskal vb. aletlerle tasinmasi gerekir. Kazan ve duman kanallarimn tasinmasinda, tasinan
malzeme altinda durulmamalidir. Kazan montajinda mutlaka koruyucu baslik, ayakkab: ve
eldiven kullamImalidir. Duman kanallarimn yapiminda kaynak guivenlik kurallarina mutlaka
uyulmalichr.

1.3. Kazan Montaj1

1.3.1. Kazanmin Konulacagi Yerin Hazirlanmas ve Kazanmn Yerlestirilmesi

el ) i Arac ve Gerecler
- Z Zzz 7 1. Kirek, mala, pense, c¢ekic, keser,
= . // ahsap testeresi, metre, kalem, gonye
= e kezaneni / 2. @6-@8 mm insaat demiri, tel, Givi,
| Z kalip tahtasi, cimento, kum, su, bezir
:__,______-*‘__ﬁ:ﬁﬁ_[ ? yagi.
e islem Basamaklan
sl || N 1 Kazan kaides yeri igin temrin
b ‘ | 5 U odalarinda uygun bir yer seciniz.
3| ; ! ;: % 2. Kazan atligini 6l¢usiini yere giziniz.
3 | | § 7 3. Yere cizilen cizgiler Ustine gelecek
3 ! el v bicimde, athik kalip tahtasim
€ | | Nl 7 hazirlayiniz ve givilerle cakiniz.
8 { Rl 4. Kalip tahtasi igine demir koyarak telle
| 1 i 7 birbirine baglayinz.
| | ﬁ ! 7 5. Cimento, kum ve su Karisimindan,
| | =mem——maes e ' beton harci hazirlayimz.
! 700 6. Kaip tahtas icini bezir yamyla
. yaglayimz.
kazan eni + 200 ‘ 7. Beton harcim kaip tahtasi icine
’ doldurunuz.
3l 8. Maamn ucuyla harci sikistinnmiz ve
g yuzeyini dizeltiniz.

Sekil 1.11: Sivi yakith kazan althgr hazir lamak
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TS I
i
81 7 ;
) Z Yarim silindirik komiirlii kazan altig: digiileri
1 / = |lsi
1 . E 8y
== //,f 2300 |A | B|C|D|EIF
7 m* Kealhl mm | mm | mm | mm | mm| mm
Z 5 | 35/1100| 830350 | 300 | 400] 150
\ 7 10 | 70|1410[1140] 350 [ 350 | 710] 150
\ 7 15 | 105)1950{1200] 350 | 350 [1250 150
7 20 | 14020001170 350 [ 400 [1200] 150
. 7 25 | 175]2050 1140 | 350 [ 400 [1350] 150
2 . 30 | 210 {2000 | 1600 | 400 | 400 [1200] 200
| 7 35 | 245|2250|1600 [ 400 | 400 {1450 200
7 40 | 28021001440 | 400 | 400 [1300] 200
i F 45 | 315]2300(1580 | 400 | 400 [1500| 200
: % 50 | 35025001580 | 400 | 400 [1700] 200
‘ 7 55 | 38525401700 400 | 400 [ 1740 200
) 7 60 | 420|2740(1700| 400 | 400 [1890] 200
| it Z 65 | 455]2740[1700] 400 [ 400 |2080] 200
1 70_| 490 2530|1830 500 | 450 [1630] 200
I |.700_| 75 | 52527001830 | 500 | 450 |1800| 200
8 B0 | 5602850]1830 | 500 | 450 [1950| 200
— 85 | 59530001830 | 500 [ 450 [2100] 200
. T 90 | 630]3170{1830 | 500 | 500 [2270] 200
| 85 | 665 | 2980|1860 | 500 | 500 {1880 250
n II 100 | 700 {3110/ 1860 500 [ 500 [2010] 250
: | 125 | 875 3420 1960 | 500 | 500 [ 2320] 250
L } 150 |1050 33902060 500 | 500 [2190] 250
Sekil 1.12: Kat1 yakith kazan althg: hazirlamak
Arag ve Geregler

1. Kirek, mala, pense, gekic, keser, ahsap testeres.
2. Metre, kalem, gonye.
3. 26-@8 mmingaat demiri, tel, civi, kalip tahtasi, cimento, kum, su, bezir yagi.

Islem Basamaklari

1. Kazan kaidesi yeri icin temrin odalarinda uygun bir yer seciniz.

2. Kazan dtlig: yerini 6lgulerinde ciziniz.

3. Yerecizilen cizgiler Gstline gelecek bicimde, atlik kalip tahtasimt hazirlayimiz ve
civilerle cakiniz.

Ka1p tahtasi icine demir koyarak telle birbirine baglayimz.

Cimento, kum ve su karisimindan, beton harci hazirlayinz.

Kap tahtasi icini bezir yagiylayaglayimz.

Beton harcinm kalip tahtasi igine doldurunuz.

Malamn ucuyla harci sikistiriniz ve yiizeyini duzeltiniz.

©o~No O A

Not: Atdlyenizde bulunan kazana uygun altlik olgllerini seciniz ve duvara olan
Ol¢ulere uyunuz.

22



N

N

\(/ ~
;//;
o
Z Z
10 [ /'
I—l |
RO
2 / 2 /L 2
“ * 7
2 7
Q 7
- Z
1 i3 1 ' //
7 é 7
%
| 7
7 | Z
/ |
7 @ -
7 |

Sekil 1.13: Kalorifer kazaninin yerlestirilmesi

Arac ve Gerecler

1

2.

Kat1 veya sivi yakitli kazan, tastyici makine (ving veya calaskal).

Metre.

Islem Basamaklari

1

2.

3.

4.

Tas1yict makineyi, kazan tasima halkasina baglayiniz.
Kazani, 6nceden hazirlanmis atlik Ustiine koyunuz.
Kazamn duvara uzakligini, saga-solave ileri-geri kaydirarak ayarlayiniz.

Tas1yict makineyi kazandan sokinuz.

Not: Daha 6nce yapilan kazan altligim kullammnz.

Tas1yict makinenin bulunmadig: yerde, kazam borular Ustinden kaydirabilirsiniz.

Kazanin yerlestirilmesinde kazan yanlarindan, kazana borularla destek olunuz.
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1.3.2. Kazan Donanimlarimin Takilmasi

Sekil 1.14: Kat1 yakith sicak sulu kazan donammlarinin takilmas
Sekil 1.14.1: Ates ayar Sekil 1.14.2: Termometrenin Sekil 1.14.3: Hidrometrenin
cihazinin takilmas takilmast takilmast
Arag ve Geregler

1. Kurbagacik anahtar.

2. Kat1 yakith kazan, ates ayar cihazi, termometre.

3. hidrometre, doldurma-bosaltma muslugu, kendir, siilyen
boya.

Islem Basamaklari

1. Gerekli arag ve geregleri hazirlayinmz. Sekil 1.14.4 : Doldurma
2. Ates ayar cihaz1 vida dislerine kendir sarimz ve bosaltma muslugunun
stilyen stiriiniiz. takilmas:

3. Ates ayar cihazim kazan Ustlindeki yerine takimz.

4. Ates ayar cihazi zincirini hava klapesine baglayiniz.

5. Termometre dislerine kendir sararak sllyen siriiniz.

6. Termometreyi yerine takiniz.

7. Hidrometre dislerine kendir sariniz ve stlyen stiriiniiz.

8. Hidrometreyi kazan Uzerindeki yerine takinz.

9. Doldurma-bosaltma musluklarina kendir sarimz ve stlyen striiniz.
10. Doldurma-bosaltma muslugunu yerine takimz.
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1. Termostat 2. Termometre 3. Hidrometre 4. Doldurma-bosaltma muslugu

Sekil 1.15: Sivi yakith sicak sulu kazan donanimlarinin takilmasi

Sekil 1.15.1 : Ter mostatin Sekil 1.15.2 : Termometrenin Sekil 1.15.3: Hidrometrenin
takilmast takilmast takilmast
Arac ve Gerecler K
1. Kurbagacik anahtar
2. Swvi yakithh kazan, termostat, termometre, hidrometre,

doldurma-bosaltma muslugu, kendir, siilyen boya.

Islem Basamaklari

1

2.
3.
4
5

0 N

Gerekli arag ve gerecleri hazirlayinmz.

Termostat: kazan Ustiindeki yerine takimz. Sekil 1.15.4 : Doldurma
Termometre dislerine kendir sararak stilyen stiriintiz. bosaltma muslugunun
Termometreyi yerine takiniz. takilmas:
Hidrometre dislerine kendir sarimiz ve siilyen

surdnuz.

Hidrometreyi kazan Uzerindeki yerine takinmz.

Doldurma-bosaltma musl uklarina kendir sariniz ve siilyen stiriiniiz.
Doldurma-bosaltma muslugunu yerine takiniz.
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1. Suseviye gostergesi 5. Su seviye uyar1 dudigu

2. Ates ayar cihazi 6. Su seviye otomati

3. Manometre 7. Kazan bogaltma muslugu

4. Asin basing dudugu 8. Emniyet sifonu

Sekil 1.16: Kati yakith buhar kazam donammlarinin takilmas

Arac ve Gerecler

1. Kurbagacik anahtar, boru anahtari, acik agiz anahtar takim.

2. Kat1 yakitl buhar kazani, su seviye gostergesi, emniyet sifonu, manometre, alarm
dudukleri (asir1 basing ve su seviyesi uyari dudigl), ates ayar cihazi, su seviye
otomati, kazan bosaltma muslugu.

3. Muhtelif civata ve somun, muhtelif ¢apta klingrit conta, siilyen boya, kendir.

Islem Basamaklari

CoNoOA~MWNE

Not

Is icin gerekli arag ve geregleri hazirlayiniz.

Su seviye gostergesini kazan Uzerindeki yerine takiniz.
Emniyet sifonunu yerine takiniz.

Manometreyi yerine takiniz.

Alarm diduklerini yerlerine takinz.

Ates ayar cihazini takiniz.

Ates ayar cihazi zincirini hava kapagina baglayinz.
Kazan bosaltma muslugunu takimz.

Su seviye otomatini baglayiniz.

: Contalara stllyen boya stiriiniiz.

Atdlyenizde bulunan buhar kazam donanimlarim sokuip takabilirsiniz.

Emniyet sifonu yerine agirlikli giivenlik vanast da kullanabilirsiniz.
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1. Su seviye gostergesi 5. Agirlikli emniyet vanasi
2. Prosestat 6. Su seviyes uyari dudigi
3. Manometre 7. Kazan bosaltma muslugu
4. Asirt basing dudigu 8. Su seviye otomati

Sekil 1.17: Sivi yakith buhar kazani donanimlarinin takilmas

Arag ve Geregler

1. Kurbagacik anahtar, boru anahtari, agik agiz anahtar takimu.

2. Sivi yakith bubhar kazani, su seviye gostergesi, emniyet vanasi (2 adet),
manometre, alarm didikleri (asir1 basing ve su seviyesi uyar: didigu), prosestat,
Su seviye otomati, kazan bosaltma muslugu.

3. Muhtdlif civata ve somun, muhtelif ¢apta klingrit conta, stilyen boya, kendir.

Islem Basamaklar:

Is icin gerekli arac ve geregleri hazirlayinmz.

Su seviye gostergesini, kazan tstiindeki yerine takiniz.
Emniyet vanasin yerine takiniz.

Manometreyi yerine takinz.

Alarm dudiklerini yerlerine baglayinz.

Prosestat: yerine takiniz.

Kazan bosaltma muslugunu takimz.

Su seviye otomatini takiniz.

N~ WNE

Not: Conta ve keten Uzerine stlyen boya striniiz.

Atdlyenizde bulunan buhar kazam donanimlarim sokuip takabilirsiniz.
Agirlikli emniyet ventili yerine emniyet sifonu da kullanabilirsiniz.
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( UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulamalar1 yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Kazan yerini hazirlayinz.

vV Vv YV VYV V V¥V

Atdlyede calismaya baslamadan oOnce is
kiyafetinizin tam olduguna dikkat ediniz.
Kazan yerini hazirlayimz (bakimz konu 1.3.1
vesekil 1.22, 1.23).

Hazirladigimz kazan yerinin is guvenligi
kurallarina uyup uymadigini kontrol ediniz.
Calisma esnasinda is guvenligi tedbirlerine
mutl aka uyunuz.

Kazan yerinin hazirlanmasinda gerekli olan
malzemeleri dgretmeninizden temin ediniz.
Insan haklarina, demokrasinin ilkelerine ve
kendi mesleginiz ile ilgili etik kurallara
saygili olmayr daima kendinize prensip
edininiz.

Calismalarimzda daima dikkatli, hassas ve
titiz olunuz.

Zamani dogru kullammnz ve hatasiz ¢aliginmz.

» Kazan teknigine uygun yerlestiriniz.

YV VIV V¥V

Kazan yerlesimi igin gerekli malzemeleri
ogretmeninizden temin ediniz.

Kazan yerlesimini dogru yapimz (bakiniz
konu 1.2.3-1.3.1 ve sekil 1.19, 1.20, 1.21,
1.24).

Isciligi yapilan arag ve gereglerin hasar
gbrmemes igin amacina uygun bir ¢alisma
ortam igerisinde olunuz.

Dikkatli ve hatasiz ¢alisiiz.

Is disiplini veis ahlakina daima sahip olunuz.

» Kazan emniyet aygitlarinin
baglantisint yapiniz.

VVYVYVYYVY V|V V

A\

Kazan emniyet aygitlarimn  baglantisin
yapiniz (bakimz konu 1.3.2 ve sekil 1.25,
1.26, 1.27, 1.28).

Dikkatli ve 6zenli caligimz.

Is disiplinine ve ahlakina sahip olunuz.
Zaman dogru kullanmniz.

Hatasiz calisimz.

Calismalarimzi  bitirdikten sonra  teslim
addiginiz  arag, gerec ve mazemeleri
ogretmeninize teslim ediniz.

Calisma ortammzi temizleyerek tertip ve
duzenini daima muhafaza ediniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu 6grenme faaliyeti ileilgili 6lgme ve deger lendirme sorularim cevaplandir ar ak

bilgi diizeyinizi (davrams degisikliginizi) test ediniz.

1

Merkezi 1sitma sistemlerinde 1s1 Uretimi kazan dairesi adi verilen bir merkezde
gerceklestirilir.

A) Dogru B) Yanls

Merkezi 1sitma ile bolgesel (lokal) 1sitma arasinda kapsam yoninden hichir fark
yoktur.

A) Dogru B) Yanlis

Y apilislarinda kullamlan malzemeye gore kazan cesitleri, dokme dilimli ve celik
kazanlar olmak Uzereikiye ayrilir.

A) Dogru B) Yanlis

Asagidakilerden hangis yaktig: yakit cinsine gore kazan cesidi degildir ?

A) Kat1 yakitl kazanlar
B) Sivi yakith kazanlar
C) Buhar kazanlar

D) Gaz yakith kazanlar

Asagidakilerden hangisi 1s1 tasiyici (akiskan) cinsine gore kazan ¢esidi degildir ?

A) Sicak su kazanlar

B) Kaynar su kazanlari

C) Buhar kazanlar

D) Sivi ve gaz yakitli kazanlar

Izgara hangi kazanda bulunur?

A) Kat1 yakith kazanda
B) Siv1 yakitli kazanda
C) Gaz yakitl kazanda
D) Sivi ve gaz yakitli kazanda

Asagidakilerden hangisi dokme dilimli kazanlarin Usttinl Uklerinden degildir ?

A) Tasinmasi kolaydir.

B) Kazan, kullanma yerinde montgj edilir.
C) Anizalar: dilim degistirmekle giderilebilir.
D) Daha ekonomiktirler.
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10.

Kazan yanarken igindeki suyun sicakliginm 6lgen alete ne ad verilir?

A) Hidrometre

B) Termometre
C) Manometre

D) Termostat

Buharl: tesisatlarda kazan buhar basincini 6lgen eleman hangisidir?

A) Prosestat

B) Ates ayar cihazi
C) Manometre

D) Emniyet sifonu

Sivi yakitli, sicak sulu kazanlarda kazan suyunun sicakligi ayarlanmig oldugu dereceyi
gecince durduran, sicaklhik disince de briléri  devreye sokan  kontrol
demanina.............., sivi yakithi buharli kazanlarda, buhar basincina bagli olarak
briloriin galismasint diizenleyen elemanada .............. denir. Noktal1 yerlere siraile
asagidakilerden hangis gelmelidir?

A) Prosestat-manometre
B) Termostat-manometre
C) Termostat-hidrometre
D) Termostat-prosestat

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayiizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Yanlis cevap verdiginiz veya cevaplayamadiginiz sorularla ilgili eksikliklerinizi

faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz
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(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

KONTROL LISTESI

Yaptigimiz uygulamay: kontrol listesine gore degerlendirerek, eksik veya hatal

gorduglinuiz davranislar: tamamlama yoluna gidiniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

1 | Is givenligi kurallarina uydunuz mu?

2 Gerekli arag ve geregleri hazirladimz mi ?

3 Termostat: kazan Ustiindeki yerine taktimz mi?

4 Termometre dislerine kendir sararak stilyen boya
surduntz ma?

5 Termometreyi yerine taktimz mi?

6 Hidrometre dislerine kendir sarip, siilyen boya
surdiniz ma?

7 Hidrometreyi kazan Ustiindeki yerine taktimz mi?

8 Doldurma-bosaltma musluklarina kendir sarip siilyen
boya slirdiiniiz mu?

9 Doldurma-bosaltma muslugunu kazan dniindeki
yerine taktimz m?

10 |Uygulamayi, verilen siire zarfinda tamamladimz mi?

11 [Temiz, dizenli, dikkatli ve hassas ¢alisiyor musunuz?

12 Takmis oldugunuz kazan donammnunin baglantilar

guvenilir, saglam ve kullarlabilir mi?

31




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli donanim kullanilarak standartlara uygun olarak brilorii kazana monte
edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Calisma hayatinda veya piyasada kullamlan brilor gesitlerinin neler oldugunu
arastirimz ve inceleyiniz.

Caisma hayatinda veya piyasada brilér kazana nasil monte edildigini
arastirimz ve inceleyiniz.

Tesisat taahht firmalarim dolasarak arastirma ve gézlem yapinmz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor h@line getiriniz. Hazirladigimz raporu sinifta
tartisimz.

VVV V 'V

2. BRULORUN KAZANA MONTAJI

2.1. Bralorler (Yakat Yakicilari)

Yakitlarin yakilmast icin, zerrecikler (sis) héline getirilip hava ile karistiriimasi
gerekir. Isitma sistemlerinde yakiti, ocaga puskirten, yanma igin gerekli havay: temin eden,
yakit-hava karisimini saglayan ve ateslemeyi yaparak yakan yakit yakicilarina brilor denir.
Bunun icin brilérin gévdesinde, otomatik calisma icin gerekli bitin ayar, kumanda ve
atesleme donaninu da bulunur.

2.1.1. Basing Durumuna Goére Brulorler
2.1.1.1. Alcak Basing Brilor U

Gorunts ve yapm Ozellikleri bakimindan yuksek basingli brilorlere benzer. Bu
brilorlerde yakit yagi 3.000, 4.000 ve bazi héllerde 10.000 devirli bir milin icindeki
kanaldan gonderilir. Kanalin ucunda bulunan ¢anagin icine gelir. Bu yag santrafllj kuvvet
tegiri ile canagin kenarlarina savrularak kiigiik parcaciklara ayrilir. Canagin mili Uzerinde bir
vantilator mevcuttur. Bu vantilatérden gelen hava, puskirtme ¢anagimin etrafindan girerek
yakit yagi ile iyice karisir. Bu karisim ikinci bir vantilatérden gelen hava yardimu ile yanisa
hazir duruma gelir. Yakiti 1sitip buharlastirarak yakarlar. Gunimizde konutlarda pek
kullanilmazlar. Bu brilorlerin en dnemli 6zelligi kalin yaglart 6n 1sitmaya tabi tutmadan
yakmalaridir. Ayrni zamanda gurdltilt calisirlar ve verimleri distktOr.
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2.1.1.2.Y iksek Basing Brulor U

Y Uksek basincli brildrlerde pompa, yakiti yuksek bir basincla (7-20 kg/cm?) yakit
puskirtme memesinden koni bicimli zerreler kiimesi hélinde yanma odasina puskurtdr.
Vantilator tarafindan, memeyi cevreleyen biiyik capli borudan verilen hava, yanma odasinda
yakit zerreleri ile karisir. Yakit yagi-hava karisimn memeye yakin konmus olan, elektrik
yuklU uclar ile ateslenir. Ateslemeden sonra yanma kendiliginden devam eder.

Bu brilorler otomatik alev kontrolt, otomatik yanma ve durdurma donanim: gibi
Ozelliklere sahip oldugundan, merkezi isitma sistemlerinde ¢ok kullamlir. Yakit yagimn
dizgin bir bicimde puskirtilmesi icin, yakitin temizligi, viskozitesi (akiciligi) ve 6zgul
agirligr 6nemlidir. Bu brildrler, yakiti parcalayip (atomize edip) basinclandirarak yakarlar.
Isitma tesisatlarinda yaygin olarak bu tdr brilorler kullanilir.

14
13 12 11 10
Sekil 2.1: Yuksek basinch brGlor
1. Yanmabaslig1 2. Turbulator ayar vidasi 3. BrUlor beyni
4. D1s koruyucu 5. Onsitici 6. Fotosdl
7. Selenoid ventil 8. Yakit basing ayar vidasi 9. Otomatik hava kapayici
10. Sesyalitim 11.Y akit pompasi 12. Briilor tasiyic1 ayagi
13. Tasiyic1 ayak flang bag 14. Y anmaz conta 15. Turbulator
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2.1.2. Yakit Durumuna Gore Brlorler

2.1.2.1. Kat1 Yakit Bralori

Resim 2.1: Kati yakat brulorleri

Bu brilor daha blylk alanlarda kullamlmak Uzere tasarlanmustir. Konutlarin ve
sitelerin merkezi 1sitma sistemlerinde ve sanayide yiksek 1s1 Uretimi gerekli yerlerde

kullanilmaktadir. Briil6r, toz komir, prina (zeytin posasinin ve gekirdeginin kurutulmasindan
elde edilmektedir) ve diger alternatif kat1 yakitlar: yakar.

2.1.2.2. Siv1 Yakit Brilori

Motorin veyag brulori

Fuel-oil brilori

Resim 2.2 : Siva yakat brilérleri

Fuel-oil ¢cok az ugucu bir yakit oldugundan 1sitilip basingli olarak puskirtilmesi
gerekmektedir. Fuel-oil nu. 4 yakit son noktada 90°C'ye kadar, fuel-oil nu.6 yakit son
noktada 130°C'ye kadar isitilmalidir. Brilorlerde yakit 15-25 bin basingla ocak icine
puskartalmelidir (brlor imalatgisi firmanin tavsiye ettigi degere gore ayarlanmalidir).
Yaklasik olarak 1kg fuel-oili yakmak icin 11m? hava gerekmektedir. Hava miktarin, hava
fanm hava girisinde bulunan klapelerin agikligini ayarlayarak istedigimiz miktarda tutariz.
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Briilér Beyni Atesleme Trafosu Fotosel Atesleme Elektrotu Meme  Tirbilatér

L

Y
Yakit Pompasi Selenoid Ventil Briilr Fani

Resim.2.3: Sivi yakat br Gl6r i parcalar:

Sivi yakit bruldrler, algak ve yiksek basingli olarak iki gesittir. Merkezi isitma
sistemlerinde yiksek basingli olanlar tercih edilir. Brilérler, birbiriyle baglantili ¢alisan
mekanik parcalardan meydana gelir. Bu parcalarin brilér sistemi icinde, kendilerine gore
yapmasi gereken gorevleri vardir. Birisinde olabilecek aksaklik veya ariza durumunda, tim
sistem ¢alismaz duruma gelir.

2.1.2.3. Gaz Yakit Brulori

LPG ve dogalgaz yakit yakan bu brilorler, kars1 basingli ve atmosferik (Uflemesiz)
yanmaya uygun olarak imal edilirler.

Resim.2.4: Dogalgaz ve LPG brulorleri
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2.1.2.4. Cift Yakith Brulérler (Sivi-Gaz)

Hem fuel-oil hem de gaz yakabilen brilérler olup gazin kesilmesi halinde fud-ail ile
calisma imkan saglar. Kesintisiz calismak zorunda olan endustriyel tesiserde tercih
edilirler. Satin alma maliyetleri oldukca yuksektir.

Resim.2.5: Cift yakith brilorler (avi-gaz)
2.1.3. Brulor Kisimlari ve Gorevleri

2.1.3.1. Si\v1 Y akath Brilor tin Kisamlari ve Gorevleri

1. Hava klapesi grubu B. Atesleme kablolar ‘Iff. Selonoid vana

2. Servomotor 9. Mentegeli tespit flans! 16. On isitici ayar termostati
3. Yag pompasi 10. Atesleme eleklrotlan 17. Yag én isitici

4. Briilor motoru 11.Yanma baghg! 18. Fotosel )

5. Fan 12, Turbulator - 19. Kumanda beyni

6. Briilér gbvdesi 13. Meme 20. gtcsleme trafosu

7. Ust kapak 14. Meme borusu 21. Elektrik panosu

Sekil 2.2: Sivi yakath brilér ve kissmlara
36



> Hava klapes grubu

e

- ».,,_,.,‘_k__ El veya servomotorla kumanda edilerek yanma hava
P - miktarim ayarlar. Havay1 emis agzindan alir ve yanma

,‘ ? b6l gesine gonderir.
I |

=

> Servomotor

Cift kademeli brilérlerde, yakit miktarina uygun
otomatik hava ayarin yapar.

Y akit1 yiksek basingla memeye gonderir. Bu pompalar
disli tipte olup az miktarda yakita yiksek basing verir.

> Bruldér motoru

Fan ve yakit pompasini calistirir. 1400 veya 2800
dev/dk. hizda calisirlar.
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Yanma icin gerekli havay: saglar. Hareketini elektrik
motorundan air. Egimli kanatciklar havay:r alarak namluya
iletir.

> Brulor govdes

Brilor parcalarin Ustinde tasir. Genellikle a Gminyum dokimden yapilir.
>  Ust kapak

Brilor icindeki parcalara (atesleme elektrotlari, kablo ve meme) rahat ulasabilmek icin
kullanlir.

> Atesleme kablolari

Atesleme trafosundaki yuksek akimi, atesleme elektrotlarina aktarir. Y iksek gerilime
uygun, 6zel izolasyonlu (yalitimli) ve 6zel tespit ugludur.

> Menteseli tespit flans

Brilorin  kazana baglanmasim  saglar.  Bralor
sokiilmeden, saga veya sola dondurulerek bakim yapilir.

> Atesleme dektrotlar:

Elektrikli cakmak da denir. Yanma igin gerekli elektrik
arkim olusturur. Elektrik arki igin elektrigi trafodan alr.
Yiksek 1stya ve gerilime dayanikli metalden, porselen
izolasyonlu yapilir. Iyi bir atesleme yapabilmes icin ayar
Olcllerinin uygun yapilmas: gerekir. Cakmak ayar Olcglleri
sekil 2.9'dagorildugl gibidir

> Y anma bashigi

Brilor aevine bicim verir. Celik sacdan boru bicimli yapilir. Namlunun ucunda
bulunur. Civatayla namluya tutturulur. Gerektiginde sokulebilir.
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> Turbilator

Famn verdigi havayr dondurerek, yakit hava
karisimimin tam olmasim saglar. Meme Oninde ya da
gerisinde olabilir. Paslanmaz celik sacdan kanatli olarak
yapilir. Hava, kanatlar arasindan gegerken kanatlar havamn
dairesel donmesini saglar.

> Meme

Pompadan yiiksek basincla gelen yakiti, atomize ederek piskirtmeye yarar. Yakit
memeden cikarken bir grami milyon parcalara ayrilir. Memenin Ustiinde, saatteki yakit
puskirtme kapasitesi (3 galon gibi), basinci (7 att gibi) ve yakit puskirtme agisi (30°-45°-
60°-80°-90° gibi) yazar.

1 Amerikan galonu = 3.8litre ve 1 ingiliz galonu = 4.5 litredir. Pratikte bir galon
yaklasik olarak 4 litre alinir.

Memenin puskirtme agisi kiiglk olursa, alev
o capt da kiglk olur. Meme agisi blyudikee, aev
capt buydr ve alev boyu da kisalir. Kazan yanma
odasina gbére meme acist secilir. Meme dort
parcadan meydana gelir. Bunlar; meme basligi
(meme  gbvdesi), deflektér  (yakit  yonu
degistiricisi), deflektér kovam ve filtredir.

Resim.2.6. Brilér memesi

_ helis kanallar
w0
o
@ = \
g.!--_------ : 6 — | | |
o AT P E o i
- H'%
E
1. Meme baslgi 2. Deflektor 3. Deflektor kovani 4, Filtre

Sekil 2.3: Meme par calari
> Meme bashgi: Meme parcalarin Ustiinde tasir. Meme govdesi de denir. Y akitin
meme deliginden gikarken puskirmesini ve sislesmesini saglar.
> Deflektor: Ustiinde bulunan helis kanallar aracihigiyla yakiti inceltir ve
yonlendirir.
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> Deflektor kovam: Deflektort sabitler ve yakiti deflektore aktarir.

> Filtre: Yakit icinde bulunan yabanci madde ve partikillerin meme icine
gelmesini onler.

> Meme borusu

Brilér motorunun ilk hareketi sirasinda yakitin plskirtilmeden dolastiriimasin
saglar. Ayni zamanda memeyi Ustinde tasir.

> Selonoid vana

Y akit pompasi ile meme arasinda yeterli basincin
olusmasi icgin yakin yolunu kontrol eder. ilk calisma
sirasinda, yakiti devridaim ettirerek 1sinmasim saglar.
Brulorin durmast aninda, son yakit plskurmesini onler.
Basing fazlasi yakiti, pompa girisine geri génderir.

Selonoid vana tek kademeli brulérlerde bir, cift
kademelilerde iki tanedir. Selonoid vana, normalde agik
ve kapal1 olarak iki cesittir. Tek kademeli brilorlerde,
normalde acik olam kullanlir. Cift kademelilerde ise
birinci kademe normalde agik, ikinci kademe normalde
kapal1 konumdadir.

>  Onigitic ayar termostati

Y akit, 6n 1sitici sicakligina bagli olarak elektrikli 1siticilarin elektrik akimini kontrol
eder. Aym zamanda yakitin 6n 1sitici sicakligi degerini kumanda beynine bildirir.

> Yag on1stic

Yakit yagini hizla isitarak yakitin akiciligim ve yanmasim kolaylastirir. Ayar
termostati, alt ve tst limit termostatlarint Gsttinde bulundurur.

> Fotosd

Bralortn ilk hareketi sirasinda, alevin olusmasin
ve alev olustuktan sonra atesleme elektrotlart akiminin
kesilmesi icin gozetleyici gorevi gordr.

> Kumanda beyni

Brulorh belli bir programa goére calistinir. Brildr govdesine baglidir. Termostat,
fotosel, 1sitict, elektrik motoru ve selonoid vana beyinle irtibatlichr. Brilor sisteminde,
istenen sartlar olusmadan briilére yol vermez. Ustiinde bulunan ariza diigmesi, briil6riin
arizada oldugunu haber verir.

40



»  Ateslemetrafosu

220 volt olan sehir elektrigini 10.000 voltun Ustiine
cikartir ve atesleme elektrotlar: icin gerekli olan yiksek
gerilimi saglar.

> Elektrik panosu

Brulord calistrmak icin Ustinde kumanda salteri, isaret lambasi, kontaktor ve
sigortalar gibi elektrik elemanlarim bulundurur.

2.1.3.2. Gaz Y akit Bruloriniin Kisimlar: ve Gorevleri

Gaz yakit brilérleri, havayla gaz yakiti (dogalgaz, LPG) karistirarak yakan
yakicilardir. Atmosferik (Uflemesiz) ve fanli (Uflemeli) olarak iki cesit gaz yakit brilort
vardir.

Atmosferik briildr, yanmaicin gerekli havay: cevresinden alir. Fanlt brilér ise yanma
havasin Uzerinde bulunan bir fanla temin eder ve gazla havay: karistirarak yakar. Sekil
2.11' de fanl1 bir briil6rin gorints sekli Ustiinde parcalar: gosterilmistir.

> Brulor govdes
Brulor parcalarint Gzerinde tasir. Aliminyumdan yapilir.
>  Ickapak

Brilor ic hacmini boler. Brildr i¢ donanimlarini Gzerinde bulundurur. AlUminyumdan
yapilir.
> Fan

Yanmaicin gerekli havay: saglar. Hareketini motordan alir.

> Turbulator

Y anma havasina yon vererek hava-gaz karigiminin tam yapilmasini saglar.
»  Ateslemeveiyonizasyon elektrodu

Baz:1 brulorlerde iig, bazilarindaise iki adettir. Ug adet olan briil6rlerde ikisi atesleme,
birisi ise iyonizasyon amaciyla kullanlir. 1ki adet elektrot olan bruldrlerde nétr hattina bagl
olan elektrot iyonizasyon icin de kullanilir. Y Uksek gerilime ve sicakliga dayaniklidirlar.

Atesleme elektrotlar, yanma icin gerekli elektrik akimini olusturur. Ark igin gerekli
elektrigi atesleme trafosundan alir.
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Iyonizasyon elektrodu, brilordeki alev sicakligim algilayarak beyine "alev olustu®

sinyalini gonderir ve ateslemeyi durdurur. Beyin belirli siire icinde bu sinyali algilayamazsa
bril6ri arizaya gegirir.

: 13
o— |HRE /i

10
Sekil 2.4: Fanh gaz yakitl brulér ve kissmlari

1. Brilér govdesi 8. Briilr motoru 15. Hava klapesi
2. i¢ kapak 9. Hava basing presostati 16. Yanmabaslig
3. Fan 10. Kapak montaj elemam 17. Kazan baglant: flans
4. Turbulator 11. Soket 18. On kapak

5. Atesleme ve iyonizasyon elektrotu 12. Kumanda beyni 19. D1s kapak

6. Gozetleme kapag: 13. Atesleme trafosu 20. Minimum gaz basing
7. Calisma selonoid vanasi 14. Havaklapes grubu presostat

»  GoOzetleme kapag
Aluminyumdan yapilir. Elektrotlar tagir. Yanma bagligina gaz tasiyarak ttrbdlatdrin

hassas ayarini yapar.

»  Calismaselonoid vanast
Gaz debisini ayarlayarak gaz yolunu agar veya kapatir.
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> Bruldér motoru

Fanin hareketini saglar. Kicik kapasitede olanlar 220 volt, biyik kapasiteli brilérler

ise 220-380 volt ile caligir.

> Hava basing presostati

Fan tarafindan saglanan havanin yetersiz olmasi durumunda bril 6ri durdurur.

> Kapak montaj elemani

I¢ kapagin govdeye kolayca sokil tp takilmast icin kullanilir.

»  Soket

Brilore gelen elektrik baglantilarinin yapilmast icin kullanilir.

> Kumanda beyni

Brulort belirli bir programa gore calistirir. Normal galisma sirasinda briloriin alev

kontrol Unii yapar. Herhangi bir nedenle alev sondigiinde sistemi durdurarak arizaya gecirir.

»  Ateslemetrafosu
220 volt olan sehir cereyamm 18 kilo volta ¢ikararak elektrotlar icin gerekli olan

gerilimi saglar.

> Hava klapesi ayar grubu
Y anma havasinin ayarinm yapar. Kucik kapasiteli brilorlerde elle, blyik kapasiteli ve

ozellikle cift kademeli brilorlerde otomatik olarak yapulir.

> Hava klapesi

Hava gegis kesiti miktarim ayarlar.

> Y anma baslhig

Brilor devine bicim verir. Celik malzemeden, yiksek sicakliga dayanikli yapilir.

> Kazan baglanti flansi

Briloriin kazana baglantisimt saglar. Aliminyum malzemeden yapilir. Uzerinde

yanmaz asbest contasiylabirlikte satilir.

>  Onkapak
Briilor gévdesinden gelen havay: yanma bolgesine yonlendirir.
> Dis kapak

I¢ kapak Uzerindeki ekipmanlarin korunmasini saglar. Aym zamanda brilér motoru

gurdltustinuin ortama yayilmasinda ses yalitimi gorevini de yerine getirir.

> Minimum gaz basing prosestati
Gaz basincini kontrol eden givenlik elemanidir. Gaz basinct belirli bir degerin altina

dismesi durumunda briléri durdurur.
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2.2. Brilor Montaja

2.2.1. Brulér ve Kazan Baglantisinin Y apilmasi

2.2.1.1. Gaz Y akitl Brilor U K azana Baglamak

kazan

=]

1. Civata

2. Flang

3. Civata

4. Amyant conta
5. Somun

Arag ve Geregler

1. Acik ag1z anahtar takimi, allen anahtar takimi, breyiz (el matkabi)
2. Kazan, brulor, amyant conta (1stya dayanikli conta), flans (ayna), tespit vidalar.

Islem Basamaklari

Is icin gerekli arac ve geregleri hazirlayinmz.

Flans olculerini dikkate alarak delik yerlerini markalayimz.

Breyiz ile delikleri deliniz.

2 numaral flansi, araya 4 numaral1 contay: koyarak kazan brildr agzina tutunuz.
Flans1 3 numaral1 civatayla sabitleyiniz.

Brilord flans icine stiriindz.

1 numarali civata ve 5 numarali somunla birlikte flansi sikiniz (flans bril6r
boynunu kel epce biciminde sikar).

NooahkwdNpE
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2.2.2. Brulér Elektrik ve Otomatik Kumanda Baglantilarinin Y apilmas

2.2.2.1. Gaz Y akith Bralorian Elektrik ve Otomatik Kumanda Baglantisin Y apmak
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Sekil 2.6: Gaz yakith brilor elektrik ve otomatik kumanda baglanti semasi

Not: Gaz sizdirmazhik Unites takilacaksa kisa devre kaldirilmaldir.
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Sekil 2.6.1: Sebekenin sokete baglanmas  Sekil 2.6.2: Kazan ve oda ter mostatinin sokete

baglanmas

Arag ve Geregler
1. Kontrol kalemi, pense

2. Kazan termostati, oda termostati, brilor, iletken kablo.

Islem Basamaklar:
1. lsicingerekli arag ve geregleri hazirlayimz.

2. Brulor elektrik panosunu aginiz.

3. T,S Rgiris fazlarin, sekil 2.6.1' deki gibi eektrik sebekesi fazlarina baglayiniz.

4. Kazan termostatinm sekil 2.6.2' deki yerine baglayiniz.

5. Odatermostatin sekil 2.6.2' deki yerine baglayimz.

Not: Atdlye sartlarina gore mevcut bril Or Ustlinde ¢aligma yapiniz.

Bu isi 6gretmen gozetiminde yapiniz.

Brilor Gstlinde calisma yaparken mutlaka, ana salteri kapatimz ve kontrol kalemiyle

elektrik kagag: olup olmadigim kontrol ediniz.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki uygulamalar1 yapinz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Atolyede calismaya baglamadan o©nce is
kiyafetinizin tam olduguna dikkat ediniz.

» Calismalariniza baslarken gerekli olan arag,
gerec ve aetleri Ogretmeninizden temin
ediniz.

» Calisma esnasinda is guvenligi tedbirlerine
mutlaka uyunuz.

» Flans olculerini dikkate darak delik yerlerini
markalayimz (bakimz konu 2.2.1.1. ve sekil
2.12).

> Insan haklarina, demokrasinin ilkelerine ve

kendi meslegi ile ilgili etik kurallara saygil

olmay1 daima kendinize prensip edininiz.

Calismalarinizda daima dikkatli, hassas ve

titiz olunuz.

El breyizi ile delikleri deliniz (bakimz konu

2.2.1.1.ve sekil 2.12).

Hatasiz calisinmiz.

Dikkatli olunuz.

Yanma kafasini, 1siya dayanikli  conta

> Yanmakafasini, 1siya dayanikl conta|  kullanarak kazan flansina baglayimz (bakimz

kullanarak kazan flansina baglayinmz. konu 2.2.1.1. ve sekil 2.12).
Calismalarinizda dikkatli ve hassas olunuz.

» Flang olcllerini dikkate aarak delik
yerlerini markalayiniz.

A\

» El breyizi ile délikleri deliniz.

YIVV V¥V

A\

> Mentese pimlerinden birini » Mentese pimlerinden birini kullanarak briilor
K IR - govdesini yanma kafasina takimz (bakimz
ullanarak brilor govdesini yanma K .
kaf asina takiniz. onu 2.2.1.1. ve sekil 2.).
» Dikkatli ve 6zenli calisiniz.
» Montg bitiminde ikinci mili yerine takimz
S L . (bakimz konu 2.2.1.1. ve sekil 2.12).
> gﬁ?}g bitiminde ikinci mili-yerine » Calismalariniz: is glvenligine uyarak dizenli
' bir sekilde devam ettiriniz.
» Zaman dogru kullanmmniz.
» Gaz baglantisim yapimz (bakimz konu
» Bruldre gaz baglantisini yapimz. 2.2.1.2. vesekil 2.13, 2.14).
» Hatasiz ¢alisiniz
» Regulétor ve filtre montgjlarim | > Regulatdr ve filtre monta baglantilarim
yapiniz. yapiniz (bakimz konu 2.2.1.2. ve sekil 2.13,
2.14).
» Hatasiz ¢alisip,zamant dogru kullamniz.
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» Baglantilar1 kontrol ediniz.

» Yapmis oldugunuz baglantilar ve isi hatasiz
kontrol ediniz (bakiniz konu 2.2.1.2. ve sekil
2.12,2.13,2.14).

» Calismalarimzi  bitirdikten sonra  teslim
adiginiz  arag, gerec ve mazemeleri
ogretmeninize teslim ediniz.

» Calisma ortamimzi temizleyerek tertip ve
duizenini koruyunuz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu 6grenme faaliyeti ileilgili 6lcme ve degerlendirme sorularini cevaplandirarak bilgi
diizeyinizi (davrams degisikliginizi) test ediniz.

1.  Asagidakilerden hangis merkezi 1sitma sistemlerinde daha cok tercih edilen briilor
cesididir?
A) Algak basing briléri
B) Y uksek basing bril6ru
C) Orta basing bril ori
D) Dustk basing bril6ri
2. Asagidakilerden hangis yakit durumunagore bril or cesidi degildir ?
A) Cift yakitli brilorler (sivi-gaz)
B) Gaz yakit brilorl
C) Kazanl brilorler
D) Kat1 yakit brul6ru
3. Brilor kistmlarindan olan famn gorevi nedir?
A) Yakit1 yiksek basingla memeye gonderir.
B) Pompadan yuksek basingla gelen yakiti, atomize ederek puskirtmeye yarar.
C) Briiloriin kazana baglanmasini saglar.
D) Yanmaicin gerekli havay: saglar.
4. Gaz yakitl brilorlerde, gaz debisini ayarlayarak gaz yolunu acan veya kapatan
demana..................... denir. Noktal1 yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Soket
B) Tarbulator
C) Ateslemetrafosu
D) Calisma selonoid vanasi
5. Minimum gaz basing presostatinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Fanin hareketini saglar.
B) Gaz basincim kontrol eden guivenlik elemanidhr.
C) Yanma havasina yon vererek hava-gaz karisiminin tam yapilmasini saglar.
D) Gaz debisini ayarlayarak gaz yolunu acar veya kapatir.
6.  Turbulator, yanma havasina yon vererek hava-gaz karigimimn tam yapilmasim saglar.
A) Dogru B) Yanlis
7. Cift yakith brilérler (sivi-gaz), hem fuel-oil hem de gaz yakabilen brildrler olup,
gazin kesilmesi hélinde fuel-oil ile ¢aligmaimkéan: saglar.
A) Dogru B) Yanlis
8. Fotosdl, sivi yakitli brildrlerde, brilérin ilk hareketi sirasinda, alevin olusmasin ve
alev olustuktan sonra atesleme elektrotlarr akimumin kesilmesi igin gozetleyici gorevi
gordar.
A) Dogru B) Yanlis
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Yanhs cevap verdiginiz veya cevaplayamadigimz sorularla ilgili eksikliklerinizi
faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.
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(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

gorduglinuiz davranislar: tamamlama yoluna gidiniz.

KONTROL LISTESI

Yaptigimz uygulamay: kontrol listesine gore degerlendirerek, eksik veya hatal

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 |[is givenligi kurallarina uydunuz mu?

2 |isicin gerekli arag ve geregleri hazirlayabildiniz mi?

3 Bina girisinden gelen gaz borusu ucuna kiresel vana
bagladimz ni?

4 |Kiresel vanadan sonra gaz filtresini bagladimz m?

5 |Gaz prosestatim bagladimz mi?

6 |iki adet selonoid vanay: bagladimz mi?

7 Brilore kadar olan boru parcasim hazirlayarak
bagladimz ni?

8  [Brulor rakorunu boruya siktimz mi?

9 Yaptigimz isin  Olgi  kontrolunti  ve temizligini
yapabildiniz mi?

10 Uygulamay, verilen siire zarfinda tamamlayabildiniz
mi?

11 [Temiz, dizenli, dikkatli ve hassas ¢alistyor musunuz?
Yaprmis oldugunuz atmosferik gaz brilérinin yakit

12 |paglantis, sizdirmazligr saglanmus, guvenilir, saglam
ve kullanilabilir mi?
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli donarim kullanmilarak standartlara uygun olarak kazamn yakit boru
baglantilarint yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

VVV V 'V

Caisma hayatinda veya piyasada merkezi sistem kazan yakit boru
baglantilariNIN nasil yapildigim arastiriniz ve inceleyiniz.

Tesisat taahhit firmalarim, mihendislik blrolarin, isletme ve konutlar
dolasarak arastirma ve gozlem yapinz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Arastirmave gézlemlerinizi rapor héline getiriniz.

Hazirlachgimz raporu sinifta tartisimz.

3. KAZANIN YAKIT BORU
BAGLANTILARI

3.1. Yakitlar

Y andiginda isi veren maddelere yakit denir. Cisimlerin yakit olarak adlandiriimasi igin
yandiginda sagliga zararl1 olmamasi, tabiatta bol miktarda bulunmas, tehlike arz etmemesi
ve ucuz olmasi gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Kati, sivi ve gaz hdindedirler.

3.1.1. Kat1 Yakitlar ve Depolanmasi

Genelde odun ve komir olarak adlandirilmaktadir. Kat1 yakacaklarin 1st verimi
digerlerine nazaran daha dusik olmasina ragmen Ulkemizde lokal (mustakil, mahalli) ve
merkezi 1sitmalarda kullanilmaktadir. Fakat glnimizde daha ¢ok sivi ve gaz yakacaklarin
kullanim tercih edilmektedir.

Kat1 yakitlar, kazan dairelerinde kémirlik denen yerde depolamr. Komirlik,
kémiriin kazana en kisa ve rahat yoldan ulastirilabilecek sekilde tasarlanmalidir. Rutubetli
(nemli) olmamalidhr.
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3.1.2. Siv1 Yakitlar ve Depolanmasi

Ham petrolin damitilmast sonucu elde edilen yakitlardir. Sivi yakitlar yakit
tanklarinda depolanirlar. Y akit tanklari, silindirik ve prizmatik olurlar. Zorunluluk olmadikga
prizmatik tank kullanilmaz. Bu tanklarda bulunan keskin koselerde yakitlar zamanla tortul ar
meydana getirip, birikerek tankin faydali hacmini azaltir. Silindirik tanklara gére basinca
daha az dayaniklidirlar. Y akit tanklar: yer olarak binaicine (kazan dairelerine) ve bina disina
(acik sahaya veya yeraltina) konulurlar. Sivi yakitlar G¢ grupta simiflandirilirlar.

3.1.2.1. Hafif Yakit Yaglari

Dizel (Diesdl) araclarda kullanilan motorine yakin incelikte (benzin, gazyagi, motorin,
marin dizel vb.) incelikte yaglardir. Nakli ve yakilmasi esnasinda 6n 1sitmaya gerek yoktur.

3.1.2.2. OrtaYakit Yaglari

Hafif yaglara nazaran akicilig: biraz az olan yakat taridur (fud-ail). Y akma amnda 6n
1sitmaya gerek duyulur. Turleri ve 6zellikleri sunlardr,

4 numarah fued-oil veya marine diesel: Dustk sicaklikta bile bir 6n 1sitmay:
gerektirmeksizin pompalanabilen ve brilorden kolaylikla gegebilen akiskan bir fued-oil
taradar.

Kalorifer yakiti: 4 numaral1 fuel-oilden daha az akiskan olan ve 5 numaral fuel-
oil’ den daha az 1sitma gerektirerek bruldrden gegen bir fuel-oil tartdr.

5 Numarah Fuel-Oil: DUsuk sicakliklarda pompalanmas: ve brildrden gecirilmesi
icin 6n 1sitma gerektirebilen ve 4 numara fuel-oilden daha az akiskan olan bir fuel-oil
turador.

6 numarah veya agir fue-oil: depolama tanklarinda ve pompaanma sirasinda 6n
1sitma gerektiren akiskanligi az olan bir petrol Grintddr.

3.1.2.3. Agir Yakit Yaglari

Normal hava sicakliginda akis1 cok dusuk olan yakit triddr. Tasinmas: ve yakilmast
esnasinda 6n 1sitmaya tabi tutulurlar.

3.1.3. Gaz Yakitlar

Gaz yakitlar, kolay yanan, kullanima elverisli, yanma sonucu kil ve benzeri artik
birakmayan ve borularla kolaylikla tasinabilen yakitlardir. Tabii (dogal gaz), sivilastirilng
petrol gaz1 (LPG) ve yapay (hava gazi, su gazi, jeneratOr gazi, karisik gaz, asetilen) gazlardir.

Dogalgaz, LPG (likit petrol gazi) yaygin olarak kullanlmaktadr.
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3.1.3.1. Dogal Gaz

Icinde buyikk oranda metan, daha az oranda etan ve propan gibi hidrokarbonlardan
olusan kokusuz, renksiz ve zehirsiz fosil bir yakacaktir.

3.1.3.2. Sivilastirilmis Petrol Gaz (LPG)

Ham petroltin damitilmasiyla ortaya gikan gazdir. Basing atinda sivilastirilarak depo
edilir ve tasinir.

3.1.4. Yakitlar1 Tamimlayan Degerler
3.1.4.1. Ust |l Degeri

Belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 kg veya m? yakitin tam yanma icin gerekli
minimum hava ile karistinlarak herhangi bir 15t kaybi olmadan yakildiginda ve yanma
Urinleri baglangic derecesine kadar sogutulup karisimindaki su buhari yogusturuldugunda
aciga cikan 1st miktaridir. (Semboll Ho , birimi Kcal/mg3, K cal/kg)
3.1.4.2. Alt |sil Degeri

Belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 kg veya m? yakitin tam yanma icin gerekli
minimum hava ile karistinlarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma
Urinleri, karisimindaki  su  buhari  yogusturulmadan baglangic  sicakligina  kadar
sogutuldugunda agiga ¢ikan 1s1 miktarichr. (Sembolt Hu , birimi Kcal/m3, Kcal/kg)
3.1.4.3. Yanma Noktasi

Y akitlarin sirekli yanmasini saglayan sicakliga yanma noktasi denir.

3.1.4.4. Parlama Noktas

Yakitlarin cevreden aldiklari 1simn etkisiyle kendi kendilerine aevienmelerine
parlama; parlamanin meydana geldigi sicakliga da parlama noktasi denir.

3.1.4.5. Akiahk (Viskozite)

Sivilarin akmaya kars1 gosterdigi dirence viskozite denir. Diger bir tammla viskozite,
bir sivi tabakasinin hareketine kars: altindaki tabakanin gosterdigi ic direng, i¢ stirtinmedir.

Bir siv1, ne kadar az akici ise (agir ise) viskozitesi yiksek, ne kadar akicilig: fazla ise
(inceise) viskozites dusuktur.



3.2. Kazamn Y akit Boru Baglantilarim Y apmak

3.2.1. Brulor Gaz Baglantissnin Y apilmas

kiresel vana gaz presostat selonoid vanalar brulor

|
h oheletete
— 18 <=b.o:0:o’

I |
gaz filtresi basing regulatéri
Sekil 3.1: Atmosferik gaz br Gl6r inlin yakit baglantisi
3.2.1.1. Brulére Gaz Y akitin Baglanmas

kiresel vana

gaz filtresi l i

Sekil 3.2: Fanli gaz brilér Gniin yakit baglantis

Arag ve Geregler
1. Mengene, boru anahtar1, pafta, oksi-gaz kaynak postasi, kurbagacik anahtar
2. Metre, kalem.

3. Gaz brilorl, ¢eik gaz borusu, sizdirmazlik macunu, gaz filtresi, gaz kapama
kontrol elemanlari(kiresel vana, selonoid vana, gaz prosestati, basing regiilator i)

Islem Basamaklari
1. Isicin gerekli arag ve gerecleri hazirlayimz.
2. Binagirisinden gelen gaz borusu ucuna kiresel vana baglayimz.
3. Kiresel vanadan sonra gaz filtresini baglayimz.
4. Sekil 2. 13 e gore yapilacaksa;
Gaz prosestatin basing regulatérini baglayiniz.
Iki adet selonoid vanay: baglayiniz.
Brulore kadar olan boru pargasinm hazirlayarak baglayimz.
Briil6r rakorunu boruya sikiniz.
5. Sekil 2.14' e gore yapilacaksa;
Gaz filtresi-brulor arast boru pargasint hazirlayimz ve yerine baglayiniz.
Boru ucuna selonoid vanay: baglayiniz.
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Selonoid vanaya bril 6r rakorunu sikiniz.
6. Yaptiginiz isin 6l¢u kontrolUnd ve temizligini yapimz

Not: Atolye sartlarina gére briilor baglantisim yapimiz.
3.2.2. Yakit Tanki Yerinin Hazirlanmasi

25 x 3 silme
- 5 | »
A . : '
e E— 0
* - - I 1 ™
8 —I l_ Mk
40 x 40 x 4 kdgebent \_ 40 x 60 x 1,5 profi
I T Bl 1
m)| w 1 =
|
| B l
X ™
“._ 40 x 40 x 4 kogebent _
ekil 3.3 : Dortgen yakit tankiicin Sekil 3.4: Silindirik yakit tanka igin
S geny ¢ Yy ¢
yakit tanka yeri hazirlamak
Arag ve Geregler

1. Elektrik ark kaynak postasi, testere, mengene, gekic.
2. Metre, kalem, gonye.
3. 40x40x4 mm kosebent, 40x60x1,5 mm profil, 25x3 mm silme, @2,5 rutil elektrot.

Islem Basamaklar:

Is icin gerekli arag ve geregleri hazirlayiniz.

Y akat tanki taban 6lculerinde kdsebent veya profilleri hazirlayiniz.
K dsebent veya profil parcalarini gdnyesinde puntalayiniz.
Hazirladigimz parcanin kaynagin yapinz.

Kaynak curuflarinm temizleyiniz.

gprwdRE

Not: Atdlye sartlarina gore verilen seklin birisini uygulayiniz.

Verilmeyen dlciler, mevcut yakit tanki 6lcilerine gore belirlenecektir.
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3.2.3 Yakit Tanki ve Brulér Boru Donanmiminin Baglanmasi

3.2.3.1. Siv1 Yakit Tanki Boru Baglantisinin Y apilmas

havalandirma borusu

‘ havalik borusu
\ :
\ seviye gostergesi

N =~

yakit tanki

iletken

pot
deposu

kalorifer tesisatina gidis
kalorifer tesisatindan donus

filtre  \ *-

| = pa—— |

/
yakit borusu it

N o —

elektrikli isitic:

AN = ) | )
althk - bosaltma vanasi /‘H’x

A A A A e e e e e e e Z

Sekil 3.5: Sivi yakit tanki boru baglantisinin yapilmas

Arac ve Geregler

1

2.

3.

Testere, mengene, pafta.
Metre, kalem.

@32, @15 mm siyah demir boru, yakit tanki, pot depo (servis tanki), @32 mm
kiresel vana, kendir, siilyen, boru ek parcalari.

Islem Basamaklar:

1

2.

3.

4.

5.

Is icin gerekli arag ve geregleri hazirlayiniz.

Pot deposu ve yakit tanki arasi 6lclide, vana baglantili yakit borusunu hazirlayinz.
Hazirlanan yakit borusunu yerine baglayimz.

Y akit tankina, kaloriferin isitict gidis-donts brangman borularin baglayinmz.

Pot deposu havalik borusunu yakit tankina baglayiniz.

Not: Atdlye sartlarina goreisin sekli degistirilebilir.

Olguller, temrin duvarinda, yakit tanki ve pot deposunun yerlesim durumuna gore
alinacaktir.
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3.2.3.2. Brulére Sivi Yakit Hortumlarin (Borularini) Baglamak

a

' seviye gostergesi (hortum)

| y —

a

kazan
yakit tanki | !

filtre  \ +ﬂ_/!// briilér
)/

f ) gidis-donus
| . lietken  hortumlari
1 ? depOSu y /
— fiE— e el
\ Y

O A A L/ L o e A S A AT,

Sekil 3.6: Brulére sivi yakit hortumlarinm baglamak

Arac ve Geregler
1. Kurbagacik anahtar.
2. Pot deposu, bril6r, 2 adet yakit hortumu.

Islem Basamaklar:

1

2.

Is icin gerekli arag ve geregleri hazirlayiniz.

Yakit hortumunun bir ucunu pot deposu cikisina, diger ucunu brilér pompast
girisine baglayinz.

Ikinci yakit hortumunun bir ucunu pot deposu doniis borusuna, diger ucunu
pompa altinda bulunan donus borusuna baglayiniz.
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3.2.4. Brulor Calisma Testinin Uygulanmasi

3.2.4.1. Sivi Yakath Brilor Calisma Testinin Uygulanmasi

A ~ .

yakit seviyesi
\ kazan
yakit tanki P i | '
_____ =
F / ’
S / e /// / L% Y
e /// // A / ////// 7t /// /// // % ////

Sekil 3.7 Sivi yakith brilér calisma testinin uygulanmas

Arac ve Geregler

1
2.

Kontrol kalemi, pense, test manometresi.
Kazan-bril or-yakit tank: sistemi, sivi yakit.

Islem Basamaklari

PRPRPOO~NOOUOTA,WNPE

el
A WN

Is icin gerekli arag ve geregleri hazirlayiniz.

Y akat tankina, yeterli miktarda yakit doldurunuz.

Y akit1 bir stre dinlendiriniz.

Y akit borusu vanasini aginiz.

Y akit borusu ve hortumlarinda kagak olup olmadigini kontrol ediniz.

Y akit kacag: varsa vanay: kapatarak tamir ediniz.

Briil6r ve pot deposu elektrikli 1sitici salterini aginmz.

Brulor Gstiinde elektrik kagag olup olmadigini, kontrol kalemiyle kontrol ediniz.
Y akit termostat ayarim yapiniz. Termostat ayari, 130°C kadar olmalidir.

. Kazan termostat ayarini yapiniz. Kazan termostat ayarini 70°C’ ye getiriniz.
. Yakit 1simirken temiz ve kuru bir bez veya Ustiplyle fotosel camim ve bril6riin

digin siliniz.

. Yakit 1stnip, briildr yanmaya baslayinca pompanin havasin aliniz.
. GOzetleme deliginden alevi gozleyiniz.
. Hava ayar klapesinden hava ayarini yapinmz. Alev, orta sari bir renkte olmalidir.

Not: Brilor calistirilirken mutlaka kazanda su olmasina dikkat ediniz.
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3.2.4.2. Gaz Yakith Bruldr Calisma Testinin Uygulanmasi

hava ayar

klapesi

vidasi 1
\

3
|

2
1

uzatma borusu
ayar vidasi

Sekil 3.6.2 : Hava ayart

turbilator
~— borusu ayar Sekil 3.6.3 : Yanma borusu uzatma par¢ast avart
vidasi
iyonizasyon ke
Sekil 3.6.1 : Tiirbitlatér borusu ayart elektrodu atesteme

—__€lektrotiar
L

Sekil 3.8: Gaz yakith brildr calisma testinin uygulanmasi

Arag ve Geregler

1. Kontrol kalemi, pense, 4mm allen anahtar.
2. Metre veyacetvel.
3. Kazan-brilor-yakit tank: sistemi, gaz yakit.

Islem Basamaklar:

Is icin gerekli arac ve geregleri hazirlayinmz.

Turbulatdr borusunu ayarlayimz (bakimz sekil 3.6.1).

Brulor hava ayarint yapiniz (bakimiz sekil 3.6.2).

Y anma borusu uzatma parcasi ayarin yapiniz (bakiniz sekil 3.6.3).
Atesleme ve iyonizasyon elektrotlarinin ayarini yapiniz (bakiniz sekil 3.6.4).
Kazan elektrot panosu tizerindeki salteri agik duruma getiriniz.

Gaz vanasinm agimz.

Brul6rliin yanisini izleyiniz.

Elektrik salterini ve gaz vanasim kapali konuma getiriniz.

CoNoUA~WNE

Not: Brilor calistirilirken mutlaka kazanda su olmasina dikkat ediniz.
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( UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulamalari yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Brulor gaz boru baglantisint yapiniz.

>

>

Calismaya baglamadan Once
kiyafetinizin tam olduguna dikkat ediniz.
Caismalariniza baslarken gerekli olan
arag, gerec ve aletleri Ogretmeninizden
temin ediniz.

Calisma esnasinda is guvenligi tedbirlerine
mutlaka uyunuz.

Brilor gaz boru baglantisim yapimz
(bakiniz konu 2.2.1.2. ve sekil 2.13, 2. 14).
Insan haklarina, demokrasinin ilkelerine ve
kendi meslegi ileilgili etik kurallara saygili
olmay1 daima kendinize prensip edininiz.
Calismalarinizda daima dikkatli, hassas ve
titiz olunuz.

is

> Yakit tanki ve brilér boru donanimin
baglamak.

Y

Yakit tanki ve brilor boru donanmmim
baglayiniz (bakimiz konu 3.2.3.2. ve sekil
3.4).

Hatasiz calisimz.

Dikkatli olunuz.

Faydali calisma aliskanligim
daima prensip edininiz.
Kullanlan ekipmanlar
yeterliliginizi daima gelistiriniz.
IIkeli bir hayat gorist benimseyiniz.

kendinize

kullanma

» Yakit deposu baglantist yapiniz.

VV VYV V|V VYV VVV

Yakit deposu baglantisi yapimiz (bakiniz
konu 3.2.3.1. ve sekil 3.3).
Calismalarinizda dikkatli ve hassas olunuz.

Caligsmalarimizi  is guvenligine uyarak
dizenli bir sekilde devam ettiriniz.

Hatasiz calisimz.

Kullanilan ekipmanlar kullanma

yeterliliginizi daima gelistiriniz.

» GUnlUk veya aylik yakit deposu briilor
baglantisi yapiniz.

Y

YV VYV

Gunlik veya aylik yakit deposu brulor
baglantisi yapimiz (bakimz konu 3.2.3.1,
3.2.3.2. ve sekil 3.3, 3.4).

Dikkatli ve 6zenli calisimz .

Calistigimz  yerde glvenlik kuralarina
mutlaka uyunuz.

Faydali calisma aliskanligim kendinize




daima prensip edininiz.
Zamani dogru kullanmniz.

» Brulor calismatestini yapiniz.

VYV VYV V|V

Y

Brulor calisma testini yapimiz  (bakinmz
konu 3.2.4.1, 3.2.4.2. ve sekil 3.5, 3.6).
Zaman dogru kulaniniz.

Faydali calisma aliskanligim kendinize
daima prensip edininiz.

Zaman dogru kullamniz.

Caismalarimizi  bitirdikten sonra tedim
adiginiz arag, gere¢ ve malzemeleri
Ogretmeninize teslim ediniz.

Calisma ortaminizi temizleyerek tertip ve
diizenini koruyunuz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu 6grenme faaliyeti ileilgili 6lcme ve degerlendirme sorularim cevaplandir ar ak
bilgi duzeyinizi (davrams degisikliginizi) test ediniz.

1 Isi elde etmek icin kullamlan maddelere ne ad verilir?

A) Kazan
B) Brilor
C) Pompa
D) Yakit

2. Asagidakilerden hangis yakitlar: tammmlayan degerlerden birisi degildir ?

A) Parlama noktasi
B) Yanma noktasi
C) Orta1sil degeri
D) Ust 1s1l degeri

3. Briilor gaz baglantisinda asagidakilerden hangisi bulunur?

A) Kiresel vana
B) Prosestat

C) Filtre

D) Heps

4.  Yakitlarin sirekli yanmasini saglayan sicakliga ne denir?

A) Y anma noktasi

B) Parlama noktasi

C) Akicilik (viskozite)
D) Altsil degeri

5. Sivilarin akmaya kars1 gosterdigi dirence ne ad verilir?

A) Basing

B) Viskozite(akicilik)
C) Parlama

D) Dayaniklilik
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6. Asagidakilerden hangis yakit turt degildir ?

A) Kémur
B) Fuel - ail
C) Dogalgaz
D) Azot

7. Bir sivinin akicilig az ise viskozites yuksek, akiciligi fazlaise viskozitesi disuktir.
A)Dogru B) Yanlis
8. Kolay yanan, kullamma elverisli, yanma sonucu kil ve benzeri artik birakmayan ve

borularla kolaylikla tasinabil en yakacakl ara kat1 yakit denir.

A)Dogru B)Yanlis

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Yanlis cevap verdiginiz veya cevaplayamadiginiz sorularla ilgili eksikliklerinizi
faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.



(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

gordiginiz davramslar: tamamlama yoluna gidiniz.

KONTROL LISTESI

Yaptiginiz uygulamay: kontrol listesine gére degerlendirerek, eksik veya hatal

Degerlendirme Olcltleri Evet Hayr

1 | Is guvenligi kurallarina uydunuz mu?

2 Is icin gerekli arac ve gerecleri hazirlacimz mi?

3 Pot deposu ve yakit tank: arasi 6lglide, vana baglantil
yakit borusunu hazirladinz mi?

4 Hazirlanan yakit borusunu yerine bagladimz mi?

5 Y akit tankina, kaloriferin isitici gidis-donis bransman
borularim bagladimz mi?

6 Pot deposu havalik borusunu yakit tankina bagladimz
mi?

7 Uygulamay1, verilen stire zarfinda tamamladinz mi?

8 Temiz, dizenli, dikkatli ve hassas ¢alisiyor musunuz?
Yapmis oldugunuz sivi yakit tanki boru baglantisinin,

9 sizdirmazligit  saglanmig,  guvenilir, saglam  ve
kullanidabilir mi?
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Gerekli donamm kullanllarak standartlara uygun olarak baca baglantilarim
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Caisma hayatinda veya piyasada baca baglantilarinin nasil  yapildigin
arastirimz ve inceleyiniz.

Tesisat tashhit firmalarini, mihendidik birolarini, isletme ve konutlar
dolasarak arastirma ve gozlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapinmz.

Aragtirmave gozlemlerinizi rapor héline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta tartisimz.

VVYV VY 'V

4. BACA BAGLANTIS

4.1. Bacalar
4.1.1. Baca Tanmim

Baca, yakicilarda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasim saglayan
yap1 elemamdir. Genellikle silindirik, kare ve dikdortgen kesitli olarak imal edilirler.

Hem yanma sonucunda meydana gelen gazlar bina disina tasimak, hem de bu sirada
yeterli oksijenin yanma hiicresine emilmesini saglamak gibi iki énemli gorevi vardir. Bacasi
uygun biydkliikte ve yiikseklikte olan binalarda cihazlarin tam bir verimle yakilabilmeleri
mimkun olur. Kazan bacalarimin ¢ift cidarli, izolasyonlu, paslanmaz ¢elik sagtan yapilmast
tercih edilmelidir.

Bacalar zamanla kurum dolar, kesit alan daralir, ¢ekisi azalir, yangin tehlikes artar.
Bunu Onlemek icin bacalarin belirli periyotlarda temizlenmeleri gerekir.

4.1.2. Baca Cegitleri

Bacalar dogal c¢ekisli ve zorlanmis (cebri) cekisli olarak ikiye ayrilir. Yanma icin
gerekli havanin emilmesi ve yanma drinlerinin kazanda duman yollarinda istenilen hizda
dolastinlmast bacadaki dogal c¢ekisle saglamyorsa, buna dogal cekisli baca adi verilir.
Burada ¢gekisi olusturan kuvvet, baca gaz1 sicakligi ile dis hava sicaklig arasindaki yogunluk
farkindan meydana gelir. Zorlanmis (cebri) gekisli bacalarda ise gekme kuvveti bir emis fan
ileolusturulur.
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Bacalarin silindirik (daire kesitli) olmalar1 ¢ekisi olumlu yonde etkiler. Bilhassa dar ve
uzun dikdortgen kesitli bacalarda koseler baca gazimn hizinda dismeye, dolayisiyla
yogunlasmaya sebep olur.Bunun icin dncelikle silindirik bacalar sonra da kare kesitli veya
kare dlcllerine yakin dikdértgen bacalarin yapimi disinilmelidir.

Atik d
>

ogal cekisli gaz bacalar: yapilis sekli olarak Ui¢ ana gruba ayrilir :

Adi bacalar : Tek kalon hdlinde zeminden catiya kadar yikselen, birden fazla
birimin kullanabilecegi sekilde tasarlanmig bacalara adi baca denir. Bu tip
bacalara dogalgaz cihazlarinin baglanmas: yasaktir. Eski yapilarda gorilen bu
baca sekli artik kullanmilmamaktadir. Kullaniimasi datavsiye edilmemektedir.
Sont (ortak) bacalar : Zeminden catiya kadar yikselen ana baca ve buna
baglanan her birime ait brangmanlardan meydana gelen bacaya ortak (sont) baca
denir. Bu tip bacalara dogalgaz cihazlar baglamak sakincalidir.

Mustakil (ferdi) bacalar : Sadece bir birimin kullamnmuna gére tasarlanmus, tek
kolon halinde hitap edecegi birimden catiya kadar yukselen bacalara mistakil
baca denir. Bacal1 her tUrll cihazin baglanabilecegi en ideal bacadir. Minimum
etkili bacayuksekligi 4 m olmalidir.
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Sekil.4.1.S6nt baca Adi baca M Ustakil baca

4.1.3. Bacalarin Cekme Sartlari

Yanma veriminin yuksek, 1sitma maliyetinin disuk olmasi ve ¢evrenin korunabilmesi
acisindan bacalarin malzemesi, yapilis sekli ve baglantist onemlidir. Isitma ve sicak su

temininden
gelmektedir.

kaynaklanan insan 6limlerinin tamamina yakini baca hatalarindan meydana
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Sekil 4.2: Baca-bina ¢ati mahyas konumu
Cekisi 1yi bir baca, en uygun malzemeden yapilmalidir.

Baca yuksekligi iyi belirlenmeli bina icinden ylkselen baca mahyadan en az 80 cm
yukariya kadar ¢cikmalidir.

Baca yalitim ¢ok iyi olmali, baca icerisine soguk sizmasi 6nlenmelidir. Bacaarin i¢
ylzeyleri plrizsiz olmali, sayet kégir ve betondan yapilmis ise dis cephesi suya dayanikl
malzeme ile svanmalidir.

Bacalar projeye uygun sekilde kesiti ve capr belirlenmelidir. Bacalar mimkin
oldugunca yon degistirmeyecek sekilde ve meyilli yapilmamali, yon degistirmenin zorunlu
oldugu héllerde ise, yon degistirmede yatayla aci en az 60° olmalidir.

Komsu bina sayet daha yiksek ise, bacamn bu bina duvarina uzakligi mimkiinse en az
6 m uzakta bulunmalidir.

Kaorifer kazan bacalarina baska cihaz baglantisi yapilmamalidir. Her kazanin ayri bir
duman bacasi olmali, bir bacaya birden fazla kazan baglanmasi halinde her kazanin cikisina
bir duman klapesi konulmalidir.

Bacalar, teknik bir zorunluluk olmadikca binanin dis duvarlarina konulmamalidir.
Binanin i¢ duvarlarina ve birbirlerine bitisik yapilirlarsa hem sogumalar1 gecikir, hem de
baca 1sisindan bina faydalanms olur.

Bilhassa kégir ve beton bacalar, zamanla kurumla dolarak baca kesiti daralabilir. Bu
durumu o6nlemek icin bacalar zaman zaman temizlenmelidir. Hangi baca olursa olsun,
periyodik olarak bakim yapilmalidir. Bacalarin alt kismina paslanmaz ¢elik sacdan, hava
sizdirmayacak sekilde, contal1 bir temizleme kapag yerlestiriimelidir.
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D1s hava sicakligimn disik oldugu soguk kis sartlarinda baca daha iyi ¢ekis yapar.
Bacayuksekligi arttikca cekis de artar.

Resim 4.1: Baca alt kisminda bulunan temizleme kapag yeri

4.1.4. Baca Cekisinin Olcllmesi

Bacalardan beklenen en dnemli faktor, yakacagin yanmasindan meydana gelen gazlari
disart atmak ve yanmanin temini icin, kazan ates mahalline temiz hava gelmesini
saglamaktir. Bir baca, ¢ekisi tam saglamiyor ise, daha fazla yakitin yanmasina, verimin
dusmesine ve gevre kirliligine sebep olur. Bu nedenle baca kullaniimaya baslanmadan evvel
ve sonra gekisinin 6lculmesi, baca gazlarimin analizinin yapilmasi gerekir.

Bu dlcme islemleri asagidaki aygitlarlayapilir.
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4.1.4.1. Cekis Olger (Sulu Manometre, Depriometre)

Kazan icindeki ve bacadaki ¢cekmeyi dlger. U seklinde kivrilmis bir cam boru ve iki
kol arasina dusey durumda tespit edilmis bir cetvelden ibarettir. Su U tlpl icinde esit
seviyededir.

Depriometre veya sulu manometre bir ucundan bacaya baglandiginda ¢cekme kuvveti
etkisiyle bir ucta basin¢ duser. Bacaya baglanan ucta su seviyesi yukselir. mm bolumli
cetvelden iki su seviyes arasindaki fark bacamn gekme kuvveti olarak mmSS (milimetre su
sttunu) cinsinden okunur. a: Cekme kuvveti (mmSS)

4.1.4.2. Kurum Olcer

Dumanda bulunan kurumun miktari, baca gazlar1 6zel filtreden gegirilerek biraktigi iz
tespit edilir. izin koyuluk derecesine gore, leke ne kadar agik ise, is miktart o kadar az
demektir.

4.1.4.3. Termometre

Baca gazlarimin sicakligim 6lger. 100-500°C bdlumlidir. Duman borusuna kazana
yakin bir noktadan agilmis 6 mm ¢apl1 bir delikten 6lgme yapulir.

4.1.4.4. Karbondioksit Olgeri

Yanma sonucunda genellikle karbondioksit, azot ve su buhari meydana gelir.
Bunlardan karbondioksitin miktar1 veya oram, yanmamn tam veya eksik oldugunu
gostermek bakimindan bir 6l¢u kabul edilebilir.

Baca gazlarinin andizi yapilmakla kazan veriminin istenilen degerde olup olmadigi
belirlenir.

4.2. Duman Kanallar

Duman kanallari, kalorifer kazanlarinda yanmg yakit gazlarmin  bacaya
gonderilmesinde kullamilan meyilli yatay kanallardir. Bu kanallar, 1siya dayanikli metal
malzemeden, dairesel veya kare kesitli olarak yapilir. Bunlarin mimkiin olmadig: yerlerde,
ebatlar1 2/3 oraminda dikdortgen kesitli de yapilabilir. Duman kanalari, en az 3 mm'lik
sacdan imal edilir. Bazi durumlarda bir kissm duman kanallarin ates tuglasindan da yapmak
mumkunddr.
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Sekil 4.3: Sac-ates tuglasindan yapilmis duman kanali baca baglanti sekli

Duman kanallari, aym: malzemeden dirseklerle donus yaptirilir. Dirsekler, aym kesitli
ve genis donls yapacak sekilde olmalidir. Ada 90°'lik keskin dirsek konulmamalidir.
Donusln genis olmasi, icinden gecen duman ¢ekisinin dismesini onler. Her zaman, her
kazan icin ayri duman kanaliyla ayr1 bacaya baglanmalidir. Duman kanallarinin birbiriyle

yatayda birlestirilmesi sakincali olur.

Karar Kazan

\ __ baca
X LHARANAAERAREREEHENEEER R E NN RSN
A
‘ A . )
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apag duman kanali
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Sekil 4.4: Kazan duman kanallarinin yerlestirilmes
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Sekil 4.5: iki kazamn ayri kar e kesitli kanalla aym bacaya ve liciincii kazamn dair e kesitli

Yatay duman kanallari, bacaya en az %S5, genelde %10 yiikselen bir egimle

A - A kesit

kanalla ayr1 bacaya baglanmas

baglanmali ve uzunlugu hi¢ bir suretle baca yuksekliginin ¥7 Gni agmamalidir.

kanalarinin temizlenmelerine imkén verecek, sizdirmaz, 1st yalitimli, kolay agilip
kapanabilen ve en kiclk olclsli 300x300x5 mm olan yeter sayida temizleme kapagi
bulunmalidir. Temizleme kapaklar1 6zellikle donlslerde, donls 6ncesi veya sonrasinda

mutl aka kullamlmalidhr.

Duman kanal kesiti, baca kesitinin %10 kadar biiyiik 6l¢iide yapilir.
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4.3. Kazamin Duman K anah Baglantisinin Y apilmas

4.3.1. Duman Kanal1 Yapmak
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Sekil 4.6: Duman kanali temizleme kapag:
Arag ve Geregler

1. Sac bukme makinesi (caka), elektrik ark kaynak makinesi ve takimlari, giyotin.
2. Metre, kalem, cizecek, gbnye, ylizey taglama makinesi.
3. 22,5-3,25 mm rutil elektrot, 120x1000x3 mm siyah sac, 30x30x5 mm siyah sac.

Islem Basamaklar1

Is icin gerekli arac ve geregleri hazirlayinmz.

Kana sacini, blikkme makinesinde bikinuz.

Bukulmus iki pargadan olusan kanal sacini, gbnyesinde puntalayimz.
Kanal ek yerinin kaynagin yapinz.

Temizleme kapag: yerini markalayiniz.

Marka cizgilerinden kaynaklar temizleme deligini aginiz.

Kapak kizagin olgusiinde yapimz.

Kizag1 kanal Uzerinde yerine puntalayiniz.

Temizleme kapaginm hazirlayimz ve yerine takinz.

10 Bozuk kaynak dikislerini ylizey taglama makinesiyle temizleyiniz.

CoNoU~WNE

Not: Atdlye sartlarina gore 6lcl ve sekli degistirebilirsiniz.
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4.3.2. Duman Kanali Dirsegi Yapmak
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Sekil 4.7: Duman kanal dirsegi yapmak
Arac ve Gerecler
1. Silindir makinesi, elektrik ark kaynak makinesi ve takimlari, giyotin, yilzey
taslama makinesi, ege.
2. Metre, kalem, cizecek, gonye.
3. @2,5-3,25 mmrutil elektrot, 3 mm’lik siyah sac.

Islem Basamaklar1

CoNoUOA~MWNE

Is icin gerekli arag ve geregleri hazirlayiniz.

1 ve 2 numaral par¢alart 3 mm'lik sac Uzerinde markalayiniz.

1 ve 2 numaral: parcalan giyotinde keserek hazirlayiniz.

3 ve 4 numaral1 pargalar olgusiinde, giyotinde kesiniz.

3ve 4 numaral1 parcalar: silindir makinesinde, dairenin ¥4 U kadar bukinuz.
Dirsek icin hazirladigimz dért parcay: bir araya getirerek birbirini alistirimz.
Parcalar1 gbnyesinde puntalayiniz.

Ek yerinin kaynagin yapimz.

Bozuk kaynak yerlerini ylzey taslama makinesiyle temizleyiniz.

Not: Atdlye sartlarina gore Olglleri ve sekli degistirebilirsiniz.
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4.3.3. Duman Kanalinin Kazan-Baca Baglantisin1 Y apmak
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Sekil 4.8: Duman kanalinin kazan-baca baglantis

Arag ve Geregler

1. Elektrik ark kaynak makines ve takimlari, fleks.
2. Metre, kalem.
3. Duman kanal1, duman kanal1 dirsegi.

Islem Basamaklar:

Is icin gerekli arac ve geregleri hazirlayinmz.

iki dirsek ve bir duman kanalin ug uca getiriniz.

Dirsek ve duman kanalin birbirine aligtirimz.

Dirsek ve kanal birlesimlerini puntalayiniz.

Kanal boyunu ayarlayiniz. Uzunsa kaynakla kesiniz ve agzim taslayinz.

Olgii ve gonye kontrol iinii yapimz.

Ek yerlerinin kaynagim yapimz.

Bozuk kaynak dikislerini taslayiniz.

Once kanalin bir ucunu bacaya, sonradiger ucunu kazan duman cikisina takimz.

CoNoU~WDNE

Not: Atdlye sartlarina gore Olglleri ve sekli degistirebilirsiniz.

Daha 6nce yaptigimz kazan montaj1 ve duman kanal1 islerini kullanabilirsiniz.
4.3.4. Duman Kanalh Sizdir mazlhik Testi Yapmak

Kazan, duman kanal1 ve baca baglantisi yapilir. Daha sonra kazanda bir deneme atesi
yakilir. Yanma sonucu olusan duman ve gazlar duman kanalindan gegerek cekisi iyi olan

bacadan disar1 ¢ikar. Bu esnada duman kanali siki bir sekilde gozetlenir ve kagak olup
olmadig: tespit edilir. Eger kagak varsa, gerekli tamir ve bakim yapilarak onarilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulamalar1 yapinz.

Islem basamaklari

Oneriler

» Duman kanal1 yerini tespit ediniz.

>

>

A\ 4

Calismaya baglamadan 6nce is kiyafetinizin
tam olduguna dikkat ediniz.

Calismalariniza baglarken gerekli olan arag,
gerec ve detleri Ogretmeninizden temin
ediniz.

Calisma esnasinda is guvenligi tedbirlerine
mutlaka uyunuz.

Duman kanal1 yerini tespit ediniz (bakimz
konu 4.2 ve sekil 4.6).

Insan haklarina, demokrasinin ilkelerine ve
kendi meslegi ile ilgili etik kurallara saygil
olmay1 daima kendinize prensip edininiz.

» Duman kanallarini doseyiniz.

YV VYVV

Hatasiz calisimz.

Dikkatli olunuz.

Faydal:1 calisma aliskanligini kendinize daima
prensip edininiz.

Kullanmlan ekipmanlari kullanma
yeterliliginizi daima gelistiriniz.

» Duman kanalin bacaya baglayinz.

YV VV V

Duman kanalini bacaya baglayimz (bakiniz
konu 4.3.3. ve sekil 4.12).

Calismalarinizda dikkatli ve hassas olunuz.
Calismalarinizi is glvenligine uyarak diizenli
bir sekilde devam ettiriniz.

Kullanilan ekipmanlar kullanma
yeterliliginizi daima gelistiriniz.

> Duman kanali sizdirmazlik testi
yapiniz.

VV VYV VV VYV

Y

Duman kanali sizdirmazlik testini yapiniz
(bakimz konu 4.3.4).

Dikkatli ve 6zenli caligimz.

Caistiginiz  yerde glvenlik  kurallarina
mutlaka uyunuz.

Faydal1 calisma aligkanligim kendinize daima
prensip edininiz.

Zaman dogru kullanmmnz.

Calismalarimzi  bitirdikten sonra  tedim
adiginiz  arag, gere¢ ve malzemeleri
Ogretmeninize teslim ediniz.

Calisma ortamimzi temizleyerek tertip ve
duzenini koruyunuz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu 6grenme faaliyeti ili ilgili 6lgme ve degerlendirme sorularim cevaplandirar ak
bilgi dizeyinizi (davranis degisikliginizi) test ediniz.

1 Kazanlarda yanmadan sonra meydana gelen duman gazlarinin disartya atilmasin
saglayan disey kanallara ne ad verilir?

A) Duman kanal1
B) Brilor

C) Manometre
D) Baca

2. Cekis olcer (sulu manometre, depriometre) ne ise yarar?

A) Bril6rin calismasim saglar.

B) Yakit tankin: denetler.

C) Kazan icindeki ve bacadaki ¢ekisi Olcger.
D) Kazan denetler.

3. Baca gazlart sicakligi ile dis hava sicakligr arasindaki fark arttikea ....... .........de
artar. Noktal1 yere asagidakilerden hangis gelmelidir?

A) Termometre ¢ekisi
B) Baca gekisi

C) Yakit tanki ¢ekisi
D) Duman kanal1 ¢ekisi

4, Bacalarin alt kismina, ¢elik sacdan hava sizdirmayacak sekilde, contali bir...............
........ yerlestirilmelidir. Noktal1 yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Doldurma kapag1
B) Bastirma kapag:
C) Tasirma kapag:

D) Temizleme kapag1

5. Duman kanallari, kaorifer kazanlarinda yanmis yakit gazlarimin  bacaya
gonderilmesinde kullamlan meyilli yatay kanallardir.

A) Dogru B) Yanlig
6. Bacalar dogal cekisli ve cebri gekisli olarak ikiye ayrilir
A) Dogru B) Yanlis

7. Baca agz1 riizgarin meydana getirecegi arti1 basincin etkisinden kurtariimalidir. Bunun
icin bacanin agzi, bina ¢at1 mahyasindan en az 50 cm yuiksekte bulunmalidir.

A) Dogru B) Yanlis
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Yanlhs cevap verdiginiz veya cevaplayamadigimz sorularla ilgili eksikliklerinizi
faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.
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(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

gorduglinuiz davranislar: tamamlama yoluna gidiniz.

KONTROL LISTESI

Yaptigimz uygulamay: kontrol listesine gore degerlendirerek, eksik veya hatal

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayr

1 Is guvenligi kurallarina uydunuz mu?

2 Is icin gerekli arag ve geregleri hazirladimz mi?

3 Iki dirsek ve bir duman kanal i ug uca getirdiniz
mi?

4 Dirsek ve duman kanalin birbirine aligtirdimz mi?

5 Dirsek ve kanal birlesimlerini puntaladimz mi?

6 Kanal boyunu ayarladiniz mm?

7 Olcii ve gonye kontrol inii yaptimz mi?

8 Ek yerlerinin kaynagim yaptimz mi?

9 Bozuk kaynak dikislerini ylzey taslama
makinesiyle temizlediniz mi?

10 Once kanal1n bir ucunu bacaya, sonradiger ucunu
kazan duman cikisina taktimz mi?

11 Uygulamayi, verilen siire zarfinda tamamladimz
m?

12 Temiz, dizenli, dikkatli ve hassas ¢alisiyor
musunuz?
Y apmis oldugunuz duman kanal1, kazan ve baca

13 baglantisinin, sizdirmazlig1 saglanmus, guvenilir,
saglam ve kullanilabilir mi?
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MODUL DEGERLENDIRME

Ogretmeninizle birlikte belirleyeceginiz uygun bir alana, sivi yakitli buhar kazam
donanmmlarin, islem basamaklarin takip ederek (bakimz konu 1.3.2. ve sekil 1.28) takiniz.

Arag ve Geregler

1 Kurbagacik anahtar, boru anahtar1, agik agi1z anahtar takim.

2. Sivi yakith buhar kazani, su seviye gostergesi, emniyet vanas: (2 adet), manometre,
darm dudikleri (asir1 basing ve su seviyesi uyari dudigl), prosestat, su seviye

otomati, kazan bosaltma muslugu.

3. Muhtelif civata ve somun, muhtelif capta klingrit conta, stilyen boya, kendir

|, ©-
| ]

Sivi yakith buhar kazani donanimlarinin takilmasi
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PERFORMANSDENETIM LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri

Evet | Hayrr

1 | Is givenligi kurallarina uydunuz mu?

2 | Isicingerekli arag ve geregleri hazirladimz mi?

3 | Suseviye gostergesini, kazan tstiindeki yerine taktimz mi?

4 | Emniyet vanasim yerine bagladimz mi?

5 | Manometreyi yerine taktimz mi?

6 | Alarmdudiklerini yerlerine bagladimz mi?

7 | Presostati yerine taktiniz mi?

8 | Kazan bosaltmamuslugunu taktimz mi?

9 | Suseviyeotomatini bagladimz m?

Modul performans denetim listesi sonuglarina gore sizin moddil
ogretmeniniz  tarafindan degerlendirilecektir. Bu degerlendirme
basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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