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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastinlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Naotlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistiriimek Gzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Modlller teknolojik gelismelere pardel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582YI1M012
ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
|stma ve Dogalgaz I¢ Tesisat
Isitma ve Sihhi Tesisat
BACUMIESEEN Istma ve Gaz Yakia Cihazlar (Bakim - Onarim)
Servis
MODULUN ADI Merkezi |stma Tesisat1 1

MODULUN TANIMI

Merkezi 1sitma sistemlerindeki  kollektdr baglantisi,
pompa montaj1 ve ana dagitim borularinin désenmesinin yer
aldigi 6grenme materyalidir.

40/32

Teorik-Uygulama: Ogretmen kontroliinde ve okul daki
sinifta, atdlye veya laboratuvarda, okulda atdlye yok ise
cevrede bulunan diger okullarin atélye/laboratuvarinda veya
cevrede bulunan isletmelerde yapilan uygulamali egitimdir
(32 saat).

SURE Bireysd  Ogrenme.  Ogretmen  rehberliginde,
Ogrencilerin  kendi kendine ve grup ile yapacaklan
arastirmalar, grup calismalari, isletme gezileri, proe
hazirlama, ev 6devi, kendi kendine calisma vb. Ggrenme
fadiyetleriyleilgili yapacaklar: egitimdir (8 saat).

Not: Modil 6Ogrenme siress 40 saat olarak
planlanmugtir.

ON KOSUL Merkezi Isitma -1 Modul i’ ni almis olmak.

YETERLIK Merkezi sistem borularin montajint yapmak.

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda (at6lyede veya gercek
uygulama ortaminda), standartlara ve teknigine uygun olarak
kollektor, pompa montagj1 ve dagitim borularim désemeye
hazir hdle getirebileceksiniz.

MODULUN AMACI Amagclar

> Gerekli donamm kullanarak standartlara uygun olarak
gidis ve donus Kkollektéri ve pompa montaj
yapabileceksiniz.

> Gerekli donamim kullanarak standartlara uygun olarak
ana dagitim borularint doseyebileceksiniz.




EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Simif, atdlye, laboratuvar, isletme, kitiiphane,
Internet ortamu, ev vb. dgrencinin kendi kendine veya grupla
calisabilecegi tim ortamlar.

Sinif Donamimi: Televizyon, simif kitapligi, VCD,
tepegbz, projeksiyon, bilgisayar ve donammlari, Internet
baglantisi, 6gretim materyalleri vb.

Atolye Donammi: Elbreyzi (matkap), yildiz ve diz
ag1zlh tornavida takim, iki agizli anahtar takimi, kurbagacik
anahtar1, boru anahtari, boru paftasi ve mengenesi, su terazisi,
dibel, vida-somun, elektrik ark kaynak makinesi, maske,
kaynak cekici, elektrot, oksi-asetilen kaynak postasi ve
kaynak teli, demir testeres, satih taslama ve kesme makinesi
(spiral),kacak deneme pompasi.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her faaliyetten sonra dgrenci,
modllde verilen oOlgme araclann ile kazandigi bilgi ve
becerileri 6lgerek kendi kendini degerlendirecektir.

Ogretmen, her modiil sonunda Ggrencilere 6lgme aract
uygulayarak bireyin modul uygulamalar ile kazandig1 bilgi ve
becerileri 6lcerek degerlendirecektir.







Sevgili Ogrenci,

Gaz ve tesisat teknolojisi alamin isteyerek tercih etmeniz mesdleginizi sevmenizi ve
aym zamanda mesleginizde basarili1 olmamzi saglayacaktir.

Isitma ve sihhi tesisat¢isi, mesleginin énemini bilmeli ve onunla gurur duymalidir.
Bunu da giyimi, tavirlari, meslegine gosterdigi ilgisi ve teknolgjik gelismeleri yakindan takip
etmes ile gostermelidir. Kendisini mesleginde ¢aga ayak uyduracak sekilde gelistirmelidir.

Isitma ve sthhi tesisatcisi, islerinin tamamun konutlarda ve isyerlerinde yapmaktadr.
Bu nedenle, genel ahlak, is ahlaki, dirUstlik, givenilirlik gibi 6zelliklere sahip olmals;
giyim, tavir, davranis, konusma sekli ile gliven telkin etmelidir.

Bu amacla gerekli olan 1sitma ve sihhi tesisatciligi dalindaki 1sitma sistemlerinin
temelini teskil eden modillerden Merkezi Isitma—2 Modull’ nde yer alan gidis ve donis
kollektord, pompa montgj1 ve ana dagitim borularim proje sartlarina uyarak saglam, estetik
ve dengeli olarak yapmalidir.

Bu modil sayesinde bitin bu bilgileri 6grenecek, kendinizden emin bir sekilde,
basaril1 bir 1sitmave sihhi tesisat¢isi olarak bu alanda rahatlikla yerinizi alacaksiniz.







OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli donarim kullanarak standartlara uygun bir sekilde gidis ve donis kollektori
ve pompa montajin yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Calisma hayatinda veya piyasada gidis-donus kollektorl ve pompa montgjinin
asil yapildigini, arastiriniz ve inceleyiniz.

Tesisat tashhit firmalarini, mihendidik birolarini, isletme ve konutlar
dolasarak arastirma ve gozlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Aragtirmave gozlemlerinizi rapor héline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta tartisimz.

1. GIDIS-DONUS KOLLEKTORU VE
POMPA MONTAJI

1.1. Acma-Kapama Ayagitlari

VVYV VYV 'V

1.1.1. Surgula (Siber) Vanalar

x s +£

Resim 1.1: Sirguld (siber) vanalar

Akiskanin icinde yon degistirmeden aktigi ve bir siirgu vasitasiyle akisin kesilebildigi
vana turiadur. Akiskan her iki yonde de akabilir ve neden oldugu basing kaybi az oldugundan
1sitma tesisatlarinda ¢ok kullanilir. TS 3147 ye uygun Uretilir. Pring malzemeden Uretilenler
4" e kadar disli olarak Uretilir ve siber vana ismini alir. D6kim malzemeden Uretilenler ise
flangli olarak Uretilir ve stirgll i vana olarak adlandirilir.
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civata - rondeld Sirglli vanalarda volan yardimi ile

T " _volan dénen mil slrgu icinde bulunan vidaya sararak
i | ——) klapenin yikselmesini saglar. Bazi sirgull
M vanalarda ise, salmastra govdesinde bulunan

S ——— salmastra vida, milin yUkselmesini saglayarak acma
somunu yapar. Kapama gorevi yapan klape disey
yonde konik yapilir. Klapeye yanlarinda
bulunan ve gdvdeyle bitin olan kizaklar

—_Kiingrit kilavuzluk eder.
conta

i civata

Surgul i vana akiskana yon

il ~_ govde o o el PR e
e T K3 [ degistirtmedigi ve her iki uc da simetrik oldugu
|§lli_| | surgi icin suyun akisina gore baglama yoni yoktur.
N | R _ N b D -
F“s! | szdimazik  Her iki agiz da her yonll baglanabilir. Flansl:
A T~ ceman  sirgili vanaar, isitma tesisatlarnda kazanlarn
2 e giris  ve ckiglannda ve  kollektor

baglantilarinda  kullamilir.  Flans, vanalarin
kolay sokultp takilmasint saglar.

Sekil 1.2: Flansh siber vana ve kissimlari

1.1.2. Ug ve Dort Yollu Vanalar

Uc yollu vanaar, 1sitma sistemlerinde saptirma ve karistirma vanasi olarak kullanilir.
Kazan, kombi veya boyler tesisatinda sistemdeki akiskamn sicakligini ayarlar. Karisim
amaciyla kullamldiginda, iki farkli sicakliktaki devrelerden gelen su, vanada karisir ve
karisim sicaklig ile vanayi terk eder. Ana hatta giden su miktar: her zaman aymdir. Vanay1
terk eden suyun sicakligi degisir.Saptirma amaciyla kullanildhginda gelen su, vanadaiki kola
ayrilarak vanamn diger iki kolundan cikar. Giren su sicakligr ile vanadan cikan su sicaklig:
aymdir. Yani vanada sicaklik degismez, ana hatta giden su miktar: degisir.

Ug ve dort yollu vanalar, hem 1sitma, hem de kullamm sicak suyu hazirlama (boyler)
gayesiyle, tek kazan kullaniimasinda boylere devamli ayni sicaklikta isitma suyu sevkini ve
kazan termostadimin ayarim degistirmeden i1sitma sistemine istenen sicaklikta su
gonderilmesini saglamak amaciyla da kullanilir.Bu vanalar ya elle kumandal: veya motorlu
olarak imal edilerek otomatik kontrol cihazlar: ile birlikte kullanilabilirler.

Dort yollu vanalar, kazanda sabit sicaklik, yiksek verim, isitma devresinde sicaklik
ayari, binalarin kuzey-giney cephelerinde dengeli 1sinmay1 saglama, kazani korozyondan
koruma, boylerden her mevsimde sicak su alma ve yakit sarfiyatinda ekonomi saglama gibi
avantgjlarin yamnda 6zellikle kazana donis suyunun istenen sicaklikta olmasini saglayarak,
kazan verimi ve kazan émrinu artirmak amaciyla kullamlir. Kazan her zaman 90C de
yanarken sisteme giden su sicakligi dis sartlara gore ayarlanabilir.
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Sekil 1.4: Dort yollu vana ve tesisata baglanti sekli



1.1.3. Termostatik Vana

Bu vanalar, merkezi 1sitma sistemlerinde boyler, esanjér ve sivi yakit tanklarinda
kullanilir. Gorevi, Uzerine baglandiklar: cihazin igerisindeki akiskanin sicakligim kontrol
etmek ve sicak istenen degere ulasinca gelen akigkan yolunu kapatmaktir.

Sicaklk Ayar ve
Gasterge paneli

Resim1.5: Dik daldirmalh Ter mostatik vana

Resim 1.2'de vananin kuyruk kismi
(A) cihazin su bolgesine dalacak sekilde (B)
tespit vidas ile baglanmr. Cihaz igerisindeki
sicakligin ne kadar olmasi isteniyor ise, ayar
skalasindan ayarlanir. Vananin (E) kismu
kazandan gelen boruya baglanmir. (F) kismm
cihaza baglidir. (A) kuyruk kismunda sicaklik
artinca (C) kovan icerisindeki sivi (gliserin)
genleserek (D) milini ittirir. Vanamn girisini
kapatir. Boylece cihaz icerisndeki sicaklik
ayarlanan noktaya gelmis olur. Sicaklik
disince  kovan  icerisindeki  sivinin
genlesmesi de azalir. (D) mili asagiya dogru
iner ve vanay1 agar. Bakir telin gorevi de, (A)
kuyruk kisminin isinmast ile 1siy1 (C)
kovaninailetmektir.

Termostatik vana kumanda cubugu daima asagiya gelecek sekilde baglanmalidir.
Gerektiginde bakiminin yapilabilmesi igin yeterli bosluk birakilmalidir. Akis yoni vana
govdesindeki ok yonine uyulmalidir. Bir nipeli ve rakoru bulunan termostatin (A) kuyruk
kismi (dalma cubugu) tamamen cihaz icerisindeki siviya daldiriimalidir.

—

BUHAR VANASI
PiSLIK TUTUCUY

TERMOSTATIK  VANA
I—TERNOSYAT

Resim 1.6: Termostatik vana ve Termostatik vananin boyler ve esanjor baglantisi



Boylerde termostat daima 1sitma serpantininin Ustiine baglanmalidir. Esanjorde ise,
sicak su gidis borusuna, 1s1 donUsturicliden hemen sonra baglanmalidir.

1.1.4. Elektromanyetik Vana (Selonoid Valf)

Elektrik akimimin meydana getirdigi manyetik cekme kuvveti ile galisan vanadir.
Gecis deligini acip kapayan kumanda cubugu Uzerindeki bobin tarafindan meydana gelen
manyetik cekme kuvveti cubugu yukar: kaldiracagindan vananin bagli bulundugu borudan
sivi gegecektir. Termostatin bagli bulundugu cihazdaki sivinin sicaklig: yukselince bu sefer
yine termostat etkisiyle eektrik kesilip, cubuk Uzerindeki manyetik etki de kalkinca siibap
yerine oturur. Bu durumda akiskamin gecis yolu kapanmis olur. Bu vanaarin
baglantilarindan 6nce mutlaka pislik tutucu konmalidir.

2 3
4 f—
] 5 5 6 o
1<k
7
——
8

Sekil 1.7: Elektromanyetik vanalar (selonoid valfler) ve boyler e baglant: semasi

1. Boyler 5. Vanalar

2. Termostat 6. Buhar girisi

3. Elektromanyetik vana 7. Cift gecit (by-pas)
4. Pidlik tutucu(siizgeg) 8. Kondansator



1.1.5. Servo-Motorlu Vana (Denetim Motorlu Vana)

Bir motor aracilig1 ile agma ve kapama yapan servo-motorlu vanalarin kumanda
cubuklar: Uzerine sag-sol devirli bir elektrik motoru baglanmis olup, bu motor bir
termostatdan aldigi sinyalin acip kapadigi elektrik devresinden gelen akimla calismakta ve
vanay1 acip kapamaktadir. Kisaca, bir motor araciligiyla calisir. Motorlar bir termostattan
adiklarn kumandaya gére vanay1 acip kapar.

1.1.6. Pnodmatik Vana

Bu vanadar kompresdrden gelen basingli hava ile calisirlar. Devresi (zerinde
bulunduklar: kanal yolunu hava basinci yardimiyla agip kaparlar.

Sekil 1.8: Pndmatik vananin ¢alisma prensibi ve dis gbr inima

(A) deliginden giren basincli hava (F1) membram vasitasiyle, (F2) yayim etkileyerek
buhar veya sicak suyun gecis yolunu kapal1 tutar. Termostattan gelecek kumanda ile hava
basincinin membran Uzerinden kalkmasi hélinde ise, (F2) yay1 esniyeceginden slipap boru
icindeki akiskanin itme zoru ile acilir. Bu suretle sicak su veya buharin boru icerisindeki
akist baglar.

Resim 1.9: Pnématik vanalar Pndmatik vanann tesisata baglanmas



1.1.7. Kolon Vanasi (Kosva Vana)

Kolon muslugu veya kolon vanasi olarak da adlandirilan bu vanalar, i1sitma
tesisatlarinda kolon atlarina konulur. Yan tarafinda bulunan piirjori ile diger vanalardan
aynilir. Bir tamirat aminda veya bagka bir maksat i¢in kolondaki suyu kesmek ve bosa tmak
icin kullamlir. Bu vanadarda su, herhangi bir dirence maruz kalmadan gecer. %2" olanlari
havalik borularinda da kullamImaktadr.

. Govde

. Pirjér

. Salmastra

Baski somunu

. Salmastra baskisi
Mil

. Rondela

. Salmastra govdesi
. Conta

. Madenf klape

. Volan somunu

. Volan

O ~ND ;A WN

J R S 3
N =C

bosaltma

Sekil 1.10: Kolon vanasi (kosva valf)
1.1.8. Radyatdr Vanas (Isitici Vanasi)

Isiticilarin gidis ve donls agizlarina baglanarak 1siticiya giren 1sitict akiskam kontrol
etmekte kullanilan tesisat elemanlaridir. Radyattr vanalarinin, sekil bakimindan diz ve kése
olarak iki farkl1 tipi vardir.

I volan somunu

) volan
: kapak
baskl somunu

salmast. baskisi
. salmasira

— cdl. alt rondeli
——— kelepce halka
klape, | ayar gémlegi

somun o sg'd_m. baski som
nipel i . mil.
- § govde

A
%\\\\\\\ =
RN

Sekil 1.11: Duz radyatdr vanas kesiti

NN
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I¢ ayarlarina gore de tek ve cift ayarli olarak yapilirlar. Yeni hizmete girmis bir 1sitma
tesisatinda, bazi 1siticilar gereginden fazla sicak su veya buhari alir. Vana Gizerindeki volanin
az veya ¢ok acilmasiyle distan yapilan ayar sabit ve devamli olmayacagindan, cift ayarl
vanalar tesisatci tarafindan igten yapilacak reglaj ayar sayesinde 1si dagilimunin dengeli
olarak yapilmasini saglanir.

Radyatoér ayarlari icin, 6nce sistem calistirilir. Normal calismayan radyatérlerin
(istticilarin), vana volanlar: ve altindaki madeni kilah ¢ikarilir. Sicak su veya buhara gegit
veren supab kolunu sikistiran rondela gevsetilip, stipab kolundaki (ayar gomlegi) isaretli
kisim saga veya sola dondirtlir. Bu dondirmede, vananin (muslugun) gegit deliginde
kisittama veya genisleme meydana getirir. Yapilan ayarin tespiti icin 6énceden gevsetilen
rondela sikistirilir. Kilah ve tekerlek kisimlar: tekrar takalar.

Isiticilarin kolaylikla sokulUp takilabilmelerini saglamak icin, vanamn rakorlu tarafi
1sitictya takilir. Isiticilarin donis kisminda ve adina radyat6r dirsegi denilen 6zel sekildeki ve
bicimdeki parca baglanir. Isiticiya takilan musluk diiz ise, donts kismina baglanan rakor da
diiz olur. Radyatdr cikisinada geri donus valfi konur.

Radyatér vandari, 1sitma sistemlerinde, 1siticilarin girisine ve cikisina takilarak
1sitictya giren akiskanin debisini ayarlamak icin kullanilir. Termostatik tipler, isitilan
ortamlarin belirli bir sicaklikta sabit tutulmas: icin kullanilirlar. Termostatik uyumlu tipler,
daha sonra termostatik vanaya déntisim yapabilmek icindir. Standart radyatdr vanalari, diger
sistemlerde de debi ayarlamak amacli olarak da kullanilabilir

Resim 1.12: Cesitli duz vekose radyator vanalari

10



Resim 1.14: Radyator diiz ve kdse geri doniis vanalari

1.1.9. Purjorler ve Hava Tahliye Cihazlar:

Su ile ¢aligan tim 1sitma sistemlerinde tesisat icindeki havay: bosaltmaya yarayan
acmar-kapama elemamdir. Otomatik ve elle kumandali olur. Belli kullamm yerleri, 1sitma
sistemi hattinin en yiksek noktalari ve isiticilardir.

Resim 1.15: Otomatik hava tahliye cihazi Resim 1.16: Radyator purjoéru

Isitma sistemlerinde tesisat icindeki havay:r bosaltmak dnemli bir sorundur. Bosatma
yapilmaz ise, devir-daim sorunlari, hava bulunan yilizeylerde paslanma, sistem asinmasi ve
gurdltili calisma gibi sorunlarayol acar.

Purjor ile birlikte monte edilen emniyet siibabi, sistem devrede iken sokiilUp takilma
imkan saglar.
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1.2. Devir-Daim (Dolasim) Pompalari

1.2.1. Pompa Cesitleri

Devir-daim veya sirkilasyon pompasi, kalorifer tesisati suyunun hareketini
hizlandirmak icgin kullanlir. Islak ve kuru rotorlu olarak iki tipte imal edilir.

1.2.1.1. Islak Rotorlu Pompa

72 L
| M oring
[
& . 7 . mil
pompa govdesi | /
b : p NSNS Ry gomlek
! &
\ T LT 2 - kér tapa
7 i e i’ motor govdesi
] j - /’
‘)\ / -

pompa fam \ ¥ 7 \ T stator sargilan
\ /4 \ ~ rotor

yataklar

Sekil 1.17: Islak rotorlu pompa

Islak rotorlu pompalarin eektrik motorlar: suylaic icedir. Rotor su icinde doner. Bu
pompalar genellikle 90-70 °C'lik kalorifer tesisatlarinda kullanilir. En gok kullanilan pompa
cesididir. ikiz (gift) motorlu dayapilir. Ikiz motorla devir yukseltilerek verimleri arttirilir,

1.2.1.2. Kuru Rotorlu Pompa

Kuru rotorlu pompalar, 100°C Ustiinde ¢alisan 1sitma tesisatlarinda kullanilir. Islak
rotorluya gore daha sedi ¢alisir. Bu pompalarin elektrik motoruyla pompa kismi ayri ayridir.
Elektrik motorunun ¢alistirdigr bir mil pompa fanim donduriir. Fan suya cebri hareket verir.
Kuru rotorlu pompalar, baglantilarinda kdse olusturur. Calisirken titresimin fazla olmasindan
dolay1 saglam bir zemine uygun sekilde montaj edilmeleri gerekir.
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Sekil 1.18: Kuru rotorlu pompa
1.2.2.Pratik Pompa Secimi

Sirkulasyon pompasinin segimini yapmak tasarimcinin (makine mihendisi) gorevidir
Pompa secimi; borularin déseme sekline ve tesisati meydana getiren boru caplarina gore
degisen oldukca karmasik bir istir. Ancak bilinmez bir durumda veya 6n hesaplamalarda
kullamlmak Gzere pratik bir tahmin yapilabilir. Sistemicin gerekli olan bilgiler sunlardir:

1. Kazan kapasitesi-kcal/h, kW

2. Calisma sicaklik aral1gi-(genelde 90/70°C- At = 90-70 = 20°C)

3. Binanin boyutlar1 (eni, boyu ve yiuksekligi)

4. Kazan kapasites belli degil ise daire sayisi sorulmalidir.

5. 100-120 n? olan daireler igin 1st ihtiyac: yaklasik olarak 12.000 kcal/h kabul edilir.

6. 120-150m2 olan daireler icin 1si ihtiyaci yaklasik olarak 15.000 kcal/h kabul edilir.

7. Pompa debi hesab,

Q=Kazan kapasitesi/At.1000 (m3/h), formulGyle hesaplanr.

8. Pompa basma yUksekligi hesab,

Hm=Binanmn (eni+boyu+yuksekligi) x 0,04 mSS, olarak hesaplanir.

4 kathh ve 16 daireli bir apartmamn dokim radyator sisteminde 90/70 calisan
180.000kcal/h 1sitma guctindeki bir kazan devresinde kullamlacak pompa kapasitesinin
belirlenmesi bina (eni=20 m, boyu=20 m ve yiksekligi=15 m) dl¢Ulerindedir.

Pompa debisi= 180.000/20x1000= 9 m3¥/h’dir.

Pompa basma yiksekligi= (20+20+15) x 0,04= 2,2 mSS dur.
Secilen pompa: 9 m3h 2,2mSSolarak bulunur.

13



1.2.3. Tesisata Baglantisi

F
!

«-——+

yanls yanhs
Sekil 1.19: Pompanin baglant: konumu

Sirkllasyon (dolasim) pompalari, kazan dairesinde kazanin yakimna uygun yere
monte edilir. Montgjlarinda, yere konumlarina dikkat edilmelidir. Motor millerinin yere
parae gelmesine 6zen gosterilmelidir. Bu durum, motor millerinin agirlik merkezleri icin
gereklidir. Montajin dogru yapilmasi, motor verimini artirarak motorun émrind uzatir.
Sirkllasyon pompalart genellikle yedekli baglamr. Pompanin biri dururken digeri calisir.
Arniza durumunda yedekte duran pompa calistirilir ve tesisatin isleyisi aksamarms olur.
Sirkulasyon pompalari, uygulamada agirlikli olarak gidis ana borusuna baglanir. Pompanin
gidise baglanmasi, tesisatta Ust basing olusturur. Tesisat suyunun daha hizli devir yapmasin

saglar.

Resim1.20: Sirkilasyon pompasinin tesisattaki yeri ve baglantist
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Sekil 1.21: Pompalarin ¢esitli sekillerde montajlar:
1.3. Gidis-Donus Kollektorlerinin Hazirlanmasi

1.3.1. Kollektorler ve Olgllendirilmesi

Kollektor, toplayici-dagitict anlamindadir. Kollektdr, birden fazla boruyu tek boruya
toplayan veya tek boruyu birden fazla boruya dagitan bir tesisat elemamdir. Tesisat
projesinde hesap edilen boru ¢aplarina uygun yapilir.

Bir 1sitma tesisatinda kollektor gidis ve donis olarak iki gruba ayrilir. Gidis ve donis
kollektorl, kazan giris ve cikis baglantilarina gére adlandirilir. Kazan gidisine baglanan
kollektore gidis kollektoril, kazan donls borusuna baglanan kollektére de donus kollektori
denir. Kollektorler, kazan dairesnin uygun bir yerine monte edilir. Kolay sokulebilir
baglanti yapmilmalidir. Bu nedenle kollektér baglantisinda, agirlikli olarak flangli veya
rakorlu baglantt kullanilir. Rakorlu baglanti, daha c¢ok kiclk capli kollektérler icin
gecerlidir. Kollektorler saglam bir yere tutturuimalidir. Sistemin calismasindan dolay:
titresimlere kars1 gerekli tedbir alinmalidir. Kollektorin yeri aydinlik ve vanalarimn kolay
kullanilabilir olmasi gerekir.

Bir 1sitma tesisatinda kollektér grubu, by-pass (yan gegit), sirkillasyon pompasi, vana
ve flanglardan meydana gelir.
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Sekil 1.22: Bir kollektdr grubu
1.3.1.1. By-Pass (Y an Gegit)

By-pass, 1sitma tesisatlarinda pompamn bulundugu kollektdr grubuna baglanir. By-
pass hatti kat1 yakitli kazanlarda elektriklerin kesilmesi veya baska bir nedenle pompalarin
ikisinin de calismamasi durumunda sicakligin yikselerek kazamn tehlike olusturmasin
Onlemek icgin yapilir. Normal calisma durumunda by-pass vanasi kapalidir. Pompalarin
calisamamast durumunda by-pass vanasi agilarak sirkilasyonun tabii sekilde olmasi saglanir.
Bdylece hem kazan (sistem) emniyete alinmis olur hem de sisteme tabii sirkillasyonlu olarak
sicak akiskan gonderilir. By-pass, hemen pompa baglantisimn paraleline monta edilir. By-
pass hatti ile gecici bir stire akiskan gonderilebilir. Bu sekilde ¢alisan sistemde sirkiilasyon
yavas olur ve kazan seviyesindeki 1siticilar calismaz.

1.3.1.2. Flanslar

Flanglar, borularin cihazlarla (vana, pompa, depo, kazan vb.) baglantilarinda ek
parcas: olarak kullanilir. Celik veya celik dokiim malzemeden Uretilir. Flanglar birbirine
civatave somunlarlasikilir. iki flans arasinda sizdirmazlig: saglamak icin conta kullanilir.

Flanslar ¢ok cesitli bigimlerde yapilir. Isin 6zelligine ve baglantisi yapilacak elemanin

calisma sartlarina gore flang kullanilir. FHanglar, vidali, kaynakli ve gevsek flans olarak
cesitlendirilir. Kaynakli flanglar boyunlu ve boyunsuz olarak yapulir.
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1.3.1.3. Oksi-Gaz Kaynakh Boyunlu (Kuyruklu) Flans Yapmak
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Sekil 1.23: Oksi-gaz kaynakli boyunlu (kuyruklu) flans kaynagi

yapmak W

: Ufleg hareketi

Arag ve geregler

1. Oksi-gaz kaynak postas, mengene, testere, ege,
V yatagi.

2. Cetvel, cizecek, gbnye.

3. & 25 siyah demir boru, & 25 mm boyunlu flans, & 3
mm kaynak teli.

1 38 |

Islem basamaklar:
1. Uygun ¢apl1 borudan yeterli uzunlukta kesiniz. -
2. Borunun bir ucuna kaynak agzi agimz. ®
3. Boru ve flangi, eksen eksene gonyesinde puntal ayiniz.
4.V yatag: Ustiinde dondurerek kaynak dikisini ¢ekiniz.
5. Kaynak dikisini temizleyiniz.

G

* Kaynagm yapimast
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1.3.1.4. Oksi-Gaz Kaynakh Kollektor Yapmak
70 i

140 124

I
2 40
404

Sekil 1.24: Oksi-gaz kaynakh kollektér yapmak

Arag ve geregler

1. Oksi-gaz kaynak postasi, mengene, testere, pafta,
gekic, ege.

2. Metre, cizecek, gonye.

3.315-0325- 32 - 40 - & 50 mm siyah demir
boru, @ 4 mm ek teli, 4 mm siyah sac.

islem basamaklar:

1. Uygun dlcllerde boru parcalarinin birer ucuna dis
acarak kesiniz.

2. Borularin diger uclarini toplayici boru dis ylzeyine
oturacak bicimde alistiriniz.

3. Toplayici( @ 50 mm’lik) boru ¢capinda, 4 mm sacdan
kapak hazirlayiniz.

4. Toplayici boru Gzerinde delik yerlerini markalayiniz.

5. Toplayict boruya, boru i¢ ¢caplar: kadar delik agimz.

6.Borulart ve kapaklari, toplayict boruda yerlerine
gonyesinde puntalayiniz.

7. Yapilan birlestirmenin dogrulugunu kontrol ediniz ve
ek yerlerinin kaynaklarim yapimz.

8. Kaynak dikislerini temizleyiniz.

9. Boru ag1zlarin kapatarak kagak testi yapiniz.
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1.3.1.5. Elektrik Ark Kaynakli Flans Yapmak

60

—

Sekil 1.25: Elektrik ark kaynakh flans yapmak

Arac ve gerecler

1. Elektrik ark kaynak makinesi ve takimlari, mengene, testere.

2. Cetvel, gizecek, gonye.

3. & 40 mm siyah demir boru, & 3,25 x 350 mm rutil elektrot, & 4 mm celik flans.

Islem basamaklar: MW«

: boru ve kapak
1. Uygun ¢apl1 borudan yeterli uzunlukta keserek alistiriniz. kayn;’gmdga

2. Boruyu flang Usttine koyarak gonyeli puntalayiniz.

3. Punta curuflarint temizleyiniz.

4. Uygun elektrot hareketleriyle kaynak dikisini ¢cekiniz.
5. Kaynak dikisini temizleyiniz.

Not: Atdlye sartlarina gore 130 x 130 x 5-10 mm sac parcasini flans yerine

kullanabilirsiniz.
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1.3.1.6. Elektrik Ark Kaynakh Flangh Kollektor Yapmak
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Sekil 1.26: Elektrik ark kaynakl kollektér yapmak

A

Arac ve gerecler

1. Elektrik ark kaynak makinesi ve takimlari, mengene,

testere, cekic.
2. Cetvel, cizecek, gonye, ege.

3. D15- 3 25- 32 - 40 - & 50 mm siyah demir boru,
& 3,25 x 350 mm rutil elektrot, & 15- & 25 - & 32 - & 40 mm

celik flans veya uygun sac, 4 x 55 x 55 mm siyah sac (kapaklar

icin)

Islem basamaklar:

1. Uygun capli borulardan yeterli uzunluklarda
keserek alistiriniz.

2. Toplama borusu kapaklarin: yapiniz.

3. Toplama borusu deliklerini yiksek amperle
uygun capta delerek temizleyiniz.

4. Parcalan sekilde gosterilen yerlerine gonyesinde
puntal ayiniz.

5. Uygun elektrot haraketleriyle kaynak dikislerini
cekiniz.

6. Kaynak dikislerini temizleyiniz.

boru ve kapak
kaynaginda

flang kaynaginda
Elektrot hareketleri

dagitim borusu

/' —

=7

[l

toplama borusu

ana boru

Kollektor pargalarimin konumu
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1.3.2. By-Pass Baglantisim1 Y apmak

= bay - pass borusu

Lg
1. kolektor borusu ! } / bay - pass vanasi
E""‘“x_.

_[__ JENE ¥

L

somun

2. kolektor borusu

Sekil 1.27: Kollektdr by-pass baglantisinin yapilmasi

Arag ve geregler
1. Acik agiz anahtar takim.
2. 32 mm’lik kollektér, by-pass vanasi, civata ve somun, Klingrit conta.

Islem Basamaklar1

1. Is icin gerekli arag ve gerecleri hazirlayinz.

2. 1ki flans arasina conta koyarak civatalarim takinmz.

3. Civataarin somunlarin elinizle tutturunuz.

4. Civatave somunlari, iki agik agiz anahtarla karsilikli kontra sikinz.

5. By-pass borusu, vana ve kollektor ekleri flanglarinin timoni 2, 3 ve 4. islemleri

tekrarlayarak isi bitiriniz.

Not: Buiste, elektrik ark kaynagi uygulamalarinda yaptiginiz kollektérleri kullanimz.
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1.3.3. Pompa Bagl?ntlsml Y apmak

akis I3,4Emi]

Sekil 1.28: K ollektére pompa baglamak

Arag ve geregler
1. Acik agiz anahtar takim.
2. & 32 mm’lik kollektor, pompa, vana, civata ve somun, klingrit conta.

Islem basamaklar1

1. Is igin gerekli arag ve geregleri hazirlayimz.

2. ki flang arasina conta koyarak civatalarim takinz.

3. Civatalarin somunlarin: €inizle tutturunuz.

4. Civata ve somunlar, iki agik agiz anahtarla karsilikl1 kontra sikimz.

5. Pompa ve kollektdr ekleri flanglarinn timand; 2, 3 ve 4. islemleri tekrarlayarak isi
bitiriniz.

Not: Buisi, by-pass baglantisinda yapilan isin devam olarak uygulayinz.
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1.3.4. Vanalarin Takilmas

kolektor cikis
vanasi

/
{

kolektor girig
vanasi \

Akis yonu
Sekil 1.29: Kollektdre vana baglamak

Arag ve geregler
1. Acik agiz anahtar takimu.
2. 32 mm'lik kollektor grubu, vana, civata ve somun, klingrit conta.

Islem Basamaklar:

1. Is igin gerekli arag ve geregleri hazirlayimz.

2. 1ki flang arasina conta koyarak civatalarim takinz.

3. Civatalarin somunlarin elinizle tutturunuz.

4. Civata ve somunlar, iki agik agiz anahtarla karsilikl1 kontra sikimz.

5. Vanaekleri flanglarimn timind 2, 3 ve 4. islemleri tekrarlayarak isi bitiriniz.

Not: Buisi, by-pass baglantisinda yapilan isin devam olarak uygulayiniz.
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1.3.4.1. Kollektor-Kazan Boru Baglantisim Y apmak

—

| S— s L

Sekil 1.30: Kollektor-kazan baglantisinin yapilmas

Arac ve gerecler

1. Acik agiz anahtar takim, elektrik veya oksi-gaz kaynak postasi, testere, mengene.

2. Metre, kalem, gonye.

3. & 32 mm'lik kollektor grubu, kazan, flans, vana, civata ve somun, klingrit conta,
3,25 mm elektrot veya 3 mm’'lik kaynak teli, & 32 mm siyah demir boru.

Islem basamaklar:

1. Is igin gerekli arag ve geregleri hazirlayimz.

2. Kollektor ve kazan arast kadar (L uzunlugunda) boru kesiniz.

3. Borunun bir ucunu h yiksekligi kadar bukinuz.

4. Boru uglarint kaynaga hazirlayinmz.

5. Boru uclarina flanglarim kaynatiniz.

6. Hazirladigimz boruyu kollektér ve kazan arasina tutarak contasin takinz.
7. Vanave boru flanglarimn civatalarini sikarak isi bitiriniz.

Not: Bu iste, daha dnce yaptigimz kazan ve kollektdr montaj1 islerini birbirine
baglayiniz.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Flanglart hazirlayiniz ve kaynagim
yapiniz.

Calisma esnasinda is guvenligi tedbirlerine
mutlaka uyunuz.

Flanglar1 hazirlamak ve kaynagini yapmak
icin gerekli olan malzemeleri temin ediniz.

» Flanglart hazirlayiniz ve kaynagim yapinz.

» Kollektor yapiniz.

» Kollektor yapmak icin gerekli olan

malzemeleri temin ediniz.

Isciligi yapilan arag ve gereclerin hasar
gérmemes icin amacina uygun bir calisma
ortam igerisinde olunuz.

Dikkatli ve hatasiz ¢alisiniz.

- is disiplini ve is ahlakina daima sahip

olunuz.

Is icin gerekli olan malzemeleri temin ediniz.
Pompalarin yéniuine dikkat ediniz.

Pompa  montai1  yaparken  baglanti
elemanlarinm ¢apraz sikiniz.

Dikkatli ve 6zenli caligimz.

> Vanalar: takiniz.

Is icin gerekli olan malzemeleri temin ediniz.
Vana volanlartmin aym yone bakmasina
dikkat ediniz.
Vana montgjim yaparken contasini koymayi
unutmayimz.
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> Kollektor-kazan boru
yapinz.

baglantisin

» Kollektor-kazan boru baglantisint  yapiniz,
ekseninde olmasina dikkat ediniz.

» Caigmalarimzi  bitirdikten sonra tedim
adiginiz  arag, gerec ve mazemeleri
Ogretmeninize teslim ediniz.

» Calisma ortamimzi temizleyerek tertip ve
diizeninizi daima muhafaza ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu 6grenme faaliyeti ileilgili 6lcme ve degerlendirme sor ularim cevaplandir ar ak

bilgi diizeyinizi (davrams degisikliginizi) test ediniz.

1

Akiskanin (sivinin) icinden yoén degistirmeden aktigi ve bir slrgl vasitasiyle akisin
kesilebildigi vana tir asagidakilerden hangisidir?

A) Termostatik vana

B) Servo-motorlu vana

C) Pndmatik vana

D) Surglti (siber) vana

Uzerine baglandiklar cihaz (boyler vb.) gorevi igerisindeki sivinin sicakligimi kontrol
etmek ve bu sicakligin istenen degeri asmamasim saglamak olan vana asagidakilerden
hangisidir?

A) Surgult (siber) vana

B) PnOmatik vana

C) Termostatik vana

D) Selonoid vana

Yandaki resimde verilen vanaarin ad
nedir?

A) Servo-motorlu vana

B) Selonoid (el ektromanyetik) vana

C) Termostatik vana i
D) Radyator vanasi —

Asagidakilerden hangiss merkezi 1sitma tesisatinda kullanilan  agma-kapama
aygitlarindan birisi degildir?

A) Ucg ve dort yollu vanaar

B) Radyatdr vanast

C) Sirkilasyon pompast

D) Kolon vanas

a
&
)

et —-_

Kompresorden gelen basingli hava ile calisan, devresi Uzerinde bulunduklar: kanal
yolunu hava basinci yardimiyla acip kapayan vana tiri asagidakilerden hangisidir?

A) Ucg ve dort yollu vanaar

B) Termostatik vana

C) Pndmatik vana

D) Selonoid (elektromanyetik) vana
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10.

Isitma tesisatinda, bir tamirat amnda veya bagka bir maksat icin kolondaki suyu
kesmek ve bosaltmak icin kullanilan vanaara ne ad verilir?

A) Plrjoér

B) Radyatdr vanasi

C) Surgllt (siber) vana

D) Kolon vanas (kosva valf)

Kat1 yakithh 1sitma tesisatindaki pompalarin herhangi bir nedenle calisamamast
durumunda Uzerinde bulunan vanast acillarak tesisatin tabii calismasini saglayan

A) Plrjoér
B) By-pass (yan gegit)

C) Islak rotor
D) Flans

(D) (Y) Radyator vanalar: sekil bakimindan diiz ve koseli olur.

(D) (Y) Pdrjorler, su ile calisan tim 1sitma sistemlerinde tesisat icindeki havayi
bosaltmaya yarayan agma-kapama elemanidir.

(D) (Y) Sirkulasyon pompasi, kalorifer tesisati suyunun hareketini hizlandirmak igin
kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Yanlhs cevap verdiginiz veya cevaplayamadigimz sorularla ilgili eksikliklerinizi

faaliyete donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.
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(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

KONTROL LISTESI-1

Alan Adr: Tesisat Teknolojis ve iklimlendirme Tarih:
Modul Ad: Merkezi |sitma-2 Ogrencinin
o ) Kollektor-kazan boru baglantisi Adi Soyadr:
Faaliyetin Adr: yapmak. N
N . | Kollektor-kazan boru baglantisin Sinifr:
Faaliyetin Amacr: yapabileceksiniz. Bolimi:

ACIKLAMA:

yapiniz.

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki kontrol listesi-1'i
doldurunuz. “Hayir” olarak isaretlediginiz islemleri dgretmeninizile
beraber tekrar gbzden gecirerek gerekli arastirma ve ¢alismayi

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet Hayr

Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

Is icin gerekli arac ve geregleri hazirladimz mi?

Kollektor ve kazan arasi kadar (L boyunda) boru
kesip hazirladimz mi?

Borunun bir ucunu h yuksekligi kadar buktiniuz mi?

Boru uclarini kaynaga hazirladiniz mi?

Boru uclarina flanglarint kaynattimz mi?

~N (O 01 || W NP

Hazirladigimz boruyu kollektor ve kazan arasina
tutarak contasini taktiniz m?

(o]

Vanave boru flanglarinin civatalarim sikarak isi
bitirdiniz mi?

Uygulamay1, verilen siire zarfinda tamamladimz mi?

10

Temiz, duzenli, dikkatli ve hassas ¢alisiyor
musunuz?

11

Y apmis oldugunuz kollektér-kazan boru baglantist
guvenilir, saglam ve kullanilabilir mi?
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli donamim kullanarak standartlara uygun olarak ana dagitim borularim
doseyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Calisma hayatinda veya piyasada ana dagitim borularinin nasil désendigini
arastirimz ve inceleyiniz.

Tesisat taahht firmalarim dolasarak arastirma ve gézlem yapinmz.

Internet ortaminda arastirma yapinmz.

Arastirmave gézlemlerinizi rapor héline getiriniz.

Hazirladigimz raporu sinifta tartisimiz.

2. ANA DAGITIM BORULARI MONTAJI

2.1. Merkezi Sistem Sicak Sulu Isitma Tesisatlar

Suyun 1s1 tasiyict olarak kullanildigr tesisatlardir. Su, kazanda isitilarak borularla
1sitilmast istenen bolgelere sevk edilir. Oradaki 1s1 yayici radyatorlerde 1siy1 yayan su,
soguyarak tekrar kazana doner. Suyun dolasim tabii olarak (yergekimi ile) veya ¢ogu zaman
cebri (sirkllasyon pompasi ile) saglanir. Sistemde mevcut suyun 1snmasi sirasinda artan su
hacmi genisleme kabi (genlesme deposu) adi verilen bir depoda toplanir. Dolasim cinsine
gore tabii ve cebri srkilasyonlu sistemler olarak ikiye ayrilir. Genisleme kabina gore
atmosfere acik ve kapali genlesme depolu olarak ayrilabilir. Fakat sicak su sistemlerinin
buylk cogunlugu atmosfere agiktir ve su sicakligi 90°C degerini asmaz. Boru dagitim
sebekesine gore de tek borulu ve ¢ift borulu sicak su sistemleri olarak ayirnm yapmak
mUmkindur.

VVVY 'V

Sicak sulu merkezi 1sitma tesisatlar: binalarin tek merkezden 1sitilmasinda en yaygin
kullamlan tesisat tiridir. Sekil 2.1’ de kazanda 1sthan su gidis borusundan yikselir. Isiticiya
giren su, soguyarak sicak su donus borusundan tekrar kazana doner. Suyun dolasim oklarla
gosterilmistir,burada dolagim pompa ile saglanmaktadir
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Sekil 2.1: Merkezi sistem sicak sulu 1sitma tesisati

Bu sistemlerde, su sicakliginin dis hava sicakligina gore ayarlanmasi muimkUindur.
Bunun hem konfor hem de yakit tasarrufu bakimindan 6nemi buyuktir. Bu sistemde su
sicakliginin fazla olmamasi, radyator ylzeylerinin fazla sicak olmamasi, havanin az
kurumasi insan sagligi bakimindan yararlidir. Sistemin yapilis ve kullanilisi basit, calismasi
emniyetlidir.

Merkezi 1sitma tesisatt bulunan binalarda standart ortam sicakliklart mutfak igin 18°C,

banyo icin 26°C, oturma odasi ve salon icin 22°C, yatak odasi ve dikkan icin 20°C olarak
kabul edilerek bu sicakliklar 1sitict kapasitelerine gore ayarlanir..

2.1.1. Dagitim Sekillerine Goére
2.1.1.1. Alttan Dagitmalh Alttan Toplamali Sistem

2.1.1.1.1. Tabii (Dogal) Dolasiml
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Sekil 2.2: Alttan dagitmal alttan toplamali tabii dolasimh sicak sulu 1sitma tesisati

Alttan dagitmal1 ve attan toplamali sicak sulu 1sitma sistemleri, kazan daires zemin
kotunun bitin bina tabaninca aynt kalmast yani bodrumu tam olan binaarda rahatlikla
uygulanabilen ve ginimiizde en ¢ok tatbik edilen sistemdir. Bu sistemi, diz teras catili
binalarda uygulamak zorunludur.

Tabii dolasimli merkezi 1sitma tesisatinda dolasim olayi, sogumus bulunan dénis suyu
ile sicak gidis suyu arasindaki 6zgul agirlik farki sayesinde yaratilir. Kisaca su gravite
yardim ile dolasir. Bu tip tesisatta, kazanda 1sinan sicak suyu dagitan ana gidis borulariyla,
1siticilarda dolasip tekrar kazana donen sular toplayan donis ana borulari, bodrum kat tavan
atindan gecer. Bodrum bulunmayan binalarda alttan dagitmali sistem uygulanmak
isteniyorsa, borular dosemede agilacak kanallara désenir. Ana borular ddsenirken kazana
dogru bir akinti verilir. Tabii dolasimli sissemlerde kazan dairesi kotundaki radyatorler
yuksege monte edilmeli ve donisl zemin kotundan gétiriimelidir. Pompali sistemlerde
buna gerek yoktur. Bazen cat1 kat1, havalik borularim toplamaya musait olmayabilir veya
havalik borularinin donmasindan ¢ekinilirse en son katin tavam altindan toplanip emniyet
gidis borusuna baglanir.

Kazanda 1sinan su hafifler ve sistemin Ust kisimlarina ¢ikar. Burada radyattrlerde
soguyup agirlasarak tekrar kazana geri doner. Dolasim hizi gidis ve donusteki su sicakliklart
arasindaki farka baglidir. Basing farklart kiicik oldugu icin biytk boru caplar gerektirir.
Genellikle cift borulu olarak yapilir. Cift borulu sistemler icinde ise slrtinme kayiplarinin
daha dengeli dagildig1 Ustten dagitma attan toplama sistemi tabii dolasim icin en uygun
¢Ozumdur. Tabii dolasimli sistemler buglinkli uygulamada yerlerini tamamen pompal1 (cebri
sirktlasyonlu) sistemlere birakmglardir.
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2.1.1.1.2. Cebri (Pompalr) Dolasiml

Gunimizde sicak sulu merkezi 1stma sistemleri genellikle pompali olarak
tasarlanmaktadir. Bunun sebebi ise az enerji harcayan, stirekli ¢alisabilen, sessiz calisan ve
az bakim gerektiren sirkilasyon pompalarinin gelistirilmis olmasidir.

Pompa  borular icerisinde suyun hizini artiracagindan boru c¢aplari daha kiguk
¢cikmaktadir. Bu da daha diisik tesis masraf1, daha az 1s1 kaybi, daha az su kiitles ve dolayist
ile tesisatin daha cabuk rejime girmesini saglar. Bu sistemin bir diger avantaj1 da kullanma
icin sicak su ihtiyacimin bir boylerle sistemden c¢ekilen 1s1 ile karsilanabilmesidir. Ayrica
pompal: sistemlerde kazan seviyesi ve daha alt seviyelere 1sitict montaj1 yapilabilir.

Pompa kullanmann sakincalar: ise sirkilasyon pompalarimin sarf edecegi elektrik ve
bakim masraflari ile tesisatta ol usabilecek giriltl sorunudur.
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Sekil 2.3: Alttan dagitmali alttan toplamali pompali acik genlesme depolu 1aitma tesisati

Pompal1 sistemlerde tesisatin bittun bolimlerinde iyi bir dolasim saglanabilmektedir.
Isitma yikindeki degismelere uygun olarak sistemdeki suyun sicakligi her noktada hizli bir
sekilde degistirilebilir. Bu sistemde suyun calisma sicakliklar: esnektir. 90°C olan ¢alisma
sicakligi icin dizayn edilmis bir sistem bahar aylari gibi 151 yikinin az oldugu zamanlarda
daha disitk sicakliklarda calistinilabilir. Kisaca konfor isitmasina uygunlugu, esnekligi,
ucuzlugu ve basitligi sebebi ile diger 1sitma sistemlerine gore pompali sicak sulu sistemleri
merkezi konfor 1sitmasinda bilyuk avantaj saglamaktadir.

Sekil 2.3'te goruldigi gibi, bu sistemlerde genellikle bodrum kata yerlestirilen sicak
su kazamndan ¢ikan ana besleme borusu, sirkilasyon pompalar: emis kollektériine gelir.
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Pompa ¢ikis kollektort ise dagitma kollektor gorevi yapar. Dagitma kollektdriinden yatay
ana besleme borulari ile bodrum kat1 tavam sayesinde istenilen noktalara dagitim yapilir. Bu
noktalardan bedeme kolonu adi verilen dik borularla su Ust katlara ulasir. Her radyatore
brangsmanlarla besleme kolonundan sicak su baglamir. Radyator donisleri ise birer
brangsmanla bedeme kolonuna paralel toplama veya donis kolonuna baglamr. Donis
kolonlari bodrum Kkatta toplanan yatay ana borular ile birlesirler. Boylece bitin
radyatdrlerden toplanan su, donis kollektoriine ulasir. Binamin en st seviyesinde genlesme
ka1 (deposu) vardir. Bu depo gidis ve donis emniyet borular1 adi verilen birer boru ile
kazan giris ve cikisina arada hicbir agma-kapama eleman: (vana) olmayacak sekilde baglidir.
Ayrica bitin cikis kolonlar: bir havalik borusu ile genlesme kabina baglidir. Y atay borulara
ve brangmanlara egim verilmelidir. BOylece sistem icinde olusacak havamn en Ust noktaya
dogru kendiliginden akarak bosalmasi saglanir.

Pompanin, pompa basincinin yiksek oldugu biyik tesiderde ve diz cati ortild
binalarda da gidis hatti Gzerine konmasi gerekir. Duz cat1 Ortilt binalarda, genlesme
kabindaki su diizeyi ile tesisatin en yiksek noktasi arasindaki yukseklik kicuktir. Boyle
héllerde, boru donanimi icinde emme basinci degerlerinin olusmasimin  énlenmesi  ve
dolayisiyla buhar olusumunun veya tesisattaki suda eriyik hélinde bulunan havamn serbest
kalisinin engellenmesi amaciyla sirkilasyon pompas: gidis borusu donammi Uzerine
yerlestirilmeli, bu pompa aracilig: ile yaratilan su basinci genlesme kabinda bulunan suyun
statik basincina eklenmelidir. Pompalarin gidise konmasindaki tek sakinca pompanin daha
yuksek sicaklikta calismak zorunda kalmasidir. Gunumizde Uretilen pompalar yiksek
sicakliklardada sorunsuz olarak ¢aligabilmektedir.

Sekil 2.3'te atmosfere acik genlesme deposu sekil 2.4'te ise kapal1 genlesme deposu
kullamlmaktadir.
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Sekil 2.4: Kapali genlesme kabi olan, alttan dagitmal alttan toplamali pompal sicak sulu sistem
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2.1.1.2. Ustten Dagitmali Ustten Toplamali Sistem
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Sekil 2.5: Ustten dagitmal tistten toplamali pompal sicak sulu mer kezi 1sitma tesisati

Sekil 2.5'te gorilen Ustten dagitmal: Ustten toplamali pompal1 sistemler, ¢atisi teras
olmayan ve kismi bodrumu olan veya hi¢ bodrumu olmayan yerlere uygulanabil mektedir.
Yani bodrum katta borulari gecirmek Uzere hicbir yer yoksa, semsiye sistemi de denilen bu
sistem kullanmilabilir. Bodrumu olmayan yerlerde alttan toplama icin yer ati tesisat
kanallarina ihtiyag vardir. Bu kanallarda herhangi bir nedenle kagak oldugu taktirde kacagi
bulabilmek icin zemin désemesinin sokilmesi gerekir. Yani maddi zararlara yol acabilir.

Isitma bakimindan istenmeyen ve su dolasimi en kot olan bir sistemdir. iki kattan
yuksek yapilarda radyator vanalariyla reglg yapilmast teorik olarak su dagitimini dengelese
de, ses problemi nedeniyle zorunlu kalinmadikca bu sistem secilmemelidir. Zorunlu hallerde
uygulamir ve bugiin icin en az uygulanan bir sistemdir.
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Bu sistem pompal1 olmak zorundadir. Tabii akimli olarak ¢alisamaz. Bu da blyik bir
sakincadir. Zira kdmorll tesiderde, elektrik kesilmesi hélerinde 1s1 enerjisini tesisata
vermek mumkin degildir. Ancak imbisat (genlesme) deposu vasitast ile buharlastirilarak
disariya atilir. Yani enerji kaybina yol acabilir. Sistemle ilgili kolon (prensip) semasi sekil
2.5'te verilmistir.

2.1.1.3. Tek Kolonlu Dagitim

2.1.1.3.1. Yerden(Ddsemeden) Isitma

Doésemeden 1sitma, 1sitilmast istenen hacmin doseme (yer) yuzeylerinden borularin
dalastirllarak iginden su gegirilmes suretiyle yapilir. Bir hacimde, 1sinan hava daima yukari
cikar. Yukardaki soguk havayla yer degistirerek oda iginde tabii sirkilasyon olusturur.
Doseme yizeyinin 1siilmast sonunda, odanin tim yizeyinde asagidan yukari dogru sicak
hava cikis1 olur. Bu sekilde odanin tim hacmi aym oranda isitilmis olur. Isitma sisteminde,
Y>-%/4" demir boru, basinca dayanikl: plastik boru ve bakir borular kullanilmaktadhr.

Dosemeden yapilan 1sitmada, 1sitilmast istenen hacmin désemesine yalitim yapilir.
Yalitim Ustiinden 1sitici borulart dolastirilir. Borularin Gstline kaplama malzemesi yapilir.
Borular Ustinden dolastirilan sicak suyun 1sisi, borulardan kaplama malzemesine geger.
Kaplama malzemes ylzeyinden hacim havast 1sitilir. Dosemeye kesitten bakildigi zaman
sirastyla doseme, yalitim, boru ve kaplama malzemesi katmanlar: gorilir. Sekil 2.6’ da yizey
1sitma katmanlarinin déseme icindeki durumlar: gorilmektedir.
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1sitict boru
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Sekil 2.6: Dosemeden (yerden) ylizey isitmada doseme Or negi

Borular, doseme ytlizeyinde degisik sekil ve bigimlerde dosenir. Borularin yerlestirme
sekilleri, odalarin pencereleriyle dis duvarlarinin 1si kayiplarina gére bicimlendirilir. Boru
dolasim yogunlugu, 1s1 kaybi fazla olan taraflarda yogunlastirilir. Sekil 2.7°de boru
yerlestirme ornekleri gosterilmistir.

37



e jr—————d
7 2 (- — N
= L :‘J/
b 4 /)
L b d P @
Esit aralikli salyangoz yerlesimi Kenar bolgelerde yogunlashs salyangoz yerlesimi
| oy
/7 N = 3
u 0 ) {[Q ﬂm
- 7 :
) }
\
L = ‘
g L3 ( [
iki bolgeli, iki devreli salyangoz yerlesimi Seri iki bolgeli, salyangoz yerlesimi

Sekil 2.7: Désemeden(yerden) 1stmada boru yerlesimi 6rnekleri

Ddéseme altinda kalan borularin bir ariza durumunda
degistirilmesi oldukca zor ve masraflidir. Yerden isitma
sistemlerinde en yiksek kullamm sicakligr 65°C'dir. PPRC
borularin bu sicakligin tGzerinde kullanilmasi dogru degildir.
PE-X cross-link borular 90°C sicakliklarda
calisabildiginden yerden 1sitmada daha giivenle kullamlir.
Ist iletim katsayisi yuksek olup, etkili bir 1sitma saglar.
Esnektir, kolayca dosenir.
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2.1.1.3.2. Mobil Sistem

Mobil sistemde, kilifl1 boru veya PE-X borular kullamlir. Bu borular, ¢capraz karbon
bagli yuksek yogunluklu polietilenden Uretilmekte ve i¢ ice giren iki borudan olusmaktadhr.
Korozyon, kirecleme gibi tesisatin omrind kisaltan faktorlerden etkilenmez. Esnek, uzun
kullanim sureli (dayanikli) ve emniyetlidir. Y iksek 1siya (90-95°C' de 10 bar) dayaniklidir.
Borunun Ustiindeki kilif, icteki boruyu dis darbelere karsi korur, 1s1 izolasyonunu saglar ve
sicaklikla olusan uzamalar: 6nler.

Borular, ingaatlarda sap Oncesi kaba beton Uzerine yerlestirilerek dosenir. Sap islemi
tamamlandiktan sonra borunun degistirilmesi gereken durumlarda kilif icindeki boru
degistirilmektedir. Borular her radyattre gidis ve donis olmak Uzere iki hat olarak
dosenmekte, kirmizi ve mavi renk kiliflar: sayesinde hatlar kolayca ayirt edilmektedir.

Bu sistem, merkezi ve bireysel 1sitma sistemlerinde kullanilmaktadir. Termostatik
kontrole bagli olarak kullaniimasi durumunda yiksek 1s1 tasarrufu saglamaktadir. Merkezi
1sitma sistemlerinde daire bazinda bireysel 1sitma saglar ve bu sistem sayesinde dairelerde
bulunan kollektorlerden kontrol edilmek tizere her odamin ayr1 ayri 1sitilmast da mumkandr.

.|
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2

Resim 2.8: Kilifl boru ve baglanti par casi Resim 2.2: Kollektor ve vana baglanti parcalari

(kollektdr baglant: seti)

by —

|

Resim 2.10: Kollektor baglantisi Resim 2.11: Radyatér baglantisi



1. Boru dzel makas ile dik olarak kesilir. 2. Kesilen boru kége déndiiriici ayak icinden 3. Koge dondiiriicii ayaktan gegirilen
gecirilir. boru radyatir baglant: nipeli
hizasindan kesilir.

4. ""Radyatér baglann seri'' 5. Diger ug kollektor agz 6. Kesilen ug "kollektir 7. Kollektirden ¢ikan borular dzel
ile radyatire baglanir. dlgiisiine gére kesilir. baglant seti'' ile kollektére ayaklar ile yere sabitlenir.
baglanr.

Resim 2.12: Mobil sistem montaj detay resimleri
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Sekil 2.13: Mobil sistem tesisat semas
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2.1.1.3.3. Cift Borulu Sistem
Bu sistemde her 1siticiya biri besleme ve digeri de toplama olmak Uzere iki boru ulasir.
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Sekil 2.14: Alttan dagitmah ¢ift borulu Sekil 2.15: Ustten dagitmal cift borulu
sicak sulu merkezi bir 1stma sistemine sicak sulu merkezi bir 1stma sistemine
iliskin prensip semasi iliskin prensip semas

Sekil 2.9'da gorulen alttan dagitma, alttan dagitma sisteminde genellikle bodrum kata
yerlestirilen sicak su kazamndan ¢ikan ana bedeme borusu sicak su dagitma kollektoriine
gelir. Dagitma kollektdrinden yatay ana besleme borular: ile bodrum kat tavan seviyesinde
istenen noktalara dagitim yapilir. Bu noktalardan cikis veya besleme kolonu adi verilen dik
borularla su Ust katlara ulasir. Her radyatére bransmanlarla besleme kolonundan sicak su
baglanir. Radyator donusleri ise birer bransmanla besleme kolonuna paralel toplama veya
donls kolonuna baglamr. Donls kolonlart bodrum katta toplama yatay ana borular ile
birlesirler. Boylece bitin radyattrlerden toplanan su donis kollektdriine ulasir. Donls
kollektdrll ise bir sirkllasyon pompasi ile kazan ana girisine baglidir. Binamn en (st
seviyesinde genisleme (genlesme veya imbisat deposu) kabi vardir. Bu kap gidis ve dons
emniyet borulart adi verilen birer boru ile kazan giris ve cikisina arada hichir vana
olmayacak sekilde baglidir. Yatay borulara ve brangsmanlara su akis yontnde bir egim
verilmelidir. Boylece sistem icinde olusacak havanin en st noktaya dogru kendiliginden
akarak tahliyesi saglanir.

Sekil 2.10'da gorulen UGstten dagitma alttan toplama sisteminde ise kazandan dik
olarak ¢ikan ana bedeme kolonu ile su ¢ati katina uasir. Burada dagitma kollektorl ve yatay
ana besleme borular ile gat1 icinde istenilen noktalara dagitim yapilir. Bu noktalardan disey
besleme kolonlari ile asag1 inen su bransmanlarla radyatorlere bedenir. Donusl ise attan
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dagitmal, attan toplamal1 sistemin aynisidir. Ayrica bitin gikis kolonlar: bir havalik borusu

ile genlesme kabina baglidir.

Her iki dagitim sistemi de pompal1 sicak
su sistemlerinde  basarili  bir  sekilde
kullamlmaktadir. Sistemlerin  dengelenmesine
dikkat edilmelidir. Bunun icin kolon ve radyattr
musluklar: ile reglg ayart ¢cok onemlidir. Aks
taktirde 6zellikle alttan dagitma, alttan toplama
sistemlerinde dolasimda dengesizlikler olusur,

L

—

baz1 hatlarda su ¢ok fazla sirkile ederken bazi

hatlarda sirkilasyon zayif kalir. Buna karsilik
dttan dagitmal1 sistemler daha kisa boru boyu
gerektirdiginden Ustten dagitmaya  Ustten
dagitmaya gore daha ucuzdur.

2.1.1.3.4. Tek Borulu Sistem

Tek borulu dagitma sistemi sekil 2.12'de
gosterilmistir. Kazandan ¢ikan ana besleme borusu sira
ile bitin radyatorleri dolasir. Her radyattr geregi
kadar sicak suyu bir bransman ile ana borudan alr.
Radyattrde soguyan su tekrar ana boruya verilir. Her
radyatbrden sonra ana borudaki suyun sicakligi biraz
diser. BUtin radyatorleri dolasarak soguyan ana
borudaki su kazana dondurdlir. Sstemin ana 6zelligi
donuse yakin radyatérlerin daha soguk su ile
calismasidir. Bu Ozellikten dolayr aynm hat Uzerinde
kullamlabilecek radyator sayisi sinirlidir. Daha ¢ok
say1da radyator kullamlmasi gerektiginde Ozellikle gok
katl1 binalarda paralel tek borulu dagitim sistemleri
kullanilir.
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Sekil 2.16: Cift borulu sistem
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Sekil 2.17: Tek borulu sistem

Tek borulu sistemlerin en 6nemli problemlerinden biri de ana borudan radyattre
ainan su debisinin ayaridir. Bunun icin genellikle uygulanan yontem radyator altinda ana
boru capini daraltmaktir. Ikinci bir yontem ise 6zel fittings kullanmaktir. Daha pahali fakat

en iyi ¢6zim ana borudan Ug yollu bir vanaile suyu almaktir.
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2.2. Ana Borularin Désenmes ve Kazana Baglantis

2.2.1. Flanglarin Hazirlanmas ve Kaynaginin Y apilmasi

Flanslarin hazirlanmast ve kaynagimn yapilmast bir onceki islem basamaginda
islenmigstir (bakimz konu 1.3.1.3 ve 1.3.1.5, sekil 1.15ve 1.17).
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Sekil 2.18: Kollektdr ana boru baglantisinin yapilmasi

2.2.2. Kollektdr Ana Boru Baglantisinin Y apilmast

Arag ve gerecler

1. Acik agiz anahtar takimu.

2. @ 32 mm'lik kollektér grubu (by-pass, vana, pompa), civata ve somun, klingrit
conta.

Islem basamaklar:

1. Is icin gerekli arag ve geregleri hazirlayinz.

2. Anaboru ve vana flans1 arasina conta koyarak civatalarin takiniz.

3. Civatalarin somunlarin: €inizle tutturunuz.

4. Civatave somunlari, iki agik agiz anahtarla karsilikl: kontra sikinz.

5. Vanave kollektor flansini; 2, 3 ve 4. islemleri tekrarlayarak yapiniz.

Not: Daha 6nce yaptiginmz tesisata, daha 6nce yaptiginmz kollektor grubunu baglayimiz.
Isin dlcllerini atolye sartlarina gore belirleyiniz.



2.2.3. Kollektor Kazan Baglantisinmin Y apilmasi

Kollektor kazan baglantist bir dnceki islem basamaginda islenmistir (bakimz konu
1.3.4.1 ve sekil 1.22).

2.2.4. Ana Borularin Tespiti

2.2.4.1. Gidis ve DOnlis Ana Borularimin Gegis Yerinin Tespitini Yapmak

Kazan ile kolonlarin uglart arasinda kalan, blylk capli boru bolimine ana borular
denir. Alttan dagitmal1 tesisatlarda ana borular, genellikle bodrum katlarin tavamna yakin
gekilir. Ustten dagitmal: tesisatlarda ise ana borular, kazan dairesinden gikarak cat1 arasindan
dagilimi yapilir. Ana borular, kazandan sonra kolon ve ana boru bolinmeleri nedeniyle ¢apt
kicultilerek devam ettirilir.

Merkezi 1sitma tesisatlarimn ana borulari, 1sitma projesinde gosterildigi gibi dosenir.
Bununla birlikte, gereksiz boru kesismeleri ve donuslerinden kaginilir. Cinki her dons,
basing kaybina neden olur. Ana borularin désenmesine baslamadan dnce ana borularin
gececegi dizlem belirlenir. Sonra montg islemleri yapilir.

klgik caph donis biiyiik gapl déniis gidis kolonu
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donus kolonu

Sekil 2.19: Ana boru tesisati plani

Ana borular, agirlikli olarak tavana yakin gecer. Bazi durumlarda, duvara veya
dosemeye yakin gecer. Bina ici kot farkindan ya da binalar arasi boru gegislerinde, kanal
icinden gecmes gerekebilir. Hangi durumda olursa olsun ana boru, bulundugu yerin
durumuna gore monte edilir.

Ana borular, hacim ve et kalinliklart oraminda agirdir. Agirliklarint tasiyacak tespit

elemanlariyla saglam bir sekilde, bina elemanlarina tutturulur. Genellikle aski ve konsol tiri
montaj elemanlar: kullanilir.
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Merkezi 1sitma tesisatlarinda, ana borular gekilirken tel veya zincir ile asilir. Daha
sonra, uygun bir montaj elemam kullanilarak boru agirligi, montg) elemamna bindirilir.
Binalar arasi ana boru gegislerinde kégirden yapilmis kanallar kullanilir. Ana borular kanal

icine konsollarlatespit edilir. Sekil 2.15' de boyle bir kanal kesiti gorilmektedir.

Ana borunun kanal icindeki durumu
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Sekil 2.20: Ana borularin kanal igindeki durumu

2.2.4.2. Doseme ve Duvar Gegislerine Kovan Koymak
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Sekil 2.21: Duvar ve désemeden boru gecisleri
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Isitma borulari, amacina uygun olarak odadan odaya gecis yapar. Bu gecisler, aym
katta veya katlar arasinda da olabilir. Gegis sirasinda duvar ve déseme delinerek boru
icinden gecirilir. Yerine goére 1s1 kaybi, korozyon ve 1sinan borunun dikine hareket etme
durumlar: goz 6niinde bulundurularak gecis yapilir. Bu gegislerde boru kovan: ya da gegis
rozeti kullanilir.

Boru kovani, tek parca ve 1sitma borusunun icinden gecirildigi gecis elemanidir. Cogu
zaman, 1sitma borusunun iki ¢ap Ustlinde bir borudan kesilerek yapulir.

Gecis rozeti ise 0zel imal edilmis iki parca ve bicimli gecis elemamdir. Genelde
metalden imal edilir. Kuru dosemelerde ahsaptan yapmak da mumkuindr.

Boru gecis elemanlari, bina duvari ve dosemesine yiksek dozlu ¢imento harciyla
tutturulur. Duvar veya doseme yuzeylerini 20-30 mm kadar gegecek uzunlukta olur. 1slak
hacimlerde, bu uzunluk daha da arttirilabilir. Ozellikle banyo ve tuvaletten gegen borularda
dikkat edilmelidir. Gecgis eleman kenarlari, sizdirmaz sekilde doldurulur. Gerekirse 1siya
kargi yalitilmalidir. Sekil 2.16'da doseme ve duvar gecisleriyle ilgili Ornek resimler
gosterilmistir.

2.2.4.3. Ana Dagitim Bor ularim1 Ddsemek

2.2.4.3.1. Ana Boru-Kolon Baglantisi

Merkezi 1sitma tesisatlarinda genellikle ingaatin yapinuna gore kolon ve ana borular
farkli zamanlarda monte edilir. Ana boru-kolon baglantisi 6zelligi olan bir baglantiyla ve
daha sonra yapilir. Kolon ucu dik konumdadir. Kolon-ana boru seviyesi altindan veya
Usttinden iner. Ana boru ise yatay gecis yapar. Ana boruyla kolon arasindaki bicime gore
baglanti borusu hazirlanir ve baglantisi yapilir.

Kolon baglanti borusu ana boruya, 45°-60° aci yapacak bicimde baglanir. Bu
baglantiya aym zamanda, kaz ayagi baglanti da denir. Baglanti acisi, akiskan dagilim ve
toplanmasint kolaylastirir. Y apilan baglanti, akiskan donisintin basing kaybini azaltir. Ana
boru, baglant: borusu i¢ ¢capr kadar purtizsiz delinmelidir. Deligin kigik delinmesi, akiskan
gecis debisini dusurdr.
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Sekil 2.22: Baglanti borusu dlgilendir mes ve agiklamasi
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Baglant: borusu ustiine, bir kolon vanasi konur. Kolon vanas: tesisatin isletilmesinde
faydal1 olur. Kolonda yapilmasi gereken tamirat ve ilavelerde, sadece tek kolon devreden
cikartilir. Bu vana, bosaltmali (purjorll) kovsa vana tipindedir. Egik vana da denir. Purjor,
daima kolon suyunu bosatacak bicimde baglanmalidir. Vana lzerinde akis yonu bir okla
gosterilir (bakimz konu 1.1.7 ve sekil 1.13).

2.2.4.3.2. AnaBorularin Ayrilmas

Binamin ve tesisatin durumuna gore bir dogrultuda giden ana borudan daha uzakta
kalan kolonlara, kollar ayrilir. Ayrilan bu kollar, kiigik ¢apli ana borulardir. Kigik ¢apli ana
borular, buylk capli ana borularin gereksiz dolasinuni azaltir. En kisa yoldan kolonlara
baglantisi yapilir. Kicik capli ana borular, blyik ¢apli ana borudan 45°-60° ag1 yapacak
bicimde ayrilir. Ana boru Ustiinden baglant1 yapilir. Baglanti yapilan boru i¢ capi kadar
buyUk ¢apl1 ana boru Ustl delinir. Birlestirme kaynagi sizdirmaz bir sekilde yapilir.

Ana borular sonunda kolonlara pantolon parcasiyla ayrilir. Pantolon parcast aym ¢aplh
olahildigi gibi kolon 1si gliclerine bagli olarak farkli ¢caplarda da olabilir.

A T A T A T 77777
A A A A AN AN,

kiigtk ¢apli ana boru

ana boru
-

Ana boru sonunda aym ¢aph kol alma. ; f |
Ana boru sonunda farkl caple kol alma.

Sekil 2.24: Ana boru sonlarinda kol alma ¢esitleri
2.2.4.3.3. Ana Borularda Cap Degisimi

Ana borularin ayrilmasinda ve her kolonun eklenmesinde akiskan debisi degisir.
Degisen akiskan debis oraminda boru ¢capi da daima kicguldr. BlyUk captan kiicik capa
gecislerde rediksiyon (daraltici-genisletici) kullanilir.
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Vidal1 baglantilarda hazir rediksiyonlar kullanilir. Flangh ve kaynakli baglantilarda
ise boru uclarinda daraltmalar yapilir. Daraltmalar ayni eksenli veyafarkli eksenli olur.

akis akis

Aymt eksenli rediiksiyon Farkh eksenli(eksantrik) rediiksiyon.

Sekil 2.25: Reduksiyonlar
2.2.4.3.4. Ana Borularin Désenmesi Sirasinda Alinacak Giivenlik Onlemleri

Y Uksekte yapilan boru islemlerinde, saglam iskele Ustlinde ¢alisimz.

Ag1r borularin tasinmasinda ve kaldirilmasinda yardimlasimz.

Kaynak guvenlik kurallarina uyunuz.

Calismalarimizda baslik, eldiven ve emniyetli is ayakkabisi giyiniz.

Iskele Ustiinde calisirken takim ve malzemeleri atmayinz.

Y apacaginiz isi 6nce anlayiniz. Anlamadiginiz ayrintilar: 6gretmeninize sorarak
Ogreniniz.

YVVVVYVYVYVY

2.2.4.4. Ana Dagitim Bor ularinin Kaynakh Birlestirmesini Yapmak

Ana borularin eklenmesinde, birgok avantajlart nedeniyle kaynakli baglanti tercih
edilir. Kaynakli baglantida iscilik daha pratiktir. Birlestirme gorinumu daha dizgindur. Ek
parcast kullanilmadig icin boru izalasyonu daha kolay yapilir. Maliyeti, ek parcasi degeri
kadar ucuz olur. Her tir 1sitma borusunda, kaynakli baglantiyr kullanmak mumkinddr.

Ana borularda yapilan kaynak dikisi, teknigine uygun yapilmalidir. Kaynak dikisinin
boru et kalinligina islemesi gerekir. Bu nedenle iki boru arasinda en az boru et kalinliginin
Y2 U kadar bosluk birakilir. Bogluk, boru et kalinligini gegmemelidir.

Ana boru et kalinligina kaynagin islemesini arttirmak igin boru uglarina kaynak agzi
acilir. Kaynak agzi, boru et kalinlhig: ortasina dogru 25°-40° kadar pah kirilir. iki boru kaynak
agz1 birlesimi karsilikli olarak 50°-80° kadar a¢1 yapar. Bu da kaynagin boru et kalinligina
yeterli islemesini saglar.
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Sekil 2.26: Ana borunun kaynag: ve kaynak agz sekli
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2.2.4.4.1. AnaBoru Kaynaklarimn Y apilmasi

Yaptudimz tesisatin Yapuginz tesisatin
bory Slglilerini amiz. | boru Slgllerini aliniz.
- - -
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aristirdeki bosink. vapdirits,

Sekil 2.27: Ana boru kaynaklarinin yapilmas

Arag ve gerecler

1. Oksi-gaz veya elektrik ark kaynak makines postasi.

2. Metre, kalem, su terazisi.

3. & 32 mm’lik siyah demir boru, 3 mm kaynak teli veya & 2,5 mm rutil elektrot.

Islem basamaklar:

1. Is icin gerekli arag ve geregleri hazirlayiniz.

2. Kaynak yapilacak boru agizlarin birbirine alistirinmz.

3. Birlestirmede kullanacagimz kaynak ¢esidi postasini ¢alistirinmz.

4. Borular yere, %2 egimde ve aym eksenli puntalayimz.

5. Boru egimini ve terazisini kontrol ediniz. Gerekirse puntalardan sokerek tekrar
ayarlayimz.

6. Boru ekinin kaynagint yapiniz.

7. Kaynak alanini temizleyiniz.

Not: Atdlye sartlarina gore 6lcl ve sekil degistirilebilir.

Komple bir tesisatin ana boru kaynaklarimn yapilmast uygulamasim da
dusunebilirsiniz.
50



2.2.4.5. Ana Dagitim Bor ularinin Kollektére Baglantisim Y apmak

Ana dagitim borularinin kollektore baglantisi icin (bakiniz konu 2.2.2. ve Sekil 2.13).
Donus kollektort icin yapilan baglantiy: gidis kollektéri icin de uygulayabilirsiniz.

2.2.4.6. Ana Borular1 Sabitlemek

Borularin, malzeme ve akiskan agirliklar: vardhr. Istenilen konumda durabilmeleri igin
bina elemanlarina tutturulmalar1 gerekir. Borulari binaya sabitlemekte kullanilan gereclere
boru monta elemanlar: denir. Bu elemanlar, kelepge, konsol ve askilardir. Borularin binamn
dik ylzeylerinde (duvar, situn vb.) diz durmasint saglamak igin kullamlan montg
elemanina kelepce denir. Kelepceler parcal1 yapilarak parcalar: vida ile birbirine birlestirilir.
Bir ucu bina elemanina monte edilir. Diger ucu ise boruyu cepecevre kavrar. Boruyu bina
elemam ylzeyinde istenilen konumda tutar. Borunun bina elemam ylzeyi paraelinde
durmasini saglar. Yatay borularin bina tavanina asiimasinda kullanilan montgj elemanlarina
boru askilar1 denir. Askilar kelepce gériniminde yapildigi gibi farkl sekil ve bicimlerde de
uretilir. Boru agirligim alarak bina elemanina aktarir. Bina duvar ve dosemesinden gegen
borularin yukinu tasimakta kullamlan, bicimli montaj e emanlarina konsol denir. Boru,
profil ve dolu demir cinsi gereclerden insaat ortaminda yapilabildigi gibi standart 6lcllerde
fabrikasyon olarak da Uretilebilir.
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Duvara destekli konsol
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Sekil 2.28: Boru montaj (tespit) elemanlari ve montaj durumlari

Montgj) elemanlarimn gorevi, yik ve istenmeyen kuvvetleri tasiyarak borular
sabitlemektir. Bina elemamna saglam, birbirini takip eder bicimde monte edilir.Yatay ve
dikey terazisine bakilir. Montgj elemanlari, belirli araiklarla kullanilir. Bu araiklar borunun
yatay ve dikey olma durumuna, ¢capina ve cinsine gore degisir. Ancak kisa boru pargalarinda
ve donuslerde bu araliklar dikkate alinmaz. Bu gibi yerlerde borular mutlaka tespit edilir.
Boru tespit araliklar: Tablo 2.1’ de verilmistir.
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Boru ¢ap! Yatayda Diseyde
mm ing (") m m
15 1/2" 2,0 2,5
20 3/4" 2,5 3,0
25 1" 2,5 3,0
32 11/4" 2,7 3,0
40 11/2" 3,0 3.5
50 2 3,0 3.5
65 21/2" 3,0 3.8
80 < 3,0 3,5
100 4" 3,0 3,5
125 6" 55 7.5
150 8" 6,0 8,5
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Tablo 2.1: Kelepge araliklari
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Sekil 2.29: Boruyu duvara konsolla tespit etmek



Arag ve geregler
1. Cekic, murg, keski, mala, elektrik ark kaynak makinesi.
2. Metre, kalem, su terazisi.
3. & 32mm lik siyah demir boru, konsol, & 2,5mm rutil elektrot, cimento, kum, su.

Islem basamaklari
1. Isicin gerekli arag ve gerecleri hazirlayinz.

2. Duvarda konsol yerlerini isaretleyiniz.

3. Isaretlerin bulundugu yerleri konsol kuyrugu girecek bigimde aginiz.
4. Konsol kuyruklarini delik icine harcla yerlestiriniz ve kurumaya birakiniz.
5. %2 egimle boruyu konsollara kaynakla tespit ediniz.

Not: Atélye sartlarina gore 6lcl ve sekil degistirilebilir. Elinizde bulunan konsol

cesidine goreisi yapimz.
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Sekil 2.30: Ana boruyu kirise ve déseme demirine tespit etmek

Arag ve gerecler

1. Cekic, murg, keski, mala, elektrik ark kaynak makinesi ve takimlari, tornavida.

2. Metre, kalem, su terazisi.
3. & 32 mm’'lik siyah demir boru, konsol, & 2,5 mm rutil elektrot, aski.

Islem basamaklar:

1. is icin gerekli arag ve gerecleri hazirlayinz.

2. Tavanda aski yerlerini isaretleyiniz.

3. Isaretlerin bulundugu yerdeki betonarme demirlerini bulunuz.
4. Aski kuyruklarini, betonarme demirlerine kaynak ediniz.

5. % 2 egimle boruyu askilara asimz.

6. Aski vidalarim sikiniz.
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Not: Atdlye sartlarina gore 0l ve sekil degistirilebilir. Elinizde bulunan aski ¢esidine
goreisi yapinmz.

2.2.5. Tesisat Kaginti Denemesinin Y apilmas

doldurma-bogaltma
musludu —

kazan

A-detay

Sekil 2.31: Tesisat kacak testinin yapiimasi

Arag ve gerecler
1. Tornavida.
2. Su hortumu, kelepce.

Islem basamaklar1

1. is icin gerekli arag ve gerecleri hazirlayinz.

2. Su hortumunu kazan doldurma musluguna takiniz.

3. Kelepgesini sikiniz.

4. Hortumun diger ucunu binatemiz su tesisat1 musluguna takiniz.
5. Kelepceyle sikiniz.

6. Tesisat1, haberci borusundan akinti oluncaya kadar suyla doldurunuz.
7. Isitmatesisat1 baglantilarint kontrol ediniz.

8. Kagak varsa tespit ediniz.

9. Kagak yapan yerleri tamir ediniz.

10. Tesisat1 tekrar suyla doldurunuz.

11. Kagak yoksa hortumu stkiiniz.

Not: Buisi, yaptiginiz 1sitma tesi satinin tstiinde uygulayiniz.
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( UYGULAMA FAALIYETI 2

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Gidis ve donls ana borularimn gegis
yerinin tespitini yapiniz.

» Caligsmalarimza baglarken gerekli olan arac,

gerec ve detleri
ediniz.

Calisma esnasinda is glvenligi tedbirlerine
mutl aka uyunuz.

Proje Uzerinde gidis ve donis ana borularinin

gecis yerinin tespitini yapiniz.

Ogretmeninizden temin

Doseme ve duvar gegislerine kovan
koyunuz.

Kovan vyerlestirirken ddseme ve duvardan
daha uzun olmasi gerektigini unutmayinz.
Kovanmin boru ¢apindan daha biyik olmasi
gerektigini unutmayimz.

Anadagitim borularin: déseyiniz.

Ana dagitim borularimin arasinda yalitim
mesafesi birakmay: unutmayiniz.

Ana dagiim borularinin  kaynakl
birlestirmesini yapiniz.

Borularin  ekseninde kaynak edilmesine
dikkat ediniz.
Kaynak yerlerinin sizdirmazligini test ediniz.

Ana dagitim borularimin kollektore
baglantisint yapiniz.

Ana dagitim  borularimin  Kkollektore
baglantisinin estetik olmasina dikkat ediniz.

Anaborular: sabitleyiniz.

Anaborulart uygun araliklarla sabitleyiniz.
Ana borularin birbirine paralel désenmesine
dikkat ediniz.

Tesisat kacak testini yapiniz.

Tesisatizi igletme basincinin
basincta kagcak denemesini yapiniz.
Calismalarimzi  bitirdikten sonra  teslim
adiginiz  arag, gere¢ ve mazemeleri
ogretmeninize teslim ediniz.

Calisma ortaminmizi temizleyerek tertip ve
diizenini koruyunuz.

1,52 kat1
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(6LCME VE DEGERLENDIRME 2 )

Bu 6grenme faaliyeti ileilgili 6lcme ve degerlendirme sorularim cevaplandir ar ak
bilgi dizeyinizi (davrams degisikliginizi) test ediniz.

1 Sicak sulu merkezi 1sitma tesisatlari, kabul edilmis proje sartlarina gore kag derece
sicakliklar arasinda calisir?
A) 90/60
B) 80/60
C) 80/70
D) 90/70

2. Y atay dogrultuda ¢ok genis saha kaplayan veya ayr1 ayr bloklar halindeki mahallerin
veya biyUk binalarin 1sitilmasinda kullanilan sistem asagidakilerden hangisidir?
A) Tabii dolasimli sistem
B) Tek borulu sistem
C) Pompal1 sistem
D) Mobil sistem

3. Borularin désenmesinde ana borulara verilecek egim ne olmalidir?
A) %5
B) %2
C) %8
D) %6

4, Asagidakilerden hangis pompali 1sitma sisteminin kullanildigi en 6nemli yerler
arasinda sayilamaz?
A) Y atay dogrultuda yaygin bulunan biyUk tesislerde
B) Raryatorleri kazan seviyesinden daha asagida bulunan tesisatlarda
C) Ustten dagitmal1 1sitma sistemi gerektiren tesisatlarda
D) Tek katl1 binalarda

5. Isitilmast istenen hacmin ddseme (yer) ylzeylerinden borularin dolastirilarak iginden
su gecirilmesi suretiyle yapilan 1sitma tiirtine ne ad verilir?
A) Mobil sistem
B) Dosemeden 1sitma
C) Catidan 1sitma
D) Temelden 1sitma
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6.  Asagidaki kollektor baglantisi hangi sistemde uygulanmaktadir?

A) Tek borulu sistem

B) Ustten dagitmal1 sistem
C) Mobil sistem

D) Alttan dagitmal1 sistem

7. (D) (Y) Cift borulu sistemde, her 1siticiya biri besleme ve digeri de toplama olmak
Uzereiki boru ulasir.

8. (D) (Y) Yatay borularin bina tavanina asilmasinda kullanilan montgj elemanlarina
boru askilart denir

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayiizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Yanhs cevap verdiginiz veya cevaplayamadigimz sorularla ilgili eksikliklerinizi
faaliyete donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.
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KONTROL LISTESI

Alan Adr: Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Tarih:
Moduil Ad: Merkezi |sitma-2 Ogrencinin
N ) Kollektér ana boru baglantisinin Adi Soyadr:
Faaliyetin Ad: yapilmasi. NU-
Faaliyetin Kollektér ana boru baglantisinm Sinifr:
Amact: yapabileceksiniz. Bolumi:

ACIKLAMA:

yapiniz.

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki kontrol listesi-2'yi

doldurunuz. Hayir olarak isaretlediginiz islemleri 6gretmeninizile
beraber tekrar gdzden gecirerek gerekli arastirma ve calismayi

DEGERLENDIRME KRIiTERL ERIi

Evet

Hayir

Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

Is icin gerekli arac ve gerecleri hazirladimz mi?

Ana boru ve vana flans1 arasina conta koyarak
civatalarim taktinz m?

Civatalarin somunlarin €linizle tutturdunuz mu?

Civatave somunlari, iki acik agi1z anahtarla
karsilikl1 kontra siktimz nu?

g | B W NP

Vanave kollektor flansini; 3, 4 ve 5. islemleri
tekrarlayarak yaptiniz mi?

(o]

Y aptiginmiz isin 6l¢l kontrol indi ve temizli gini
yaptiniz mi?

Uygulamay1, verilen siire zarfinda tamamladimz
m?

Temiz, dizenli, dikkatli ve hassas ¢alisiyor
musunuz?

Y apmig oldugunuz kollektor ana boru baglantisi,
10 | sizdirmazlig1 saglanmusg, guvenilir, saglam ve
kullanilabilir mi?
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MODUL DEGERLENDIRME

Yapmis oldugunuz kollektore, islem basamaklarim takip ederek sirkilasyon
pompalarin baglayiniz.

Arag ve gerecler
1. Acik agiz anahtar takimu.
2. & 32 mm’lik kollektor, pompa, vana, civata ve somun, klingrit conta.

1. kolektor somun civata 2. k'olektér

P

akis yonu

Kollektdre pompa baglamak
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PERFORMANSDENETIM LISTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet | Hayir

Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

Is icin gerekli arag ve gerecleri hazirladimz mi?

iki flans arasina conta koyarak civatalarim taktimz m?

AIW|IN]| PR

Cuvatalarin somunlarin €inizle tutturdunuz mu?

Civata ve somunlart, iki agik agiz anahtarla karsilikli kontra
stktimiz mi?

tekrarlayarak isi bitirdiniz mi?

Pompa ve kollektor ekleri flanslarimn timing; 3, 4 ve 5. islemleri

Modul performans denetim listesi sonuglarina gére sizin moddl ile ilgili durumunuz

ogretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir. Bu degerlendirme
basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 B
4 C
5 C
6 D
7 B
8 DOGRU
9 DOGRU
10 DOGRU

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 B
4 D
5 B
6 C
7 DOGRU
8 DOGRU
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