T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

TESISAT TEKNOLOJISI VE
IKLIMLENDIRME

MERKEZji ISITMA SISTEMLERI

Ankara, 2015



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul / kurumlarinda uygulanan Cergeve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel Ogrenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACIKLAMALAR
GIRIS
OGRENME FAALIYETi-1
1. ON HAZIRLIK
1.1. Devir-Daim (Dolagim) Pompalar1
1.1.1. Pompa Cesitleri
1.2.Gidis-Doniis Kolektorlerinin Hazirlanmasi
1.2.1. Kollektdrler ve Olgiilendirilmesi
1.2.2. By-Pass (Yan Gegit)
1.3.Isitma Tesisatinda Kullanilan Vanalar
1.3.1. A¢ma-Kapama Aygitlar
1.4.Kazan pargalarmin kontrolii
1.4.1. Kazan Parcalari
1.5.S1cak su kazan1 emniyet cihazlarinin kontrolii
1.5.1.Kazanlarin Teferruatlar1 (Donanim Araglar)
1.5.2.S1cak Su Kazanlarinin ince Ayrimtilari
1.6.Kazana Uygun Yakit Sec¢imi
1.6.1. Yakitlar ve Yakitlarin Secilmesi
1.7. Yakitin Depolanmasi
1.7.1.Kat1 Yakitlar ve Depolanmasi
1.8. Ates¢i Takimlari
1.9. Baca Kontrolii
1.9.1. Baca Cesitleri
1.9.2.1yi Bir Bacada Bulunmasi Gereken Ozellikler
1.9.3.Bacalarda Olusabilecek Tehlikeler
1.9.4.Baca Temizliginde Nelere Dikkat Etmeliyiz ?
UYGULAMA FAALIYETI
OLCME VE DEGERLENDIRME
OGRENME FAALIYETi-2
2. TESISATA SU VERME
2.1.Merkezi Sistem Tesisatin Hazirlanmasi
2.2.Tesisata Su Basma
2.2.1.Sistem ve Isitict Havalarinin Alinmasi
2.3.Tesisatta Sizdirmazlik Kontrolii
2.3.1. Sizdirmazlik Testi
UYGULAMA FAALIYETI
OLCME VE DEGERLENDIRME
OGRENME FAALIYETI-3
3.MERKEZI SISTEM KALORIFER TESISATI
3.1.A¢ik Genlesme Deposu Calisma Prensibi
3.1.1. Haberci Borusu
3.1.2. Gidis ve Doniis Emniyet Borulari
3.1.3. Kazana Su Verme Muslugu
3.1.4. Sistemin Isletme Basimcini Bulmak
3.1.5.Genlesme Deposunun Tesisata Baglanmasi

~NNNOOWWWWwWE



3.1.6.Kapal1 Genlesme Depolart
UYGULAMA FAALIYETI
OLCME VE DEGERLENDIRME
OGRENME FAALIYETI4
4 KATI YAKITLI KAZANIN YAKILMASI
4.1. Yakitin Tutusturulmasi
4.2. Kazana Yakit Beslemesi
4.3. Kazanin Hava Ayarinin Yapilmasi
4.3.1. Kazan Suyu Sicakliginin Kontroliinii Yapmak
4.3.2. Sirkiilasyon Pompasimi Calistirmak
4.4 Kazanin Yakilmasi
UYGULAMA FAALIYETI
OLCME VE DEGERLENDIRME
OGRENME FAALIYETI-5
5. KATI YAKITLI KAZANI UYUTMA
5.1.Yanan Yakitin Beslenmesi
5.2.Yakit Ustiiniin Kiille Ortiilmesi
5.3.Kazan Kapaklarimin Kapatilmasi
5.4.Baca Damperinin Kisilmasi
UYGULAMA FAALIYETI
OLCME VE DEGERLENDIRME
OGRENME FAALIYETI-6
6. KATI YAKITLI KAZANI SONDURME
6.1. Yakitin Ustiiniin Islatilmis Kiil fle Ortiilmesi
6.2. Hava Klapesi ve Kiillilkk Kapaginin Kapatilmasi
UYGULAMA FAALIYETI
OLCME VE DEGERLENDIRME
OGRENME FAALIYETI-7
7. KATI YAKITLI KAZANI TEMIZLEME
7.1. Fir¢a Cesitleri
7.2. Izgaranin Temizlenmesi
7.3. Ocagin Temizlenmesi
7.4. On Duman Kutusunun Temizlenmesi
7.5.Duman Borularinin Temizlenmesi
7.6.Arka Duman Kutusunun Temizlenmesi
UYGULAMA FAALIYETI
OLCME VE DEGERLENDIRME
OGRENME FAALIYETI-8
8. STOKERLI KAZANIN AYARLARINI YAPMA
8.1. Yakit Siiresinin Ayarlanmasi
8.2. Fan Klape Ayari
UYGULAMA FAALIYETI
OLCME VE DEGERLENDIRME
MODUL DEGERLENDIRME
CEVAP ANAHTARLARI
KAYNAKCA

40
44
45
46
46
46
46
47
47
47
47
49
50
51
51
51
51
51
51
52
53
54
54
54
54
55
56
57
57
57
57
57
57
58
58
59
60
61
61
63
64
65
66
67
69
71



ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
DAL/MESLEK Yapi Tesisat Sistemleri
MODULUN ADI Merkezi Isitma Sistemleri

MODULUN TANIMI

Bu modiil 6grenciye 1sitma sisteminin kontroliinii yapmak,
kazan donanimlarini kullanarak kontroliinii yapmak, kazani
yakmak sondiirmek, temizlemenin kazandirildig1 bir
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Isitma tesisatinin kontroliinii yapmak
Genel Amacg
Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun
olarak Isitma Tesisatinin Kontroliinii yapabileceksiniz.
Amaclar
Isitma kazaninin 6n hazirligini hazirlayabileceksiniz.
MODULUN AMACI Tesisata su vermeyi yapabileceksiniz.

Genlesme depolarini baglayabileceksiniz.

Kat1 yakith kazanlar1 yakabileceksiniz.

Kat1 yakith kazanlar1 uyutabileceksiniz.

Kati yakitl kazanlar1 sondiirebileceksiniz.

Kat1 yakith kazanlar1 temizleyebileceksiniz.

Stokerli kazanin ayarini yapip devreye alabileceksiniz.

N ~WNE

EGiTiM OGRETIM

Ortam: Atolye, sinif, laboratuvar
Donanmim: Firmalara ait ¢esitli kat1 yakith kazan kataloglari,
el breyzi ve Olgme araglari, kaynak makineleri ,

ORTAMLARI VE | markalamai¢in kalem, eldiven, koruyucu gozlik, cekig, el
DONANIMLARI testeresi, siitunlu matkap, kollu makas, giyotin makas,
silindir makinesi, kenet makinesi, hidrolik boru biikkme, 0rs,
el makaslari, pense, yan keski, kargaburnu, tornavida takimi
Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetin sonunda kazandiginiz
OLCME VE | Sanetmen. - modilin - sonunds. sine. bitin - uygulama
DEGERLENDIRME 5 ; e

faaliyetlerini iceren bir performans testi yaparak
kazandigimiz bilgi ve becerileri 6lgebilecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknolojinin hizli gelismesi, merkezi 1sitma sistemlerinin teknolojisini de yenilikler
katarak degistirmistir.

Merkezi 1sitma sistemleri, dnceleri resmi kurumlarda yaygin bir sekilde kullanilirken,
“Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi’nde” son yillarda yapilan degisikliklerle birgok
konut projesinde mecburi tutulmaktadir. Bu durum i1sitma sistemleri sektoriiniin kalifiye
eleman ihtiyacinidaha ¢ok arttiracaktir.

Bu modiilde yer alan 6grenme faaliyetleri, merkezi 1sitma sistemiyle ilgili bilinmesi
gerekenleri size ogretecektir. Ogrenme faaliyetinin sonunda verilen uygulamalar1 yapmak
hem faaliyet konularim1 daha iyi 6grenmenizi saglayacak hem de kendinize olan mesleki
giiveninizi arttiracaktir,

Unutmayalim ki mesleki tecriibe siirekli yaparak, yasayarak kazanilan bir birikimdir.
Sizlerde bu birikme sahip olabilmek i¢in daha ¢ok ¢aligip, pratik yapmalisiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Merkezi 1sitma sistemi ©On hazirliklarin1i yapabilecek, sirkiilasyon pompalarini
baglayabilecek, tesisattaki vanalari baglayabilecek, kazan parcalarini Ogrenecek; emniyet
cihazlarinin kontroliinii, kazana uygun yakit se¢imini, yakitin depolanmasini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki merkezi 1sitma sistemlerini inceleyiniz.

> Cevrenizdeki kat1 yakit yakan merkezi 1sitma sistemi sorumlusu kisilerle konuyla
ilgili bilgi aligveriginde bulununuz.

> Internetten kat1 yakitli merkezi 1sitma sistemlerini arastirimz.

1. ON HAZIRLIK

1.1. Devir-Daim (Dolasim) Pompalari

1.1.1. Pompa Cesitleri

Devir-daim veya sirkiilasyon pompasi, kalorifer tesisatt suyunun hareketini
hizlandirmak i¢in kullanilir. Islak ve kuru rotorlu olarak iki tipte imal edilir.

1.1.1.1.1slak Rotorlu Pompa

Islak rotorlu pompalarin elektrik motorlar1 suyla i¢ icedir. Rotor su i¢inde doner. Bu
pompalar genellikle 70-90 °C’lik kalorifer tesisatlarinda kullanilir. En ¢ok kullanilan pompa
cesididir. Ikiz (¢ift) motorlu da yapilir. Ikiz motorla devir yiikseltilerek verimleri arttirlir.
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Resiml.1:lIslak rotorlu pompa
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1.1.1.2. Kuru Rotorlu Pompa

Kuru rotorlu pompalar, 100°C’nin iistiinde ¢alisan 1sitma tesisatlarinda kullanilir. Islak
rotorluya gore daha sesli calisir. Bu pompalarin elektrik motoruyla pompa kismi ayr1 ayndir.
Elektrik motorunun c¢alistirdigi bir mil pompa fanim dondiiriir. Fan suya cebri hareket verir.
Kuru rotorlu pompalar, baglantilarinda kdse olusturur. Calisirken titresimin fazla olmasindan
dolay1 saglam bir zemine uygun sekilde montaj edilmeleri gerekir.

motor fani
koruyucusu

motor

e adaptodr

*.—_— mekanik salmastra
gark

POMPA e
govdesl

gark somunu

Resim 1.2: Kuru rotorlu pompalar

1.1.1.3. Pratik Pompa Secimi

Sirkiilasyon pompasiin se¢imini yapmak tasarimcinin (makine miihendisi) gorevidir.
Pompa se¢imi; borularin déseme sekline ve tesisati meydana getiren boru caplarina gore
degisen oldukca karmagik bir istir. Ancak bilinmez bir durumda veya 6n hesaplamalarda
kullanilmak iizere pratik bir tahmin yapilabilir. Sistem i¢in gerekli olan bilgiler sunlardir:

Q=Kazan kapasitesi/At.1000(m?3/h), formiiliiyle hesaplanir.
Pompa basma yiiksekligi hesabi:
Hm=Binanin (eni+boyu-+yiiksekligi) x 0,04mSS, olarak hesaplanir.

Ornek;4 katli ve 16 daireli bir apartmamin dokiim radyator sisteminde 90/70 galisan
180.000kcal/h 1sitma giiciindeki bir kazan devresinde kullanilacak pompa kapasitesinin
belirlenmesi;

> Kazan kapasitesi -kcal/h, kW

> Caligsma sicaklik araligi-(genelde 90/70°C- At = 90-70 = 20°C)

> Binanin boyutlar1 (eni, boyu ve yiiksekligi)

> Kazan kapasitesi belli degil ise daire sayist sorulmalidir.

> 100-120 m? olan daireler i¢in 1s1 ihtiyaci1 yaklasik olarak 12.000 kcal/h kabul
edilir.

> 120-150m? olan daireler i¢in 1s1 ihtiyact yaklasik olarak 15.000 kcal/h kabul
edilir.

> Pompa debi hesabi,

>
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Bina 6lgtisii: eni=20 m, boyu=20 m ve yiiksekligi=15 m verilmektedir. Buna gére;
Pompa debisi= 180.000/20x1000= 9 m*/h’dir.

Pompa basma yiiksekligi= (20+20+15) x 0,04= 2,2 mSS’dur.

Secilen pompa: 9 m*/h 2,2mSS olarak bulunur.

1.1.1.3. Pompanin Tesisata Baglantisi

Dogru Yanhs Yanhs

Sekil 1.1: Pompanin baglanti konumu

Sirkiilasyon (dolasim) pompalari; kazan dairesinde, kazanin yakinina, uygun yere
monte edilir. Montajlarinda, yere gore konumlarina dikkat edilmelidir. Motor millerinin yere
paralel gelmesine G6zen gosterilmelidir (Sekil 1.1). Bu durum, motor millerinin agirlik
merkezleri i¢in gereklidir. Montajin dogru yapilmasi, motor verimini artirarak motorun
Omrini uzatir.

Sirkiilasyon pompalar1 genellikle yedekli baglanir. Pompanin biri dururken digeri
calisir. Ariza durumunda yedekte duran pompa ¢alistirilir ve tesisatin isleyisi aksamamis olur.
Sirkiilasyon pompalari, uygulamada agirlikli olarak gidis ana borusuna baglanir. Pompanin
gidise baglanmasi, tesisatta list basing olusturur. Tesisat suyunun daha hizli devir yapmasini
saglar.

Resim1.3: Sirkiilasyon pompasinin tesisattaki yeri ve baglantisi
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Sekil 1.2: Pompalarin ¢esitli sekillerde montajlar:

1.2.Gidis-Doniis Kolektorlerinin Hazirlanmasi
1.2.1. Kollektorler ve Olgiilendirilmesi

Kollektor, toplayici-dagitict anlamindadir. Kollektor, birden fazla boruyu tek boruda
toplayan veya tek boruyu birden fazla boruya dagitan bir tesisat elemanidir. Tesisat projesinde
hesap edilen boru ¢aplarina uygun yapilir.

Bir 1sitma tesisatinda kollektor gidis ve doniis olarak iki gruba ayrilir. Gidis ve doniis
kollektorii, kazan giris ve cikis baglantilarina gore adlandirilir. Kazan gidisine baglanan
kollektore gidis kollektorii, kazan doniis borusuna baglanan kollektére de doniis kollektorii
denir. Kollektorler, kazan dairesinin uygun bir yerine monte edilir. Kolay sokiilebilir baglanti
yapilmalidir. Bu nedenle kollektdr baglantisinda, agirlikli olarak flansgh veya rakorlu baglanti
kullanilir. Rakorlu baglanti, daha ¢ok kiiciik ¢apl kollektorler icin gegerlidir. Kollektorler
saglam bir yere tutturulmalidir. Sistemin ¢alismasindan dolay1 titresimlere kars1 gerekli tedbir
alinmalidir. Kollektoriin yerinin aydinlik ve vanalarinin kolay kullanilabilir olmasi gerekir.

Bir 1sitma tesisatinda kollektdr grubu, by-pass (yan gegit), sirkiilasyon pompasi, vana
ve flanslardan meydana gelir.



E=—1

——)
ana bory
Doniis Kkollektorii Gidis kollektorii

Sekil 1.3: Bir kollektor grubu
1.2.2. By-Pass (Yan Gegit)

By-pass, 1sitma tesisatlarinda pompanin bulundugu kollektdr grubuna baglanir. Bypass
hatt1 kat1 yakithi kazanlarda elektriklerin kesilmesi veya baska bir nedenle pompalarin ikisinin
de calismamasi durumunda sicakligin yiikselerek kazanin tehlike olugturmasini 6nlemek igin
yapilir. Normal calisma durumunda by-pass vanasi kapalidir. Pompalarin ¢alisgamamasi
durumunda by-pass vanasi agilarak sirkiilasyonun tabii sekilde olmasi saglanir. Boylece hem
kazan (sistem) emniyete alinmis olur hem de sisteme tabii sirkiilasyonlu olarak sicak akigkan
gonderilir. By-pass, hemen pompa baglantisinin paraleline montaj edilir. Bypass hatti ile
gecici bir siire akigkan gonderilebilir. Bu sekilde ¢alisan sistemde sirkiilasyon yavas olur ve
kazan seviyesindeki isiticilar ¢alismaz.

1.3.Isitma Tesisatinda Kullanilan Vanalar
1.3.1. Acma-Kapama Aygitlari
1.3.1.1.Siirgiilii (Siber) Vanalar

Akiskanim iginde yon degistirmeden aktig1 ve bir siirgii vasitasi ile akigin kesilebildigi
vana tilirtidiir. Akigkan her iki yonde de akabilir ve neden oldugu basing kayb1 az oldugundan
1sitma tesisatlarinda ¢ok kullanilir. TS 3147’ye uygun firetilir. Piring malzemeden {iretilenler

4" e kadar disli olarak tiretilir ve siber vana ismini alir. Dokiim malzemeden iiretilenler ise
flangl olarak iiretilir ve siirgiilii vana olarak adlandirilir.



Siirgiilii vanalarda volan yardimi ile donen mil siirgii i¢cinde bulunan viday1 sararak
klapenin yiikselmesini saglar. Baz siirgiilii vanalarda ise, salmastra gévdesinde bulunan vida,
milin yiikselmesini saglayarak agma yapar. Kapama gorevi yapan klape diisey yonde konik
yapilir. Klapeye yanlarinda bulunan ve govdeyle biitiin olan kizaklar kilavuzluk eder. Siirgiilii
vana akigkana yon degistirtmedigi ve her iki u¢ da simetrik oldugu i¢in suyun akisina gore

baglama yonii yoktur.

Her iki agiz da her yonlii baglanabilir. Flangh siirgiilii vanalar, 1sitma tesisatlarinda

Resim 1.4: Siirgiilii (siber) vanalar

kazanlarin giris ve ¢ikislarinda ve kollektor baglantilarinda kullanilir. Flang, vanalarin kolay

sokiiliip takilmasini saglar.

crwvata
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Sekil 1.4: Flansh siber vana ve kisimlari
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1.3.1.2. U¢ Yollu Vanalar

Ug yollu vanalar, 1sitma sistemlerinde saptirma ve karistirma vanasi olarak kullanilir.
Kazan, kombi veya boyler tesisatinda sistemdeki akigkanin sicakligini ayarlar. Karigim
amaciyla kullanildiginda, iki farkli sicakliktaki devreden gelen su, vanada karisir ve karigim
sicakligl ile vanayi terk eder. Ana hatta giden su miktar1 her zaman aynidir. Vanay1 terk eden
suyun sicakligi degisir. Saptirma amaciyla kullanildiginda gelen su, vanada iki kolaayrilarak
vananin diger iki kolundan ¢ikar. Giren su sicakligi ile vanadan ¢ikan su sicakligi aynidir.
Yani vanada sicaklik degismez, ana hatta giden su miktar1 degisir.

Ug ve dort yollu vanalar, hem 1sitma, hem de kullanim sicak suyu hazirlama (boyler)
amaci ile tek kazan kullanilmasinda boylere devamli ayni sicaklikta 1sitma suyu sevkini ve
kazan termostatinin ayarim1 degistirmeden 1sitma sistemine istenen sicaklikta su
gonderilmesini saglamak amaciyla da kullanilir. Bu vanalar ya elle kumandali veya motorlu
olarak imal edilerek otomatik kontrol cihazlari ile birlikte kullanilabilirler.

Resim 1.5: Ug yollu vana
1.3.1.3. Dort Yollu Vanalar

Dort yollu vanalar, kazanda sabit sicaklik, yliksek verim, i1sitma devresinde sicaklik
ayari, binalarin kuzey-giiney cephelerinde dengeli 1sinmay:1 saglama, kazani korozyondan
koruma, boylerden her mevsimde sicak su alma ve yakit sarfiyatinda ekonomi saglama gibi
avantajlarin yaninda 6zellikle kazana doniis suyunun istenen sicaklikta olmasim saglayarak,
kazan verimi ve kazan Omriinii artirmak amaciyla kullanilir. Kazan her zaman 90 °C de
yanarken sisteme giden su sicakligi dis sartlara gore ayarlanabilir.

Resim 1.6: Dort yollu vana
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1.3.1.4. Termostatik Vana

Bu vanalar, merkezi 1sitma sistemlerinde boyler, esanjor ve sivi yakit tanklarinda
kullanilir. Goérevi, tizerine baglandiklar1 cihazin igerisindeki akiskanin sicakligimi kontrol
etmek ve sicaklik istenen degere ulaginca gelen akigkanin yolunu kapatmaktir Resim 1.5’de
vananin kuyruk kismi (A) cihazin su bolgesine dalacak sekilde (B) tespit vidasi ile baglanir.
Cihaz igerisindeki sicakligin ne kadar olmasi isteniyor ise, ayar skalasindan ayarlanir.
Vananin (E) kismi kazandan gelen boruya baglanir. (F) kismu cihaza baghdir. (A) kuyruk
kisminda sicaklik artinca (C) kovani igerisindeki sivi (gliserin) genleserek (D) milini ittirir.
Vananin girisini kapatir. Boylece cihaz icerisindeki sicaklik ayarlanan noktaya gelmis olur.
Sicaklik diigiince kovan igerisindeki sivinin genlesmesi de azalir. (D) mili agsagiya dogru iner
ve vanay1 acar. Bakir telin gorevi de, (A) kuyruk kisminin 1sinmast ile 1siy1 (C) kovanina
iletmektir.

Sicakhk Ayar ve
Gasterge paneli

‘ana F

Resim1.7: Dik daldirmali Termostatik vana
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Termostatik vana kumanda ¢ubugu daima asagiya gelecek sekilde baglanmalidir.
Gerektiginde bakiminin yapilabilmesi icin yeterli bosluk birakilmahdir. Akis yonii vana
govdesindeki ok yoniine uyulmalidir. Bir nipeli ve rakoru bulunan termostatin (A) kuyruk
kismi (dalma ¢ubugu) tamamen cihaz igerisindeki siviya daldirilmalidir.

% ——EUHAR VaNAS|
—— ., S— PiSUK TUTJCY
- TERMOSTATIK  VANA

’ [—IERNOSYAT

Resim 1.8: Termostatik vana

Boylerde termostat daima 1sitma serpantininin {istiine baglanmalidir. Esanjorde isesicak
su gidis borusuna, 1s1 doniistiiriiciiden hemen sonra baglanmalidir.

1.3.1.5. Elektromanyetik Vana (Selonoid Valf)

Elektrik akiminin meydana getirdigi manyetik ¢cekme kuvveti ile calisan vanadir. Gegis
deligini acip kapayan kumanda ¢ubugu iizerindeki bobin tarafindan meydana gelen manyetik
¢ekme kuvveti, gubugu yukari kaldiracagindan vananmn bagli bulundugu borudan sivi
gececektir. Termostatin bagli bulundugu cihazdaki sivinin sicakligi yiikselince bu sefer yine
termostat etkisiyle elektrik kesilip, ¢ubuk tizerindeki manyetik etki de kalkinca supap yerine
oturur. Bu durumda akigkanin gegis yolu kapanmig olur. Bu vanalarin baglantilarindan dnce
mutlaka pislik tutucu konmalidir.

z

= “* 5 ig

Resim 1.9: Elektromanyetik vanalar (selonoid valfler)
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Sekil 1.5: Elektromanyetik vanalar (selonoid valfler) ve boylere baglanti semasi
> Boyler
> Termostat
> Elektromanyetik vana
> Pislik tutucu(siizgeg)
»  Vanalar
> Buhar girisi
> Cift gecit (by-pas)
> Kondansator

1.3.1.6. Servo-Motorlu Vana (Denetim Motorlu Vana)

Bir motor araciligr ile agma ve kapama yapan servo-motorlu vanalarin kumanda
cubuklari lizerine sag-sol devirli bir elektrik motoru baglanmis olup bu motor bir termostattan
aldig1 sinyalin acip kapadigr elektrik devresinden gelen akimla ¢aligmakta ve vanayr acip
kapamaktadir. Kisaca, bir motor araciligiyla ¢alisir. Motorlar bir termostattan aldiklari
kumandaya goére vanay1 agip kapar.

Resim1.10: Servo-Motorlu Vana (Denetim Motorlu VVana)
12



1.3.1.7. Pnomatik Vana

Bu vanalar kompresorden gelen basingli hava ile ¢alisir. Devresi tizerinde bulunduklari
kanal yolunu hava basinci yardimiyla agip kapar.
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Sekil 1.6: Pnomatik vananin ¢calisma prensibi ve dis goriiniimii

A deliginden giren basingh hava F1 membrani vasitasiyla, F2 yaymi etkileyerek buhar
veya sicak suyun gecis yolunu kapali tutar. Termostattan gelecek kumanda ile hava basmcinin
membran {izerinden kalkmasi hélinde ise, F2 yay1 esneyecegindensupap boru icindeki
akiskanin itme zoru ile agilir. Bu suretle sicak su veya buharin boru icerisindeki akisi baslar.

Resim 1.11: Pnéomatik vanalar ve pnomatik vananin tesisata baglanmasi

1.3.1.8. Kolon Vanasi (Kosva Vana)

Kolon muslugu veya kolon vanasi olarak da adlandirilan bu vanalar, 1sitma
tesisatlarinda kolon altlarina konulur. Yan tarafinda bulunan piirjorii ile diger vanalardan
ayrilir. Bir tamirat aninda veya baska bir maksat i¢in kolondaki suyu kesmek veya bosaltmak

13



n

icin kullanilir. Bu vanalarda su, herhangi bir dirence maruz kalmadan geger. '2" olanlar1

havalik borularinda da kullanilmaktadir.
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Sekil 1.7: Kolon vanasi (kosva valf)
1.3.1.9. Radyatér Vanasi (Isitic1 Vanasi)
Istticilarin gidis ve doniis agizlarina baglanarak isiticiya giren isitict akiskani kontrol

etmekte kullanilan tesisat elemanidir. Radyator vanalarinin, sekil bakimindan diiz ve kose
olarak iki farkli tipi vardir.

1 volan somunu

volan
kapak
baskl somunu

’f/salmast. baskisi
salmastra
sal. alt rondeli
kelepce halka

klape, : ayar gémlegi

somun EE goém. baski som
i5el | mil.

i = - govde

TR
2[4//

NN~

Sekil 1.8: Diiz radyator vanasi kesiti

I¢ ayarlarma gore de tek ve ¢ift ayarl olarak yapilir. Yeni hizmete girmis bir 1sitma
tesisatinda, bazi 1siticilar gereginden fazla sicak su veya buhar alir. Vana iizerindeki volanin
az veya ¢ok acilmasiyla distan yapilan ayar sabit ve devamli olmayacagindan, ¢ift ayarli
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vanalar tesisat¢1 tarafindan igten yapilacak reglaj ayar1 sayesinde 1s1 dagilimmin dengeli
olarak yapilmasini saglanir.

Radyator ayarlar igin, Once sistem calistirilir. Normal galigmayan radyatorlerin
(1stticilarin), vana volanlar1 ve altindaki madeni kiilah ¢ikarilir. Sicak su veya buhara gegit
veren supap kolunu sikistiran rondela gevsetilip, supap kolundaki (ayar gomlegi) isaretli kisim
saga veya sola dondiiriiliir. Bu dondiirmede, vananin (muslugun) gegit deliginde kisitlama
veya genisleme meydana getirir. Yapilan ayarin tespiti i¢in Onceden gevsetilen rondela
sikistirilir. Kiilah ve tekerlek kisimlar: tekrar takilir.

Isiticilarin kolaylikla sokiiliip takilabilmelerini saglamak igin, vananin rakorlu tarafi
wsiticiya takilir. Isiticilarin doniis kisminda ve adina radyator dirsegi denilen 6zel sekildeki ve
bicimdeki parca baglanir. Isiticiya takilan musluk diiz ise, doniis kismina baglanan rakor da
diiz olur. Radyator ¢ikigina da geri doniis valfi konur.

Radyatdr vanalari, 1sitma sistemlerinde, 1siticilarin girisine ve ¢ikisina takilarak 1siticiya
giren akigkanin debisini ayarlamak i¢in kullanilir. Termostatik tipler, 1sitilan ortamlarin belirli
bir sicaklikta sabit tutulmast i¢in kullanilir. Termostatik uyumlu tipler, daha sonra termostatik
vanaya doniisiim yapabilmek icindir. Standart radyatoér vanalari, diger sistemlerde de debi
ayarlamak amacli olarak da kullanilabilir.
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Resim 1.12: Cesitli diiz ve kdse radyator vanalari
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Resim 1.13: Termostatik radyator vanasi ve termostatik ayar grubu

Resim 1.14: Radyator diiz ve kose geri doniis vanalar:

1.3.1.10. Piirjorler ve Hava Tahliye Cihazlar1

Su ile galisan tiim 1sitma sistemlerinde, tesisat igindeki havayi bosaltmaya yarayan
acma-kapama elemanidir. Otomatik ve elle kumandali olur. Belli kullanim yerleri, 1sitma
sistemi hattinin en yliksek noktalar1 ve 1siticilardir.

Resim 1.15: Otomatik hava tahliye cihaz
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Resim 1.16: Radyator piirjorii

Isitma sistemlerinde tesisat i¢indeki havayi bosaltmak 6nemli bir sorundur. Bosaltma
yapilmaz ise, devir-daim sorunlari, hava bulunan ylizeylerde paslanma, sistem asmmasi ve
giiriiltiilii galisma gibi sorunlara yol acar.

Piirjor ile birlikte monte edilen emniyet supabi, sistem devrede iken sokiiliip takilma
imkani saglar.

1.4.Kazan parcalarmin kontrolii

1.4.1. Kazan Parc¢alan

1. Duman borular1

2. Ayar kolu

3. On duman kutusu
4. Ocak kapagi

3 Kiiltlﬁk kapagi

6. Arka duman kutusu
7. Cehennemlik

8. Ocak

9. Izgara

Resim 1.17: Kat1 yakith kazan kesiti
1.4.1.1.0cak (Yanma Hiicresi)

Yakitin yakildigi kazan boliimiidiir. Yanmanin tam olmasi i¢in tiim sartlar ocakta
saglanir. Hava, yanma hiicresine yeterli miktarda girebilmelidir.
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1.4.1.2. Kiilliik

Kati1 yakith kazanlarda yanma sonucunda meydana gelen kiillerin toplandig1 bolimdiir.
Dokme demir kazanlarda kazanin ig¢inde, yarim silindirik ¢elik kazanlarda ise, kazanin iizerine
oturtuldugu beton altlik i¢inde yer alir. Kiilliikte kiillerin birikmesine meydan verilmemeli, sik
stk temizlenmelidir. S1v1 ve gaz yakitli kazanlarda kiilliige gerek duyulmaz.

1.4.1.3. Izgara

Yanma hiicresi ile kiillik arasindadir. Komiirleri {iistte tutar, kiillerin kiilliige
dokiilmesine imkén verir ve yanma havasmin yanma hiicresine girmesini saglar. Dokme
demir kazanlarda kazan diliminin bir pargasi olarak imal edilir, yarim silindirik kazanlarda ise
dokiim 1zgara pargalar1 kazandaki 6zel yatagina yan yana yatirilarak 1zgara olusturulur. Sivi
ve gaz yakit yakan kazanlarda 1zgaraya gerek yoktur.

1.4.1.4. Duman borular

Celik kazanlarda i¢inden alev ve dumanlarin gecerken disindaki suyu 1sittig1 borulardir.
Duman borulart hem sicak gazlarin bacaya gitmesine kanal gorevi yaparlar hem de su ile
temasta olan sicak yiizeyi artirarak daha fazla 1sinin suya gegmesini saglarlar. Dokme dilim
kazanlarda duman borusu bulunmaz, buna karsilik ayni gorevi yapan duman kanalciklar
vardir. Duman kanalciklar dilimler arasinda yer alir.

1.4.1.5. On Duman Kutusu(Kazan Aynasi)

Sadece celik kazanlarda bulunur. Kazanin oniindedir. Alt duman borulari ile {ist duman
borularini birlestiren kutudur. Ayn1 zamanda duman borularinin temizlenebilmesine imkan
verir. Kazan ¢aligirken mutlaka kapali tutulmalidir.

1.4.1.6. Arka Duman Kutusu

Ust duman borularmin birlestirildigi kutudur. Duman ve gazlar buradan duman kanali
vasitasi ile bacaya gider. Dokiim kazanlarda kii¢lik olanlarinda arka duman kutusu bulunur.
Biiyiik olanlarinda ise duman kanali vardir.

1.4.1.7. Ocak Kapag

Kati yakit kazanlarinda ocaga komiir buradan verilir. Yanma hiicresine erigilmesini
saglayan bu kapak, atesin yakilmasi, komiiriin atilmasi, 1zgaradan diismeyen ciiruflarin disari
alinmasi1 gorevini yapar. Bu kapak yerine iyi oturtulmali, etrafindan ocaga kontrolsiiz havanin
girmesine neden olacak agikliklar bulunmamalidir. Kapagin ortasinda bulunan kelebek
yardimi ile yanma hiicresine girecek havanin miktar1 kolayca ayarlanir. Sivi ve gaz yakith
kazanlarda ocak kapagi bulunmaz, onun yerine briilér baglant1 plakas1 bulunur.
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1.4.1.8. Kiilliik Kapag

Kat1 yakitli kazanlarda, kiilliiglin 6niinde kiil ve curuf almaya yarayan kapaktir.
Killiigiin temizlenmesinde ve yanma icin gerekli havanin kontrollii bir sekilde yanma
hiicresine girmesinde kiilliik kapag1 rol oynar. Ocak kapaginda oldugu gibi yerine iyi oturmali
iizerinde hava ayar klapesi bulunmalidir. Sivi ve gaz yakith kazanlarda kiilliikk
bulunmadigindan kiilliik kapagi da yoktur. Kiilliik kapagi kazan calisirken kapali olmalidir.
Kapak tizerinde bulunan hava ayar klapesi yanma i¢in gerekli havay1 temin eder.

1.4.1.9. Baca Damperi (klapesi veya siirgiisii)

Arka duman kutusunun bacaya ¢ikis borusunda yer alir. Baca g¢ekisini ayarlar. Celik
kazanlarda kazanin oniine kadar uzatilmis bir kol yardimu ile damper agilip kapatilir. Damper
plakas1 kapali durumda iken bile baca borusunu tam olarak kapatmayacak sekilde yapilmustir.
Kazanin igletme durumuna gore damper agik ve kapali tutulabilir.

1.4.1.10. Baglant1 Agizlar1

Kazan fizerinde biri istte ¢ikis, biri de arkada altta olmak iizere iki baglanti agzi
bulunur. Ustteki sicak su, kizgin su veya buharin tesisata gittigi, arkadaki de tesisattan donen
sicak suyun kazana girdigi agizlardir. Ayrica kazanin 6n alt kisminda kazan doldurma
muslugunun baglandig1 (soguk su girigi) baglanti agz1 vardir. Kazanda veya tesisatta su
eksikligi meydana geldiginde bu baglanti yerinden kazana su basilir. Sistemdeki su
bosaltilacagi zaman yine bu agiz kullanilir. Bunlarin disinda, kazan iizerinde kontrol ve
giivenlik(emniyet) cihazlariin baglanacagi ¢esitli agizlar bulunur.

1.5.S1cak su kazami emniyet cihazlarinin kontrolii
1.5.1.Kazanlarin Teferruatlar1 (Donanim Araclar)

Merkezi 1sitma tesisatlarinda kullanilan kazanlara, kontrol ve giivenlik maksadiyla
sonradan takilan bazi cihazlar vardir. Kazanlarin ince ayrintilari olarak bu konuyu ii¢ sekilde
ele alabiliriz.

1.5.2.S1cak Su Kazanlarinin Ince Ayrintilar

Ates ayar cihazi, su sicakligina gore, kiilliige agilan hava kapagmi agip, kapayarak
atesin yanisini diizenler. Sekil 1.9°daki ates regiilatoriiniin (A) ile gosterilen kovan kismi su ile
temas halindedir ve kazana baglhdir. Zincir, hava kapagina baglidir. Cihazin igerisinde, suyun
genlesmesine esit bir sivi mevcuttur. Su sicaklig1 arttik¢a cihazin igerisindeki sivinin hacmi de
biiyiir. Bu esnada cihazin miline basing yapar. Zincirin bagl oldugu mili yukar1 dogru kaldirir
ve kiilliige bagli olan hava kapagini asag1 dogru disiiriir. Bu suretle kazana hava girmesini
onler.
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Sekil 1.9: Agirhikh ates ayar cihazi

Kazandaki su sicaklig1 diisiince, cihazin ig¢indeki sivinin basinci da diiseceginden, hava
kapag1 yukar1 dogru kalkar ve yanma i¢in gerekli havanin kazana girmesini saglar.

1.5.2.1. Termometre

Termometre, kazan yanarken igindeki i1sinmis suyun sicakligini gosterir. Bi-metal,
civali ve ispirtolu c¢esitleri vardir. Kalorifer kazanlarinda civali termometreler tercih edilir.
Resim 1.18’deki termometre alt kisimdaki vidas1 yardimi ile kazana baglanir. icerisinde yag
bulunan kuyruk kismi su ile temasta bulunacagindan, 1s1 buradan ispirto veya civaya geger.
Boylece su sicakligi belli olur. Termometre kazan ¢ikis borusu iizerine de baglanabilir. Biiyiik
tesislerde baca gazlari sicakligini da siirekli olarak 6l¢mek {izere bir termometre bulunur.

Resim 1.18: Kazan termometreleri

1.5.2.2. Hidrometre

Tesisattaki su yliksekligini metre su siitunu (mSS) cinsinden gdsteren cihazdir. Agik
genlesme depolu sistemlerde kullanilir. Tesisat kazandan itibaren su ile doldurulur.
Hidrometrenin siyah ibresi de, su ylikseldikge hareket ederek yiikselir. Haberci borusundan su
gelinceye dek yilikselme islemi devam eder. Haberciden su geldikten sonra siyah ibrenin
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durdugu rakam, tesisatin su yiiksekligini gosterir. Hidrometrenin cami ¢ikarilarak, kirmizi ibre
siyah ibre ile ¢akistirilir. Artik kirmizi ibre su yiiksekligini gosterir ve isaret durumunda kalir.
Bundan sonra hidrometrenin siyah ibresinin hareketleri gozlenerek tesisattaki suyun artisi ve
eksikligi kontrol edilir. Seviyenin diismesi durumunda siyah ibre sola doner ve kirmizi ibre
aciga cikar. Kalorifer ates¢isi hidrometreden tesisata su basmasinin gerekip gerekmedigini
anlar. Kapali genlesme deposu (imbisat) bulunan tesisatlarda hidrometre yerine manometre
kullanilir.

Resim 1.19: Hidrometre

1.5.2.3. Doldurma Bosaltma Muslugu

Kazanin alt tarafindaki doldurma bosaltma kismina baglanir. Bir ucunda hortum
takmaya elverisli ve 6zel sekilde hazirlanmis rakor bulunur. Tesisatta (kazanda) eksilen suyu
tamamlamak ve sistemdeki suyu bosaltmak igin kullanilir. Su verilirken kazan yanmamalidir
veya kazana su takviyesi, kazan su sicakligi 55°C den yiiksek ise kesinlikle yapilmamalidir.

Resim 1.20: Doldurma bosaltma muslugu
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1.5.2.4. Termostat

Kazan  stokerli, gaz  ve sivi  yakatl, sicak  sulu kazanlarda
kazan suyunun sicakligi ayarlanmig oldugu dereceyi gecince durduran, sicaklik diisiince de
briilorii devreye sokan kontrol elemanidir. Buharli tesisatta prosestat kullanilir.

Resim 1.21: Termostat

1.6.Kazana Uygun Yakit Se¢imi

1.6.1. Yakitlar ve Yakitlarin Secilmesi

Yandiginda 1siveren maddelere yakit denir. Cisimlerin yakit olarak adlandirilmasi igin
yandiginda sagliga zararli olmamasi, tabiatta bol miktarda bulunmasi, tehlike arz etmemesi ve
ucuz olmasi gibi 6zelliklere sahip olmas1 gerekir.

Sorunsuz bir isletme i¢in 25-60 mm ebatlarinda, tozsuz, kuru ve 1sil degeri 6.500
kcal/kg (minimum 6.000 kcal/kg - maksimum 8.000 kcal/kg) olan Kaliteli komiir tercih
edilmeli Yiiksek kalorili ve diisiik kiikiirt dioksitli komiirler yakilmalidir. Petrokok ve kok
yiiksek 1s1l degerleri nedeniyle kazana hasar verebilir. Diisiik kalorili linyit komiirii de kazan
borularinin kisa siirede kurumla dolmasina, kapasite ve verimin diismesine neden olacag: gibi,
algak sicaklik korozyonu (siilfiirik asit) olusumuna da sebep olarak kazanda boru delinmeleri
ve kazan saci tahribatina neden olabilir.
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1.7. Yakitin Depolanmasi

1.7.1.Kat1 Yakiatlar ve Depolanmasi

Resim 1.21:Uygun depolama, komiiriin kendi kendine yanmasini énler.

Genelde odun ve komiir olarak adlandirilmaktadir. Kati yakacaklarin 1s1 verimi
digerlerine nazaran daha diisik olmasina ragmen iilkemizde lokal (miistakil, mahalli) ve
merkezi 1sitmalarda kullanilmaktadir. Fakat giiniimiizde daha ¢ok sivi ve gaz yakacaklarin
kullanimi tercih edilmektedir.

Kat1 yakatlar, kazan dairelerinde, kdmiirliikk denen yerde depolanir. Komiirliik, komiiriin
kazana en kisa ve rahat yoldan ulastirilabilecegi sekilde tasarlanmalidir. Rutubetli (nemli)
olmamalidir. Komiirler istenilen sartlarda depolanmadiginda kendi kendine tutusarak
yanmaktadir. Bu olayda ana mekanizma komiiriin c¢evresindeki hava ile yavag
oksidasyonusonucu ortaya ¢ikan 1smmin ¢evreye yayilamayip birikmesidir. Burada komiir
depolama yiiksekligi, yiginin havalandirilmasi ve komiiriin nem igerigi ana parametrelerdir.
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Resim 1.22: Kat1 yakitlar

1.7.1.1. Komiirliikte (Kapah Depolar) Depolanmasi

YV VY

Komiirliikte su s1zintis1 ve rutubet olmamalidir.

Ko6miirlin depolama yiiksekligi 1,5 m’ yi gegmemelidir.

Komiir igerisinde tahta, talag veya odun kalmamalidir. (Yanmayicabuklastirir.)
Komiirliigiin penceresi siirekli olarak acik tutulmalidir. Pencere yoksa
havalandirma tesisat1 yapilmalidir.

1.7.1.2.Ac¢ik Arazide Depolanmasi

Y VVVY

Istif yapilacak yerin alt1 tozlardan ve camurdan temizlenmelidir.

Yiksekligi 1,5 m’yi gegmemelidir.

Istifler arasinda servis boslugu birakilmalidir (1,5 m).

Istifler diizglin yapilmalidir. (Yagmur, riizgar vs. gibi dis etkenlerin dagitmamasi
igin.)

Istif kenarlarina su kanali agilmalidir.

Komiirler kizigirsa, su ile kesinlikle sondiirmeye calisilmamali, 1sinan bolgeler disariya
almarak havalandirilmalidir. Sikilan su genellikle yanmay1 artiracaktir.

1.8. Atesci Takimlar:

VVVVVVVVVVVVVVY

Takim askilig1

Kanca

Tel firca

Gelberi

Siingii

Atesci kiiregi (fayrap)
Anahtar takim (agikagiz)
Boru anahtar1 ve kurbagacik
El arabasi

Elektrikli seyyar lamba ve el feneri
Yagdanlik

Yangin sondiirme cihazi
Pense

Cekic

Tornavida takimi

Asagida atesci takimlarindan bazilarmin kullanim amaglart ile birlikte resimleri

verilmistir.

El Arabasi: Komiir ve kiiliin tasinmasinda kullanilir.
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Atesci Kiiregi:Atesci, komiirii atesci kiiregi ile ocagin atilmasi gereken tarafina atma
imkanina sahip olur.

gy

Resim 1.23: El arabasi ve atesci kiiregi

Kanca:Siingii yardimi ile ates lizerine cikartilan biiyiik pargalanmig ciiruflari, atesin
diizenini bozmadan almaya yarar.

Gelberi:Genel olarak yapilacak ocak temizliginde kiilliikte birikmis kiil ve ciiruflart
disar1 ¢ikartmada kullanilir.

Tel Fir¢a:Kazanlarin duman borulari ve kanallari tel firga ile temizlenir.

Resim 1.24: Kanca, gelberi ve fircalar

Takim Askili@i: Atesci takimlarinin asilarak bir arada bulunmasini saglar.
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Siingii:Atesin yanmasi esnasinda meydana gelen kiilleri 1zgara altina, ciirufu da atesin
iizerine ¢ikartma islemine yarar.

Tornavida Takimi ve Kontrol Kalemi:Vidalar1 sokme ve sikmada tornavida
kullanilir. Elektrik akiminin olup olmadigini kontrol etmek i¢in kontrol kalemi kullanilir.

Tornavida yerine kullanilmamalidir.

Yangin Sondiirme Cihazi:Her kazan dairesinde en az 6 kg’lik bir yangin sondiiriicii
bulunmasi zorunludur. Yangin aninda kullanilir.

Ceki¢:Komiirleri kiigiiltme islerinde ve genel kirma islerinde kullanilir.
Boru Anahtar1 ve Kurbagacik: Borularin ve birlestirme malzemelerinin sikilip
sokiilmesinde boru anahtari; rakor, Vv.b. malzemelerin sikilip sokiilmesinde kurbagacik

kullanilir.

Pense: Genel tamirat iglerinde sikma ve agma i¢in kullanilir.

Resim 1.25: Cekig, boru anahtari, kurbagacik, pense

Acikagiz anahtar takimi:Civata ve somunlarin sikilip sokiilmesinde vb. islerde
kullanilir.

»

-
-
=
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Resim 1.26: Acikagiz anahtar takim

Elektrikli seyyar lamba ve el feneri:Elektrikli seyyar lamba kazanin arkasinda
karanlik kalan kisimlarm kontroliinde, el feneri elektrik kesilince kullanilir.

Resim 1.27: El feneri ve seyyar lamba

Yagdanhk:Disli ve vidali kisimlarin yaglanmasinda kullanilir.

Resim 1.28: Yagdanhk
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1.9. Baca Kontrolii
1.9.1. Baca Cesitleri

Konut ve benzeri binalarda, yanma sonrasi ortaya ¢ikan gazlari dam iistiinden acik
havaya atmaya yarayan, bina i¢ine veya binaya bitisik olarak silindir, kare, dikdértgen prizma
seklinde insa edilmis, i¢i bos bir bina boliimiidiir. Tugladan, betondan, betonarmeden veya
celikten yapilir. Bacalar;

»  Adi bacalar
> Sont (ortak) bacalar
> Miistakil (ferdi) bacalar seklinde gesitleri vardir.

1.9.1.1.Adi Bacalar

Tek kolon halinde zeminden catiya kadar yiikselen birden fazla birimin kullanabilecegi
sekilde tasarlanmig bacalardir.
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Sekil 1.10: Adi baca
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1.9.1.2.Sont (Ortak) Bacalar

Zeminden c¢atiya kadar yiikselen ana baca ve buna baglanan her birime ait
brangmanlardan meydana gelen bacaya denir.

— | I 1

Sekil 1.11: Sont baca

1.9.1.3.Miistakil (Ferdi) Bacalar

Tek kolon halinde, hitap edecegi birimden ¢atiya kadar yiikselen ve sadece bir birimin
kullanimina gore tasarlanmig bacalara denir.
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Sekil 1.12: Miistakil Baca
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1.9.2.1yi Bir Bacada Bulunmasi1 Gereken Ozellikler

VVVVVVVVY VVYYVY

>

Baca ¢ekiginde en 6nemli faktor dig hava ve i¢ havanin sicaklik farkidir.

Baca i¢ yiizeyi piiriizsiiz olmalidir.

Baca, gaz sizdirmaz 6zellikte olmali, dogal gaz kullanilan kazanlarin bacalari
yogusan suyu disar1 gecirmemelidir.

Baca miimkiin oldugunca dis duvara yapilmamalidir.

Baca kesit hesab1 dogru yapilmali, kazan tipine uygun yiikseklikte olmalidir.
Baca deprem, yagis v.b. etkenlere kars1 saglam olmalidir.

Kolay temizlenebilir olmalidir.

Temizleme kapagi mutlaka olmali ve sizdirmazlik saglanmalidir.

Baca agzi1 cati mahyasindan en az 50 cm. yukarida olmalidir.

Baca sapkasi yagis sularina engel olacak sekilde olmalidir.

Yanma i¢in gerekli dig hava saglanmalidir.

Bacalar miimkiin oldugunca yon degistirmeyecek sekilde yapilmali, yon
degistirmesinin zorunlu olmasi halinde yatayla olusturulan ag1 60 dereceden
kiigtik olmamalidir.

Baca gazi1 analizleri i¢in uygun delik birakilmalidir.

1.9.3.Bacalarda Olusabilecek Tehlikeler

Bacalar, bildigimiz gibi bagh olduklar1 sistemlerde olusan atik gazlarin atmosfere
salinmasini saglayan boliimlerdir. Yanma sonrasinda ortaya c¢ikan atik gazlardan karbon
monoksit, zehirlenmeye yol agabilecek tehlikeli gazlardandir. Baca gazindan kaynaklanan
zehirlenmeler oliimle sonuglanabilir.Ulkemizdemaalesef her kis bu sebepten insanlarin
hayatim1 kaybettigi birgok vakaya rastlamaktayiz. Ozetle, dogru ¢alismayan veya tikali bir
bacanin yaratabilecegi tehlike 6liim riski olacaktir.

1.9.4.Baca Temizliginde Nelere Dikkat Etmeliyiz ?

>

>

Temizlik ve kontrol iglemini yapacak olan firmanin ve yapan kisinin yetkili ve
deneyimli olmasina dikkat ediniz.

Baca temizligi yapan elemanlarin baca temizlemek ic¢in gerekli donanim ve
ekipmanasahip olmasina dikkat ediniz.

Bacaniz1 kesinlikle ¢uval ve benzeri cisimlerle temizletmeyin ve kendinizde
temizlemeyiniz. Icinde sikismasi durumunda bacanizin  kullanilmaz hale
gelebilir, tikanir.

Bacanizin temizligi bittikten sonra mutlaka baca ¢ekisini kontrol ettirmelisiniz.
Bacalarda ekseriyetle ¢ati iizerindeki kisimlarda gesitli hava sartlar1 yiiziinden
tahribat olmaktadir. Temizlik yapan personelden ¢atinin iist tarafindaki kisimlar
hakkinda mutlaka bilgi isteyiniz.

Bacanizin temizlendigine dair yetkili kisiden belgenizimutlaka aliniz ve
dosyanizda saklayiniz.

Aldiginiz belgede bacanin durumu hakkinda, yetkili kisinin goriislerini yazmig
olmasina dikkat ediniz.
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Merkezi 1sitma tesisatini olusturan boliimlerle, tesisatin bakim onarim islerinde
kullanilan arag¢ geregleri inceleyiniz.

islem Basamaklari

Oneriler

Merkezi 1sitma tesisatinin oldugu bir
yapiya gidiniz.

Okulunuzda veya okul gevresinde
bulunan hastane, yurt, konut v.b. bir
yerde bulabilirsiniz.

Kazani, kazan boru baglantilarini ve
sirkiilasyon pompalarini inceleyiniz.

Ol¢me islemini merkezden merkeze
yapiniz.

Kazanin bulundugu mekani ve giivenlik
tedbirlerini inceleyiniz.

Mekanin havalandirilmasi, yakitin
depolanmasi, atiklarin toplanmasi,
kazanla ve mekanla ilgili emniyet
tedbirlerini goriiniiz.

Kazanin baca baglantisini, baca seklini
inceleyiniz.

Yetkili kisiden bacanin yapisal sekli ve
baglantis1 hakkinda bilgi aliniz.

Kazanin yakilmasi, bakim ve onarimda
kullanilan malzemeleri goriiniiz.

Malzemelerin ne amagla kullanildigini
Ogreniniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Devir-daim veya sirkiillasyon pompasi, kalorifer tesisati suyunun hareketini
............................ i¢in kullanilir.

2. Sirkiilasyon pompalari ............. A rotorlu olarak iki tipte imal edilir.

3. Akiskanin iginde yon degistirmeden aktig1 ve bir siirgii vasitasi ile akisin kesilebildigi

Vana .........oeee.nn.. vanadir.

4 Elektrik akimmin meydana getirdigi manyetik ¢ekme kuvveti ile ¢alisan vana
......................... dir.

5. vanalar kompresorden gelen basingl hava ile ¢alisirlar.

6. Bir tamirat aninda veya baska bir maksat icin kolondaki suyu kesmek ve bosaltmak i¢in
kullanilan vana ..................c.oooll dir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

7. () Radyator vanalar sekil bakimindan koseli ve diiz olarak imal edilirler.

8. () Piirjorler, su ile calisan tiim 1s1tma sistemlerinde tesisat i¢cindeki havayi bosaltmak
icin kullanilan agma kapama elemanidir.

9. () Radyator vanalari, 1sitma sistemlerinde, isiticilarin girigsine ve ¢ikigina takilarak
1siticiya giren havanin debisini ayarlamak icin kullanilir,

DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Tesisata su vermeyi yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki merkezi 1sitma sistemlerini inceleyiniz.
> Cevrenizde bulunan kati yakit yakan merkezi 1sitma sistemi sorumlu kisileriyle
konuyla ilgili bilgi aligverisinde bulununuz.

2. TESISATA SU VERME

2.1.Merkezi Sistem Tesisatin Hazirlanmasi

Tesisata su verilmeden Once radyatdrler, baglantilari, vana baglantilari, radyatér kor
tapalar kontrol edilerek sikilir. Piirjorler, piirjor anahtartyla sikilip kontrol edilmelidir.Kazan
bosaltma vanasi kontrol edilir ve kapatilir.

2.2.Tesisata Su Basma

Kalorifer tesisatina kazan doldurma muslugundan su basilarak tesisatin her yerine
yeterli miktarda su gitmesi saglanir. Sistemdeki su seviyesinin kontroli hidrometre ile yapilir.
Sistemde suyun eksik olup olmadigi kontrol edildikten sonra gerekli ise sisteme su verilir.
Acik genlesme deposu haberci borusundan su geldiginde hidrometrenin kirmuzi ibresi siyah
ibre tlizerine getirilir, sistem su ile dolmus demektir. Kapali sistemlerde ise su seviyesi
manometreden kontrol edilir. Sistem devreye alinmadan tesisatin kontrol edilmesi gerekir.
Sistem su ile doldurularak, sistemdeki hava tahliye edilir. Tesisattaki baglant1 yerleri kontrol
edilerek kagak olup olmadig: tespit edilir. Kagak yoksa uygulanan basingta sistem 24 saat
bekletilerek hidrometreden su seviyesinde diisme olup olmadigi kontrol edilir. Baglant1 yerleri
tekrar gozden gegirilerek test tamamlanir.

2.2.1.Sistem ve Isitict Havalarinin Alinmasi
Tesisatta hava olmasi istenmeyen bir durumdur. Sistemin saglikli ve verimli ¢aligmasini

engeller. Homojen bir 1sinma olmamasina neden olur. Bu nedenlerle tesisatta hava olup
olmadigi dikkatli bir bigcimde denetlenmeli, hava var ise tahliye edilmelidir.
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Resim 2.3: Radyatériin ve sistemin havasinin alinmasi

Tesisatta bulunan hava isiticilarin {ist kisminda toplanarak bu kisimlarin soguk
kalmasina neden olur. Isiticilarin havasi arka tarafindaki piirjorden, piirjor yoksa on tarafta
bulunan rakor gevsetilerek tahliye edilir.

Sistemdeki hava, acik genlesme depolu sistemlerde genlesme deposundan, diger
sistemlerde ise hava tiipii veya otomatik hava tahliye elemanlarindan tahliye edilir,

2.3.Tesisatta Sizdirmazhk Kontrolii

2.3.1. Sizdirmazhik Testi

Akigkanin, igletme sartlar1 altinda boru iginde kalacagini ve bir sizma yapmayacagini
dogrulamak amaci ile yapilan kontrollerdir.

Tim tesisat, kazan dairesindeki baglantilardan baslayarak gozle goriinen yerler tesisat

su dolu iken kontrol edilir. Su seviyesi hidrometreden bellidir 24 saat sonra hidrometre tekrar
kontrol edilir. Su seviyesi diismiigse kagak vardir. Su seviyesi ayni ise kacak yoktur.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

N ——

Kati yakitl kalorifer kazanina su veriniz

islem Basamaklari

Oneriler

Montajda kullanacaginiz malzeme, arag
gerec ve takimlari okul, ev, isyerinden
temin ediniz.

Is onliigii giyiniz.
Is giivenligi tedbirlerine uyunuz.

Isitma tesisatinda bulunan boru
baglantilari, radyator vana, plirjor ve
tapalarini kontrol ediniz.

Kazana su basma esnasinda gevsek
baglantilardan su kacintis1 olacaktir.

Kazana su verme vanasini agarak kazana
su vermeye baslayiniz.

Kazan genlesme deposu agik tip ise
genlesme deposu haberci borusundan su
gelinceye kadar kazana su basilir. Kazan
genlesme deposu kapali tip ise
manometreden su basincini kontrol
ederek su basiniz.

Su basma islemi sirasinda tesisat kontrolii
yaparak sizdirma olup olmadiginin
kontroliinii yapiniz.

Tesisattaki havayi radyator
plirjorlerinden bosaltiniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Isiticilarda bulunan hava, 1sitici lizerinde bulunan ............... alinir.

2. Agik genlesme depolu sistemlerde .......................... su gelinceye kadar kazana su
bastlir.
Kalorifer tesisating SU .........c.ovvviniiiiiiiieiieiiieieceeeeeans basilir.

4 Akigkanin, isletme sartlar altinda boru i¢inde kalacagini ve bir sizma yapmayacagini
dogrulamak amaci ile yapilan kontrollere .......................... denir

5 Isitma tesisatindaki su seviyesi ............... kontrol edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Merkezi sistem kalorifer tesisati genlesme depolar1 baglantilarini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki merkezi 1sitma sistemlerini inceleyiniz.
> Cevrenizde bulunan kati yakit yakan merkezi 1sitma sistemi sorumlu kisileriyle
konu hakkinda bilgi aligverisinde bulununuz.

3.MERKEZI SISTEM KALORIFER TESISATI

Sicak sulu 1sitma sistemlerine, su 10 °C den 90 °C’ ye kadar  1sitildiginda hacmi ilk
hacminin % 3,55 - % 4 oraninda artar. Sudaki sicakliga bagl bu genlesmeyi alabilmek tizere
genlesme depolar1 kullanilir.

Genlesme depolar1 ayn1 zamanda sistemin gilivenligini yani basincin yilikselmemesini
saglama ve sisteme gerekli su destegi verme gorevlerini de yerine getirir. Kazanin ve tesisatin
emniyetini saglar. Eski tesisatlar da ya da komiirle ¢alisan sistemlerde cati katinda bulunur.
Tesisatta dolasan ve kazanda genisleyen suyun fazlasi bu depoda toplanir. Tesisattaki su
soguyarak seviyesi diisiince buradan tamamlanir. Catiya konan genlesme (imbisat) deposu en
iist radyator iist seviyesinden 1-1,5 metre yiiksekte olmalidir. Aksi hallerde, doniise
yerlestirilmis kapali genlesme deposu kullanilmalidir.

3.1.A¢ik Genlesme Deposu Calisma Prensibi

Atmosfere acik kaplardir ve sicak sulu 1sitma sistemlerinde boru tesisatinin en iist
noktasinin veya en iist noktadaki radyator seviyesinin bir buguk metre daha iistiinde bir
seviyeye yerlestirilirler. Boylece tesisatin en yiiksek noktasini olustururlar ve sistemi
atmosfere agarlar. Biitiin tesisat bu depo seviyesine kadar su ile doludur. Suyun buharlasmasi,
cesitli kacaklar, tamir ve bakim gibi nedenlerle kaybolan su bu depodan takviye edilir. Agik
genlesme kabindaki suyun belirli bir minimum degerin altina diigmesi halinde elle veya bir
samandira yardimi ile otomatik olarak disaridan sisteme su basilir.

Agik genlesme deposu faydali hacmi sistemde genisleyen suyu alabilecek biiyiikliikte
secilir. Sistemin su ile doldurulmasi sirasinda biitiin havanin sistemi terk etmesi gerekir.
Bunun i¢in iist kattaki biitiin radyatorlerde hava bosaltilabilir olmalidir. Ayn1 sekilde sistemde
ters U seklinde boru gegisleri varsa bunlarin da en {ist noktadan havalandirilmasi gerekir.
Havalik borular1 bu amagla sisteme dahil edilirler.
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Havalik borular1 sonugta genlesme kabindan atmosfere agilir. Sistemde eger dolagim bir
sekilde tikanirsa ve Ozel bir 6nlem alinmazsa kazandaki su akisi da durur ve buhar olusur.
Basing tehlikeli simirlara varir. Genlesme tankinin sistemdeki bir bagka gérevi emniyet
dolagimi imkéani1 saglamaktir. Kazani agik genlesme deposuna baglayan emniyet gidis ve
doniis borularindan gidis borusuyla buharin tahliyesi, doniis borusuyla da kazanda eksilen
suyun takviyesi olanagi saglanir.
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c=10-20 cm

Sekil 3.1: Acik genlesme deposu
3.1.1. Haberci Borusu

Tesisata su verilirken imbisat deposunun ve tesisatin tamamen doldugunu haber veren
borudur. Bu borudan su gelmeye baslayinca tesisata su verilmesi durdurulur.

3.1.2. Gidis ve Doniis Emniyet Borulari
Kazanin emniyetini saglar. Kazanda 1sinip genisleyen su, gidis emniyet borusundan

imbisat deposuna dolar ve sogur, tesisatta su seviyesi diisiince doniis emniyet borusundan su
tamamlanir.

3.1.3. Kazana Su Verme Muslugu

Tesisatta su eksildiginde suyu tamamlamak icin kullanilir. Kazanin alt kisminda
bulunur.
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3.1.4. Sistemin Isletme Basincim1 Bulmak

Kat1 yakitli 1sitma sistemlerinde normal sartlarda igletme basinci 3 bar civarindadir.
Genlesme tankinin 1sitma tesisatinda genlesme deposu olarak kullanilmasi halinde, hesap bina
statik yiiksekligi hesaplanarak bulunmaktadir. Binanin statik yiiksekligi tankin bulundugu
noktadan binanin 1sitildig1 en tist kata kadar olan yiiksekligin kod farkidir.

On gaz basinci hesabi:

On gaz basinci statik yiikseklikten 0,3 — 0,5 Bar yiiksek olmalidir;
p0 = Statik Yiikseklik + 0,5 Barformiiliiyle hesaplanabilmektedir.

ORNEK: Bodrum dahil 10 katl bir binada tankin olmasi gereken 6n gaz basincini
hesaplayalim.

Her kat yiiksekligini 2,8 metre kabul edersek. ( Standart apartman yiiksekligi)

Bina Statik yiiksekligi = 10 * 2,8 = 28 metre olmaktadir.

Po= 28 + 0,5 = 28,5mss ( metre su siitunu) bulunur.

1 BAR = 10 mss = 14,5 psi ise tankin i¢indeki hava basinci 2,85 bar ya da 41,325psi
olmalidur.

3.1.5.Genlesme Deposunun Tesisata Baglanmasi

Acik tip genlesme deposu sicak sulu 1sitma tesisatinin en iist noktasina konulur. Kazan
ile genlesme kabinin arasindaki emniyet borulari iizerine vana konulmaz.

Sirkiilasyonpompasiinkalorifer kazanindan tesisata gidis borusu iizerinde bulunmasi
Ogiitlenir. Sirkiilasyonpompasi yanlislikla doniis hattinda ise genlesme kabi en iist radyatdrden
en az pompa basma yiiksekligi kadar yliksekte olmalidir. Genlesme deposu yeterli yilikseklikte
degilse, pompanin doniiste oldugu sistemlerde ist kat radyatorlerinden hava emisi olur.
Pompa her zaman gidiste olmalidir. Gidis ve d6niis emniyet borular sira ile kazandanhemen
sonra ve dnce, sira ile gidis ve doniis borularina arada vana olmaksizin baglanir. Bu durumda
sistem dengede ve basing altindadir. iki ve daha fazla sayida kazan, 1sitma tesisatinda birlikte
calistirildiginda her kazan i¢in ayri bagimsiz bir genlesme deposu bulunmalidir.

Bu depolar hesaplanirken, sistemdeki ve bagli oldugu tek kazandaki su miktar1 esas
alimmalidir. Emniyet borulariin yanls baglanmasi halinde, vanalarin kapali oldugu bir anda
kazan servise sokulursa genlesme olamayacagi i¢in kazan patlar.

3.1.6.Kapali Genlesme Depolari

Kapali genlesme depolart emniyet ventili ile birlikte kullamilir. Sistemdeki statik
basinca ek olarak yaklasik 2 atii basing getirir. Statik su basinci, yani bina yiiksekligi 40 m’ yi
gecen yapilarda sistemdeki isletme basinct 60 mSS degerine ulasacagi i¢in sistemde dogrudan
sicak su kazanina baglant1 yapilmasi standartlara gore yasaktir. Bu nedenle yiiksek bloklarda
bir plakali esanjorkullanilmasi dogrudur.
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> Kapali Genlesme Depolarinin Yararlar:

o Kalorifer sistemi kapali sisteme doneceginden hava ile temasi
bulunmayacak ve korozyon azalacaktir.

o Kapali kalorifer sisteminde su buharlagip kaybolmayacagindan, su
eksilmesi olmayacaktir.

o Kapali sistemde basing dagilimi esdegerde olacagindan, her radyatdriin
1sinmasi daha dengeli olacaktir.

o Kazanin hemen yanina monte edileceginden, catiya kadari cekilen

borudan, izolasyondan, borularin her katta kaybettirdigi alandan ve
is¢ilikten tasarruf saglanacaktir.

o Catidaki genlesme deposu kalkacagindan, buradaki 1s1 kaybi onlenmis
olacaktir.
o Kapali sistemde, cat1 arasindaki acik genlesme kabinda bulunan suyun,

kaloriferin galistirllmadig1 zamanlarda olugan donma tehlikesi bulunmaz.

Modern 1sitma sistemlerinde artik daha ¢ok kapali genlesme kaplar1 kullanilmaktadir.
Kapali genlesme kabi, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’de goriildiigi gibi tistiinde basingli azot gaz1 veya
hava bulunan bir diyafram igerir. Altindaki su genisleyince diyafram yukar1 dogru ac¢ilir ve
azot gazin1 veya havayi sikistirir. Gaz tarafindan sisteme uygulanan basing biraz artar. Su
devresi lizerindeki bir emniyet valfi basincin kaza ile istenmeyen degerlere ulagmasini dnler.

Kapali genlesme depolari, sadece otomatik kontrollii olarak mekanik yanma saglayan
sivi ve gaz yakith 1sitma sistemlerinde kullanilabilir. Elle beslemeli komiirlii kazanlarda
biiylik sicaklik dalgalanmalar1 veya artislar1 olabilir. Bu yiizden kapali depolar, komiirlii
kazanlarda kullanilmamalidir. Genlesme depolarinin hacmi biiyiik dl¢lide radyatdr ve kazan
tipine baghdir. Dokiim radyator yerine panel radyatdr konulmasi depo hacmini kiigiiltecektir.
Ayrica dokme dilimli kazanlarin da su hacminin az olmasi, dokiim kazan kullanimini avantajh
kilmaktadir.

> Kapal Genlesme Sistemlerinde Emniyet:

Kapali genlesme depolart DIN 4751 no’lu standart kapsaminda 300.000 kcal/h (350
kw) giiciine kadar ve bunun iistiinde olmak iizere ikiye ayrilir.

DIN 4751 kisim 2 kapsamindaki 350kw giiciin altindaki tesislerde membranli tip kapali
genlesme kaplar1 kullanilir. Burada uyulmasi ve saglanmasi gereken sinirlayici sartlar
sunlardir:

Sadece s1v1 veya gaz yakit i¢in kullanilabilir.

Statik yilikseklik 15 m’yi gegcmemelidir.

Sistem termostatik kontrole ve limit termostata sahip olmalidir.
Kazan iizerinde emniyet ventili olmalidir.

150 kw giiciin lizerinde su seviyesi emniyeti bulunmalidir.
Termometre ve manometre bulunmalidir.
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Balon Membrani
Tank, Askisiz Tip

Balon Membranl
Tank, Askili Tip

Diyafram Membranh
Tank

Sekil3.2: Kapal tip genlesme depolarinin i¢ yapisi
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Tank Tesisata
Yeni Baglanmis

~

Calismakta Olan Pompa Calismuyor. Durmakta Olan
Pompanin Durduju An Su Tanktan Pompanen Cahsmaya
Sonderiliyor Basladug: An

Sekil3.3: Kapal genlesme depolarinin ¢alisma prensip semasi

Emniyet Doniig
Vents Termomatre Manometre r
=T RO
oencs . Kapahigenlegme kabi
. et Kapaiganisgme 0eposu

.

Manometre

Sekil3.4:Kapal genlesme deposu boru baglantisi
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Agik genlesme deposu montajini yapiniz.

islem Basamaklari Oneriler

» Montajda kullanacaginiz malzeme, arag

gereg ve takimlar1 okul, ev ve isyerinden ; s or‘}lugu gz
. L Is gilivenligi tedbirlerine uyunuz.
temin ediniz.
» Kati yakitli 1sitma tesisatinda agik
» Isitma tesisatina uygun genlesme deposu genlesme deposu kullanilir. Deponun
se¢imini yapiniz. kapasitesini sistem biiyiikliigiine gore
seginiz.
» Genlesme deposunu en {ist radyator
yiiksekliginden en az 1 metre yiiksege » Genlesme deposu montajinda deponun
monte etmelisiniz. diizgiinliigiine ve boru baglantilarinin
» Genlesme deposu iizerinde bulunan boru saglamligina dikkat ediniz.

baglantilarini yapiniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

1. Sicak sulu 1sitma sistemlerinde, su 10 °C den 90 °C’ ye kadar 1sitildiginda hacmi, ilk

hacminin.......... oraninda artar.

2. Sicak sulu 1sitma sistemindeki akigkanda 1s1 artigiyla olugsan genlesmeyi alabilmek igin
...................... kullanilir.

3. Tesisata su verilirken imbisat deposunun ve tesisatin tamamen doldugunu

...................... borusundan anlariz.

4, Emniyet borular: ............ V€., olmak tizere 2 tanedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlhis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Kat1 yakitl kazan1 yakabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki kati1 yakitli merkezi 1sitma sistemlerini arastirarak inceleyiniz.
> Kat1 yakith merkezi i1sitma sistemi sorumlu kisilerinden kazanin yakilmasi
hakkinda bilgi edininiz.

4. KATI YAKITLI KAZANIN YAKILMASI

4.1. Yakitin Tutusturulmasi

Kati1 yakith kazanlar yakilmadan 6nce sistemdeki su seviyesi hidrometreden (sicak sulu
sistemler) veya manometreden (buharli sistemler) kontrol edilerek eksikse tamamlanir.

Ocaga atilacak komiir azami 50-60 mm. (yumruk biiyiikliiglinde) olmalidir. Biiyiik
komiirlerin mutlaka kirilmasi gerekir.

Kazanin komiir yiikleme kapagi agilarak iizerine diizgiin bir sekilde, 10-15 cm
kalinliginda komiir serilir. Izgaranin 6n kisminda (biraz) odun konulacak yer hari¢, kdmiir
serilmemis yer kalip kalmadig1 (bilhassa koselerde) kontrol edilir. On tarafa odun veya yonga
yerlestirilir.

On tarafina odun veya yonga yerlestirilen komiir; kagit, yaglh istiipii gibi parcalar
konularak tutusturulur. Tutusturma igin hicbir sekilde benzin gibi parlayici, patlayict madde
kullanilmaz. Koémiir kapag: kapatilir. Kiil kapist sonuna kadar agilarak komiiriin dogal cekisle
tutusmasi saglanir.

4.2. Kazana Yakit Beslemesi

Ates biitiin 1zgara yiizeyine yayildig1 zaman, atesin lizerine kazan kapasitesinin 1/3 ‘i
kadar komiir takviyesi yapilir. Kiil kapag1 yar1 acik birakilarak yanma saglanir. Tam yanma
saglaninca kiil kapagi kapatilir.
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Resim 4.1: Kazanin tutusturulmasi

4.3. Kazanin Hava Ayarimin Yapilmasi

Kiil kapagi yar acgik sekilde yanma saglanir. Tam yanma saglaninca kiil kapagi
kapatilir.

4.3.1. Kazan Suyu Sicakhigimin Kontroliinii Yapmak

Kazan suyu sicakligi (kazan iizerindeki termometre) dis hava sicakligina gore
ayarlanmalidir.

4.3.2. Sirkiilasyon Pompasim1 Cahstirmak

Otomatik kumandali modellerde kazan suyu sicakligit 30 - 40°C’ye ¢ikinca pompa
otomatik olarak calisir ve devreye girer. Diger modellerde, kazan sicakligi 30 - 40°C’ye
ciktiginda by-pass vanasi kapatilarak sirkiilasyon pompasi ¢alistirilir.

4.4.Kazanin Yakilmasi

Kazan ocagiin gozetleme deliginden bakilarak yanmanin iyi olup olmadigi (portakal
rengi alev ¢iktig1) kontrol edilir. Izgara {izerindeki komiir yanip koz haline geldigi zaman
mevcut komiir, 1zgaranin sag yarisinda 1zgara boyunca toplanir. Izgaranin sol tarafina yeni
komiir serilir. Boylece yastiklama metodu ile 1zgaranin bir sag yarisina, bir sol yarisma kdmiir
serilerek yakmaya devam edilir.
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Resim 4.2: Kazan yastiklamasinin yapihsi

Ocak acildigr zaman igeriye giren soguk hava, ocagi sogutup yanmayi bozdugu ve
dolayisiyla komiir kaybina sebep oldugu icin, kdmiir atma, sisleme, ciiruf c¢ikarma
islemlerinin ¢ok hizli yapilarak ocak kapaginin kapatilmasi gerekmektedir. Kazanin kiil
kapagindan i1zgara altina bakildiginda 1sik goériinmiiyorsa siingii vurma zamaninin geldigi
anlasilir ve siingii 1zgara yiizeyinden kaydirilarak kiiller 1zgara altina diistiriiliir. Siingiiniin dip
tarafina hafif basilarak ciiruflar ates iizerine ¢ikartilir.

Siingii isleminin bitiminden sonra ates iizerine ¢ikan ciiruflar atesin pozisyonunu
bozmadan kanca ile alinir(Ciiruf hi¢gbir zaman gelberi ile alinmaz).Sayet ciiruf tam yanmamig
ise ates ilizerinde bir miiddet bekletilir sonra disar1 alinir. Siingii vurma isleminden sonra
1zgara altina dokiilen kiillerde gelberiyle disar1 alinir. Bu islemin dikkatle yapilmasi atesin tam
verimle yanmasini, hava kirlenmesinin dnlenmesini ve komiirden tasarruf yapilmasini saglar.
Atesin iyi yanabilmesi i¢in en énemli sart; muhtac oldugu havay1 tam olarak almasidir. Iste bu
nedenle siingii vurma islemini ihmal etmemek ve 1zgara iizerinde kill tabakasim
bulundurmamaya azami gayret sarf etmek gerekmektedir. Izgara yiizeyinin tamami ates
tabakasiyla kaplanmali, agiklik kalmamalidir. Sayet 1zgara yiizeyinde agiklik olursa hava bu
acikliktan kolayca girecegi i¢in komiire niifuz edemez ve komiir iyi yanmaz. Komiir atma
zamaninin kagirilmamasina bilhassa dikkat edilmelidir. Sayet komiir tavim1 kaybetmisse yeni
atilan komiiriin icerisinde bulunan gazlarin da yanmadan bacadan ¢ikmasina sebep olur.

Kazan suyu sicakligi (kazan ftizerindeki termometre) dis hava sicakligina gore
ayarlanmalidir. Ocagin ates kapagi kdmiir atmay1 miiteakip kapatilmali ates iizerinden soguk
havanin gegmesi ve miimkiin oldugu kadar 6nlenmelidir. Kiil hava kapagi atesin yanma hizina
gore ayarlanmalidir. Sirkiilasyon pompasi c¢alisinca kazan suyu sicakligi diisecektir. Kazan
suyu sicaklig1 dis hava sicakligina uygun oluncaya kadar kazanin basindan ayrilmayimiz

fleri saatlerde yanmay1 kontrol ediniz. Ocagin sagina ve soluna siingii vurduktan sonra
atesi diizenleyiniz ve bu defa kdmiirii 1zgaranin diger yarisina yastik seklinde atiniz, 1zgaranin
diger yarisint mutlaka alevli birakiniz. Yeni atilan kdmiiriin issiz bir sekilde yakilmasi
miimkiindiir.

Baliksirt1 ydontemiyle giinliik yakisa devam ediniz.
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Kat1 yakath bir kazanm yakiniz.

islem Basamaklari Oneriler
» Kazana yeteri miktarda komiir > E onliigi giyiniz.
doldurunuz. » Is giivenligi tedbirlerine uyunuz.
» Komiiri tutusturmak i¢in kazan 6n » Kazan1 yakmak i¢in benzin v.b. parlayici
kismina odun, talas, kagit yerlestiriniz. ve patlayict maddeler kullanmayiniz.
» Komiir tutustuktan sonra kazan kiil -
N o » Sirkiilasyon pompasini, kazan su
kapagini tamamen kapatiniz. Sirkiilasyon o o
sicakligr 30-40°C olunca galistiriniz.
pompasini ¢aligtiriniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Tutusturma i¢in higbir sekilde ........... gibi parlayici, patlayict madde kullaniimaz.

2. Kiil kapagi yanma esnasinda ................. sekilde birakilir.

3. Kazan su sicakhigt ............ ulastiginda bay-pass vanasi kapatilarak sirkiilasyon

pompasi ¢alistirilir.

4, Kazan suyu sicakligi dis hava sicakligina gore ................ ile ayarlanmalidir.

5. Kazan ocagmin gozetleme deliginden bakilarak alevin renginin .............. rengi olup
olmamasina gére yanmanin iyi olup olmadigi kontrol edilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Kat1 yakitli kazan1 uyutabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki merkezi 1sitma sistemlerini inceleyiniz.
> Kat1 yakith merkezi 1sitma sisteminin uyutulmasini internetten arastirmiz.

5. KATI YAKITLI KAZANI UYUTMA

5.1.Yanan Yakitin Beslenmesi

Izgara iizerindeki komiir yanip k6z haline geldigi zaman mevcut komiir, 1zgaranin sag
yarisinda 1zgara boyunca toplanir. Izgaranin sol tarafina kiilsiiz yeni komiir serilir. Bir siire
sonra serilen komiir yavas yavas tutusacaktir. Boylece yastiklama metodu ile 1zgaranin bir sag
yarisina, bir sol yarisina komiir serilerek yakmaya devam edilir.

5.2.Yakat Ustiiniin Kiille Ortiilmesi

Yanma olmasi i¢in biliyoruz ki oksijenli yanma havasi gereklidir. Hararetli yanan
komiiriin yanisint yavaglatmak icin hava ile irtibatin1 azaltmak gerekir. Bunun igin yanan
komiiriin {izeri kil ile kapatilir. Yanma yavaglatilir.Bu iglem, 6zellikle insanlarin hareketinin
yavagladig1 gece saatlerinde yapilir.

5.3.Kazan Kapaklarinin Kapatilmasi

Ates kapagi ve kiil hava kapaklarinin kapatildiklarinda hava sizdirmamasina dikkat
edilmelidir. Sayet hava kacaklar1 varsa bunlarin en kisa zamanda giderilmesi icin c¢areler
aranmalidir. Kazan ¢ikis borularinin baca ile irtibatlar1 ve baca kapagi, hava sizdirmayacak
sekilde olmalidir. Hava kagaklar1 varsa bunlarin da giderilmesi gerekmektedir.

5.4.Baca Damperinin Kisilmasi

Arka duman kutusunun bacaya ¢ikis borusunda yeri damperdir. Yanma igin gerekli
baca c¢ekisinin hassas olarak ayarlanmasini miimkiin kilarak maksimum verimi saglar ve
kazanin daha diisiik kapasitelerde ¢aligmasini saglar. Kazanin 6niine kadar uzanmis olan ayar
kolu hareket ettirilerek kazandan yanma sonucu ortaya ¢ikan baca gazi kazani terk etme
acikligr kisilir. Boylece yanma yavaslar. Yanan gaz disar1 ¢iktig1 ve yerine yeni yanma gazi
gelemedigi i¢in yanma kontrol altina alinmus olur.
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Yanan kati yakitli bir kazanin uyutma iglemini yapiniz.

islem Basamaklari Oneriler

> Is onliigii giyiniz.

» Kazanin yakit beslemesini yapiniz. > Ts giivenligi tedbirlerine uyunuz.

» Yakitin tizerini kiille 6rtiiniiz. » Kazanin uyumasi i¢in kazan igerisindeki
» Kazan kapaklarini kapatiniz. hava girislerinin tamamen kesildiginden
» Baca damperini kisiniz. emin olunuz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Izgara tizerindeki komiir yanip ......... haline geldigi zaman mevcut komiir, 1zgaranin
sag yarisindaki 1zgara boyunca toplanir.

2. Yanma olmasi i¢in ortamda ................. olmasi gereklidir.

3. Arka duman kutusunun bacaya ¢ikis borusunda yer alan kisma elemanina.........denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlhis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Kat1 yakitla yanan bir kazanin sondiirmesini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki merkezi 1sitma sistemlerini inceleyiniz.
> Cevrenizde bulunan kati yakit yakan merkezi 1sitma sistemi sorumlu kisileriyle
konu hakkinda bilgi aligverisinde bulununuz.

6. KATI YAKITLI KAZANI SONDURME

6.1. Yakitin Ustiiniin Islatilmus Kiil ile Ortiilmesi

Kazan yanmasini tamamlayarak normal sartlarda sonmesi gerektiginde veya herhangi
bir tehlike aninda, yakitin iizerine 1slatilmis kiil serilir. Boylece kazanin yanmakta olan
komiirii ile havanin irtibat1 kesilir. Hava ile irtibat1 kesilen kdmiir soner.

6.2. Hava Klapesi ve Kiilliikk Kapaginin Kapatilmasi

Kiilliik, kat1 yakitli kazanlarda yanma sonucunda meydana gelen kiillerin toplandig:
bolimdiir. Ayni zamanda 6n kisminda bulunan kapak da yanma igin gerekli havanin
saglandig1 kapaktir. Bu kapak kapatildiginda yanma igin gerekli hava engellenmis olur ve
kazanin sonmesi saglanmis olur. Hava klapesi yanma havasini saglayan bir diger ayrintidir
ve hava ayart buradan yapilir. Kapak tamamen kapatildiginda yanma havasi
saglanamayacagindan kat1 yakitli kazan sondiiriilmiis olur.
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Yanan kat1 yakitl bir kazan1 sondiiriiniiz.

islem Basamaklari Oneriler
» Kazan ocak kapagini agarak yakitin > Is onliigii giyiniz.
iizerine 1slatilmus kiil seriniz. > Is giivenligi tedbirlerine uyunuz.

» Hava klapesini kisiniz ve kiilliik kapagini

Kapatimiz, » Hava klapesi tamamen kapatilmaz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

1. Kazan yanmasimi tamamlayarak normal sartlarda sonmesi gerektiginde veya herhangi bir

tehlike alninda yakitin iizerine..................... serilir.

2. Yanmakta olan kémiir ............... ile irtibat1 kesildikten bir siire sonra soner.

3 kat1 yakithi kazanlarda yanma sonucunda meydana gelen kiillerin toplandigi
bolimdiir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlhis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

OGRENME FAALIYETIi-7

( AMAC )

Kat1 yakitli kazanin temizlemesini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki merkezi 1sitma sistemlerini inceleyiniz.
> Cevrenizde bulunan kati yakit yakan merkezi isitma sistemi sorumlu kisileriyle
konuyla ilgili bilgi aligverisinde bulununuz.

7. KATI YAKITLI KAZANI TEMIZLEME

7.1. Firca Cesitleri

Kazan igindeki alev borularinin temizligi 6nemlidir. Bunlarin temizligi ¢esitli sekillerde
uretilmis firgalar ile yapilir. Firga cesitleri:

Plastik gegme kafali firga

Sokiiliip takilabilir vida baglikli ¢elik silindirik tel firga
Burgulu tele sarilmus tel firga

Normal diiz el firgasi

Yuvarlak el firgasi

VVVYYVY

7.2. Izgaranin Temizlenmesi

Izgara iizerinde kOmiiriin yandigi yerdir. Izgara fiizerinde biriken kiiller gelberi
yardimiyla bosaltilir. Bu bakim, haftada bir yapilmalidir.

7.3. Ocagin Temizlenmesi

Yakitin yandig1 yerdir. Ocagin igindeki tavanlara yapismis duman kirleri, fir¢a ile
temizlenir. Yillik bakimda temizlenmelidir.

7.4. On Duman Kutusunun Temizlenmesi

Kazanin oniindedir. Birinci ¢ekim borusundan gelen kizgin duman, buradaki kapaga
carparak ikinci ¢ekim borularindan arkaya ulasir. Dumandaki yanmamis maddeler, ¢arpma
esnasinda burada kurum olusturur. Bu kurumlar temizlenir.
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7.5.Duman Borularimin Temizlenmesi

Icinden alevi ve dumanlar1 geciren, gegirirken de disindaki suyu 1sitan borulardir.
Uygun captaki tel firca ile icleri temizlenir. Aylik bakimda temizlenmelidir.

7.6.Arka Duman Kutusunun Temizlenmesi

Duman kanallar1 temizlenirken fircalarin kiiriidiigii kurumlar arka duman kutusunda
toplanir. Kapak agilarak biriken kurumlar temizlenir.
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Sonmiis kat1 yakith kazanin temizligini yapiniz.

islem Basamaklari Oneriler

> Uygun fircalar1  kullanarak  borulari | > s 6nliigii giyiniz.
temizleyiniz. > Is giivenligi tedbirlerine uyunuz.

» lzgaray1 temizleyiniz.

» Ocagin temizligini yapiniz.

> On ve arka duman kutusunun temizligini
yapiniz.

» Kazan temizligi, yakit tasarrufu
saglayacagindan  temizligi  dikkatli
yapimiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kazan igindeki alev borularimi temizlemede kullanilan firga
cesididir?
A) Plastik gegme kafali firca
B) Sokiiliip takilabilir vida baslikli gelik silindirik tel firga
C) Burgulu tele sarilmis tel fir¢a
D) Normal diiz el fir¢asi
E) Hepsi
2. Kat1 yakit yakan kazanin boliimlerinden 1zgaranin tanimi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?
A) Uzerinde kdmiiriin yandig1 yerdir.
B) icinden alevi ve dumanlar gegiren, gecirirken de disindaki suyu 1sitan borulardir.
C) Duman kanallar1 temizlenirken firgalarin kiiriidiigii kurumlarin arka tarafta
toplandig1 kutudur.
D) Su doldurulan kisimdir.
E) Higbiri
3. Icinden alevi ve dumanlar1 gegiren, gecirirken de disindaki suyu 1sitan eleman
asagidakilerden hangisidir?
A) On duman kutusu
B) Duman borulart
C) Cehennemlik
D) Arka duman kutusu
E) Higbiri
4. Duman borular1 temizlenirken firgalarm kiiriidiigii kurumlar kazanin hangi kisminda
toplanir?
A) On duman kutusu
B) Cehennemlik
C) Arka duman kutusu
D) lIzgarada
E) Higbiri
5. Izgaranin temizligi hangi bakimda yapilir?
A) Saatlik bakimda
B) Giinliik bakimda
C) Ug giinliik bakimda
D) Haftalik bakimda
E) Yillik bakimda

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-8

OGRENME FAALIYETIi-8

( AMAC )

Stokerli kazanlarin ayarlarini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ve okulunuzdaki merkezi 1sitma sistemlerini inceleyiniz.
> Cevrenizde bulunan kati yakit yakan merkezi 1sitma sistemi sorumlu kisileriyle
konuyla ilgili bilgi aligverisinde bulununuz.

8. STOKERLI KAZANIN AYARLARINI
YAPMA

Otomatik sistem basinca ve sicakliga gore otomatik olarak yanar ve durur. Stokerli
sistem 0,5 - 10 mm ve 30 mm ebadindaki komiir cinslerinin hepsini yakar. Sistemin {izerinde
bulunan komiir tastyici rediiktér ve hava fani kazan termostati ile irtibatlandirildigi i¢in kazan
suyu istenilen sicakliga geldiginde sistem otomatik olarak durur ve 5-7 derece soguma sonrasi
tekrar calisir. Bu sayede gereksiz komiir yakilmasi engellendigi gibi tesisattaki suyun
sogumamasi da saglanir.

Sistemin ana parcalari;

Bunker

Helezon

Pota

Kumanda paneli

YV VYV

Bunker: Kazanin giinliik yakitinin depolandigi kisimdir. Uzerinde yabanci maddelerin
girmemesi i¢in elek vardir. Bunkere doldurulan komiiriin 1slatilmamasi gerekir. Islak komiir
yanma verimini diiglirir. Ayrica helezona giriste tikanmalara neden olur. Bunkerin bos
birakilmasi durumunda bunkerden duman ¢ikma olay1 goriilebilir. Ayn1 zamanda helezonda
zarar gorebilir. Bu ylizden bos birakilmamasi énemle tavsiye edilir. Bunkerin iistiindeki elek
helezona yabanci maddeler ve iri yakit parcalar1 girmemesi i¢in konulmustur. Bundan dolay1
elegin kaldirilmamasi gerekir.

Helezon:Helezon bunkerdeki kdmiirii yanma haznesine ileten kisimdir.
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Pota: Yanma olaymin gerceklestigi kisimdir. Helezonun getirdigi komiir ile
vantilatoriin bastig1 hava burada karisarak yanmanin olusmasini saglar.

Potada dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

>

Yanma esnasinda pota lizerinde merkezi kazanlarda 15 cm kadar komiir
yiiksekligi olmalidir. Kumanda panosundaki besleme ve bekleme zamanlarinin
ayarlanmastyla bu temin edilmelidir.

Potanin orta kismina miidahale etmeyiniz.

Merkezi kazanlarda giinde bir iki defa potanin kenarlarinda biriken ciiruflar
¢ekilmelidir.

Mevsimde bir ya da iki defa potanin alt kisim kapagi acilip alt tarafa inen tozlar
temizlenmelidir.

Kumanda Paneli: Kazanin otomatik ¢aligmasini saglayan elektronik kontrol panelidir.

Termustat

Elektrik
Panosu

motor

Rediktorli Komiir Tagiin Hava  Hava Sevk

Hamesi Elevator Fam Kanah

Sekil 8.1: Otomatik (Stokerli) kati yakit kazani

62



8.1. Yakat Siiresinin Ayarlanmasi

| g

KATI YAKITLI KAZAN KONTROL PANELI

.

O e

Resim 8.1:Stokerli kazanin kumanda panosu

Asagida verilen tabloya bakilarak yakit siiresi kumanda panosundaki yakit siirme ayar
diigmesinden kag saniye yakit siiriilecegi ve ka¢ saniye sonra yakit siiriileceginin zamani ayar
diigmelerinden ayarlanir.

Tablo 8.1: Kazan yakit siirme zamanlari

KAZAN YAKIT SURME ZAMANLARI
0 80 Hel 25.000 | 34.000 | 45.000 | 60.000 | 100.000 | 130.000 | 160.000
clezon kcal/h | kcal/h | kcal/h | kcal/h | kcallh | keal/h | keallh

6000 kcal/kg |Bekleme sn.| 204 199 187 167 163 123 98
ithal komiir |Besleme sn. 3 4 5 6 10 10 10
4000 kcal/kg |Bekleme sn.| 225 164 197 182 158 118 93
Yerli komiir | Besleme sn. 5 5 8 10 15 15 15
3500 kcal/kg |Bekleme sn.| 197 143 107 158 91 68 53
Pirina Besleme sn. 5 5 5 10 10 10 10

3100 200.000 | 250.000 | 300.000 | 350.000 | 400.000 | 500.000 | 600.000

Helezon kcal/h | kcal/h | kcal/h | kcal/lh | kcal/h | kcal/h | kcal/h
6000 kcal/kg |Bekleme sn.| 223 177 146 123 213 167 136
fthal komiir |Besleme sn. 10 10 10 10 20 20 20
4000 kcal/kg |Bekleme sn.| 146 114 94 79 68 52 42
Yerli komir |Besleme sn. 10 10 10 10 10 10 10
3500 kcal/kg |Bekleme sn.| 126 99 121 102 116 89 71
Pirina Besleme sn. 10 10 15 15 20 20 10
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8.2. Fan Klape Ayan

Resim 8.1°deki kontrol panosu iizerindeki fan ayari diigmesi kazan igine gonderilen
havanin azalip ¢ogalmasini saglar.Hava fazlalastik¢a yanma hizlanir.Kazan suyu sicaklig
istenilen dereceye geldiginde fan otomatik olarak kapanir.Kazan suyu sicakligi 5°C’ye
distiigiinde tekrar calisir.
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Stokerli bir kazanin yakit alma ve bekletme siiresi ayarini yapiniz.

islem Basamaklari Oneriler

» Tablo 8.1°de verilenlere gore, kazan
kapasitesi ve kullandiginiz komiir tiiriine
gore siireleri tablodan seginiz.

> is onliigl giyiniz.
» Is gilivenligi tedbirlerine uyunuz.

» Kazan kontrol panelinden bekleme ve
besleme siirelerini giriniz.

» Kazan yanarken verilen siirelerde yakit
alip almadigini kontrol ediniz.

» Kazan kapasite biiyiikligiinii kazan
iizerindeki teknik bilgilerin bulundugu
etiketten bulabilirsiniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1 bunkerdeki komiirii yanma haznesine ileten kisimdir.

2. Kazanm giinliik yakitinin depolandigi kisma ............. denir.

3. Yanma olayinin gergeklestigi kisma ................... denir

4. Kazanin otomatik ¢alismasini saglayan elektronik kontrol kismma ............ denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Devir-daim pompasinin kalorifer tesisatindaki gorevi agagidakilerden hangisidir?
A) Tesisattaki havayi tagimak
B) Kazanin isisin1 yiikseltmek
C) Sicakligi kontrol etmek
D) Kalorifer tesisati suyunun hareketini hizlandirmak
E) Tesisattaki suyu bosaltmak

Islak rotorlu pompalarin en belirgin ¢alisma 6zelligi asagidakilerden hangisidir?
A) Kuru havada ¢alisir.
B) Yag iginde ¢alisir.
C) 500 derecede calisir.
D) Yagl suda ¢alisir.
E) Elektrik motorlari suyla i¢ igedir.

Asagidakilerden hangisi 1sitma tesisatinda kullanilan vana ¢esidi degildir?
A) Siirgili (Siber) vanalar
B) Santrifiij vanalar
C) Ug yollu vanalar
D) Daort yollu vanalar
E) Elektromanyetik vanalar (selonoid valf)

Asagidakilerden hangisi radyator vanasinin tanimidir?
A) Tesisattaki havayi alan elamandir.
B) Isiticilarin gidis ve doniis agizlarina baglanarak 1siticiya giren 1sitici akigkani kontrol
etmekte kullanilan tesisat elemanlaridir.
C) Isiticilarin kolay sokiilmesini saglayan elamandir.
D) Kazan sicakligini ayarlayan elamandir.
E) Dumani kazandan bacaya ileten elamandir.

Asagidakilerden hangisi kiilliigii tarif eder?
A) Yanma hiicresi ile kiilliik arasindadir
B) Dumani atan kisimdir
C) Kati yakith kazanlarda yanma sonucunda meydana gelen kiillerin toplandig1 bolimdiir
D) Alev ve dumanlarin gegerken disindaki suyu 1sittig1 borulardir
E) Kazana komiiriin atildigi kistmdir

Tesisattaki su yiliksekligini metre su siitunu (mSS) cinsinden gosteren cihaz
asagidakilerden hangisidir?

A) Hidrometre

B) Termometre

C) Agurlikl ates ayar cihazi

D) Doldurma bosaltma muslugu

E) Termostat
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7.

10.

11.

12.

Asagidakilerden hangisi ates¢i takimi degildir?
A) Takim askiligi
B) Gelberi
C) Siingii
D) El arabasi
E) Akillivida

Asagidakilerden hangisi baca ¢esidi degildir?
A) Adi bacalar
B) Sont (ortak) bacalar
C) Celik bacalar
D) Egzoz bacalar
E) Miistakil (ferdi) bacalar

Radyatorde olusan havayi tahliye eden elaman asagidakilerdenhangisidir?
A) Piirjor
B) Sirkilasyon pompasin
C) Termostatik vana
D) Kollektor
E) Kazan bosaltma muslugun

Tesisata su verilirken imbisat deposunun ve tesisatin tamamen su ile doldugunu haber
veren eleman asagidakilerden hangisidir?

A) Adi baca

B) Gidis ve doniis emniyet borulari

C) Haberci borusu

D) Genlesme deposu

E) Havalik

Sirkiilasyon pompasini ¢alistirmak i¢in kazan su sicakliginin hangi °C degeri bulmasi
gerekir?

A) 10-20 °C

B) 15-20°C

C) 25-28°C

D) 30-40 °C

E) 70-90 °C

Asagidakilerin hangisi stokerli kat1 yakit kazan1 ana pargalarindan biri degildir?
A) Bunker
B) Helezon
C) Pota
D) Kumanda paneli
E) Termostatik vana
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FALIYETI 1’iN CEVAP ANAHTARI

HIZLANDIRMAK

ISLAK KURU

SIBER

ELEKTROMANYETIK

KOLON VANASI

OO (NO|OTR|WIN|(F-

=
o

<|O|O|m O

OGRENME FALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

PURJOR

N

HABERCI

DOLDURMA
MUSLUGUNDAN

o

SIZDIRMAZLIK TESTI

o1

HiDROMETREDEN

OGRENME FALIYETI 3°UN CEVAP ANAHTARI

% 4

GENLESME

HABERCI

AIWIN(F

GIDIS - DONUS

OGRENME FALIYETI 4UN CEVAP ANAHTARI

BENZIN

YARI ACIK

30-40 °C

TERMOSTAT

QB WIN|F-

PORTAKAL
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OGRENME FALIYETI 5°’IN CEVAP ANAHTARI

1 KOZ
2 OKSIJEN
3 DAMPER

OGRENME FALIYETI 6°’NIN CEVAP ANAHTARI

1 ISLATILMIS KUL
2 HAVA
3 KULLUK

OGRENME FALIYETI 7°’NiN CEVAP ANAHTARI

S IEN AT
O0O|m|>m

OGRENME FALIYETI 8’iN CEVAP ANAHTARI

HELEZON
BUNKER
POTA
KUMANDA PANELI

BAIWIN(F

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

OO (NP WIN|(F-

mo|0|>»|Om|>» 0w |w|mo
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KAYNAKCA

http://www.mmo.org.tr ( 24.07.2013/17.00)
http://www.teknikturk.com.tr (25.07.2013/11.00)
http://hbogm.meb.gov.tr (25.07.2013/15.00)
http://v1.raf.com.tr (25.07.2013/18.00)
http://mebk12.meb.gov.tr( 26.07.2013/13.00)
http://nbogm.meb.gov.tr ( 27.07.2013/12.30)
http://www.geotr.com ( 28.07.2013/15.00)
http://www.enginmuh.com ( 29.07.2013/ 21.35)
http://www.komurlukazan.com ( 04.08.2013/23.00)
http://www.kombibizde.com ( 04.08.2013/23.20)
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