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ACIKLAMALAR

KOD

541G10068

ALAN

Gida Teknolojisi

DAL/MESLEK

Gida Kontrol/ Gida Laboratuvar Teknisyeni

MODULUN ADI

Mikroskobik inceleme

MODULUN TANIMI

Preparat hazirlama, mikroorganizmalari boyayarak
mikroskopta inceleme ve tanima yontemleri ile ilgili bilgi ve
becerilerinin islendigi bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiil ic¢in“Mikrobiyolojik Analizlere Hazirhk”,
“Mikrobiyolojik  Numune  Hazirlama”,  “Besiyeri
Hazirlama”, “Kiiltiir Elde Etme”, ”Genel Mikrobiyoloji”
modiillerini bagarmig olmak 6n kosuldur.

YETERLIK

Mikroskobik inceleme yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amac

Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun

olarak boyama  vyaparak  mikroskobik incelemeleri

yapabileceksiniz.

Amaglar

1. Preparat hazirlayabileceksiniz.

2. Mikroskobun temizlik ve bakimini yaparak mikroskobu
kullanabileceksiniz.

3. Teknigine ve
yapabileceksiniz.

4. Teknigine uygun olarak bakteri
inceleyebileceksiniz.

amaca uygun olarak  boyama

hiicre morfolojisini

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam:Laboratuvar ortami, bilgisayar, internet.

Donanim: Lam, kiiltiir, 6ze, bek, hazirlanmis preparat, gram
boya seti, metilen mavisi, kristal violet, sulu fuksin, safranin
¢ini miirekkebi, nigrosin, kiivetler, baget, % 96 ’lik etil alkol
binokiiler mikroskop, lamel, ¢ini miirekkebi, kurutma kagidi.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Smif Gegme Yonetmeligine uygun olarak modiiliin i¢inde yer
alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen goktan segmeli
ve eslestirmeli test sinavlari ile kendinizi dl¢eceksiniz.

Modiil sonunda ise kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgmek
amaciyla, uygulama faaliyetlerindeki islem basamaklarinda
gosterdiginiz bagariya gore degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Mikroskobik inceleme, mikroorganizmalari tanimak ve saymak amaciyla yapilan bir
islemdir.  Birgok alanda  mikroskobik  tanimlamaya  ihtiyag = duyulmaktadir.
Mikroorganizmalarin cins ve tiirlerinin belirlenmesi, bilimsel c¢alismalar i¢in Gnem
tasimaktadir.

Mikroorganizmalar gesitli boyama yontemleri ile boyanarak mikroskopta incelenir.
Boyama yontemlerinde tek bir boya kullanildigi gibi birden fazla boyadan da yararlanilir.

Bu modiil ile istenilen kiiltiir Orneginden preparat hazirlayip uygun boyama
yapabileceksiniz. Boyadiginiz preparatlari mikroskobu rahatlikla kullanarak inceleyebilecek
ve elde ettiginiz goriintiilerin hangi bakteri cinsine ait oldugunu anlayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda usuliine uygun olarak preparat hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Internet ortamindan ve Kitaplardan preparat hazirlama gesitlerini arastirmiz.

> Cevrenizdeki mikrobiyoloji laboratuvarina giderek preparat hazirlama
calismalarin1 gozlemleyiniz.

> Aragtirmalanizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.

1. PREPARAT

1.1. Tanim ve Preparat Hazirlamanin Onemi

Preparat, canli bakterilerin mikroskobik agidan incelemesi i¢in hazirlanmis numuneli
lam olarak tanimlanir. Mikroskobik inceleme igin preparat hazirlamak biiyiik O6nem
tagimaktadir. Cesitli sekillerde bakteriyolojik preparatlar hazirlanmaktadir.

Mikroorganizmalarin boyutlarinin ¢ok kiigiik olusu ve renksiz goriinmeleri nedeni ile
canli halde incelenmeleri zordur. Fakat hiicre hareketlerini ve boliinme &zelliklerini
gozlemek icin canli olarak incelenmeleri gerekir. Preparat hazirlama sirasinda
mikroorganizmalarin sekil ve boyutlarinda degisiklik meydana gelmez.

Preparat hazirlamada dikkat edilecek bazi 6nemli noktalar sunlardir:

> Lamlar ¢ok temiz, yagsiz ve ¢iziksiz olmalidir.

> Lamlardan yagin uzaklastirilmasi igin % 50°lik alkol kullanilmalidir. Alkoli
uzaklastirmak i¢in lamlar saf sudan gegirilmeli ya da yakildiktan sonra
kurutulmalidir.

> Lamlarin temizlenmesi i¢in potasyum bikromatlh ¢6zeltide bir gece tutulmalar
sonra sirasi ile ¢gesme suyu ve damitik sudan gecirilmeleri gerekir. En iyisi her
defasinda yeni lam kullanilmasidir.

> Preparatlarin hazirlanmasinda kullanilan 6ze, igne ve pastor pipetleri de temiz
ve steril olmalidir.



> Preparatlar, lamin ortasi ile bir ucu arasindaki bolgede hazirlanirsa diger
uclarindan tehlikesizce tutulabilir.

> Tim preparatlar; igleri bitince % 4’liik formol, % 5’lik fenol veya % 3’lik
hipokloritli suya birakilarak dezenfekte edilmelidir.

1.2. Lamin Temizlenmesi

Preparat hazirlama da kullanilan yaklagik 25 mm eninde ve 75 mm boyundaki
dikdortgen cama lam denir. Kaliteli bir lamin kalinligi 1-1.5 mm olmalidir. Bu kalinlik lama
dayaniklilik kazandirir.

Iyi bir goriintii elde etmek igin lamm temiz ve kaliteli olmasi gerekir. Tasarruf
nedeniyle, ayn1 lamin defalarca kullanilmasi zorunlulugu, bu konuyu daha da oOnemli
kilmaktadir.

Lamlarin kullaniilmasina iliskin dikkat edilecek bazi 6nemli noktalar sunlardir:

> Lamlarin kalitesiz olmasi

> Kullanilmamisg lamlarin kotii kosullarda depolanmasi

> Yeni veya eski lamlarin iyice temizlenmeden kullanilmasi
>

Yeniden kullanilan lamlarin, temizleme sirasinda kalitesinin bozulmasi

Bu nedenle lamlarmm, piyasadan satin  alinirken  iyi  seg¢ilmesi, iyi
saklanmasi/depolanmasi, gerek ilk kullanimda gerekse tekrar kullanimlarda 6zenle
temizlenmesi gerekir.

1.2.1. Kullanilmams Lamlarin Temizlenmesi

Hi¢ kullanilmamis lamlarin yiizeylerinde parlatmak amaciyla kullanilan, bazi
kimyasallarin kalintilar1 vardir. Bu kimyasallar uzaklastirilmaz ve lamlar temizlenmez ise
kalin yayilan numune lama yapismaz ve yikama sirasinda ayrilir. Ince yayilan numunede ise
bosluklar olusur ve iyi bir yayma elde edilemez. Ayrica bu kimyasallar, depolanma sirasinda
leke yapar. Iyi kosullarda depolanmayan lamlarda bu lekeler ¢ok daha fazla olusur. Bu
nedenle, yeni kullanima sokulan lamlarin da yikanmasi ve temizlenmesi gerekir.

ister hi¢c kullamlmans isterse kullamilmis olsun biitiin
lamlar mutlaka yikanmali, temizlenmeli ve kullanilmahdir.
—— | _——

Hi¢ kullamilmamus lamlar, bikromath siilfirik asit ¢ozeltisi i¢inde 12 saat tutulmak
suretiyle temizlenir. Bir diger yontem ise bir kistm % 96'lik etil alkol ve bir kisim eter
karisiminin kullanilmasidir. Yeni lamlar bu karisimlar ile temizlendikten sonra kullanilir ise
yaymalar giizel olur ve saglikli sonuglar verir. “Mikrobiyolojik Analize Hazirlik”
modiiliindeki bilgileri hatirlaymiz.




> Lamlar, birbirine temas etmeyecek sekilde 1zgaralara yerlestirilir.
> Bikromatli siilfirik asit ¢6zeltisinin bulundugu bir kaba konur.

> Burada 12 saat tutulduktan sonra lamlar, bikromatlh siilfirik asit ¢ozeltisinden
alinarak musluk altinda durulanir.

»  Son durulama saf su ile yapilmalidir.

> Lamlar kuruduktan sonra vakit geg¢irmeden on ya da yirmilik paketler halinde
paketlenir.

> Daha sonra, kabin igindeki sivi saklama kabina aktarilir ve saklanir. Bu sivi
defalarca kullanilabilir (Sekil 1.1).

Paketleme ve kullanima hazirlama islemleri sirasinda lamlar, kenarlarindan tutulmali
ve lamlarin yiizeyine asla el ve parmaklar dokunmamalidir. Aksi takdirde lam kKirlenir ve
tiim emekler bosa gider.

Sekil 1.1: Yeni lamlarin yitkanmasi



1.2.2. Kullanilmus Lamlarin Temizlenmesi

Kullanilmus, kirli lamlarin yeniden kullanimi i¢in temizlenmesi gerekir. Bu amagla;

>
>
>

A\

YV V. V V

Derince bir kaba deterjanli su hazirlanir.
Lamlar bu suyun igine konulur ve 24 saat veya daha uzun bir siire bekletilir.

Bu siire tamamlandiktan sonra lamlar yumusak bir pamuklu bezle ovularak
kirler tamamen temizlenir.

Kirli su bosaltildiktan sonra daha az deterjanli bir su ile lamlar bir kez daha
yikanir.

Musluk suyu altinda iyice durulanir.

Son durulamanin saf su ile yapilmasi gerekir.

Kurumaya birakilir.

Kuruyan lamlar, vakit gecirmeden on ya da yirmilik paketler halinde paketlenir.

Sekil 1.2: Kullanilmis lamlarin yikanmasi



1.3. Preparat Hazirlama Asamalan

Preparat hazirlama agamalar1 agagidaki gibidir:

>
>

YV V V V

YV V V V

Temiz bir lam alinir.

Incelenecek &rnek sivi ise lama damlatilmadan 6nce iyice galkalanr. Steril bir
pipet yardimiyla bir damla damlatilir.

Kati ise lama bir damla saf su konur.
Oze yakilip sogutulur.
Ornek alinip damlanim bir kenarinda ezilir.

Sonra su damlasi ile azar azar karistirilarak lamin tizerine ince bir tabaka
halinde yayilir (Smear yapma).

Oze tekrar yakilip sogutulur.
Lamin havada kurumasi beklenir.
Mikroorganizmalarin lam {izerine tesbiti (fiksasyon) yapilir.

Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobunda incelenir.

Preparatlarin Tesbit Edilmesi (Fiksasyon)

Tesbit, numunelerdeki mikroorganizmalarin lama tutunmasini saglamaktir. Boylece
daha sonraki iglem asamalarinda lamdan akip gitmeleri 6nlenir. Fiksasyon iki sekilde yapilir:

>

Alevle fiksasyon: Mikrobiyolojide en c¢ok kullanilan yontemdir. Preparat
havada kurutulduktan sonra lam kenarindan tutularak materyalin olmadigi alt
kismi bek alevinin mavi kismindan 2-3 kez hizlica gegirilir. Preparat uzun siire
alevde tutulursa numune yanabilir. Tesbitten sonra lamin sogumasi
beklenmelidir.

Kimyasal maddelerle fiksasyon: Kimyasal maddelerle tesbit etil alkol, metil

alkol veya asetonla yapilabilir.

o Etil alkolle tesbitte preparat diiz bir yere konur. Uzerine saf alkol dokiiliir.
8-10 dakika sonra saf su ile yikanir.

o Saf metil alkolle teshitte preparat diiz bir yere konur. Uzerine metil alkol
dokiiliir ve 3 dakika tutulur.

o Aseton ile tesbitte preparat asetonda 5 dakika tutulur. Aseton ile tesbit,
ozellikle floresans mikroskopisi i¢in hazirlanan preperatlara uygulanir.



Kat1 kiiltiirden preparat hazirlayiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Lami temizleyiniz.

Laboratuvar kiyafetlerinizi giyiniz.
Ellerinizi her g¢alisma Oncesinde
yikaymiz ve dezenfekte ediniz.
Gerekli koruyucu malzemelerinizi
giyiniz.

Caligma ortamini temizleyiniz.
Kullanilan arag-gerecleri
temizleyiniz.

Bikromatli siilfirik asit ¢ozeltisi
kullanirken viicudunuzun herhangi
bir yerine degdirmeyiniz.

Yanici  siwvilarla ates  yaninda
calismayiniz.

Lamlar temizledikten sonra mutlaka
kurutunuz.

Saf suyu pipet kullanarak lama
aktariniz.

Kullandigimz  pipetlerin  steril
olmasina dikkat ediniz.

Gereginden fazla su kullanmayiniz.

YV VV V VY

Y

Resim 1.1: Lamlarin beklétilmesi

A\

» Lamin ortasina bir damla saf su koyunuz.

YV V VY

> Ozeyi yaktiktan sonra kiiltiirden o6rnek
alimiz. Alinan 6rnegi su damlasi ile eziniz.

» Ezilen 6rnegi fazla dagitmayiniz

Resim 1.2: Ozenin yakllmSl




» Havada kurumasi i¢in bekleyiniz.

Resim 1.3: Havada kurutma

» Lam mavi alevden gegiriniz.
» Lamin alt yliziinii i¢ defa bek alevinden | > Alevde fazla tutmaymniz. Preparat
gegiriniz. kuruyabilir.
» Negatif boyamada alevde teshit
islemi yapilmaz.
» Laboratuvar Onliginiizii  ¢ikarip
asiniz.
» Ellerinizi her ¢aligma sonrasinda
yikayiiz.
» Koruyucu malzemelerinizi ¢ikarip
¢Ope atiniz.
» Calisma ortamini temizleyiniz.
» Kullanilan arag-gerecleri
: temizleyiniz.
- A NS » Laboratuvar  son  kontrollerini
Resim 1.4: Lam bek alevinden gecirme yapiniz.

AL A 1 1




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki siklardan dogru olam isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi preparatin tanimidir?
A)  Temizleme ¢ozeltisidir.
B)  Mikroorganizmalari tespit etme islemidir.
C) Bir sterilizasyon yontemidir.
D) Mikroskopta incelenmek tizere hazirlanmig numeli lamdir.

2. Asagidakileren hangisi preparat hazirlarken dikkat edilecek noktalardan birisidir?
A)  Preparat hazirlamada kullanilan araglar daha 6nceden kullanilmamis olmalidir.
B)  Preparat iizerinden elle tutulmalidir.
C) Lamlar ¢ok temiz, yagsiz ve ¢iziksiz olmalidir.
D) Hig kullanilmamig lamlarin temizlenmesine gerek yoktur.

3. Hig kullanilmamis lamlar agagidakilerden hangisi ile temizlenmelidir?
A)  Hipokloritli su
B)  Bikromatl siilfirik asit ¢ozeltisi
C) Fenol
D) Formol

4.  Asagidakilerden hangisi smear yapma olarak tanimlanir?
A)  Incelenecek 6rnegin lam iizerine ince bir sekilde yayilmasi
B) Lam iizerine 6rnegin kalin bir sekilde yayilmasi
C) Kati1 6rnegin lam iizerinde incelenmesi
D)  Sivi 6rnegin lam iizerinde incelenmesi

5. Asagidakilerden hangisi numunelerdeki mikroorganizmalarin lama tutunmasini
saglamak i¢in yapilmaz?
A)  Aseton ile teshit
B) Alevden gecirme
C) Etil alkol ile tesbit
D) Havada kurutma

Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra, parantezin icine dogru ise (D)
harfi, yanhs ise(Y) harfi koyarak cevaplandiriniz.
() Temizlenmis lamlar, yumusak dokulu bir tiilbentle kurulanmalidir.
() Kullanilmamig lamlarin k6tii kosullarda saklanmasi incelemeyi olumsuz etkiler.

() Mikroorganizmalar, preparat hazirlama asamasinda sekil degisikligine ugrar.

© © N o

() Preparatlar, bek alevinin mavi kismindan gegirilir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular tekrar ediniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Swv1 kiiltlirden preparat hazirlayiniz. Yaptigimz islemleri asagidaki degerlendirme
tablosuna gore kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Laboratuvar onliigiiniizii giydiniz mi?
Caligma ortaminizi temizlediniz mi?
Kullanacaginiz arag-gereglerin temizligini kontrol ettiniz mi?
Beki yaktiniz m1?
S1v1 kiiltiirii hazirladiniz mu?
S1vi kiiltiirii kullanmadan 6nce iyice calkaladiniz mi?
Kiiltiirden 6rnegi steril bir pipetle aldiniz ni?
Lamin iizerine 6rnegi yaydiniz mi?
Kurumasi i¢in beklediniz mi?
. Lam1 mavi alevden gegirerek tespit yaptiniz mi?
. Kullandiginiz arag-geregleri temizleyip kaldirdiniz mi?
. Ellerinizi yikayip dezenfekte ettiniz mi?
. Laboratuvar son kontrollerini yaptiniz mi1?
. Onliigiiniizii ¢ikarip astimz mi1?

IS ool Il Kol ESll Bl Kol I o

=
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=
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DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamamu “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Uygun ortam saglandiginda mikroskobun temizlik ve bakimini yaparak mikroskobu
kullanabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Mikroskop ve kullaniminin tarihgesini kiitiiphane ve internetten arastiriniz.

> Mikroskobun kullanim alanlarini ve giiniimiizde en ¢ok tercih edilen mikroskop
¢esitlerini arastiriniz.

2. MIKROSKOP VE KULLANIMI

Mikroorganizmalar, gozle goriilmeyecek kadar kiigiik canli varliklardir. insan gozii
200-250 mikrometreden yukari olan biiyiikliikteki objeleri gorebilir. Bu limitin asagisini
goremez. Mikroorganizmalarin boyutlari ise 0.1 -10 mikrometre(um) arasinda degisir. Bu
nedenle mikroplar1 gérmede ve bunlar hakkinda bilgi edinmede 6zel ve biiyiitlicii aletler
kullanma zorunlulugu dogmustur. Bu amagla mikroskop denilen araglar kullanilmaktadir.

Mikrometre(um) = 10 (0.001) mm
Nanometre(nm)= 10° (0.000001) mm

Mikroskop kisaca; “gdzle goriilmeyecek kadar kiiglik objelerin goriilmesine yarayan
alettir’seklinde tanimlanabilir.

Ik mikroskop 1660 yilinda Hollandali bir tiiccar olan Anton ven Leuvenhoek
tarafindan bulunmustur. Daha sonra Ingiliz R.Hook tarafindan gelistirilmistir. Gilinlimiizde
biiylitme giicii 100.000’leri gecen elektron mikroskobuna kadar gelinmistir.

Mikroskobun islevi, ¢iplak gozle goriilmeyecek kiigilikliikteki cisimlerin goriintisiinil
biiyiiterek gozle goriiniir hidle getirmek ve onlarin ayrintili bir sekilde incelenmesine olanak

saglamaktir.

Bunu, yapisindaki biiyiitegler (mercekler) araciligi ile yapar. Dolayisi ile mikroskop,
Oziinde bir biiylitecler sistemidir. Objektifteki biiyiite¢ tarafindan biiyiitiilerek sekillendirilen
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cismin goriintlisti, okiiler tarafindan ikinci kez biiyiitiiliir, yeterli biiyiiklige ulasir ve
diizeltilir. Boylece, gozle goriilemeyen cisimlerin incelenmesi saglanir.

Mikroskobun, cismin gorlintlisiinii  biiylitme giicline mikroskobun “ayirim
(resoliisyon)/ biiyiitme giicli” denir.

Resim 2.1:Cesitli mikroskoplar

2.1. Mikroskop Cesitleri

Cesitli amaclara doniik olarak bes ¢esit mikroskop gelistirilmistir. Bunlar;

> Basit 151k mikroskobu
Karanlik saha mikroskobu
Faz-kontrast mikroskobu

Fluoressant mikroskobu

vV V V V

Elektron mikroskobudur.

Basit 1s1tk mikroskobu: Goriinlir 151k yardimiyla, ¢iplak goézle goriillemeyen
organizma ya da organellerin goriilmesini saglayan mikroskoplardir. Biiyiitma giicii 1000—
3000 arasindadir.

Karanhk saha  mikroskobu:  Ozellikle  Spiroketlerin  teshisinde  ve
mikroorganizmalarin hareket muayenelerinde kullanilir. Ozel kondansérler yardimiyla
saglanan karanlik sahada alttan gelen 151k, kondansatoriin ortasindaki siyah, 151k gecirmeyen
bir bdlge nedeniyle yanlardan girerek preparat iizerine gelir. Bu sistemde 151k, tiip i¢ine direk
olarak ge¢cmez ve yanlara dagilir. Ancak karanlik alanda bulunan mikroorganizmanin
yansittigi 151k goze ulasir. Bunun sonucunda ise mikroorganizmalar parlak, saha ise karanlik
goriiliir.
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Faz-Kontrast mikroskobu: Boyanmamis canli hiicrelerin  i¢  yapilarinin
incelenmesinde kullanilir. Hiicre ve hiicre i¢indeki yapilarin derinlik ve yogunluklari farkli
oldugundan objeden gegen 1sinlarin fazinda degisiklik meydana gelir. Bu degisim, yapilarin
goriintiistinii de ortaya ¢ikarir. Faz kontrast mikroskobu bu presibinden hareketle
gelistirilmistir.

Fluoressant mikroskobu: Bu mikroskopta kisa dalga boyu 1ginlar kullanilir. Cogu 0.1
um cisimlerin gériinmesine olanak saglar. Bazi maddeler ultraviole (UV) 1sinlarina maruz
birakilirsa insan goziiniin gorebilecegi dalga boyuna sahip, fluoressant boyalarla boyanarak,
UVisinlar altinda incelenirse 151k sagan parlak cisimler halinde goriiliirler.

Fluoressant mikroskobu yiiksek basingli civa lambasi ile elde edilen UV iginlar ile
calisir. Gozii korumak icin okiilere yerlestirilen 6zel opak filtreler kullanilir. Diger bir filtre
sistemi de UV 1ginlar1 veren kaynagin 6niine konur. Bu filtre sadece 420 nm dalga boyundaki
mavi 1$1g1n gegmesine izin verir.

Bu mikroskop antijen- antikor reaksiyonlarim1  belirlemek amaciyla da
kullanilmaktadir.

Elektron mikroskobu: 50.000 ya da daha biiyiik biiytitmelidir. Caplari 0.001 pm
olan cisimleri ve mikroorganizmalari( viriisler) gérme olanagi saglar. Son yillarda
mikrobiyoloji alaninda ¢ok kullanilan ve gelistirilmis bir mikroskop tiiriidiir. Elektron
mikroskobu ile her tiir mikroorganizmay1 ve hiicreyi incelemek ve yapisi hakkinda bilgi
edinmek miimkiindiir.

Bu mikroskopta kullanilan elektronlarin dalga boyunun, normal 1s18inkinden 100.000
defa daha kisa olmasi, bilylitmenin ¢ok fazla olmasina temel teskil eder.

Elektron mikroskoplari ile 151k mikroskoplart arasindaki temel farklar sunlardir:

> Elektron mikroskobu, 1sik kaynagi olarak dalga boyu elektronlar kullanirken,
151k mikroskobunda basit 151k kaynaklarindan yararlanilir.

> Elektron mikroskobunda elektromanyetik kondansér bulunurken 151k
mikroskobunda bunun yerini cam mercekler almstir.

2.2. Mikroskobun Kisimlari ve Islevleri

Laboratuvarlarda en ¢ok kullanilan basit 151k mikroskobudur. Basit 151k mikroskobu
genel olarak iki kistmdan olusur (Sekil 2.1) Bunlar:

> Mekanik kisim
> Optik kisimdir.
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Mekanik Kisim: Mikroskobun optik parcgalarinin {izerine monte edildigi tiip, kol,
ayak ve tabla gibi metal parcalardan olusan kisimdir.

Tiip: Genellikle 160 mm uzunlugundadir. Bazen birbirine ge¢meli iki tiipten
olusabilir. Bunlar ana tiip ve ¢ekme tiiptiir.

Kol: Mikroskobu tutmaya yarar. Bazilar1 sabit, bazilar1 eklemli olarak ayaga
baglanmistir. Mikroskobu tagimak i¢in kullanilir.

Tabla: Uzerine obje konan metal kisimdir. Obje masasi olarak da adlandirilir.
Tablanin, sabit ve hareketli olanlar1 vardir. Ortasinda pupilla adi verilen
yuvarlak bir delik bulunur. Asagidan gelen 151k, bu delikten gecerek incelenecek
cismi aydinlatir. Tabla iizerinde, incelenecek preperati tutan (sabitlestiren) ileri
geri hareket ettiren bir mekanizma bulunur. Bu sayede preparatin gesitli
bolgeleri objektifin altina getirilerek farkli alanlar incelenir. Iki vidas1 vardir.
Bunlardan birisi saga sola harekete, digeri ise ileri geri harakete kumanda eder.

Ayak: Mikroskobun yere oturmasini saglar.

Makro ve mikro vidalar: Kolun yaninda bulunan tiipii veya tablay1 asagi yukari
hareket ettiren vidalardir. Mikroskop tiipii, tablay1 asagi yukari hareket ettiren
ozellikteyse, bu vidalar objektifin preparata yaklasip uzaklagsmasini saglar. Tersi
durumda ise asag1 yukari hareketi saglayan vidalar tablay1 objektife yaklastirip
uzaklastirir. Tiipiin ve tablanin bu hareketleri sayesinde mikroskobun ayari
yapilarak cismin goriintiisii netlestirilir.
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Sekil 2.1: Mikroskop kisimlari

Mikroskobun ayar vidasi iki gesittir. Bunlar;
> Kaba ayar vidasi (makro vida)

> Ince ayar vidasidir (mikro vida)

Adlarindan da anlasilacagi {izere kaba ayar vidasi, mikroskop tiiplinii objektifi daha
hizli ve biiyiik adimli hareket ettirir ve kaba ayar yapmaya yarar. Ince ayar vidasi ise
objektifi ¢ok yavas ve kiiciik adimli hareket ettirir. Dolayisiyla daha ince ve detayli ayar
yapar. Preparattaki alanin goriintiisiinii tam netlestirmek i¢in bu vidadan yararlanilir.
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Okiiler

Tris di knndansatir

Resim 2.2: Mikroskop kisimlari

Optik Kisim

>

Esas Optik Kisim

Okiiler(mikroskop tiipiiniin gozle bakilan kisma); Bir mercek
sistemidir Mikroskobun g6ze yakin olan biiyiiteci ve bu biiyiitecin
yerlestirildigi tlipe okiiler denir. Bu tiiplerin yanlarinda 3x, 5x, 10x, 20x
gibi rakamlar yazilidir. Bunlar okiilerin biiyiitme giiclinii gdsterir.
Mikroskobun tipine gore tek ya da iki adet okdiler tiipii bulunur. Tek
okiilerli olan ve tek gozle bakilanlara, monookiiler mikroskop, ¢ift
okiilerli, yani iki gozle bakilanlara ise binookiiler mikroskop denir.
Binookiiler mikroskoplarda, iki okiileri birbirine yaklasip uzaklastiran bir
diizenek vardir. Bu sayede iki okiiler arasindaki uzaklik ayarlanabilir.
Boylece, okiilerler arasindaki uzaklik, inceleme yapan kisinin iki gozii
arasindaki uzakliga gore ayarlanabilir.

Bazi mikroskoplarda okiileri tagiyan baslik degistirilerek trinokiiler baglik
takilabilir. Buraya yerlestirilecek bir fotograf makinesiyle incelenen
preparatin fotografi gekilebilir.

Objektif (mikroskop tiipiiniin lama bakan kismm):Bu kisimda iki ile
dort arasinda degisen sayida, delikleri olan bir doner baglik (revolver)
bulunur. Biiyiiteclerin bulundugu tiipler (objektifler), bu doner baslik
tizerindeki deliklere monte edilir. Her bir objektifin kenarinda,10x, 40x,
60x, 90x, 100x gibi rakamlar yazilidir. Bunlar, objektifin biiyiitme
giciinii  gosterir. Doner baglik, bu objektiflerden istenilenin
kullanilmasina olanak saglar.
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Mercegin Ad1 Objektif Biiyiitmesi Calisma Uzakhg
Inceleme Mercegi X25-4 (4) 25 -55 mm
Diisiik Biiyiitme Mercegi X 10 (10) 5-10 mm
Yiiksek Biiyiitme Mercegi X 40 -50 (43) 0.15-0.60 mm
Immersiyon Yagi Mercegi X 90-100 (100) 0.05-0.15 mm

Tablo 2.1: inceleme yapmak icin objektif mercekleri

o 100x objektife immersiyon objektifi de denir. Objektif iizerine
immersiyon yagi damlatilarak kullanilir. Clinkii immersiyon objektifinin
mercegi ¢cok kiigiiktiir. Objeden gecerek gelen 1sinlar yeteri kadar bu
objektife giremez. Bunu saglamak i¢in immersiyon (sedir yagi) yagindan
yararlanilir. Immersiyon yaginm kirtlma indisi camin kirilma indisine ¢ok
yakindir. Bu nedenle isinlar kirilmadan mercege girebilir. Bu yag
preparat iizerine damlatilir ve objektif immersiyon yagi ile temas
ettirilerek inceleme yapilir.

»  Aydinlatma Sistemi

o Isik kayna@ (lamba): Mikroskoba 151k saglayan aydinlatma kaynagidir.
Isik mikroskoplart i¢in en uygun 1sik kaynagi elektrik lambasidir.
Mikroskoptan ayr1 portatif lambalar olabilecegi gibi mikroskobun
ayaklar1 arasina monte edilmis sabit lambalar da olabilir.

o Ayna: Kendi sabit 151k lambasi bulunmayan ve dis kaynaktan 15181
yansitan mikroskoplarda bulunur. ki ayak arasina, kondansériin altmna
monte edilen, hareketli yuvarlak ve ikiyiizlii bir aynadir. Isik kaynagindan
gelen 1s1klar1 kondansére yansitmaya yarar. Bir ylzi diiz, diger yiizi ise
cukur aynadir. Cukur tarafi, boyamasiz ve kaba preparatlarin
incelenmesinde kiiciik biiyiitmeli objektiflerle, diiz tarafi ise yiiksek
biiyiitmeli objektiflerde kullanilir. Dolayisi ile immersiyon objektifi ile
diiz tarafi kullanilir.

o Kondansor: Isik kaynagindan gelen 15181 toplayan ve tabla deliginden

gecirerek, preperatin iist yiizeyine disiiren aygittir. Altinda siizgec
(filtre), iistiinde ise diyafram bulunur.
Kondansor, ayar vidasi yardimi ile asagi yukari hareket ettirilebilir.
Boylece 1sinlarin toplanma yerinin cismin {izerinde olmasi saglanir.
Cukur ayna kullanilirken kondansér tamamen asagiya indirilir. Diiz
aynada ise iyice yukariya kaldirilarak preparata yaklagtirilir.

o Diyafram Kondansoriin altinda yer alir ve kondansore giden 15181n az
veya ¢ok olmasini saglar. Yaninda bulunan kii¢iik bir kol (diyafram ayar
kolu) yardim ile diyaframin deliginin genisligi biiyiitiiliip kiiciiltiilebilir
ya da acilip kapatilabilir. Boylece, istenilen 1sik miktar1 ayarlanabilir.
Immersiyon c¢alismalarinda diyafram genellikle tam acilir. Hareket
muayenelerinde ise iyi bir kontrast saglamak icin gerektigi kadar kapatilir
veya kondansor hafifge asagiya indirilir.

2.3. Mikroskobun Biiyiitme Giicii
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Objektif, kendi odak uzakliginin altinda bulunan bir cismin goriintiisiinii okiilere
hakiki, ters ve biiyiik olarak aktarir. Bu goriintii okiilerde daha da biiyiitiilerek goze iletilir.

Biiyiitme (B)= Objektif Biiyiitmesi X Okiiler Biiyiitmesi
formiilii ile bulunur. Objektif biiyiitmesi ise;
Tiip Uzunlugu

Objektif Bityiitmesi = ‘dir
Objektif Odak Uzaklig

Ornek: Tiip uzunlugu 160 mm ve objektif odak uzaklig: 16 mm olan bir mikroskopta,
15x biiyiitmeli okiiler kullanildiginda mikroskobun biiyiitmesi ne olur? Hesaplayniz.

Objektif bitytitmesi = 160 / 16
= 10’dur.

10x okiiler kullanildiginda ¢esitli objektiflere gore mikroskop biiyilitmeleri asagidaki
tabloda verilmistir.

Mercegin Adi Objektif Biiyiitme
Az biiyiitme giiclii 10x 100
Yiiksek Biiylitme 60X 600
. . 97x 970
Immersiyon 100x 1000

Tablo 2.2: Mikroskop Biiyiitmeleri

2.4. Mikroskopla Calisma Teknikleri ve Bu Konuda Dikkat Edilecek
Noktalar

> Mikroskop, kullanilmadigi durumlarda 6zel kilifi ve kutusu iginde tozsuz bir
ortamda muhafaza edilmelidir.

> Mikroskop, bir yerden diger bir yere tasimirken carpma ve darbelerden
korunmali ve mikroskop iki elle destek vererek taginmalidir.

> Mikroskop kisimlari hi¢bir zaman 1slak birakilmamalidir.

> Her kullanimdan sonra mutlaka temizlenmelidir.
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2.5. Mikroskobun Temizligi ve Bakim
Bir mikroskoptan iyi goriintii elde edilmesi;

Mikroskobun bakimina

Optik kisimlarin temizligine

Lamun, kaliteli ve temiz olmasina

Preparatin diizgiin hazirlanmasina

Isik kaynaginin iyi olmasi ve iyi ayarlanmasina

Uygun ayna, okiiler objektif kullanilmasina

V V. V V V V V

Kondansoriin ve diyaframin iyi ayarlanmasina baglidir.

Bir mikroskoptan iyi bir goriintii elde edilmesi biiylik oranda mikroskobun bakimi,
temizligi ve ayarlanmasi ile ilgilidir. Bu nedenle mikroskobun temizlik ve bakimina énem
vermek gerekir. Diger bir ifade ile hem iyi goriintii elde etmek hem de mikroskobun 6mriinii
uzatmak ig¢in; mikroskoplarin kullanilmadan 6nce ve kullanildiktan sonra ¢ok dikkatli bir
sekilde temizlenmesi zorunludur.

Preparat incelemelerinden sonra basta immersiyon objektifi olmak iizere mikroskobun
herhangi bir yerinde immersiyon bulasigi birakilmamalidir. immersiyon yag bulasik ve
kalintilarini temizlemek i¢in ¢ok az miktarda ksilol ile nemlendirilmis yumusak dokulu bir
tillbent kullanilir.

Bu islem sirasinda, yumusak dokulu tiilbent fazla islatilmis olmamalidir. Eger fazla
islatilir ise tiilbentten tasan ksilol objektifin icine girerek ona zarar verir. Okiilere
immersiyon yagi bulastirilmamasti, 6zen gosterilecek diger bir konudur.

Mikroskobun dis kisimlarinin temizlenmesinde toz bezi, tiilbent, gozlik bezi gibi
yumusak ve pamuklu bezler kullanilir. Optik kisimlarin temizliginde ise mercek kagidi veya
yumusak dokulu bir tiilbent kullanilir. Optik kisma alkol asla degmemelidir.

Mikroskoptaki objektiflerin en biiyiik diismani toz, nem ve dikkatsiz kullanimdir.
Mikroskoplarin mercekleri tozlu, nemli ve yiiksek sicaklikta birakildiginda bir yil iginde
bozulur ve 6zelligini kaybeder. Mikroskop, asla giineste veya sicakta birakilmamalidir.

Gunliik c¢alisma bittikten ve mikroskobun temizligi tamamlandiktan sonra
mikroskobun ortiisii Ortiilmeli ve kabina yerlestirilerek muhafaza edilmelidir.

21



2.6. Mikroskop Kullanim

> Mikroskopla galisilmadan 6nce kutusundan ¢ikarilarak masaya yerlestirilir.

> Mikroskobun pargalarinin tam olup olmadig1 ve hareket edip etmedigi kontrol
edilir.

»  Mercek sistemleri usuliine uygun sekilde temizlenir.

> Isik kaynagi devreye sokulur.Lamba portatif ise yeri ve yiksekligi kontrol
edilir, ayarlanir ve caligtirilir.

> Kondansoriin en iist konumda, diyaframin tamamen ag¢ik, aynanin diiz kisminin
yukarida olup olmadig1 kontrol edilir. Uygunsuz olan ayar var ise diizeltilir.

> Binokiiler mikroskopta okiilerin aralig1 incelemeyi yapan kisinin goz araligina
gore ayarlanir.

> Mikroskobun 151k ayar1 ve temizligi kontrol edilir. Kir, leke varsa temizlenir.

> Tablanin kenarindan bakilarak kondansore yeterli diizeyde bir 15181in gelip
gelmedigi kontrol edilir. Daha sonra bu kontrol islemi okiilerden bakilarak
tekrarlanir. Isik kaynagi ayarlanarak okiilere yeterli 1518in gelmesi saglanir.
Mikroskop aynali ise ayna ayari yapilarak yukaridaki sekilde bir yol
izlenmelidir.

> Preparat tablaya daima iist yilizii (6rnek konulan ve boyama yapilan yiizii)
objektife bakacak sekilde yerlestirilir.

> Tablanin ayar vidalar1 ile oynanarak incelenecek kisim, goriis sahasi hizasina
gelecek sekilde preparat hareket ettirilir.

> Immersiyon objektifi ile calisilmiyorsa makro vida ile oynanarak, okiilerden
goriintii almaya ¢alisilir. Goriintii alindiktan sonra 151k kaynagi, diyafram ve
kondansor ile oynanarak tekrar bir 151k ayarlamasi yapilir. En son olarak da
mikro vidayla oynanarak ince goriintii ayar1 yapilarak incelemeye gegilir.

> Immersiyon objektifi ile calisiliyorsa preparat iizerine bir damla immersiyon
yagi damlatilir. Preparat, tablaya yerlestirilerek incelenecek kisim (immersiyon
yag1 damlatilan kisim) goriis hattinin hizasina gelecek sekilde ayarlama yapilir.
Tablanin kenarindan bakarak makro vida yardimiyla immersiyon objektifinin
yaga yavasca dalmasi saglanir. Daha sonra gozle okiilerden bakilir ve
makrovida ¢ok yavas olarak aksi yonde g¢evrilerek goriis almaya calisilir.
Gorlntii  alininca mikro vidaya gecilir ve ince ayar yapilarak gozlem
gerceklestirilir. Immersiyon objektifi ile calisirken objektifin hicbir sekilde yag
damlasindan ayrilmasina izin verilmemelidir. Aksi takdirde goriintii
saglanamaz.
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Resim 2.3: Preparatin mikroskop tablasina yerlestirilmesi

Mikroskopta higbir zaman ilk ayarlanan goriis sahasmin incelenmesiyle
yetinilmez. ilk goriis sahasi, preparatin mikroorganizmalarin yayilmadigi bos
bir bdlgesine ait olabilir. Buna bagl olarak da hi¢bir mikroorganizma goriintiisii
almamaz. Bu nedenlerle, tablanin ayar vidalariyla oynanarak uygun birkag
goriis sahast bulunmali ve bunlarin her biri ayr1 ayr1 incelemeye alimmalidir.

Inceleme siirdiiriiliirken gdz okiilerde, bir el daima mikro vidada, diger el ise
tablanin ayar vidalarinda olacak sekilde hareket edilmelidir. Boylece saglikli bir
gbzlem yapilabilir.

Inceleme siirerken duruma gore 151k kaynag, diyafram ve kondansér ile yeniden
gerekli 151k ayarlamalart yapilabilir. Bazi mikroskobik incelemelerde diyafram
belli 6l¢iilerde veya tamamen kisilabilir, kondansor asagi indirilebilir.

Inceleme bittikten sonra mikroskop usuliine uygun olarak temizlenir, kurulanir
ve kilifina gegirilerek kutusu iginde muhafaza edilir.
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Mikroskop kullanarak daha 6nceden hazirlanmig bir preparati inceleyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Mikroskobu wusuline uygun olarak | » Laboratuvar kiyafetlerinizi giyiniz.
temizleyiniz. » Ellerinizi her c¢alisma Oncesinde
—————— yikayiniz ve dezenfekte ediniz.
: » Calisma ortamini temizleyiniz.

» Kullanilan ara¢ gereclerin temizligini
kontrol ediniz.

» Optik kisma asla alkol degdirmeyiniz.

» Islak birakmayiniz.

» Optik kisimlarin temizliginde mercek
kagidi veya yumusak dokulu bir
tillbent kullanimiz.

Resim 2.4: Mikroskobun temizligi

» Mikroskobu uygun yere yerlestiriniz.

» Preparati tiim objektiflerle inceleyiniz. » Mikroskobu daima kolundan tutarak
kullanmiz.

» Mikroskobun  pargalarinin  eksiz
olmasina dikkat ediniz.

» Lambasimi yakiniz ya da aynayr 1sik
kaynagina ceviriniz.

> Incelenecek preparat yerlestiriniz.

» Objektifi ayarlayiniz.

» Goriintiiyt, netlestirmeyi unutmayiniz.

» Mikroskobun herhangi bir yerinde

. , immersiyon bulagigi birakmayiniz.
| \ > lIsiniz bitince kilifina koymay1 ve
., S — S ' yerine kaldirmay1 unutmayiniz.
//‘ / ./A/ — » Laboratuvar 6nliigiiniizii ¢ikarip asiniz.
— - » Ellerinizi her ¢alisma sonrasinda
Resim 2.5:Mikroskopta inceleme
yikaymiz.

» Calisma ortamini temizleyiniz.

» Kullanilan arac ve geregleri
temizleyiniz.

» Laboratuvar son kontrollerini yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki siklardan dogru olam isaretleyiniz.

1. Immersiyon objektifin biiyiitme giicii ne kadardir?

A)  10x
B) 40x
C) 100x
D) 60x

2. Isik kaynag olarak ultraviyole 1sinlarmin kullanildigi mikroskop hangisidir?
A) Fluoressant mikroskobu
B) Faz- kontrast mikroskobu
C) Elektron mikroskobu
D) Karanlik saha mikroskobu

3. En fazla biiyiitme olanagi olan milroskop asagidakilerden hangisidir?
A) Isik mikroskobu
B) Karanlik saha mikroskobu
C) Elektron mikroskobu
D) Fluoressant mikroskobu

4. 1k mikroskop kim tarafindan bulunmustur?
A).Darwin B).Hooke C).Pasteur  D).Leuvenhoek

5. Giinlimiizde en ¢ok kullanim alan1 olan mikroskop asagidakilerden hangisidir?
A) Basit 1s1k mikroskobu
B) Elektron mikroskobu
C) Faz-kontrast mikroskobu
D) Karanlik alan mikroskobu

Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra, bas tarafta bulunan parantezin
icine dogru ise (D) harfi, yanhs ise(Y) harfi koyarak cevaplandiriniz.

6. () Mikroskopta higbir zaman ilk ayarlanan goriis sahasinin incelenmesiyle
yetinilmemelidir.

7. () Inceleme siirdiiriiliirken makro ve mikro vidalar haraket ettirilmemelidir.

8. ( ) Immersiyon objektifi ile ¢alisilirken preparat iizerine yag damlatilmamalidar.

9. () Mikroskop glineste ve sicakta birakilmamalidir.

10. () Optik kisimlarin temizliginde toz bezi kullanilmalidir.
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11.

12.

13.
14.
15.

Asagidaki bosluklari uygun kelimelerle doldurunuz.

Gozle goriilmeyecek kadar kiiciik objelerin  goriilmesine yarayan alete

............... denir
Elektron mikroskobunda cam mercek yerine .................o....ll kondansator
kullanilir.
Kaba ayar vidasina ayni zamanda ............................ vida da denir.
Okiiler ve objektif mikroskobun .....................ocoeeee, kismin1 olugturur.
Iki gozle bakilan mikroskoba .......................... mikroskop denir.

Mekanik kisim Binokiiler

Elektromanyetik Mikroskop

Biiyiite¢ Makro

Mikro Esas optik
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit yasadigimiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen preparatt lambali binokiiler bir mikroskopta inceleyiniz. Yaptiginiz
islemleri agagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Laboratuvar onliigiiniizii giydiniz mi?
Caligsma ortaminizi temizlediniz mi?
Kullanacaginiz arag- gerecleri temizlediniz mi?

Mikroskobu kutusundan ¢ikararak masaya yerlestirdiniz mi?

Mikroskobun par¢alarinin tam olup olmadigini ve hareket edip

etmedigi kontrol ettiniz mi?

Mercek sistemlerini usuliine uygun sekilde temizlediniz mi?

7. Mikroskobun lambasini yaktiniz mi1?

8. Kondansoriin en iist konumda, diyaframin tamamen agik, olup
olmadiginm kontrol ettiniz mi?

9. Okiilerlerin araligini géziiniize gore ayarladiniz mi1?

10. Tablanin kenarindan bakarak kondansdre yeterli diizeyde bir
15181n gelip gelmedigini kontrol ettiniz mi?

11. Kontrol islemini okiilerden bakarak tekrar ettiniz mi?

12. Mikroskop tablasina incelenecek preparati 6rnek iistte kalacak
sekilde yerlestirdiniz mi?

13. Tabla iistiindeki kiskaclar yardimiyla preparati sabitlestirdiniz
mi?

14. Tablanin ayar vidalari ile oynayarak incelenecek kisimin, goriis
sahasina girecek sekilde preparati hareket ettirdiniz mi?

15. Makro vida ile oynayarak okiilerden goriintii almaya calistiniz
mi?

16. Goriintli alindiktan sonra 151k kaynagi, diyafram ve kondansor ile
oynayarak tekrar bir 1g1k ayarlamasi yaptiniz mi?

17. Mikro vidayla oynayarak ince goriintii ayar1 yaptiniz m1?

gfs (e

o

18. Tiim objektifleri kullanarak inceleme yaptiniz mi?

19. Immersiyon objektifi ile ¢alisirken iizerine sedir yag1 damlatarak
incelediniz mi?

20. Immersiyon objektifinin sedir yagiyla temas halinde olmasina
dikkat ettiniz mi?

21. Inceleme bittikten sonra preparati mikroskop tablasindan aldiniz
mi?

22. Mikroskobu usuliine uygun olarak temizlediniz mi?
23. Mikroskobu kilifina koyarak yerine kaldirdiniz m1?

24. Kullandigimiz ara¢ geregleri temizleyip kaldirdiniz m1?

25. Ellerinizi yikayip dezenfekte ettiniz mi?
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26. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

27. Onliigiiniizii ¢ikarip astiniz m?
28. Calisma alaninizi temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamamu “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Uygun ortam saglandiginda teknigine ve uygun olarak boyama yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Mikroorganizmalarin boyanmasinda en ¢ok hangi yontemler kullanilmaktadir?
Internet ve kiitiiphane ortaminda arastiriniz.

> Cevrenizde bulunan mikrobiyoloji laboratuvarina giderek mikroorganizma
boyama asamalarini gozlemleyiniz. G6zlemlerinizi arkadaslarinizla paylaginiz.

3. BOYAMA YAPMA

Mikroorganizmalar1 tanimlama yollarindan birisi, onlar1 boyayarak incelemektir.
Boyama, kimyasal bir olaydir.

Mikroorganizmalarin pek ¢ogu renksiz olduklarindan normal 151k mikroskobu ile
goriinmeleri zordur. Mikroorganizmalarin mikroskopta goriiniir hale getirilmesi i¢in preparat
hazirlandiktan sonra uygun boya c¢ozeltileriyle boyanmalari islemine “mikroorganizmalarin
boyanmasi” denir.

3.1. Mikroorganizmalar1 Boyama Yontemleri

Mikroorganizmalarin boyanabilmesi i¢in mikroorganizma igeren sivinin lam {izerine
bir 6ze yardimiyla yayilmasi (smear) ve fiksasyon isleminin yapilmasi gereklidir.

Mikroorganizmalar1 boyamanin bashica avantajlar sunlardir:
> Mikroorganizmalar ve zemin arasinda Kontrast olusturarak onlari daha kolay
incelemek

> Bakterinin hiicre duvari, vakuolleri gibi yapilarimi daha kolay incelemek

> Degisik morfolojik tipler arasindaki farkliligi ortaya ¢ikarmak
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Boyama igleminde ¢esitli boyalar kullanilir. Bunlar dogal ve sentetik boyalar olarak
ikiye ayrilmaktadir.

> Dogal boyalar: Dogal boyalar bitkisel ve hayvansal kaynakli olabilir.
Bunlardan bitkisel kaynakli olanlara hematoksilen ve orcein, hayvansal
kaynakli olanlara ise carmen Ornek gosterilebilir. Dogal boyalar daha ¢ok
histolojide kullanilmaktadir.

> Sentetik boyalar: Serbest asit ve bazlar suda ¢ok az eridiklerinden sentetik
boyalar daima nétr tuzlar halinde kullanilir. Bunlarin sayilar1 oldukga coktur.
Sentetik boyalara asit fuksin, metilen mavisi, bazik fuksin, safranin 6rnek
gosterilebilir.

Boyalar;

> Bazik

»  Asidik

> Notr olmak tizere ii¢ grupta toplanir.

Mikroorganizmalar1 boyama yontemleri i¢ baglik altinda toplanir. Bunlar:

>
>
>

Basit boyama
Diferansiyel boyama
Negatif boyamadir.

3.1.1. Basit Boyama

Bu yontem ile bakterilerin boyanmasinda tek bir boya kullanilmaktadir. Basit
boyamada Loeffler’in metilen mavisi, kristal violet, sulu fuksin ve safranin gibi boyalar
kullanilabilir. Bakteriler boyamada kullanilan boyanin rengini alir. Ornegin kristal violet ile
boyanan bakteriler mor renkli goriintir.

3.1.1.1. Boyama Asamalart:

Basit boyama agamalar1 sunlardir:

>
>

Preparat hazirlanir (yayma, kurutma, tesbit).

Preparatin iizeri kullanilan boya ¢ozeltisi (metilen mavisi, kristal violet, sulu
fuksin) ile kaplanarak 1 dakika bekletilir.

Boya dokiilerek preparat damitik su ile yikanir.

Kurutulan preparat mikroskopta immersiyon objektifi ile incelenir.“Genel
Mikrobiyoloji” modiiliindeki mikroskop kullanimi konusunu hatirlayiniz.
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3.1.2. Diferansiyel Boyama

Iki farkli renkteki boyanin aymi preparat iizerinde belli tekniklerle ve art arda
uygulanmasi ile gergeklestirilen bir boyama seklidir.

Diferansiyel boyama tekniklerinde, hiicreler birinci boyayla belli bir renge boyanir.
Kullanilan bu ilk boyaya primer boya adi verilir. Bu iglemin fonksiyonu, rengi tiim hiicreye
dagitmaktir. Birinci boyamayi takiben preparata genellikle bir renk giderme (dekolorizasyon
) islemi uygulanmaktadir.

Dekolorizasyon iglemini takiben uygulanan boyalara genel olarak karsit boya adi
verilmektedir. Dekolorize olmus hiicreler karsit boya ile ilk boyanin renginden farkli bir
renge boyanir.

Boyanmus hiicreden boyayi uzaklastiran etil alkol gibi maddelere renk giderici ajan
(dekolorize edici madde ) denilmektedir. Bazi hiicreler digerlerine gore daha kolay
dekolorize olur. Gram boyama ve diger differensiyal boyamalarda bakterilerin birbirinden
ayirt edilmesinde dekolorizasyon 6zelliginden yararlanilmaktadir.

Differansiyel boyamaya; gram boyama yontemi, spor boyama yontemleri, flegella
boyama yontemleri, negatif diferansiyel boyama yontemi (kapsiil boyama), yag boyama
yontemi gibi yontemler 6rnek gosterilebilir. Bu modiilde bu yontemlerden gram boyamaya
deginilmistir.

3.1.2.1. Gram Boyama Mekanizmasi

Gram boyama mekanizmasini agiklayan farkli teoriler vardir. Bir teoriye gore gram
pozitif bakteriler, lugol ile muamele edildikten sonra hiicrede meydana gelen kristal violet-
iyot kompleksini, alkol ile dekolorizasyon sonrasinda hiicre disina birakamaz. Ciinkii alkol
hiicre ¢eperindeki suyu alarak uzaklastirir ve ¢eperi kurutur. Bdylece bu bakteriler
mikroskop altinda mor renkli goriiniir.

Gram negatif bakterilerde hiicre ¢eperindeki yag orani ¢ok yiiksektir (% 15-25). Alkol
hiicre ¢eperindeki yagi belli dl¢iilerde ¢ozerek hiicre ¢eperinde birtakim bosluklar meydana
getirir. Kristal violet-iyot kompleksi bu bosluklardan hiicre digina ¢ikar ve hiicre yine
baslangictaki seffaf haline doniisiir. Bu asamadan sonra bakteriler karsit bir boya olan sulu
fuksin ile boyandiklarinda renkleri pembe-kirmizi goriintir( Tablo 3.1).
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Hiicrelerin mikroskoptaki goriiniimleri
Gram boyama agamalari — -
Gram pozitif Gram negatif
[k boyama (kristal violet ile 1 dk.) Mor Mor
Mordant ile muamele(gram iyot ¢6zeltisi) Mor Mor
Dekolorizasyon( etil alkol ile 15 sn.) Mor Renksiz
Karsit boya ile boyama(sulu fuksin ile 10-30 sn) | Mor Pembe

Tablo 3.1 Gram Boyama Mekanizmasi

Bir bagka teoriye gore ise Gram pozitif bakteri hiicreleri igerisinde iyot; kristal violet,
Mg ve RNA (riboniikleikasit) ile birlikte dekolorizasyona direngli bir kompleks
olusturmaktadir. Gram negatif bakterilerde bu kompleks olusmamakta ve kristal violet
dekolorizasyonla hiicreden kolayca uzaklasmaktadir.

Biitiin bu goriiglere karsin Gram boyamanin mekanizmasi konusunda geregi kadar
aydinlatilmamis birgok noktanin bulundugu da bir gercektir.

Bakterilerin yasi, ortamin Dbilesimi ve pH bakterinin Gram reaksiyonunda
degisikliklere yol agabilmektedir. Ornegin; Bacillus subtilis ve Bacillus anthracis, 3 saatlik
kiiltiirlerinde Gram negatif 6zellik gosterdikleri halde zamanla Gram pozitif 6zellige sahip
olmaktadir. Eskimis, bekletilmis kiiltiirlerde Gram pozitif olan bakteriler Gram negatifmis
gibi boyanabilmektedir. Baz1 bakteriler ise boyay1 ¢ok tuttuklar1 halde, bazilar1 boyay1 hiicre
icine az alirlar. Bu gibi bakterilere “Gram labil” denilmektedir.

Dekolorizasyon islemi Gram boyamadaki en 6nemli asamadir. Bu nedenle siiresini
cok iyi ayarlamak gerekmektedir. Preparat iizerinde kristal violetin alkolde ¢6ziinmesi gozle
fark edilir diizeyde oldugunda, bu isleme hemen son verilmelidir. Aksi takdirde uzun siireli
bir dekolorizasyonda, gergekte Gram pozitif olan bakteriler dahi kristal violeti hiicre digina
birakabilir. Buna karsilik yetersiz bir dekolorizasyon, Gram negatif bakterilerin bile Gram
pozitif olarak degerlendirilmesine neden olabilir.

3.1.2.2. Gram Boyama Asamalari
Bakteriyolojide ¢ok onemli olan bu teknik 1884’te Christian Gram tarafindan
gelistirilmistir. Gram boyama ile mor renk alan bakteriler Gram pozitif (+) veya Gram

olumlu, kirmizi renk alan bakteriler ise Gram negatif (-) veya Gram olumsuz olarak
adlandirilir.
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Gram boyama asamalar1 asagidaki gibidir,

>

YV V V V V

YV VY

>

18-24 saatlik kiiltiirden preparat hazirlanir. Birinci 6grenme faaliyetinde
Ogrendiniz.

Preparat kristal violet ile kaplanir ve 1 dakika bekletilir.

Preparat bol damitik su ile yikanir (Lugol ¢ozeltisi de kullanilabilir).

Preparat iizeri lugol (Gram iyot ¢6zeltisi) ile kaplanir, 1 dakika bekletilir.

Lugol akitilarak damitik su ile yikanir.

Preparat tizerine % 96’lik etil alkol yayilarak veya uygun bir kaptaki alkol
igerisine daldirilarak 10-15 saniye beklenir.

Preparat hemen damitik su ile yikanir.

Preparat karsit boya olan sulu fuksin veya safranin ile kaplanarak 10-30 saniye
beklenir.

Preparat bol damitik su ile yikanarak havada ya da kurutma kagidi arasinda
kurutulur.

Mikroskopta immersiyon objektifinde incelenir.

Gram boyama uygulanan preparatlar mikroskopta incelendiginde mor renkli bakteriler
Gram pozitif, pembe kirmizi renkli bakteriler ise Gram negatif olarak degerlendirilir.

Resim 3.1: Gram pozitif Resim 3.2:Gram negatif

Bakterilerin Gram pozitif veya Gram negatif olarak ayrilmasi onlarin hiicre
ceperlerindeki ayricaliklarindan kaynaklanmaktadir. Kistal violeti hiicre ic¢inde tutabilen
bakteriler Gram pozitif, tutamay1p hiicre digina birakan bakteriler ise Gram negatiftir.

33



3.1.3. Negatif Boyama

Mikroorganizmalarin morfolojilerini incelemek i¢in uygulanan ve mikroorganizmalar1
degil, bunlarin yayildig1 ortami (zemini) boyamay: amaclayan bir yontemdir. Bu yontem
daha ¢ok bakterilerde kapsiil varligin1 ortaya koymak i¢in uygulanmaktadir. Boyama islemi
sirasinda ¢ini miirekkebi veya nigrosin boyasi kullanilir.

Iki cesit negatif boyama yontemi vardir. Bunlar;

»  Yas preparasyon yontemi ile negatif boyama,

> Negatif diferansiyel boyamadir.

Yas preparasyon yontemi ile negatif boyamada ¢ini miirekkebi kullanilmaktadir. Iyi
sonug alabilmek icin preparatin ¢ok ince yayilmasi gerekmektedir. Yas preparasyon teknigi
ile galigilirken iki 6nemli sorun yasanmaktadir. Bunlar;

> Preparat ¢ok ince hazirlandigr i¢in ¢ok ¢abuk kuruyabilmektedir. Bu nedenle
preparatin {izerine kapatilan lamelin kenarlari, buharlagsmayi 6nlemek amaci ile
yapistirilmali ve hi¢ beklemeksizin incelemeye gegilmelidir.

»  Mikroskobik incelemede, kapsiil ile bakteri hiicresini birinden ayirt etmek
giictiir. Incelemede faz-kontrast mikroskobu kullanilmalidir. Faz kontrast
mikroskobunda bakteri hiicresi karanlik, kapsiil tabakasi saydam gortiliir.

3.1.3.1. Negatif Boyama Asamalari
Negatif boyama asamalar1 asagidaki gibidir:

> Preparat hazirlanir.

> Preparat 1 damla c¢ini miirekkebi veya nigroson ile kaplanir ve 1 dakika
bekletilir.

> Saf su ile yikanir.

\ 4

Preparat kurutulur.

> Mikroskopta incelemeye alinir.
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3.1.4. Spor Boyama

Bazi bakteriler, belli kosullarda, hiicre igerisinde dis etkenlere karsi daha direngli olan
ve endospor olarak adlandirilan 6zel formlar olusturur. Endospor olusumundan sonra bakteri
hiicresi olebilir veya dagilabilir. Bu durumda endosporlar serbest héle gecer. Bunlara
“serbest spor” ya da kisaca “spor” denir.

Bir bakterideki endospor varlig1 ve bunun ¢esitli 6zellikleri mikroskobik incelemelerle
ortaya konulabilmektedir.

Sporlarin soguk, sicak, UV (ultraviyole), osmotik basing gibi fiziksel etkilere ve
kimyasal maddelere kars1 vejatatif hiicrelerden daha dayanikli olmasi, kimyasal ve fiziksel
yapilariin farkliligindan kaynaklanmaktadir. Sporlarin {i¢ 6nemli 6zelligi vardir:

> Kimyasal maddelere kars1 gecirgensizlik (impermeabilite)

> Sicakliga kars1 dayaniklilik (termostabilite)

> Kirilma indisinin artmasi (refraktibilite)

Sporlarin bu o&zellikleri, 6zel spor boyama yontemlerinin gelistirilmesine neden
olmustur.

Endosporlarin normal ¢evre sicakliklarinda boyalar iclerine almaya kars1 direngleri
vardir. Ancak boya ¢ozeltisinin sicakligi yaklagik 100°C’ye yiikseltildiginde endosporlarin
bu direnci kirilmakta ve endosporlar boyayi i¢lerine alarak boyanmaktadirlar.

Spor boyama ile ilgili birgok yontem bulunmaktadir.
Malasit yesili ile Spor boyama asamalari:

> Incelenecek bakteri kiiltiirii ile preparat hazirlanir (yayma, kurutma ve tesbit).
Eger karsilagtirmali bir ¢calisma yapmak istiyorsaniz ayni lam {izerinde sporlu
bir bakteri kiiltiirii ve sporsuz bir bakteri kiiltiiriinden ayr1 ayr1 yayma seklinde
preparat hazirlayabilirsiniz.

> Preparat uygun bir beher kullanarak hazirlanan kaynar su banyosu diizeneginin
tistiine yerlestirilir.

> Preparatin iizeri % 5’°lik malasit yesili boya ¢ozeltisi ile kaplanir. Bunun iizerine
daha onceden lamdan daha kiigiik boyutta olacak sekilde kesilerek hazirlanmis
olan bir kurutma kagidi yerlestirilir. Kurutma kagidi boya ¢6zeltisini gekerek
1slanir.

> Kurutma kagidinin {izerine malasit yesili boya ¢ozeltisi damlatilir. Kagidin
siirekli 1slak kalmasi saglanir. Kurutma kagidinin 1slakligi azaldik¢a malasit
yesili boya ¢ozeltisi damlatarak preparat bu sekilde 56 dakika boyanir.
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YV V V V

Siire sonunda kurutma kagidi bir pensle kaldirilarak atilir, preparat yikanir.
Karsit boya sulu fuksin veya %0.5’1ik safranin ile 20-30 saniye boyanur.
Yikanir, havada kurutulur.

Mikroskopta immersiyon objektifinde incelenir. Bu boyamada bakteriler
kirmizi, sporlar yesil olarak goriiliir.

Bu yontemde, 1s1l islem kullanarak gergeklestirilebildigi gibi direkt bunzen beki alevi
iistiinde de uygulanabilmektedir. Ancak bu durumda alevin ¢ok kisik olmasi gerekir.

Bartlholomew ve Mittwer Spor Boyama Asamalari:

> Bir 6nceki yontemde oldugu gibi preparat hazirlanir.
> Preparat, alttan 20 kez bunzen beki alevinden gegirilir.

> Preparatin tizeri doymus sulu malasit yesili ¢ozeltisi ile kaplanir ve 10
dakika bekletilir.

Boya, soguk su altinda 10 saniye kadar yikanir.
Preparat karsit boya olarak % 0.25’lik safranin ¢ozeltisi ile kaplanur.
15 saniye beklenir.

Su ile yikanir ve kurutulur.

YV V V V V

Mikroskoptaki immersiyon objektifinde incelenir.

3.2. Boyanms Preparatlarin Muhafazasi

Boyanmus preparatlar1 hazirladiktan ya da hazirlayip inceledikten sonra daha ileride
tekrar incelemek tlizere muhafaza etmek gerekebilir. Bu durumda;

>

Preparat lizerinde immersiyon yag1 bulunuyorsa dncelikle bu yag1 uzaklastirmak
gerekir. Bunun icin preparat,ksilol ile yikanir. Havada kurutulur.

Preparat lizerine bir damla kanada balsami damlatilir.

Uzerine lamel kapatilir ve lamel iizerine hafifge 2-3 dakika siire ile bastirarak
balsamin lamel altinda iyice yayilmasi saglanir.

Rutubetsiz bir yerde yaklasik iki hafta kurumasi saglanir.

Kuruma iglemi tamamlandiktan sonra lamel c¢evresindeki balsam artiklari
temizlenir.

Bu sekilde preparat uzun siire bozulmadan muhafaza edilebilir.
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3.3. Boya Cozeltisinin Hazirlams

Mikroskobik inceleme yapilirken mikrobiyoloji laboratuvarlarinda genellikle
asagidaki tabloda verilen boyalar kullanilmaktadir.

BOYA COZELTIiSi | HAZIRLANISI

KRIiSTAL . . . T,

ViYOLET 0.5 g kristal viyolet 100 ml damitik su i¢ginde ¢ozdiirtiliir.
0.5 g safranin, 10 ml % 95’lik etil alkol i¢inde ¢ozdiirtiliir ve 100

. ml damitik suyla karigtirilir.

ST Bartholomew ve Mittwer’s spor boyama tekniginde: 0.25 g
safranin, 100 ml damitik suda ¢ézdiirtiliir.

FUKSIN 96 90°lik boya igerikli 1 g bazik fuksin 1 L damitik su i¢inde
cozdiiriiliir.

LUGOL(I) 2 g potasyum iyodiir, 300 ml damutik su i¢inde ¢ozdiiriiliir. Bu

COZELTISI ¢ozeltiye iyice ezilmis iyot kristali eklenir.

METILEN . . - e e

MAVisi 1 g metilen mavisi, 100 ml damitik su i¢inde ¢ozdiiriiliir.

MALASIT YESILI | 5 g malasit yesili, 100 ml damitik su iginde ¢ozdiiriiliir.

10 g nigrosin, 100 ml damutik sui¢ine aktarilir ve kaynar su
NIGROSIN banyosunda yarim saat tutulur. Uzerine 0.5 ml formalin koruyucu
olarak eklenir.

Tablo 3.2: Boya cozeltilerinin hazirlanisi
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Hazirlanan preparatlar basit, gram ve negatif boyama yontemleri ile boyayiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Laboratuvar kiyafetlerinizi giyiniz.
Ellerinizi her ¢alisma Oncesinde
yikaymiz ve dezenfekte ediniz.
Gerekli koruyucu malzemelerinizi
giyiniz.

Temiz arag-gerec kullaniniz.
Laboratuvarda ¢alisma kurallarina
uyunuz.

Zamani iyi kullanimiz.

Calismaya baglamadan 6nce
kullanacagimiz ¢ozeltileri hazirlayiniz.
Ogrenme Faaliyeti-1’de bilgilerinizi
hatirlayiniz.

» 3 ayrn preparat hazirlayiniz.

YV VYV VV V VYV

Resim 3.3: Preparat

Basit boyama icin;

Eldivenlerinizi giyiniz.

Saatinizi hazirlayiniz dogru
calistigindan emin olunuz.

» Boyay1 vucudunuza degdirmeyiniz.

Y VvV

» Preparatin iizerini kristal violet ile
kaplayarak 1 dakika bekleyiniz.

Resim 3.4:Kristal violet ile kaplama
> Boyay1 dokerek preparatt saf su ile | » Saf suyun direkt Ornek iizerine
yikaymiz. temasindan kagininz.
{ » Preparatinizi yikama sirasinda egik
tutunuz.
» Suyu c¢ok basingl akitmayiniz.

Resim 3.5:Yikama

» Preparati kurutmay1 unutmayiniz.

» Kurutulan preparati mikroskopta > 100 X biiyiitmeli objektif
incelemeye aliniz. kullanacaksaniz  lamel kapatmadan

immersiyon yag1 damlatiniz.
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Gram boyama icin;

>

18-24 saatlik kiiltiirden daha 6nce
hazirladiginiz preparat aliniz.

Preparati kristal violet ile kaplayarak 1
dk bekleyiniz.

Preparati bol su ile yikaymiz.

» Saatinizi hazirlayiniz.
» Bekleme siiresini asmayiniz.

Preparat {izerini lugol ile kaplayarak 1
dk. bekleyiniz.

Resim 3.6: Lugol ile kaplama

» Lugolii akitip saf su ile yikayiniz.

» Bekleme siiresine dikkat ediniz.

» Preparat tizerini % 96’lik etil alkol ile
kaplayarak 1015 sn. bekleyiniz.

Resim 3.7: Alkolde bekleme

Preparati saf su ile yikayiniz.

» Siireye dikkat ediniz.
» Alkol ile ates yaninda ¢alismayiniz.

| I

Preparati karsit boya olan sulu fuksin
veya safranin ile kaplayip 10-30 sn.
bekleyiniz.

Resim 3.8: Sulu fuksin ile kaplama

» Safranin en az birgiin 6nce
hazirlanmalidir.

» Saatinizi hazirlayiniz.

» Bekleme siiresini agsmayiniz.
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» Preparati saf su ile yikayip havada veya
kurutma kagidi arasinda kurutunuz.

Resim3.9: Havada kurutma

» Kurutulan  preparati
incelemeye aliniz.

mikroskopta

» Havada kurutma tercih ediyorsaniz tel
1zgara lizerinde kurutunuz.

Negatif boyama i¢in;

» Daha onceden hazirladiginiz preparat-1

aliniz.

Preparat1 ¢ini miirekkebi veya nigrosin
ile kaplayarak 1 dk. bekleyiniz.

Saf su ile yikayip kurutunuz.

Saatinizi hazirlayiniz.
Bekleme siiresine dikkat ediniz.

\ 74

Kurutulan ~ preparati  mikroskopta
inceleyiniz.

Resim 3.10:Mikroskopta inceleme

Ellerinizi  her sonrasinda
yikayiiz.

Koruyucu malzemelerinizi ¢ikarip ¢cope
atiniz.

Caligma ortamini temizleyiniz.
Kullanilan arac ve
temizleyiniz.

Laboratuvar son kontrollerinizi yapiniz.
Laboratuvar onliigliniizii ¢ikarip asiniz.
Ogrenme faaliyeti 2 ‘deki mikroskop

kullanimi bilgilerinizi hatirlaymiz.

calisma

gerecleri

VvV VV VYV V

Mutlaka eldiven giyiniz
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki siklardan dogru olam isaretleyiniz.

Gram boyama yonteminde ikinci sirada hangi boya kullanilir?
A) Kiistal viyolet

B) Lugol

C) Sulu fuksin

D) Metilen mavisi

Gram boyamadaki en 6nemli asama asagidakilerden hangisidir?
A)  Ilk boyama

B) Dekolorizasyon

C) Ikinci boyama

D) Yikama

Gram boyama sonucunda mikroskopta gram negatif bakteriler hangi renkte goriintir?
A) Pembe—kirmiz1

B) Mor-pembe

C) Mavi-siyah

D) Pembe-mavi

Ortamin boyanarak mikroorganizmalarin seffaf goriindiigii boyama yontemi
asagidakilerden hangisidir?

A) Basit boyama

B) Gram boyama

C)  Negatif boyama

D) Spor boyama

Negatif boyamada asagidaki boyalardan hangisi kullanilir?
A) Lugol

B) Sulu fuksin

C) Metilen mavisi

D) Nigrosin

Spor boyama yontemlerinin gelistirilmesine sporun hangi 6zellikleri etkili olmustur?
A) Kimyasal maddelere kars1 gegirgensizlik

B) Sicakliga kars1 dayaniklilik

C) Kirtlma indisinin artmasi

D) Hepsi

Preparat {izerinde bulunan immersiyon yagi agsagidakilerden hangisi ile temizlenir?
A) Kasilol

B) Lugol
C) Kanada balsam
D) Alkol
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8.  Negatif boyama asagidakilerden hangisinin varligini tespit etmek i¢in uygulanir?
A) Bakterilerin cinsini
B) Kapsiil varligim
C) Bakterinin yagimni
D) Hastalik yapma 6zelligini

9.  Asit fuksin, bazik fuksin, metilen mavisi gibi boyalar hangi cins boyalara 6rnek
gosterilir?
A) Hayvansal kaynakli boyalar
B) Bitkisel kaynakli boyalar
C) Sentetik boyalar
D) Notr boyalar

10. Asagidakilerden hangisi basit boyamada kullamilmaz?

A) Fuksin
B) Kiristal violet
C) Nigrosin

D) Metilen mavisi

Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra parantezin icine dogru ise (D)
harfi, yanhs ise(Y) harfi koyarak cevaplandirimz.
11. () Boyanmus preparatlar ¢esitli islemlerden gegirildikten sonra muhafaza edilebilir.
12.  .( ) Malasit yesili ile boyama, basit boyama yontemidir.
13. .( ) Gram boyama yapmak i¢in 18-24 saatlik kiiltlirlerden Preparat hazirlanmalidir.
14. () Notral boyalar suda ¢oziinmez.

15. .( ) Gram boyama teknigini Luis Pasteur gelistirmistir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasadigimiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

24 saat once hazirlanmis kiiltiirden preparat hazirlayarak Gram boyama ile boyayiniz
ve uygun kosullarda saklayiniz. Yaptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosuna gore
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Labaratuvar onliigiiniizii giydiniz mi?

Calisma ortaminizi temizlediniz mi?

Kullanacaginiz arag ve geregleri temiz mi?

Kullanacaginiz ¢ozeltiler hazir mi?

24 saatlik kiiltiirden preparat hazirladiniz mi1?

Preparat hazirlarken steril kosullarda calistiniz m1?

Saatinizi hazirladiniz mi?

Preparati kristal violet ile kapladiniz mi1?

© [P|N[e |01 [~lwN|E=

1 dakika beklediniz mi?

. Boyadiginiz preparati saf su ile yikadiniz mi1?

e =
—|o

. Preparatin iizerini lugol ile kaplayarak 1 dakika beklediniz mi?

=
N

. Lugolu hemen saf su ile yikadiniz mi?

=
w

. Preparat lizerini % 96’lik etil alkol ile kapladiniz m1?

H
o

. 10-15 saniye beklediniz mi?

=
o

. Preparati hemen saf su ile yikadiniz mi1?

=
»

. Preparat1 sulu fuksin veya safranin ile kaplayip 10-15 saniye
beklediniz mi?

17. Saf su ile yikayip havada veya kurutma kagidi arasinda
kuruttunuz mu?

18. Preparat iizerine kanada balsami damlatip iizerine lamel
kapattiniz m1?

19. Lameli bastirarak balsamin yayilmasini sagladiniz m1?

20. Kurutmak i¢in nemsiz bir ortama koydunuz mu?

21. Kullandiginiz arag gerecleri temizleyip kaldirdiniz mi?

22. Ellerinizi yikayip dezenfekte ettiniz mi?

23. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

24. Onliigiiniizii ¢ikarip astiniz n?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamamu “Evet” ise bir sonraki faaliyete ge¢iniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Uygun ortam saglandiginda teknigine uygun olarak bakterilerin hiicre morfolojisini
inceleyebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bakteri morfolojilerini resimleri ile birlikte arastiriniz.

> Gram pozitif ve Gram negatif bakterilerin 6zelliklerini arastiniz.

4. BAKTERI MORFOLOJILERINI
INCELEME

Bakteri morfolojisi;

> Makroskobik,
> Mikroskobik morfoloji olmak tizere ikiye ayrilir.

Makroskobik Morfoloji, daha ¢ok koloni morfolojisi olarak bilinmektedir.
Bakterilerin kat1 ve sivi besiyerlerindeki tireme sekilleri, olusturduklar1 yapilar ve meydana
getirdikleri degisimler makroskobik morfoloji iginde incelenmektedir.

Koloni; Renklendirilebilir tek bir hiicrenin ¢ogalmasiyla meydana gelen milyonlarca
hiicrenin olusturdugu yapidir.

Bu tanima gore bir kolonide yalnizca belli bir bakteri tiiriine ait hiicreler bulunur. Her
bakteri belli bir besiyerinde, kosullar degistirilmedigi siirece kendine 0zgii karakterde
koloniler olusturur. Ayn1 bakteri, degisik bir besiyerine ekildiginde ise farkli bir koloni
morfolojisi gosterebilir. Bakterilerin koloni morfolojileri farkli agilardan incelenmektedir.
Bunlar:

> Besiyerinde olusturduklari sekiller

> Biiyiikliik
> Renk
> Saydamlik
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>

Parlaklik

Viskozite

Kuruluk

Yayilma
Coziiniirlik durumu

Kokudur.

Mikroskobik Morfoloji, bakteriler genel olarak seffaftir. Boyanarak bakteriler
mikroskobik olarak incelenmektedir.

Bakteri morfolojilerini inceleme nedenleri;

>

YV V V V

Bakteri sekillerini

Biiyiikliiklerini

Dizilis sekillerini

Belirli hiicre organellerinin varligim

Yapilarini teshit etmekdir.

4.1. Bakteri Morfolojilerinin Mikroskopta incelemeleri Sirasinda
Dikkat Edilecek Hususlar

Mikroskobik incelemede iyi bir gézlem igin;

>
>

A\

Incelemenin ¢ok ince yayilmis preparat kisimlarinda yapilmasi yararli olur.

Iyi goriintii alinan bir mikroskop sahasi yakalandiginda saha kaybedilmeden
(preparat oynatilmadan) lamin tizerine immersiyon yagi damlatilir.

Immersiyon objektifi ile ileri inceleme yapulir.
(Daha detayl bilgi i¢in Mikroskop Kullanimi konusuna bakiniz.)

Mikroorganizmalarin  mikroskobik morfolojilerinin  incelenmesinde bazi
sorunlar ortaya g¢ikabilir. Ornegin;

Kokobasil (eni boyu birbirine ¢ok yakin) olarak isimlendirilen morfolojiye
sahip basilleri incelerken bunlarin ger¢ekte kok mu yoksa basil mi olduguna
karar vermek ¢ogu zaman zordur. Bu nedenle preparatin mikroskopta ¢ok titiz
bir sekilde incelenmesi gerekir. Eger preparat hazirlanan kiiltiir saf ise incelenen
her mikroskop sahasinda, ¢ok az sayida da olsa eni boyu ayirt edilebilecek
boyutlara sahip basillere rastlanabilir.

Farkl1 besiyerlerinde gelistirilmis bir bakteri farkli morfolojilere (sekil ve boyut
yOniinden) sahip olabilir.
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> Ozellikle preparat hazirlarken kurutma ve tesbit islemleri sirasinda hiicrelerde
biliziismeler meydana gelebilmektedir. Bu da incelenen bakterinin gercek
boyutlarinin belirlenmesini engelleyici bir durumdur.

4.2. Bakteri Hiicre Morfolojisi ve Hiicre Dizilisleri

Mikroskobun kesfi, ayn1 zamanda mikrobiyoloji dalmin da ilerlemesine yardimci
olmustur. Laboratuvarlarda arastirma amaci ile ¢ok kullanilan 1sik mikroskoplarinin (faz
kontrast, ultraviyole, vs.) ve oOzellikle son yillarda elektron mikroskobun kesfedilmesi
mikroorganizmalarin morfolojilerinin ve yapilarinin ayrintili incelemesini kolaylastirmistir.

Bakteriler, ii¢ temel morfolojik karaktere gore bir ayrima tabi tutulmaktadir. Ancak,
giiniimiizde bu formlara 4. bir ilave yapilmistir(Tablo 4.1).

Baslica bakteri sekilleri;

> Yuvarlak bi¢imli bakteriler (koklar)

> Cubuk bi¢imli bakteriler (basiller)

> Sarmal bigimli bakteriler (spiraller)

> Degisik bigimli bakteriler (pleomorfikler)

(a (b (c) fd)
Yuvarlak Bigimli Kaklar iCubuk gekill gair:glal Bigirnli dedigikbicimli
lbasiller P
- —_ . A — g
'l__:? :)'\_:J LH_ —_— T B
monakok  diplokok Basil sarrnal p
2 =f s
e & b
OO0 LR C::{:) P .
’Dﬁ' ; diplobasil spiroketa © )
| tetr;r “‘j FPPLO L-farm
sacina (grup) R o H? 1irnmn:ulijaj,n:un
ormlar
. . - leptospira
| ¢
rentokok _ [Streptobasil S C— .r
streptoxo . Flament wibrio ’
(zincir) ! kokobasil Sincir I
1SS | i

Tablo 4.1:Bakteri cesitleri
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Yuvarlak Bicimdeki Bakteriler

Yuvarlak sekilde goriilen bakterilere genellikle, kok (kokkus) adi verilmektedir.
Bunlar, ¢ubuk veya spiral formda olanlara gore morfolojik olarak daha fazla homojenite
gosterir. Caplari, ortalama, 0.8-1.0 mikrometre (um) arasinda degismesine karsin daha kiigiik
(0.4-0.8 pm) veya daha biiyiik (1.2-2.0 pm) olanlari da bulunmaktadir. Genel bir kural
olmamakla beraber hastalik olusturan tiirlerin ¢aplar1 0.8-1.5 pum. arasinda yer degisir.
Koklar, yuvarlak bi¢imlerde olmalarina kargin bazi tiirlerde yumurta, kahve ¢ekirdegi ve
damla gibi degisik morfolojik formlara rastlanilmaktadir.Ayrica koklarda boliinme sirasinda
caplarinda bir yonde uzamalar goze carpmakta ve kokobasil goriiniimii olusmaktadir.

Ureme fazinda, ortadan boliinme tarzlarina goére yan yana gelerek veya gruplar
olusturarak degisik morfolojik formlar olusturmaktadirlar. Bu durum, ayni zamanda
taninmalarinda ve isimlendirilmelerinde de yardimct olur. Birbirinden farkli kok cesitleri
sunlardir;

> Monokok (Monococaus): Boliinmeden sonra birbirinden ayrilarak bagimsiz,

yani mikroskopta tek olarak goriinen bakterilerdir.

> Diplokokkus (Diplococcus): Tek yonde bolindiikten sonra olusan iki kardes
hiicre, ikiser ikiser birbirlerine yapisik olarak kalirsa mikroskop altinda ¢ift ¢ift
goriilen diplokoklari meydana getirirler.

Resim 4.1: Kok

> Streptokokkus (Streptococcus): Bireysel koklar, birbirlerine paralel diizlemler
iizerinde boliinliyor ve boliinme sonunda koklar birbirlerine, bir protoplasmik
koprii ile baglh kaliyorlarsa mikroskop altinda az (10-20 kok) veya ¢ok sayida
(100 'den fazla) koktan olusmus kisa veya uzun zincirlere (tespih tanesi gibi
dizilmis) rastlanir ki boyle goriiniime sahip mikroorganizmalara streptokok ad1
verilir.
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Resim 4.2: Streptokokkus (Streptococcus)

Stafilokokkus (Staphylococcus): Bireysel koklar, ¢esitli yonlerde boliiniiyor
ve boliinen koklar birbirlerine bagh olarak kaliyorlarsa mikroskop altinda az
veya ¢ok sayida koktan olusmus kiimeler liziim salkimi seklinde goriiliir.
Bunlara stafilokok adi verilir.

P

* N
-
2

Resim 4.3: Stafilokokus

Sarsina (Sarcina): Koklarin boliinmesi birbirlerine dikey 3 yonde meydana
geliyorsa, 8-12 veya 16 koktan olusan paket veya balya goriiniimiinde gruplar
meydana gelir.Buna sarsina denir.
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Resim 4.4: Sarsina

»  Tetrakokkus (Tetracoccus): Koklarin boliinmesi birbirlerine dikey iki yonde
ve bir ylizey lizerinde meydana geliyorsa dortlii koklardan yapilmis gruplar
meydana gelir ki bunlara tetrakok (tetrad) ad1 verilir.

Resim 4.5: Tetrakokkus

Cubuk Bicimindeki Bakteriler

Cubuk bicimdeki bakteriler silindirik veya buna yakin bir goriiniime sahip
olduklarindan boylar1 enlerinden daha uzundur. Bunlara basil denir. Ancak, bu formlar1 cins
ve tlirlere gore degisebilecegi gibi, ayni tiir mikroorganizma kiiltiirlinliin ¢esitli {ireme
fazlarinda da farkliliklar meydana gelebilir.

Resim 4.6: Listeria
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Cubuk bi¢imli mikroorganizmalardan bazilari, suni kiiltiir ortamlarinda (s1v1 veya kati)
iirediklerinde, bireysel bakteriler boliinmeyi takiben birbirlerinden ayrilmayarak sa¢ benzeri
uzun flamentler meydana getirir (Resim 4.7 bakiniz).

p——
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Resim 4.7: Salmonella

> Diplo basil: Mikroskopta ikiye boliindiikten sonra birbirnden ayrilmayip
ikiserli goriilen basillerdir (Resim: 4.8, 9 bakiniz).

Resim 4.8: Negatif salmonella Resim 4.9:Stafilokokkus

»  Streptobasil: mikroskopta boliinmeden sonra birbirinden ayrilmayip zincir
seklinde goriilen basillerdir(Resim 4.10,11,12 bakiniz).

e

Resim 4.10:Streptokokus Resim 4.11:Streptobasillus
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Sarmal (Spiral) Bicimli Bakteriler

Sarmal bigimde olan mikroorganizmalarin kendi etrafindaki kivrimlari az veya ¢ok
sayida olabilir. Bunlar, bakteri hiicresinin ekseni etrafinda spiral bi¢imde sarilmigtir. Spiral
seklinde olan mikroorganizmalarin boylar1 4-20 um arasinda degisir. Cinsler uzunluk ve
kivrimlarin sikligi bakimindan farklidir. Spiral bakteriler ti¢ boliimde incelenir. Bunlar:

»  Vibrio

> Spiril(spirillum)

> Spiroket(spirochaeta)

Resim 4.12: Vibrio

»  Vibrio: Tek kivrima sahip olanlar (vibrio); genellikle virgul seklinde olup iki
tanesi yan yana geldiklerinde (S) seklinde goriliirler. Virgiil seklinde polar
flagellaya sahip Gram negatif ve aktif haraketli mikroorganizmalardir.

Resim 4.13: Vibrio Resim 4.14: Vibrio
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> Spiril (spirillum): Birden fazla kivrima sahip, sert viicutlu ve flagella yardim
ile aktif hareket eden mikroorganizmalardir. Gram negatiftirler.

Resim 4.15: Spiril bakteriler Resim 4.16: Spiril bakteri

> Spiroket (Spirochaeta); Birgok sik kivrimlara sahip ve viicutlar1 biikiilebilen
bakterilerdir. Flagellalar1 yoktur.Ekseni etrafinda donerek aktif hareket ederler.

AT

S renr A
e

Resim 4.17: Spiroket Resim 4.18: Spiroket
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4.3. Bakteri Morfolojisi ile Tlgili Cesitli Resimler
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Resim 4.23: Spiroket Resim 4.24: Gram negatif Basil

53



Resim 4.26: ¢ubuk seklinde basil
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Resim 4.29: Clostridium
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Resim 4.30: Clostridium perfingers



Resim 4.32: Clostiridium perfingers

Resim 4.33: Diplokokus Resim 4.34: Gram negatif diplokokus

Resim 4. 35: Listeria Resim 4.36: Listeria
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Resim 4.37: Listeria Resim 4.38: Streptobasillus

Resim 4.39: Stafilokokus (Staphylococci) Resim 4.40: Gram negatif vibrio

Resim 4.41: Diplokokkus Resim 4.42: Basillus
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Resim 4. 43:Streptobasillus Resim 4.44:Spiroket
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—C UYGULAMA FAALIYETI

)—

Onceden hazirlanmus preparattaki bakteri hiicre morfolojilerini inceleyiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Onceden hazirlanmis bakteri
kiiltiiriinden preparati aliniz.

Labaratuvar kiyafetlerinizi giyiniz.
Ellerinizi her ¢alisma 6ncesinde
yikayiniz ve dezenfekte ediniz.
Calisma ortamini temizleyiniz.
Kullanilan arag ve geregleri
temizleyiniz.

seri calisiniz

VV VYV

» Boyali preparatt mikroskop tablasina
yerlestiriniz.

Resim 4.45:Preparatin yerlestirilmesi

» 2.5grenme faaliyetindeki bilgilerinizi
hatirlaymiz.

» 10’luk objektifle incelenecek alani
bulup 40x’lik objektife ge¢iniz.

» Objektifi ayarlayimz.

» Gordiigiiniiz sekilleri ¢iziniz.

> Dikkatli ve titiz olunuz.
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» Preparat {izerine immersiyon yagi
damlatarak ~ immersiyon  (100liik)
objektifinde ileri incelemeye geginiz.

> Immersiyon yagmi hazirlaymniz.

» Tablanin kenarindan bakarak makro vida

yardimiyla immersiyon objektifinin yaga

yavag¢a dalmasini saglayimiz.

Objektifin higbir sekilde yag

damlasindan ayrilmasina izin

vermeyiniz.

Aksi takdirde goriintii alamazsiniz.

Inceleme sirasinda diyaframi kismayi

unutmayiniz.

Inceleme siirdiiriiliirken goziiniiz

okiilerde olmalidir.

Bir eliniz daima mikro vidada, diger

eliniz ise tablanin ayar vidalarinda

olacak sekilde hareket ettiriniz.

» Boylece saglikli bir gbzlem
yapabilirsiniz.

DIKKATLI opioNuz

A\
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Resim 4.47: Mikroskopta inceleme

Cizdiginiz sekillerin anlasilabilir
olmasina dikkat ediniz.
Cizdiginiz resimleri dosyalayiniz.

» Gordiginiiz sekilleri giziniz.

4.0grenme faaliyetinde bakteri
morfolojisi ile ilgili resimlere bakiniz.
Laboratuvar onliigiiniizii ¢ikarip asiniz.
Ellerinizi her ¢caligma sonrasinda
yikaymiz.

Calisma ortamini temizleyiniz.
Kullanilan arag ve geregleri
temizleyiniz.

» Gordiigiiniiz goriintiileri elinizdeki
resimlerle karsilagtiriniz.

YV VYV V|V V
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki siklardan dogru olanini isaretleyiniz.

1.  Tek bir hiicrenin ¢ogalmasi ile meydana gelen milyonlarca hiicrenin olusturdugu

topluluga ne denir?
A) Preparat

B) Kiiltiir.
C) Mikroorganizma
D) Koloni

2. Asagidakilerden hangisi yuvarlak bigimli bakterilerdendir?
A) Diplokokkus

B) Vibrio
C) Diplobasil
D) Spiroket
3. Kisa ve uzun ve zincirlere sahip ¢ubuk sekilli bakterilere ne ad verilir?

A) Streptokok
B) Streptobasil

C) Sarsina
D) Diplobeasil
4. Mikroskop altinda tiziim salkimi halinde goriinen bakteriler asagidakilerden hangisine
aittir?
A) Vibrio
B) Sarsina

C) Stafilokok
D) Streptokok

5. Tek kivrimli virgiil halinde goriilen bakterilere ne ad verilir?

A)  Spiroket
B) Spiril
C) Vibrio

D) Tetrakokkus

Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra, bas tarafta bulunan parantezin

icine dogru ise (D) harfi, yanhs ise(Y) harfi koyarak cevaplandiriniz.

6. () Bakteriler genel olarak seffaftir.

7. () Mikroorganizmalarin mikroskobik morfolojilerinin incelenmesinde herhangi bir

sorunla karsilagilmaz.

8. () Yuvarlak sekilde goriilen bakterilere genel olarak basil ad: verilir.
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9. () Sarmal bigimli olan mikroorganizmalarin kendi etrafindaki kivrimlari az veya ¢ok
sayida olabilir.

10. () Bakteriler Gram pozitif ve Gram negatif olarak ikiye ayrilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Bakteri kiiltiiriinden preparat hazirlayarak negatif boyama yapiniz ve immersiyon
objektifinde inceleyiniz. Mikroskopta gordiigiiniiz goriintiiniin hangi bakteri tiirline ait
olduguna karar veriniz. Yaptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Laboratuvar onliigiiniizii giydiniz mi?
Caligsma ortaminizi temizlediniz mi?
Kullanacaginiz arag¢ gerecleri temizlediniz mi?
Eldiven giydiniz mi?
Preparat icin kiiltiir aldiniz m1?

Dogru olarak preparat hazirladiniz m1?
Uygun boyay1 sectiniz mi?
Dogru olarak boyadiniz mi?

© [N [ |wIN -

Mikroskobu incelemeye hazirladiniz mi1?

=
o

. Immersiyon yagin1 hazirladimiz mi?

[3XY
[ExY

. Boyal1 preparat iizerine immersiyon yagini damlattiniz m1?

-
N

. Preparatin boyal1 kismi objektife gelecek sekilde yerlestirdiniz mi?
. Tablanin kenarindan bakarak, makro vida yardimiyla immersiyon
objektifinin yaga yavasca dalmasini sagladiniz mi?

14. Makro viday1 yavasca c¢evrirerek mercegin preparata temasini
sagladimiz m1?

15. Okiilerden bakarak makroviday1 ¢ok yavas bir sekilde ters yonde
cevrirerek goriintii almaya ¢aligtiniz mi?

16. Goriintii alinca mikro vida ile ince ayar yaptiniz mi1?

17. Immersiyon objektifi ile ¢alisirken, objektifin yag damlasi i¢inde

kalmasini sagladiniz mi?

(=Y
w

18. Ayarlama igleminden sonra gozlem yaparak ¢izim yaptiniz mi1?

19. Bakteri resimlerini hazirladiniz mi?

20. Mikroskop goriintiileri ile elinizdeki resimleri kargilagtirdiniz mi?

21. Incelediginiz  preparatin  hangi  bakteriye ait oldugunu
anlayabildiniz mi?

22. Kullandiginiz arag- geregleri temizleyip kaldirdiniz m?

23. Ellerinizi yikayip dezenfekte ettiniz mi?

24. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

25. Onliigiiniizii ¢ikarip astiniz mi1?
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DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “haywr” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden
geciriniz.  Cevaplarimizda tereddiitleriniz varsa oOgrenme faaliyetini tekrar ediniz.
Cevaplarimizin tamami “evet” ise bir modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki siklardan dogru olani isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisinde fiksasyon tanimi dogru olarak verilmistir?
A) Mikroorganizmalarin lama tutunmasini saglamak

B) Lam iizerine ince yayma yapmak

C) Preparati sivi 6rnek ile hazirlamak

D) Higbiri

Kirli lamlar deterjanl su i¢inde ne kadar bekletilmelidir?
A) 12saat ve iizeri

B) 8 saat ve lizeri

C) 24 saat ve lizeri

D) 18 saat ve tizeri

Gram pozitif bakteriler dekolorizasyon isleminde ne renk goriiniirler?
A) Renksiz

B) Pembe
C) Mor
D) Mavi

Gram negatif bakteriler karsit boya ile boyandiginda ne renk goriiniirler?
A) Mor

B) Renksiz
C) Mavi
D) Pembe

Mikroskopta goriintiiniin net olabilmesi en ¢ok asagidakilerden hangisine baglidir?
A)  Objenin biyikliigiine

B) Mikroskobun biiyiitme giiciine

C) Objenin cinsine

D) Isik obje arasindaki mesafeye

Boyanmamuis canli hiicrelerin i¢yapisinin incelenmesinde, en ¢ok hangi mikroskopdan
yararlanilir?

A)  Fluoressant mikroskobu

B) Isik mikroskobu

C) Faz-kontrast mikroskobu

D) Elektron mikroskobu

Tiip, kol, ayak ve tabla gibi arag¢lar mikroskobun hangi béliimiinde bulunur?
A)  Esas optik kistmdan

B) Aydinlatma kisminda

C) Optik kisimda

D) Mekanik kisimda
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10.

11.

12.

Mikroskobun objeyi biiylitme giicii nasil hesaplanir?

A) Objektif ile okiilere ait degerleri birbirleri ile ¢carparak
B) Objektifile okiilere ait degerleri birbirleri ile toplayarak
C)  Objektif degerini okiiler degerine bolerek

D) Objektif degerini okiiler degerinden ¢ikartarak

Mikroskobun temizligi ne kadar araliklarla yapilmalidir?
A) 15 giinde

B) Haftada bir

C) Her kullanimdan sonra

D) Ayda bir

Spiroket mikroorganizmalar hangi bakteri tiiriine aittir?
A) Spiral

B) Cubuk

C) Yuvarlak

D) Hepsi

Virgiil seklinde olan mikroorganizmalara ne ad verilir?
A) Spiral

B) Vibrio

C) Spiril

D) Spiroket

Gram pozitif bakterilerin mikroskop altinda mavi-siyah ve mor renkte goriinmelerinin
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Hiicre duvarlarinda dis zar bulunmast

B) Hiicre ¢eperlerinde dis zar bulunmasi

C) Biinyelerine nigrosin boyay1 emebilmeleri

D) Kuistal viyoleti hiicre i¢inde tutabilmeleri

Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra bas tarafta bulunan parantezin

icine dogru ise (D) harfi, yanhs ise(Y) harfi koyarak cevaplandiriniz.

13.
14.
15.
16.
17.

() Dekolorize olmus hiicreler karsit boya ile boyanmaz.

() Giintimiizde negatif diferansiyel boyama ¢ok tercih edilir.

() Mikroskop, kullanilmadan 6nce ve sonra mutlaka temizlenmelidir.
() Okiiler, bir mercek sistemidir.

(' )Koloni denildiginde tek bir bakteri tiirli anlagilir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular1 6grenme faaliyetlerine geri donerek
tekrar inceleyiniz. Tiim sorularin cevaplar1 dogru ise uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Siitten elde edilmis olan kiiltiirden preparat hazirlayarak gram boyama yapiniz.
Boyanmis preparatinizi immersiyon objektifinde inceleyerek goriintiileri elinizdeki
resimlerle karsilastirtp bakterinin tiiriinii ve gram oOzelliklerini tespit ediniz. Yaptiginiz
islemleri agagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Labaratuvar onliigiiniizii giydiniz mi?

Calisma alaninizi temizlediniz mi?

Kullanacaginiz arag geregleri hazirladiniz mi?

Preparat i¢in 24 saatlik kiiltiirii hazirladiniz mi1?

Ozeyi bek alevinde yaktiniz m?

Temiz, kuru ve yagsiz lam iizerine bir 6ze dolusu saf su

damlattiniz m1?

7. Ozeyi yaktiniz nm?

8. Kiiltiirden 6ze ile 6rnek aldiniz m1?

9. Ornegi lam iizerindeki su damlasi ile ezdiniz mi?

10. Ozenin ucunu yaktimiz mi1?

11. Homojen bir sekilde karistirdiniz mi?

12. Preparati havada kuruttunuz mu?

13. Bek alevinden gegirerek tesbit yaptiniz mi?

14. Preparat hazirlarken steril kosullarda ¢alistiniz m1?

15. Preparat1 kristal violet ile kapladiniz m1?

16. 1 dakika beklediniz mi?

17. Boyadigimiz preparati saf su ile yikadiniz mi1?

18. Preparatin iizerini lugol ile kaplayarak 1 dakika beklediniz mi?

19. Lugolu yikadiniz mi?

20. Preparat iizerini % 96°lik etil alkol ile kapladiniz m?

21. 10-15 saniye beklediniz mi?

22. Siire sonunda preparati saf su ile yikadiniz mi?

23. Preparati sulu fuksin veya safranin ile kaplayip 10-15 saniye
beklediniz mi?

24. Bol saf su ile yikayip havada veya kurutma kagidi arasinda
kuruttunuz mu?

25. Mikroskobu kullanima hazirladimiz mi1?

26. Mikroskobun parcalarinin tam olup olmadigmi ve dogru
harereket edip etmedigi kontrol ettiniz mi?

27. Mikroskobun lambasin yaktiniz mi1?

28. Kondansoriin en iist konumda, diyaframin tamamen agik, olup
olmadigini kontrol ettiniz mi?

29. Tablanin kenarindan bakarak kondansore yeterli diizeyde bir
151810 gelip gelmedigini kontrol ettiniz mi?

30. Mikroskop tablasina incelenecek preparat yerlestirdiniz mi?

SEECHEI RN
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31. Tablanin ayar vidalan ile oynayarak incelenecek kisim, goriis
hattinin hizasma gelecek sekilde preparati hareket ettirdiniz
mi?

32. Makro vida ile oynayarak, 10x veya 40x biiyiitmeli objektiften
gOriintli almaya ¢aligtiniz mi?

33. Goriintl aldiktan sonra, 151k kaynagi, diyafram ve kondansor
ile oynayarak tekrar bir 1s1k ayarlamasi yaptiniz mi1?

34. Mikro vidayla oynayarak ince goriintii ayar1 yaptiniz m1?

35. Preparatin {lizerine immersiyon yagi damlatarak immersiyon
objektifine (100x) gegtiniz mi?

36. Objektifin yaga dalmasini sagladiniz m?

37. Inceleme icin tekrar goriintii ayar1 yaptiniz mi?

38. Inceleme siiresince objektifin yag icinde kalmasim sagladiniz
mi1?

39. Inceleme sirasinda diyafran olabildigince kistiniz ni?

40. Kondansor hareketli ise asagi indirdiniz mi?

41. Onceden negatif boyama yapilmis bakteri resimleri temin
ettiniz mi?

42. Incelemedeki goriintiilerle resimleri karsilastirdiniz mi?

43. Gorintiilerdeki renk donuk, mavi-yesil arasi bir renk miydi?

44, Kullandiginiz arag¢ geregleri temizleyip kaldirdimiz mi1?

45. Ellerinizi yikayip dezenfekte ettiniz mi?

46. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

47. Onliigiiniizii ¢ikarip astiniz mi?

48. Size verilen zamani iyi degerlendirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Cevaplarinizda tereddiitleriniz varsa modiilii tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “evet” ise
modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli dlgme araclar1 uygulayacaktir.
Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI — 1 CEVAP ANAHTARI

o|o|~|o|la|s|w(N|-
O|<|0|<|0|>»|m|0O|0

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

1 C

2 A

3 C

4 D

5 A

6 D

7 Y

8 Y

9 D

10 Y

11 Mikroskop
12 Elektromanyetik
13 Makro
14 Esas optik
15 Binokiiler
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OGRENME FAALIYETI -3 CEVAP ANAHTARI

OO N0 WIN|F-

O<|O<|O|m|O|w(>Og0n|> ww

OGRENME FAALIYETI - 4 CEVAP ANAHTARI

o|o|~|o|a|s|w Nk
O|0|<|<|9(0|0|w|>|0

=
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

OO (N0 WIN|F-
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