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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait cerceve ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmstir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modillere internet Gzerinden ulasabilir.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 215ESB151

ALAN Seramik ve Cam Teknolgjis
DAL/MESLEK Alct Modd Kalipa

MODULUN ADI Moduler Pano M odelini Kaliplama

Moduler Pano Moddini tek parcali kalip yapimi icin
hazirlayabilme ve modelin kalibini tekni gine uygun
aabilmeileilgili temel bilgi ve becerilerin kazanildhig
o6grenme materyalidir.

MODULUN TANIMI

SURE 40/32
ON KOSUL Moduler Pano Modeli moduil tinii basarmis ol mak
YETERLIK Moddiler panonun kalibin almak

Genel Amag

Moduler Pano Moddini tek parcali kalip yapimi icin

hazirlayabilecek ve modelin kalibini teknigine uygun

alabileceksiniz.

Amaclar

Gerekli ortam saglandiginda;

MODULUN AMACI 1- Pano modelini arap sabunu ile yalitarak tek pargal:
kalip almak i¢in hazirlayabileceksiniz.

2- Calismatezgdhini ve alciy: teknige uygun hazirlayarak
doékim yapabileceksiniz..

3- Pano modélinin, sekillendirme tekni gine uygun tek
parcal1 kalibim yapabileceksiniz.

4- Pano kalibint teknigine uygun rotuslayabileceksiniz..

Cizim kégidh, 6lcme ve kontrol aetleri, kalem, silgi, sabit
kalem, kalip cerceveleri, arap sabunu, mermer masa, al¢i,
plastik camur, kova, slinger, tas, cetvel, sistire, ¢elik gonye,

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

DORANIMIEAR modelaj bicaklari, bicak, pergel.

Tamamladiginiz her faaliyet sonrasinda uygulamasin
OLCME VE yaptigimz her faaliyet icin kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERL ENDIRME Modul i tamamladiginizda 6gretmeniniz size 6lcme

araclarim uygulayarak kazandiginmz bilgi ve becerileri
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Seri Uretim yontem ve sistemlerinin artmasi, aym 6l¢lide seramik Uretiminin artmasin
da saglamustir. Urline talebin artmasiyla € ile yapilan Uretimler, yerini kaliplama yontem ve
sistemleriyle yapilan tretimlere birakmugtir.

Seramik Uretiminde farkli kaliplama yontemleri kullanilmasindan dolay: kullanilan
kaliplama yonteml erinde ve yapilisinda da farkliliklar gorilmektedir. Amag uygun kaliplama
yontemiyle en fazla Uretim yapmaktir.

Moduler pano model kalibr Urinin kaliplanmast ve seri olarak Uretilmesi sonucu
olusturulan olusum asamalarin igerir.

Bu moduli tamamladiginizda tek parcali modiler pano kaliplamasini ve tek parcali
model kalip yapimim Ogrenebileceksiniz. Bu teknikle seramikte kullamlan kaliplama
yontemlerinden tek parcal1 kalip yontemi ile uygulama yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda; uygun ortam saglandiginda, pano
modelini arap sabunu ile yalitarak tek parcali kalip almak icin hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Alcit modeli yalitmada kullanilan malzemeleri ve uygulama alanlarin arastirinmz.
»  Bu arastirma icin seramik atdlyelerinden, okullarin seramik bdlumlerinden,

kitiphanel erden ve internetten yararlanabilirsiniz.

1. PANO MODELINI KALIBA HAZIRLAMA

1.1. Arap Sabunu Hazirlama

Arap sabunun su ileiyice karistirilip ¢6zinmesi saglanir. Suda ¢ézinms arap sabunu,
ac icin ¢ok iyi bir ayincidir. Arap sabunu su ile karstirildiginda kdpirme yapiyorsa
icerisine %2-3 oraninda bitkisel yag veya mazot katilarak homojen héle gelinceye kadar

karistirilir (Resim1.1-1.2).

Resim 1.1: Arap sabununun saf héli Resim 1.2: Arap sabunu, su, bitkisel yag karisim

1.2. Modeli Yahtma
Modedli yalitmada, ispirtoda eritilmis gomalak karisinundan ve arap sabunundan

hazirlanmug eriyikten yararlanilir. Ispirtoda agilan gomalak, firca ile modelin yiizeyine
surdlr. Kurumast icin yarim saat beklenir(renk koyulasir ), tekrar ikinci kat surdltr renk
tamamen koyulasir. Model yizeyinde ince bir zar tabakasi olusturarak gozenekleri kapatir.



Bu, modele dayaniklilik kazandirmakla kalmaz, al¢1 model yiizeyinin su gecirgenligini
de onler (Resim1.3).Yatilacak a¢i; model gekirdegi , modelin herhangi bir pargasi, teksir
kalibr olabilir. Hangi durumda olursa olsun yapilan islem aynidir.

Arap sabunu, siingerle veya firga yardimu ile ag¢i model Uzerine hi¢ bosluk
kalmayacak sekilde iyice yedirilerek strtlUr. Al¢cimn sabunu emmesi icin 20-30 dakika
beklenir. Al¢t model Uzerinde arap sabunu artiklari, ¢capaklar: kalirsa veya model Uzerinde
kopuk olusursa nemli stinger ile alimr. Arap sabunu ile silinmis olan model ytizeyleri belli
bir parlaklik kazanir. Arap sabunu modele sirtldikten sonra yizeyi ince bir tabakasi
halinde kaplayarak alcimin modele yapismasini Onler. Modeldeki arap sabununun nemi
kurumadan al¢i dokim isleminin yapilmasi gerekir;b0ylece model su amaz ve alcinmn
modele yapismasi 6nlenmis olur (Resim1.4).

Resim 1.4: Al modeli gomalak ile yalitma



UYGULAMA FAALIYETI

Asagida, alct modeli arap sabunu ve gomalak kullanarak yalitma isleminin uygulama
asamalar verilmistir. Islem basamaklarindan faydalanarak modtler pano modelini kaliplama
islemi icin hazirlayiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Kullanacaginmz arag gereci hazirlayimiz. | »  Caligma ortamim uygun héle getiriniz.
> lspirto igersine bir miktar gomalak

atimz.
> Ispirto icersindeki gomalagin erimesini | > Onlugiiniizii giymeyi unutmayiniz.

bekleyiniz.
» FEriyigi kanstinp  homojen  héle

getiriniz. » Gomadagin sertlesmesi icin 30 dk.
» Singer ya da firca yardim ile gomalak bekleyiniz.

eriyigini  modiler pano  modeli
ylzeyine ince bir cam tabakasi

olusturacak sekilde stiriintiz. »  Koplurmeyi engellemek icin karigimin
» Temiz bir tasigine bir miktar arap icine %2-5 oraminda mazot ilave
sabunu bosaltiniz. ediniz.

» Slngerin ulasamayacag: dar girift
noktalarda firca kullanabilirsiniz.

» Alcimin sabunu emmesi icin 20-30
dakika bekleyiniz.

» Arap sabununun icine %3-5 oraninda
bitkisel yag ilave ediniz.

» Karisimin igine bir miktar (% 5-10 )
oranmndasu ilave ediniz.

» Homojen héle gelinceye kadar
karigtirimz.




k)

» Elde ettiginiz arap sabunu karisim ile
pano modeli ylzeyini yalitiniz.

» Pano modeli Uzerinde kalan sabun
artiklarim ve gapaklar: 19ak bir stinger
yardim ile temizleyiniz.

Hazirladigimz arap sabunu ve gomalak eriyiginin kullamma uygunlugunu ve aaci
modelin yalitiminin istenilen 6zellikte olup olmadigin kontrol ediniz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplandirarak ol ¢linliz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimlelerinin basina dogru ise D yanlis ise Y koyunuz.

1. ( )Arap sabunu, su ve bitkisel yag kariginundan al¢ida kullanilan ayristirici elde
edilir.

2. ( )Arap sabunu sadece al¢t model Uzerine surdldr.

3. ( )Arapsabunuilesilinmis olan model yizeyleri belli bir parlaklik kazanir.

4.  ( )Alcit mode yuzeyinin dayanikliligint artirmak icin arap sabunu strdlUr.

5 ( )ispirto icersinde gomalak eritilerek elde edilen karisim al¢i biinyede
ayristirici gorevini gorir.

6. ( )Alci model tzerine gomalak strilmuisse arap sabunu sirdlmez

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi (Degerlendirme kriterleri)
karsilastirimz, cevaplarimz Dogru ise uygulamal: teste geginiz. Yanhs cevap verdiyseniz
ogrenme faaliyetinin ilgili bdlimine donerek konuyu tekrar ediniz.



UYGULAMALI TEST

Islem basamaklarindan faydalanarak modiiler pano modelini kaliplama islemi icin
hazirlayimz. Bu uygulamay: asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listede yer alan davramslardan uyguladiklarinizda
Evet uygulamadiklarimizda Hayir’ 1isaretleyerek kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

Arac gerecinizi dogru olarak secip hazir hale getirdiniz mi?

Is énliginiizi giydiniz mi?

Temiz bir sise icine bir miktar ispirto bosattimz mi?

Ispirto icine bir miktar gomalak ilave ettiniz mi?

Ispirto icersinde gomalagin erimesini beklediniz mi?

Eriyigi karistirip homojen héle getirdiniz mi?
Slinger ya da firga yardimu ile gomalak erigini moduler pano

modeli ylzeyine ince bir cam tabakas: olusturacak sekilde
surdiniiz ma?

N g ~w|IN|PF

8. Temiz bir tasicine bir miktar arap sabunu bosalttiniz m?

9. Arap sabununun icine %3-5 oraninda bitkisel yag ilave
ettinizmi?

10. Karistmin igine bir miktar (% 5-10) oranminda su ilave ettiniz
mi?

11. Homojen héle gelinceye kadar karistirdiniz mi?

12. Karisim koplrme yaparsaicersine % 2-5 oramnda mazot
ilave ettiniz mi?

13. Elde ettiginiz arap sabunu karigimi ile pano modeli ytzeyini
yalittimz mi?

14. Pano modeli Uzerinde kalan sabun artiklarint ve ¢apaklarin
15lak bir stinger yardim ile temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda “ Hayir " seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “ Evet ” ise bir sonraki faaliyete geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda; calisma
tezgdhini ve alciyi, teknige uygun hazirlayarak kalibin dokimunl yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Farkli ozeliklerdeki modeller icin dokim aanlarinin nasil hazirlandigin

arastirinmiz, taslak dizaynlarim ¢iziniz. Calismalarinzi rapor halinde sununuz.

2. TEK PARCALI KALIP YAPIMI ICIN
CALISMA TEZGAHINI HAZIRLAMA

2.1. Kahp Kalinhginm Belirleme

Kaibi alinacak pano modelinin disina dokilecek al¢i kalinligir alimir. Modelin
buyUklGgtine gore kullanilan al¢inin cinsine, Uretim sekline ve Uretimde kullamlan ¢amurun
ozelliklerine gore degisir.

Kalibin et kalinligi, kalibin her yerinde esit olmalidir. Farkli kalinliklardaki kaliplarda
dokum yolu ile sekillendirmede elde edilecek Urtintin binyesinde farkl1 kalinliklar olusur. Bu
da Uretim hatasina neden ol ur.

2.2.Markalama

Kaip kalinlik élculeri ( al¢t dokiim alam), sabit kalem kullamlarak gonye yardim ile
model olculerinin disina ¢izilir( Resim 2.2). Markalama yapilacak olan masanin tablasi
diizgin yuzeyli ve su terazisinde olmalidir. Masanin yizeyi ve kurgu tahtalar: temizlenir.
Kaibi alinacak modiler pano modeli, arap sabunu ile yalitildiktan sonra masa Uzerine
yerlestirilir. Modelin masa Uzerine 6lculeri cizilerek masa Uzerinde kapladigi aan belirlenir
(Resm2.1).

Resim 2.1: Moddlin él¢llerini markalama

9



Resim 2 .2: Kalp dl¢usiinti mar kalama

Model olgusi ile kalip kalinligi Olglleri, masa Uzerine cizildiginde model 6l¢isi
disinda kalan alan al¢1 dokimi yapilacak genislik 6lctsiidir (Resim 2.3).Kalip yuksekligi
kalip tahtalarinaisaretlenir.

e

;

)

1 &

l ‘ ' |
Y - ' |

3 -

Resim 2 .3: Masa lizerine markalama

Y ukseklik olcust ise kalip gergeves Uzerine isaretlenir. Bu isleme markalama ad:
verilir ( Resm2.4 ).

10



"~ Resim 2 .4: Y iikseklik dlclising markalama
2.3. Kahp Cerceveerini ( Kurgu) Hazirlama ve Algt Dokim Yapma
Algt dokim alanim olusturmak icin kullanilacak olan kalip cerceveleri (kurgu)

temizlenir. Masa ylizeyine markalanan aanin ve kalip cercevelerinin ici arap sabunu ile
yalitilir (Resm2.5).

Resim 2. 5: Arap sabunu ile yalitma Resim 2 .6;: Marka Gizgilerine gore kurgu olusturma

Marka gizgilerinin Uzerine gelecek sekilde kalip cerceveleri (kurgu) yerlestirilir. Kalip

cercevelerinin birlesim yerlerinde bosluk olmamas: ve birbirleri ile tam olarak kenetlenmesi
saglanir (Resim 2.6).

11



Resim 2.7: Kurgu olusturma

Kurgu tahtalart kenarlari, 90 derecelik ag1 yapan dort adet dikdortgen veya kare
tahtadan ibarettir. Tahtalar, yere ve birbirlerine dik olarak markalanan alana yerlestirildikten
sonra baglayicilar (ip, iskence, tel, ¢esitli sikistiricilar vb.) yardimi bile birlestirilir. Disaridan
camur yada al¢i yardim ile masaya sabitlenir ve al¢i sizdirmazligr saglanmr (Resm2.7) .

Resim 2.8: Al sizdir mazhigim saglama

Kurgu tahtalari, metalden veya cok sert plastikten de yapilabilir fakat bu, iyi sonug
vVermez.

Dokum aan, silindirik ya da dairesel kalip cerceveleri yerine galvanizli sag levha,

bukulebilir sert plastik levha kullamlarak cgergeve icine alimir. Baglayicilarla sabitlenerek
disardan al¢1 veya camur sivanarak gerekli sizdirmazlik saglamr (Resm 2.8-2.9).

12



Resim 2.9: Modiler pano kaliplama igin dokim alanim ger ceveleme

Kurgu tahtalari, iskencelerle veya birbirine gegmeli demir kancalarla baglanir. Kalip
cercevelerinin saglamlig: artirilarak al¢i sizmazlig saglanmir (Resim 2.10).

Resim 2.10:Baglayic ile desteklenmis kurgu

Moduler pano modelinin kalibim amak icin al¢t dokim aammn hacmine gore gerekli
olan a¢i —su miktar1 tespit edilir. Temiz bir kovaya gerekli su konur ve a¢i yavas yavas
serpilerek su Uzerinde bir tepecik olmasi saglanmir. Gerekli miktarda al¢i, suya eklendikten
sonra aym yonde teknigine uygun karistirilmaya baglamir. Karistirma sirasinda alG
karisiminin icindeki pUtir ve topaklar ezilir. Alct icindeki hava kabarciklar cikartilir. Alg

karistmimin homojen bir h8l amasi saglanir. Karisim boza kivamina geldiginde dokim
islemi icin hazirdir ( Resim 2.11 ).

13



Resim 2.11:Ha21rmns aa

Boza kivamina gelen al¢i daha dnceden hazirlanmis dokim alanina sabit bir noktadan yavas
yavas dokulur (Resim 2.12).

Resim 2.12: Alg dokiim yapma Resim 2.13: Algi dokim yapma

Algt dokim yapilirken al¢i yavas yavas dokulir, kalibi alinacak modelin kayma
yapmasi Onlenir (Resim 2.13 ) . Algt dokum, kalip tahtasi Uzerinde dokum yuksekligine
kadar yapilir. DOkum yapilirken aginin donmamasina dikkat edilir. Sertlesmeye bagslayan
al¢i dokum asamasinda dagilmaz ve kalip yizeyinde farkli yiksekliklerin olusmasina neden
olur.

Algi, kurgu tahtasinda markalanan cizgiye kadar dokildikten sonra dokim masasi

hafifce sarsilarak hava kabarciklarimin yiizeye ¢ikmasi saglamir. Spatul yardim ile hava
kabarciklar: yuzeyden alinir. Al¢t ylzeyi duzeltilir ve donmaya birakilir (Resm 2.14 ).

14
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Resim 2.14: Algmnhdonmasm bekleme
Al¢inin donmasi, 5-10 dakikadan sonra dokimiin ylizeyinde su toplanmasi ile baslar.

Suyun cekilmeye basladigi 20. dakikadan sonra i1sinma baslar ve sertlesme tamamlanir.

Alginin 1sinmaya baslamasindan itibaren, zamandan tasarruf amaci ile, kurgu cerceveleri
¢alisma masasindan sokilmeye baslamir (Resim2.15).

]

sf X
x; <k A
Resim 2.15: Kurgularin aciimas Resim 2.16: Modiler pano kalib1

Ahsap kurgu sokilerek alci kalip cevresindeki capaklar alinir ve kalip, icersinden
model ¢ikarmaislemi icin hazirdir (Resim 2.16).

15



UYGULAMA FAALIYETI

Asagida, tek parcah kalip yapimina uygun modiler pano modeli kalibr icin alc
hazirlama ve dokim uygulama asamalar: verilmistir. Islem basamaklarindan
faydalanarak 150X150x30mm o&l¢ulerinde modiler pano moddini kalip yapim icin
hazir layar ak al¢gt dokUmun( yapinz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Kullanacagimz arag gereci | »  Calismaortamini uygun héle getiriniz.
hazirlayinmz.

> Onllguinuizii giymeyi unutmayimz.
» Kurgu tahtaarim ve markalama
yapacaginiz masay: temizleyiniz.

» Modller pano model  kalibinin
kalinligint belirleyiniz.
»  Markalama islemi yaparken T cetveli

» GOnye yardimu ile masa Uzerine pano ile birlikte gbnye kullanabilirsiniz.
model kalibimn geniglik  6lgllerini
markal ayiniz.

»  Markalama cizimlerinizi sabit kalem

> Yikseklik olcisini kahip cerceves lleiziniz
Uzerine ¢iziniz (markalayimz).

» Kalibt ainacak pano modelini masa
Uzerinde markalanan aan icine
yerlestiriniz.

16



[ »  Sabunla yalhitim igleminde ince bir
firca yada slinger kullanabilirsiniz.

»  Kullanacagimz  kurgu tahtalarimn
ylzeyinin diz ve koselerinin dik

. . olmasina dikkat ediniz.
» Kalip cercevelerini ve masa Uzerine

markalanan aam arap sabunu ile
yalitinz.

» Markalama cizgilerinin Uzerine denk
gelecek sekilde kalip cercevelerini
yerlestiriniz.

» Kaip cergevelerini, 1 ya da 2mm
marka ¢izgisinin disindan yerlestiriniz.

» Kalip cercevelerini; koseleri 90° dik
acida ve aralarinda bosluk olmayacak
sekilde ayarlayiniz.

» Baglayicilar  yardimt  ile  kalip
cercevelerini birbirine tutturunuz

»  Sivama isleminde ¢amur yerine koyu
aci kullanabilirsiniz

» Kalip cergevelerinin yatay ve dikey
kenarlarim gamur ile sivayinz.
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» Alc¢ icinde pltir ve topak olusursa
aciy1 stizerek kullammz.

» Teknigine uygun al¢1 hazirlayinmz.

» Algt  dokim  yaparken  modelin
yerinden kaymamasina dikkat ediniz.

» Hazirladiginiz al¢iyr boza kivamina
gelince daha o©nceden hazirlanan
dokim alamnmin  icene yavasca
bosaltiniz.

ST

[

» Kurgu tahtasi Uzerindeki isaretlenen
dokim yulksekligine gelinceye kadar
alc¢1 dokimi yapiniz.
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»  Masay: sarsarken kurgu cergevelerinin
acilmamasina ve ag sizdirmazligina
dikkat ediniz.

> Alg;'un dokim  yuzeyinde  esit
dagilmasini saglayiniz

» Masay1 hefifce sarsarak  hava
kabarciklarimn  ylzeye  gikmasim

saglayiniz.
» Alcinin donmasini bekleyiniz.

» Alcgimin 1sinmasini - elinizi Uzerine
koyarak kontrol edebilirsiniz.

»  Temiz vedizenli calisiniz.

> Alc dokimu 1SInmasint
tamamlay1p terlemeye basladiginda
(nemlendiginde) kurgu tahtalarin
cikartiniz.

Modiler pano modeli kalibi yapimi icin al¢i hazirlama ve dokim isleminin istediginiz
nitelikte olup olmadigim kontrol ediniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak olgiintiz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimlelerinin basinadogruise D yanlis ise Y koyunuz.

1. ( )Kalibin et kalinligi, modelin sekline gore kalibin her yerinde farkl1 olmalidir.

2. ( )Kalbin kainhgi, modelin biyukligine gére kullamlan ac¢imin cinsine,
Uretim sekline ve dretimde kullamlan camurun 6zelliklerine gore degisir.

3. ( )Kaip kanhk olculeri (¢t dokim alani) sabit kalem kullanarak gonye
yardimu ile model dl¢ulerinin kaplachg: alamn disina gizilir.

4. ( )Tek parcal kalibi ainacak moduler pano modelinin kalip yuksekligi kurgu
tahtasina markal anir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi karsilastiriniz, cevaplarimz Dogr u
ise uygulamal1 teste geciniz. Yanhs cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandiginz beceriler dogrultusunda 25X25x3cm olgillerinde
modiler pano modelini kalip yapimi icin hazirlayarak al¢t dokimini yapimiz. Bu
uygulamayi asagidaki 0l ciitlere gore degerlendiriniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listede yer alan davramslardan uyguladiklarimzda
Evet uygulamadiklarimnizda Hayir’ 1isaretleyerek kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

Arag gerecinizi dogru olarak segip hazir héle getirdiniz mi?

Is onlUguniizh giydiniz mi?

3. Kurgu tahtalarim ve markalama yapacagimz masayi
temizlediniz mi?

4. Moduler pano model kalibinin modelin élctlerine uygun
kalinligint belirlediniz mi?

5. Gonye yardimi ile masa Uzerine pano model kalibimin
genislik dlctlerini markaladimz mi?

6. Yikseklik 6lcusiini kalip cercevesi Uzerine cizdiniz mi?

7. Kalibi alinacak pano modelini masa Uzerine markal anan
alanicine yerlestirdiniz mi?

8. Kalip gercevelerini ve masa lizerine markalanan alam arap
sabunuile yalittimz mi?

9. Markalama cizgilerinin lzerine denk gelecek sekilde kalip
cercevelerini yerlestirdiniz mi?

10. Kalip gerceveleri; koseleri 90° dik agida ve bosluk
olmayacak sekilde ayarladiniz mi?

11. Baglayicilar yardimu ile birbirine tutturdunuz mu?

12. Kaip gercevelerinin yatay ve dikey kenarlarint camur ile
sivadinz mi?

13. Teknigine uygun al¢i hazirladimz mi?

14. Hazirlachgimz al¢iy1, boza kivamina gelince, daha dnceden
hazirlanan dokim alaninin icine yavasca bosalttinz nm?

15. Kurgu tahtasi Gzerinde isaretlenen dokim yiksekligine
gelinceye kadar al¢1 dokimi yaptimz mi?

16. Masay1 hafifce sarsarak hava kabarciklarinin yiizeye
¢cikmasini sagladimz mi?

17. Algimin dokiim yiizeyinde esit dagilmasini sagladimz mi?

18. Alc¢1 dokum, istnmasini tamamlayip terlemeye basladiginda
(nemlendiginde) kurgu tahtalarini ¢ikarttiniz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda“ Hayir " seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “ Evet ” ise bir sonraki faaliyete geciniz.

=

N
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu fadliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda, pano
modelinin sekillendirme tekni gine uygun tek parcali kalibin yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Alci hazirlamada daha 6nceki calismalar: inceleyerek pano model kalip yapinu
icin kullanilacak al¢inin sahip olmasi gereken dzellikleri arastiriniz.

»  Caismaarinizda kullanacaginiz al¢iyr belirleyiniz.

3.TEK PARCALI KALIP YAPIMI

3.1. Tanim

Kullamlan kalip malzemesinde, modelin boslugu ve boslukla kalip kalinligimn
meydana getirdigi hacimsel yamdir. Tek yonli c¢kma acisina sahip formlarin
kaliplanmasinda uygulanan basit ve pratik bir kaliplama yontemidir.

Prizmalar, yarim klreler, koni seklindeki formlarda rahatlikla uygulanabilir. Bu
kaliplarin teksir kaliplarin Uretmek de oldukca kolaydir; ¢lnki Gzerine dokilecek ikinci bir
parcamn teksir kalibi olarak kullanilmast mimkindir. Modiler panolar, tek parcali model
kalip ile rahatlikla Uretilebilir.

3.2. Ozdlikleri

Kaibi ainacak pano modill, masa dizlemi zerine ¢ikma agisi yukariya gelecek
sekilde yerlestirilir. Etrafi kalip aima elemanlart ile forma uygun sekilde cevrilerek al¢i
dokumi yapilir. Boylece model kaliplanmus olur.

Sekillendirmenin  kalipla yapildigi  yontemlerde; modelin - sekillendirilmesi,
kaliplanmasi ve seri Uretim icin teksir kalibimn alinarak dretim kaliplarinin yapilmasi
gerekir. Bu islem basamaklarimin sorunsuz bir sekilde yapilmasi icin kaliplarin amacina
uygun olmasi gerekir. Kaip yapinmuina modelden baslair. Kalipla sekillendirme
teknolojisinin iyi bilinmesi, uygulanmasi ve hangi yontemle kaliptan sekillendirme
yapilacaginin diistinilmesi gerekir.

3.3. Uygulama Ornekleri

Asagida, tek parcali kalip ama yontemine uygun farkl: sekillerde model ve model
kalib1 drnekleri sunulmustur (Resim 3.1-3.2-3.3-3.4-3.5-3.6-3.7-3.8-3.9) .
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Resim 3 .4: Karanfil modeli ve kalib1

Resim 3. 3:Modiiler pano modeli ve kalibi

23



Resim 3 .5: Karo modd ve kalibx

TeE——

Resim 3. 7: Tek parcah cerezlik kaliby
\ ‘ |

Resm 3 .8: Kalemlik kalib

Resim 3. 9: Tek parcali regellik kalibi

3.4. Tek Parcah Kahp Yapiminda Dikkat Edilecek Hususlar

Kap yaparken modelin tek parcali kaliplama sistemine uygun olup olmadigina bakilir.
Tek parcali kalip alinacak modellerde kalip al¢i dokimden sonra cikabilmeli, kalibin
bunyesinde dis olusturmamalidir. Model, o dise takilarak kalibin icinde kalmamalidir.
Modedin agiz kismi genis, dip kismi daha dar ise ve yilzeyde girinti ¢ikinti yoksa ya da ters
ac1 olusturacak gonyeler bulunmuyorsa tek parcada kalip amaya uygundur. Kaip
kalinhiginin model yuzeyinin her tarafinda esit kalinlikta olmasi saglanmir. Sabunlanan
modelde ayirict artigi birakilmaz.
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Algt kivaminin iyi ayarlanarak dokim esnasinda kalip ytizeyinde hava bosluklarinin
kalmamasina dikkat edilir. Kalip ama islemi bittikten sonra alcitnin emme o6zelligini
kaybettirecek yag, sabun gibi maddelerin silinerek temizlenmesi gerekir. Bu kaliplarin bir
sakincasi da dokim yapildiktan sonra camurun geri bosaltiminda ortaya c¢ikan, yizeyde
stizilme ile olusan bozukluklardir. Bu da rétus zorlugu ve gorinti bozuklugu agisindan
sakincalidir.

3.5. Islem Basamaklary

Pano modeli Uzerinde, kaliba takilacak ve gonye olusturacak girinti ve cikintilarin
olmamasina dikkat edilir.

Pano modeli arap sabunu ile yalitilarak su gecirgenligi onlenir.

Kaibin kalinlig: tespit edilir. En az 4 cm kalinlik verilir. Model boyutu biyidikce
kalip kalinhg da artar. Masa tzerine model yerlestirilir ve kalip kalinligi cizilir. Taban
kalinligi da a¢ dokim sirasinda saglanir. Modelin geometrik yapisina uygun dokim alam
(kurgu cercevesi ) olusturulur. Dékilen al¢inin ssizmamasi i¢in masa Uzerinde plakanin temas
ettigi ylzeyler, plastik camur ile sivanir.

Teknigine uygun al¢1 hazirlanir ve kalip yiksekligi olusturuluncaya kadar al¢i dokim
yapilir.

Plakalar cikarilarak kalibin tst kismindaki kalinlik fazlaligi varsa alinir ve kaliba son
sekli verilir. Kalip, masa Uzerinden alinir, lastik tokmakla alttan vurularak oynamasi saglanir.
Modd kaliptan cikartilir. Kaip dis kenarlart ve koseleri pahlamir, kalip i¢ ve dis ylzeyi
rétuslanir kurutmaya birakilir. Dékom yapulir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklarindan faydalanarak 150X150x30 mm Olcillerinde modiler pano
model kalibin teknigine uygun sekillendiriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Kullanacaginiz arag gereci hazirlayimz. » Caisma ortamimt  uygun héle

getiriniz.

> Modiler pano model kalibin kenar ve| > Onligiiniizi giymeyi unutmayimz.
koselerinde dokim sirasinda olusan aci
capaklarint sistire veya bigak yardim ile
temizleyiniz.

» Modd ile model kalip ylzeyi ayrimi
cizgisini sistire yardimu ile hafifce alarak
yuizey ayrimint belirginlestiriniz.
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» Plastik tokmakla model kalibin arka ve
yan ylzeylerine yavas yavas vurarak
modelin kalip icinde oynamas: ve kalip
parcasindan ayrilmast igin  hareket
etmesini saglayimz.

» Pano modeli kalip icinde oynama
yapmaya bagslayinca modeli yavasca
cekerek cikartimz,

» Modd kaip icinde hareket ediyor ama
cikmiyorsa model  Uzerine iskarpelayi
kalip ylzeyine zarar vermeyecek sekilde
cakip gekerek modeli gikartimz.
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» Moddi kaliptan cikartirken kalip i¢
ylzeyine zarar vermemek icin modeli dik
olarak ¢ikarinz.

» Kaibimzin  kullamma  uygunlugunu
kontrol ediniz.

Alct kalibimzin 6lcu, teknik ve kullamma uygunlugunun istediginiz nitelikte olup
olmadigin kontrol ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplandirarak 6l ¢liniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki climlelerinin basina dogruise D yanlisise Y koyunuz.

1. ( )Tek parcal kaip ¢ok yonli ¢ikma agisina sahip formlarin kaliplanmasinda
uygulanan basit ve pratik bir kaliplama yontemidir.

2. ( )Kullailan kalip malzemesinde, modelin boslugu ve boglukla kalip
kalinliginin meydana getirdigi hacimsel yapiya model kahp denir.

3. ( )Moddin agiz kismu dar, taban kismu genis ise tek parcali kalip yapimina
uygundur.

4. ( )Kalip kamnhgimn, model yizeyinin her tarafinda esit kalinlikta olmast
saglanmalidir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi (Degerlendirme kriterleri)
karsilagtirimz, cevaplarimz Dogru ise uygulamal: teste geginiz. Yanhs cevap verdiyseniz
ogrenme faaliyetinin ilgili bdlimine donerek konuyu tekrar ediniz
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UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz beceriler dogrultusunda 200X200x3 mm
oOlcuilerinde moduler pano modelini kalibim teknigine uygun sekillendiriniz.

Bu uygulamayi asagidaki ol ¢litlere gore degerlendiriniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listede yer dan davramslardan uyguladiklarinizda
Evet uygulamadiklarinizda Hayir’ 1isaretleyerek kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

1. Arag gerecinizi dogru olarak secip hazir hdle getirdiniz mi?

2. s 6nltguinuzi giydiniz mi?

3. Moduler pano model kalibinin kenar ve kdsel erinde dékim
sirasinda olusan al¢i capaklarin sigtire veya bigak yardimi
iletemizlediniz mi?

4. Modéd ile model kalip ylzeyi ayrimi gizgisini sistire
yardimu ile hafifce alarak yiizey ayrimim belirginlestirdiniz
mi?

5. Plastik tokmakla model kalibin arka ve yan ylzeylerine
yavas yavas vurarak modelin kalip icinde oynamasini ve
kalip pargasindan ayrilmasi icin hareket etmesini
sagladimz nmi?

6. Pano modelini, kalip i¢inde oynama yapmaya baslayinca
yavasca gekerek cikarttiniz nu?

7. Modd, kaip icinde hareket ediyor ama ¢ikmiyorsa model
Uzerine iskarpelayr kalip ylzeyine zarar vermeyecek
sekilde cakip cekerek modeli ¢ikarttiniz nu?

8. Temiz vedizenli calistimz mi?

9. Alc kalibirmzin él¢u, teknik ve kullanima uygunlugunun
istediginiz nitelikte olup olmadigin kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda “ Hayir " seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “ Evet " ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETi—4

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda, pano
kal1bin: teknigine uygun rétuslayabileceksiniz..

ARASTIRMA

»  Moduler pano model kalibi rétusu yaparken nelere dikkat edilir, arastirimiz.

4. PANO KALIBINI ROTUSLAMA

4.1. Kahbin ic¢ Yiizeyini Rotuslama

Modédi kaliptan ¢ikarma asamasinda olusan veya sonradan kalip i¢ yiizeyinde olusan
puriz ve zedelenmeleri gidermek, kalibin kalitesini artirmak ve dékiim asamasinda ol usacak
hatalar1 6nlemek icin su zimparas: ile kalibin i¢ ylzeyinde rétus yapilir. Su zimparasi, dci
yuzeyinde cizilme yapabileceginden zimparalama islemi yapilirken zimparalanacak yuizey
1slatilir. Olusabilecek cizikler, stinger yardim ile diizeltilerek purtizsiiz bir yuzey saglanir.
Kaip i¢ yuzeyini rétuslarken kalibin rolyefik gdrintisiinin bozulmamasina ve desenin
ozelligini kaybetmemesine dikkat edilir.

Resim 4 .1: Kahp i¢ ylizeyini r tuslama

4.2.Kahbin Dis Y Uizeyini Rétuslama

Kaip dis ylzeyi kalibin kenar ve kbseleri su zimparasi ile zimparalanarak yuvarlatilir.
Kalibin dis gériinisinin diizgin ve piirizsiz olmasi kalibin kalitesini ve dmrini artirir.
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Kaiplama asamasinda olusabilecek farkli kalip kalinliklart da rétuslama asamasinda

duzeltilir. Kalip kalinlhiginin kalibin her yerinde aym 6lctide olmasina dikkat edilir ( Resim
4.2).

Resim 4 .2:Kalibin ‘kenarlarlm rétuslama
4.3.Kahbin Kena ve Koselerini Pahlama

Pahlama islemi, Ozellikle Uretim kaliplarinda yapilmast gerekli bir islemdir. Kalibin
kenar ve kdseleri sivri oldugu icin kuicuk darbelerde bile kirilma 6zelligi gosterir. Bu yizden
pahlama islemi yapilan kaliplar daha uzun émarld olur. Kalibin kenar ve koselerine parael
kalip kalinligina gore 5- 10 mm arasinda cizgiler ( Resm 4.3 )cekilir.

Resim 4.3:Pah cizgilerini gizme

Sistire veya bicak kullanarak kazima islemi yapilir. Sistire dik tutularak kazima yatay
tutularak yontma islemi yapilir. Kazima sirasinda gizgiler izlenir. Zaman igersinde e beceris
kazanilmaya baslandiginda pahlama islemi icin yardimer ¢izgi kullanmaya gerek kalmaz.

Kazima aleti kullanmlarak direk kalibin kenar ve koseleri kesilerek keskinligi alimr (Resim
44).

1
Resim 4.4: Kalhibin kenar ve kdselerini pahlama
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklarindan faydalanarak tek

yapinz.

parcali moduler pano kalibin rétusunu

zimparalayinz.

— -

» Zimpara gizgilerini yok etmek igin 19ak
stingerle rétus yapimz.

‘!

Kalip icini rotuslayarak piriizsiz bir ytizey
elde ediniz.

Kalip dis ylzeyi ve kalibin kenar ve
koselerini sistire yardimu ile dizeltiniz.
Kaip dokim agzim  zimpara
yuvarlatiniz.

ile

Islem Basamaklari Oneriler
> Kullanacagimz arag gereci hazirlayimz.
» Onligunizu giyiniz. » Caigma ortamimt  uygun héle
» Kalibin i¢ ylzeyinde olusan plriz ve getiriniz.
zedelenmeler var ise su zimparasi ile

> Onllgiintizii giymeyi unutmayiniz.
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» Kalibin dig yuzeyini rétuslayimz.

» Kalibin kenar ve koselerine parael kalip
kalinligina gore 5- 10 mm arasinda gizgiler
Giziniz.

» Sidgtire ya da yontma kazima aetlerini
kullanarak cizgi izleri dogrultusunda
kazimaislemini yapiniz.

» Temiz ve duzenli calisimz.

» Koseleri ve kenarlari yuvarlatimz.
» Kalibimzi kullanima uygun héle getiriniz.

Algt kalibimzin rétusunun  kullamma uygunlugunun istediginiz nitelikte olup
olmadigin kontrol ediniz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplandirarak 6l ¢liniz.
OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimlelerin baginadogru ise D yanlig ise Y koyunuz.

1. ( )Su zimparasi, al¢i ylzeyinde ¢izilme yapabileceginden; zimparalama islemi
yapilirken zimparalanacak ytizey 1dlatilir.

2. ( )Pahlamaislemi yapilan kaliplar daha uzun 6murl G olur

3. ( )Kaibhinicg ytzeyindeki bitiin sivri kenar ve koseler rétuslanir.

4. ( )Tek parca kaiplarda, kalip i¢ ylzeyi rétuslanmaz.
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi (Degerlendirme 6lcitleri)
karsilastirimz, cevaplarimz Dogru ise uygulamal: teste geginiz. Yanhs cevap verdiyseniz
ogrenme faaliyetininilgili bolimine donerek konuyu tekrar ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz beceriler dogrultusunda tek parcali modiler pano
kalibimin rétusunu yapiniz. Bu uygulamay: asagidaki ol¢ltlere gore degerlendiriniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listede yer alan davramslardan uyguladiklarinizda
Evet uygulamadiklarimzda Hayir’ 1 isaretleyerek kontrol ediniz.

Degerlendirme Olglitleri Evet Hayir

1.  Araggerecinizi dogru olarak secip hazir hale getirdiniz
mi?

2. OnlUgunizi giydiniz mi?

3.  Kalhinic yizeyinde olusan piriz ve zedelenmeler var
ise su zimparasi ile zimparal adiniz nm?

4.  Zimparacizgilerini yok etmek icin 1slak stingerle rotus
yaptimz mi?

5. Kalpicini rétuslayarak purtizsiz bir yizey elde ettiniz
mi?

6.  Kalip dig ylzeyi ve kalibin kenar ve kdselerini sistire
yardimu ile dizelttiniz mi?

7.  Kalibin dig yizeyini rétusladimz m?

8.  Sistire yadayontmakazima aletlerini kullanarak cizgi
izleri dogrultusunda kazimaislemini yaptiniz nu?

9. Koseleri ve kenarlar yuvarlattiniz mi?

10. Kaibimzi kullamma uygun héle getirdiniz mi?
11. Temiz vedizenli ¢calistiniz mi?

12.  Alc kalibimzin rétusunun kullanima uygunlugunun
istediginiz nitelikte olup olmadigim kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda “ Hayir " seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “ Evet " ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Tek pargai kalip yapimina uygun hazir modelden teknigine uygun kalip
sekillendiriniz. Bu uygulama ile yaptigimz c¢alismayr asagidaki Olgltlere gore
degerlendiriniz.

Gerekli Malzemeler

Sabit kalem

Cetvel

Mermer masa
Plastik kova

Algt

Su

Dort adet kurgu tahtast
Arap sabunu

Plastik camur
Plastik tokmak
Masrapa

Bicak

Slnger

Sistire veyaispatula
Su zimparast

VVVVVVVVVVVVYVYYVY
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Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri
Evet ve Hayir kutucuklarina (X)isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Arac gerecinizi dogru olarak secip hazir hale getirdiniz mi?
Is onlUginiizi giydiniz mi?
Arap sabununu su ve bitkisel yagla karistirdiniz mi?

Arap sabununu kaliplamaislemi icin hazirladinz mi ?

Kalibi alinacak modeli arap sabunu ile yalittimz mi?

Mode Uzerindeki sabun artiklarini ve kopukleri 19ak slinger
ile temizlediniz mi?

Tek parcali kalibin kalip kalinligin belirlediniz mi?

Kalip kalinligim masa Uzerine markal adimz nm?

9. Masalizerine modeli yerlestirerek teknigine uygun dokim
alan olusturdunuz mu?

10. Dokim alammin al¢i sizcirmazligin sagladimz mi?

o gk wNE

11. Teknigine uygun al¢i hazirladimz mi?
12. Teknigine uygun al¢it dokimi yaptimz mi?

13. Alginin isinmasini beklediniz mi?

14. Al¢iisiminca kurgu tahtalarim ¢ikardimz mi?

15. Pladtik tokmak ile kaliba yavasca vurarak modelin yerinden
oynamasin sagladimz mi?

16. Modeli kaliba zarar vermeden ¢ikardiniz mm?

17. Kaibini¢ ytzeyini teknigine uygun rétusladimz mi?

18. Kalibin dig ylzeyini teknigine uygun rétuslaciniz mm?

19. Kalibin kenar ve koselerini pahladiniz mi?
20. Kalibin kullamma uygunlugunun istediginiz nitelikte olup
olmadigim kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda Hayir cevaplarimzi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiyorsamz modull tekrar ediniz. Cevaplariniz dogru ise bir sonraki
module gegcmek icinilgili kisiler ileiletisim kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi -1 CEVAP ANAHTARI

<|0|<|0|<|O

OO WINF

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

O|0|0|<

ArIWINPF

OGRENME FAALIYETIi -3 CEVAP ANAHTARI

O(|<|0|<

AIWIN|F

OGRENME FAALIYETIi -4 CEVAP ANAHTARI

MWN|E
<|O|0|0
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ONERILEN KAYNAKLAR

> http://www.al c1.model .com.tr
»  http://seramik.atspace.com/atelye
> www.turkseramik.com.tr
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