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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Aragclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanik
MODULUN ADI Motor Yataklarini Yenilestirme
MODULUN TANIMI Ogrencinin, Vmo‘For“}V/ataklarml yemlqs‘qrebﬂme becerisinin
kazandirildigi bir 6grenme materyalidir
SURE 40/16
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
Icten yanmali motorlarm yataklarin1  yenilestirme
YETERLIK islemlerini yapmak.
Genel Amag
Ogrenci, igten yanmali motorlarin yataklarini yenilestirme
islemlerini yapabilecektir.
@mag:lar
Ogrenci;
MODULUN AMACI 1. Yag ve krank mili eksenel boslugunu dlgebilecektir.
2. Ana yatak arizalarin tespit edebilecek ve
degistirebilecektir.
3. Kam mili yataklarini yenilestirebilecektir.
e o o : Ortam: Atolye ortami
S O CREIIR T Donanim: El aletleri, 6l¢ii aletleri, torkmetre, plastik geyg /
ORTAMLARI VE . - s o
DONANIMLARI slllrr;}erZ motor blogu ve yataklari, kam mili ve yataklar 6l¢ii
aletierl.
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
. Ogretmen, modiil sonunda dlgme araci (coktan se¢meli,
OLCME VE test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
DEGERLENDIRME kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Motor yenilestirme konusunda bilgi ve beceri kazanmis kisi, motorculuk sanatini
gelistirmis, yeni bir altin bilezik takmis kisidir. Motor yataklarini yenilestirme islemi de
meslegin en hassas islemlerinden biridir. Bu modiilde yer alan gérev ve islemleri yerine
getirirken bireysel sorumluluk alabilir ya da baskalar ile igbirligi i¢cinde calisabilir. Genel
calisma prensipleri dogrultusunda arag, gereg ve ekipmanlari etkin bir sekilde kullanabilir. s
giivenligi ve ¢evre koruma diizenlemelerine ve meslegin verimlilik ve kalite gerekliliklerine
uygun olarak gorevini yerine getirir.

Sevgili 6grenciler otomotiv sektdrli geng¢ niifus i¢in halen cazip bir istihdam alam
gortildiigiinden, hazirlanan bu modiiller ile otomotiv sektoriinde ¢aligsan firma ve servislerin
istekleri dogrultusunda cagimizin teknolojik yeniliklerine uyumlu egitim donanimlar
kullanilarak sizlerin piyasa sartlarina hazir hale getirilmeniz saglanacaktir.

Bu modiilde motor yataklarinin kontrollerini ve yenilestirme islemlerinin yapilisini
Ogreneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Yag ve krank mili eksenel boslugunu 6l¢ebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik arag lireticilerinin araglarina ait krank mili ana yataklarinin 6zelliklerini

bularak sinif igerisinde arkadaslarinizla degerlendiriniz.

1. YAG VE KRANK MiLi EKSENEL
BOSLUGU

1.1. Yataklar

Motor yataklari, mil ve muylular1 gerekli konumda tutarak doniisiinii saglayan ve
tizerine gelen yiikleri karsilayan, muylulardan 6nce asinarak muylularin ¢aligma omiirlerini
uzatan hassas islenmis degistirilebilir motor pargalaridir(Resim 1.1).

Resim 1.1: Cesitli motor yataklari

1.1.1. Gorevi ve Yapisi
Motorlarda hareketli ve sabit parcalar arasinda yiik iletimini saglamak ve bu parcalar

birbirine goére sabit bir konumda tutmak yataklarin temel islevleridir. Yataklarda kayan
yiizeylerin dogrudan temasi siirtlinme ve dolayisiyla hizli asinma ve metal yorgunlugunu
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dogurur. Siirtlinmeyi azaltan yaglama ile yataklarin ¢aligma siireleri ve ¢alisma verimleri
uygun seviyeye getirilir.

1.1.2. Yatak Gerecinde Aranan Ozellikler

Yataklar, yanmanin olusturdugu kuvvetlerin degisik etkilerine dayanabilmeli, uzun
omiirlii olmali, sik sik ariza yapmamali, muylular1 ¢abuk aginma ve bozulmadan korunmali,
ayrica milin serbest ve sessizce doniisiinii saglamalidir.

Yataklar, kusinet ve yatak metali olmak iizere iki kisimdan olusur. Kusinetler,
genellikle ¢elik ya da bronzdan yapilir. Yaygin olarak kullanilan ¢elik kusinetlerdir. Yatak
metali (gereci), yataklardan beklenen tim Ozellikleri karsilayacak tek bir metal
bulunmadigindan, ¢esitli elementlerin bilesiminden olusan bir alagimdir. Alasimin i¢inde
bulunacak elementlerin cins ve miktari, bunlarin kullanilacagi motorlarin 6zelliklerine ve
calisma kosullarina gore belirlenir.

Yatak gereci, muylularla temaslhi olan metaldir. Alasim halindeki bu metalin,
yataklardan beklenen gerekli gorevleri karsilayabilmesi igin belirli ozelliklerde olmasi
gerekir. Bu 6zelliklerin baslicalar1 asagida aciklanmustir.

> Yorulma dayammmi: Yorulma dayanimi, yatak metalinin iizerine gelen degisik
yon ve kaynakli kuvvetlerin olusturdugu mekanik zorlamalara belirli bir siire
yorulmadan dayanabilme 6zelligidir. Yorulmanin 6nlenmesi i¢in metalin ezilme
siir1 (dayanimi), kuvvetlerin olusturabilecegi sekil degisimi sinirindan fazla
olmalidir. Buna karsin, yorulma dayanimi yiiksek olan metallerin diger
ozellikleri belirli oranda diiser. Pratikte dayanimi artirmak igin kusinet i¢indeki
metal kalinlig1 oldukea kii¢iik alinir. Bu yolla sistemin ayn1 egilme yaricapi i¢in
metal kalinliginda olusacak gerilmeler kiiglltiilmiis ve metalin dayanim
ozellikleri yatagin ¢alisma kosullarina daha fazla uydurulmus olur.

> Korozyon dayammm: Korozyon, yakit ya da yaglama yagi i¢inde bulunan
kiikiirt bilesiklerinin su ile birleserek olusturduklar siilfiirik asidin yatak metali
iizerinde meydana getirdigi kimyasal aginmadir (karincalanma). Segilecek yatak
metali korozyona kars1 dayanikli olmalidir. Korozyona kars1 kalay-giimiis iyi,
bakir orta, kadmiyum orta-zayif, kursun zayif 6zellik tasir.

> Yumusakhk: Yatak metali yagla birlikte gelen sert ve kati maddeleri biinyesine
alip ariza olusmayacak (muylulara zarar vermeyecek) sekilde yastiklayabilecek
yumusgaklikta olmalidir. Sertlik arttikca metalin bu 6zelligi o oranda azalir.
Kalay, kursun, kadmiyum ve giimiis esasli alasimlarin yumusaklik o6zelligi
oldukga yiiksektir.

> Ortama uyma: Ust karterin sekil bozukluguna ugramasi, krank milinin
egilmesi, titresim yapmasi, motorun toplanmasi sirasinda yapilabilecek hatalar,
krank mili ile yataklar arasinda ayarsizlifa ve ¢esitli yatak arizalarina neden
olur. Iyi bir yatak metali bu gibi bigim degisikliklerine, dengesiz yiik
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dagilimmin sonuglarina kolayca uyabilecek 6zellikte olmalidir. Elastik modiilii
ile akma sinirt diisiik olan metallerin bu gibi ortamlara uyma o6zelligi daha
fazladir.

Is1 iletme: Siirtiinme sonucu yataklarda olusan 1sinin bir kismi motor yagi, bir
kismi da yatak metali tarafindan emilerek tasinir. Bu nedenle, metalin 1s1y1 iyi
ve ¢abuk iletecek Ozellikte olmasi gerekir. Ayrica yataklarda, yag boslugunun
fazla verilmemesi ve Kkusinetle yatak metali arasindaki i¢ gerilmelerin
artmamasi i¢in yatak metalinin 1s1l genlesme katsayisi kiigiik olmalidir.

Yapisma: Yatak metali kusinete cabuk ve kuvvetli bir sekilde yapisacak,
caligma sirasinda yerinden ayrilmayacak ozellikte olmahidir. Kalay Kkusinete
kolayca yapistig1 halde; kursun, icine kalay katilmazsa kolay yapismaz.

Sertlesmeme: Yatak metali normal ¢alisma sicakligi altinda kendi kendine
sertlesmeyecek ozellikte olmalidir. Sertlesen metallerde yatagin diger 6zellikleri
de degisir. Ergime noktasi diisiik alagimlarin bu 6zelligi daha iyidir.

Yag tutma: Yatak metali, yag molekiillerini tutarak bir film olusturabilecek
ozellikte olmalidir. Sert metaller bu 6zelligi az gosterir. Ornegin % 85 bakir - %
5 kalay - % 5 ¢inko - % 5 kursun ve % 80 bakir - %10 kursun - % 10 kalay
alasimlari bu 6zelligi gosterdikleri halde yalniz kalay igeren fosfor bronzlarinda
bu goriilmez. Bu fark kursundan ileri gelir. Kalay esasli yataklar ise kolayca
film olustururlar. Bundan sonra sirayla kursun - giimiis ve kursun bronzu gelir.

Metal temas: Yatak metali, herhangi bir nedenle yag filmi yirtildiginda, bir
siire metal - metale (direkt) temash (kuru siirtiinme ile) ¢alisabilecek 6zellikte
olmalidir. Bu ozellik, kiigiik siirtinme katsayili metal segilerek saglanir.
Kursunun bu tiir 6zelligi kalaya gore daha iyidir.

Kolay islenebilirlik ve bulunabilme: Yatak metali dokiime, islenip
sekillendirmeye uygun olmali ve kolayca bulunabilmelidir.

1.1.3. Yatak Alasimlari

>

Kalay(Sn) esash metal: Kalayin sivanabilecek diizeydeki yumusakligi, yiiksek
korozyon direnci, diisiik ergime sicakligi, kolay dokiilebilirligi gibi 6zellikleri
onu yatak alagimlar i¢in en uygun metallerden biri yapar. Kalay esasli yatak
alasimlar1 genel adlar1 olan babit metalleri ya da kisaca babitler diye bilinirler.
Kalay-antimuan-bakir (Sn-Sh-Cu) alasimlar1 olan babitlerin adlarini, onlar1 ilk
bulan Isaac Babbitt’ten almislardir(1839 ).Babitler ilk tiretildikleri yillardan beri
ozellikle igten yanmali motorlar i¢in o denli basarili sonuglar verdiler ki hala en
¢ok kullanilan yatak alagimlar1 arasindadirlar.

Kursun esash metal alasimh yatak: Ana maddesi kursundur. Kursun esasli
yatak alagimlarinin yaygin olarak kullanilanlar1 Pb-Sb-Sn iiglii alagimlaridir.
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Icerisinde %15 antimuan , %10 kalay ve %1 arsenik vardir. Yiiksek kursunlu
yatak bronzlar1 ugak motorlarinin, otomobil motorlarinin ve dizel kranklarinin
yatak alagimi olarak kullanilir. Bunlarin asinma direngleri yiiksektir. Isil
iletkenlikleri de yiiksek oldugundan ¢alisma sirasinda sogumalar1 daha kolay
olur.

> Bakir alasimh yatak: Karigim miktar1 %50 kursun ve %50 si bakirdan , %25
kursun ve gerisi bakir olana kadar degisik oranlarda alasimlar1i mevcuttur. Bu
yataklarin tek dezavantaji birbiri i¢inde ¢oziilmezler ve mekanik bir alasimdan
ibarettirler.

1.1.4. Yatak Cesitleri
> Hassas islenmis standart yatak

Bu yataklar standart olarak iglenmis ve motorun ilk montajinda takilmig yataklardir.
Alistirmaya gerek kalmadan kullanilabilirler.

»  Hassas slenmis standarttan kiigiik yatak

Belirli bir ¢alisma zamanindan sonra krank ve kol muylulariyla birlikte yataklar aginir.
Kol ve ana muylular1 gelisigiizel herhangi bir ¢apa degil piyasada bulunan, metrik sisteme
gore 0,25 mm araliklarla kiiclilen yatak capina gore taslanir ve bdylece yatak boslugu
standart héale getirilmis olur.

»  Yar islenmis hassas yatak

Uzun zaman agir ve ¢ok degisik kosullarda g¢alisan motorlarin kol ve ana yatak
muylularinda sekil bozukluklari, krank milinde egilme, muylularda ¢ok diizensiz aginmalar
olusur. Bu gibi motorlar i¢in standarttan kiiciik capta yari iglenmis hassas yataklar
yapilmistir. Bu yataklar yuvalarina takildiktan sonra taslanan muylu ¢aplarina gore islenerek
yuvalardaki sekil bozukluklarinin etkisiz hale getirilmesini saglar.

»  Yar islenmis merkez yatak

Krank ana yataklarindan biri kilavuz yataktir. Bu yataklarda yanlarda yanak yiizeyleri
vardir. Krank eksenel gezintisi bu yanaklar sayesinde kisitlanir. Krank yenilestirmesinde, tag
krank kollarina degdirmek (tinlamak) suretiyle taglama iglemine son verilir. Her tinlamada
alinan bir miktar talag muylu boyunun uzamasina neden olur. Krank eksenel gezintisindeki
artis1 sinirlar igine getirebilmek i¢in yanaklara isleme pay1 olarak birakilan 0,15 mm’lik pay
ana torna tezgahinda iglenmek suretiyle alinir.

»  Yar hassas yatak

Smurli miktardaki bazi motorlarda, yatak yuvalarindaki bazi 6zel farkliliklar
karsilamak i¢in yar1 hassas yataklar kullanilir. Diger boyutlari hassas olarak iglenmis olan bu
6



yataklarin Obiir yataklardan tek farki, kenar ¢ikintilarimin bir miktar fazla olmasidir. Bu
kisimlar montaj sirasinda yatagin yuvasina sikica oturmasi i¢in kep ya da yuva ylizeyinden
0,025 - 0,050 mm (0,001-0,002 in¢) yukarida kalacak sekilde islenerek alinmalidir.

1.1.5. Yataklarin Yapisal Ozellikleri

Yapisal (teknik) ozellikler, yataklarin bigim ve kullanislarina gore degisik ozellikleri
kapsar. Bu 6zelliklerin baslicalar: sunlardir (Sekil 1.1):

Yatak malzemesini

Yag kanal destekleyen celik

Montaj tirnag

Y ’,Destekleyici kaplama

Vs _Nikel kaplama
v
_Yuzey kap!ama

>

b4
Flang

Yag deligi

Sekil 1.1: Yatagin Kisimlari

»  Yatagin yuvasina tespit sekilleri

Yataklar yuvalarinda sabit olmali, ¢evresel ya da eksenel gezinti yapmamalidir. Bunun
icin yatagin yuvasina tespit edilmesi gerekir. Motorlarin imalati sirasinda belirlenen bu tespit
bigiminin en yaygin olarak kullanilan sekli tirnakli ve pimli tespit seklidir.

Tirnakli tespit seklinde yatagin kenarindaki disa dogru tasan tirnak yuvadaki kanalina
oturarak yatagin yuva iginde sabitlestirilmesini saglar boylece yatak yuvasi iginde déonmez,
kaymaz ve hareketsiz kalir.

Yatak cap1 ve dondiirme momenti biiyiik olan motorlarda pimli tespit sekli kullanilir.
Bu yontemde tespit pimi yatakla birlesik ya da ayr1 olarak yapilabilir.

»  Yatak Yayginligi
Iki parcali degistirilebilir kusinetli yataklar yuva ¢apindan bir miktar daha biiyiik capta

yaygin (agik) yapilirlar. Yatak ¢eneleri ile yatak yuvasi ¢api arasindaki bu fark yatagin
kalinligina ve gerecin sertligine gore 0,177 - 0,508 mm arasinda degisir (Resim1.2).



Resim1.2: Yatak yayginhgi

Bu yontemle yatak, yuvasina esneyerek siki bir sekilde oturdugundan yuva yiizeyi ile
yatak sirt1 arasinda bosluk kalmaz, daha iyi bir temas saglanir, 1s1 iletimi kolaylasir, yagin
araya girip esnetici (hidrolik) etki yapmasi onlenir.

> Yatak kenar ¢ikintist

Yatak kenar cikintis1 (¢cene pay1), yatak yuvasina oturdugunda, kenarlarin yuva
seviyesinden bir miktar yukarida kalmasidir(Resim1.3). Bunun yarari, yataklar yuvalarina
takilip kepler sikildiginda yatak sirt1 ile yatak yuvasi yiizeylerinin birbirine iyice oturup
diizglin ve siki bir temas saglamalaridir. Yatak cene payi; yatagin c¢api, uzunlugu ve geper
kalinhigina gore 0,005 - 0,050 mm (0,0005 - 0,002 ing) arasinda degisir. Et kalinlig1 az olan
yataklarda bu pay fazla birakilmamalidir.

i

Resim1.3: Yatak kenar ¢ikintisi

»  Yatak metali kalinlig

Yatak metalinin Kkusinet igindeki kalinligi, yatagin iizerine gelen yiike, alagimin
ozelliklerine ve yatak capina bagl olarak degisir. Genellikle, metal kalinlig1 az olan yataklar,
kalin metalli yataklara gore daha ge¢ yorulur. Yapilan deneyler, metal kalinhig1 arttikga
yatagin daha kisa dmiirlii oldugunu gostermistir. Bu kalinlik beyaz metal yataklarda, yatagin
ozelliklerine gore 0,05 -0,18 mm (0,002-0,007 ing) arasinda degisir.

»  Yatak ¢ene ucu inceligi



Kusinetli yataklarin ¢ene uglarindaki metal kisim, yatagin diger kisimlarindaki metal
kalinligina gore bir miktar ince yapilir. Bu kisma bazen de oldukca genis pah kirilir.
Inceltme ya da pah kirma, fazla yiiklenmeyen bu kisimda yag depolayip diger kisimlarm
yaglanmasini kolaylastirmak ve ayn1 zamanda ¢ene payinin fazlaligi nedeniyle ice dogru bel
vermeleri zararsiz hale getirmek i¢in yapilir.

> Yatak olgiileri

Yukarida agiklandigi gibi, motor yataklar1 standart ve standarttan kiiciik 6lgiilerde
yapilirlar. Standart yatak; dis ¢ap1 yatak yuvasi ¢apina uygun, i¢ ¢api takilacagi muylunun
standart capindan yag boslugu kadar biiyilk olan yataktir. Standarttan kiigiik yataklar;
standart yataga gore belirli Olgiilerde, daha kii¢iik capli yapilan yataklardir. Bu yataklar
genellikle 0,25 mm (0,010 ing), 0,50 mm (0,020 ing), 0,75 mm (0,030 in¢) ve 1 mm (0,040
ing) Olgiilerinde yapilir. Ayrica taglanmadan kullanilacak muylular i¢in standarttan 0,025 -
0,056 mm (0,001 - 0,002 ing) kiiciik yataklar da yapilmaktadir. Bu tiir yataklar
kullanildiginda, farkli yatagin sagladigi yag boslugu standart yag boslugundan 0,025 cm
(0,001 ing) den fazla olmamalidir. Yatak c¢apmin kiigiiltiilmesi Kkusinetin kalinhigini
arttirmakla saglanir.

»  Yag delikleri ve kanallar

Tam basingli yaglama sistemi ile yaglanan yataklarda ana yatak ve biyel kolu
yataklarinin en az birinde yag deligi bulunur (Sekill.2). Ana yag kanalindan gelen yag bu
deliklerden gegerek yataklarin yaglanmasini saglar. Deliklerin yeri ve ¢apt motorun yapimi
sirasinda belirlenir. Motorda yatak degistirilirken eski yataklarla yeni yataklar Slgli ve
ozellikleri bakimindan karsilastirilmalidir. Ayrica, yataklar yerlerine takilarak yag
deliklerinin tam karsilasip karsilasmadigi, tirnaklarin ya da pimlerin yuvalarina iyi oturup
oturmadiklar1 da kontrol edilmeli, yag delikli yataklar keplere degil yuvadaki delik tarafina
takilmalidir.

Kilitleme timag

Celik kabuk

Yatak _
malzemesi

Yatak o6l¢0
kodu

Sekil 1.2: Yatak kisimlari
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1.2. Yag Boslugu
1.2.1. Yag Boslugunun Onemi

Muylularin yatak i¢inde normal bir sekilde dénebilmesi ve dogrudan yatak metali ile
stirtiinmemesi i¢in dénmeyi kolaylastiracak, yag filmi olusturacak, soguma ve yag akisini
saglayacak kadar bir bosluk bulunmalidir (Sekil 1.3). Yag (yatak) boslugu denilen bu
toleransin degeri motorun yapimu sirasinda belirlenir.

Yataklar degistirildiginde ya da torna edildiginde, muylular taglandiginda normal yag
boslugu korunmalidir.

Piston kolu

Goémme yatak

Krank kol
muylusu

\

—

Sekil 1.3: Yag boslugu

1.2.2. Yag Boslugunun Tespiti

Yag (yatak) boslugu, yatak i¢ cap1 ile muylu gap1 arasindaki farktir. Bu fark yeni ya da
yenilestirilmis motorlarda, muylu ve vyatak yiizeylerinin diizgiin olmasi nedeniyle
komparator ve mikrometre ile Olciilerek belirlenir. Asinmig muylu ve yataklarla krank mili
sokiilmemis motorlarda boslugun mikrometre ile Ol¢lilmesi miimkiin olmaz. Bu gibi
durumlarda yatak boslugunu 6lgmek icin asagida belirtilen yontemlerden yararlanilir.

Yataklardaki yag boslugu 6l¢iiliirken 6nce yatak;

I¢ ¢ap mikrometresi

Teleskopik geye — dis ¢ap mikrometresi
Silindir komparatorii - dis ¢ap mikrometresi
Sonra muylu;

Dis ¢ap mikrometresi

VVVYVYYV

ile oOlgiilerek yatak Olciisiinden muylu 6lgiisii ¢ikarilarak muylu ile yatak arasindaki
yag boslugu bulunur. Bulunan bu degerden standart yag bosluk degeri ¢ikarilir. Muylu ve
yataktaki agint1 miktarina gore kullanilacak farkli yatak bulunur.
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Krank mili ana yatak muylusu agintisinin élgiilmesi

WAl 4 Al B1 A2 B2 Ovallik  [Koniklik |Asinti
Ovallik :A1-BI

| Komklik : Al -A2 ‘ "

[ g (|

Ana yatak kusinetli 6l¢ust
Krank mili ana muylu 6lglsi

Krank mili kol yatak muylusu agintisinin dlgtilmesi
Al B1 A2 B2 Ovallik  [Koniklik [Asinti

Kol yatak kusinetli 6l¢lsi
Krank mili kol muylu 6lglst

Tablo 1: Muylu ve yataklarin 6l¢iim tablosu
1.2.2.1. Plastik Geyg ile Bosluk Ol¢me
Plastik gey¢ (plastik Olcii teli), plastikten tel bigiminde yapilmig basing etkisi ile

yassilagan ambalaji1 tizerinde renklerle belirtilmis gesitli 6l¢ii genisligince seritler bulunan bir
bosluk dlgme aracidir (Resim 1.4).

Plastik sl teli P LASTIC GAUG

e S BF 5P G S = '..:
R R R B P

Resim 1.4: Plastik geyc¢ (plastik dl¢ii teli)

Yatak boslugunu 6lgmek i¢in 6nce muylu ve kep temiz bir bezle silinir. Sonra plastik
telden kiigiik bir parg¢a kep yataginin ortasina uzunlamasina konulur, kep yerine yerlestirilir
ve dondiiriilmeden torkunda sikilir. Kep sokiiliir, plastik 6l¢ii telinin yassilagsma miktar1 telin
Olgli kagidi tizerindeki boliintiilerle karsilastirilarak yatak boslugu belirlenir (Resim 1.5).
Olgiilen bosluk, normal yag boslugun 0,04 mm (0,0015 ing) den fazla ise yataklar ya
degistirilir ya da muylular bir alt ¢apa tornalanarak yeni yatak takilir. Bunun igin muylular da
gbzden gecirilmelidir.
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Olgiilen yag
boslugu miktari

Resim 1.5: Plastik gey¢ (plastik ol¢ii teli)ile yag boslugu kontrolii

1.2.2.2. Simle Bosluk Ol¢me

Piring sim (layner) ile yatak boslugunu o6lgmek igin kenarlar1 diizgiin belirli
kalinliktaki bir parga olan piring sim, ince motor yagi ile yaglanarak yatak yiizeyi ortasina
uzunlamasina yerlestirilir. Sonra kep yerine takilarak torkunda sikilir. Sikilig1 anlamak igin
diger kepler hafifce gevsetilir. Krank mili elle dondiiriilmeye ¢alisilir. Sayet sim kalinligi
tam yatak boslugu kadarsa, mil hafif zorlukla doner. Sim bosluktan kalin ise, krank yatak
icinde kilitlenir, donmez. Sim bosluktan ince ise krank serbestce doner. Duruma gore
simlerin kalinliklar1 degistirilerek yatagin boslugu belirlenir. Kontrolde mil yaklasik 90
derece dondiiriiliip tekrar eski durumuna getirilirse lgme daha giivenli olur. Islem bittikten
sonra yataklar lizerinde sim kalmamasina dikkat edilmelidir.

Bu kontrolde piring simler yerine belirli kalinlikta rontgen filmleri de kullanmak

miimkiindiir. Biiylik hacimli motorlarin yag bosluklarini 6lgmede yumusak kursun tel de
kullanilir.

1.3. Krank Mili Eksenel Boslugu

1.3.1. Amaci ve Onemi

Ana ve kol yataklarinda kasintinin 6nlenebilmesi i¢in eksenel bosluk birakilir. Bunun
icin yataklardan biri eksenel boslugu kontrol edebilecek sekilde yapilmistir.

Krank milinin eksenel gezinti boglugu, ana yatagin her iki tarafinda bulunan gezinti
yataklari ile ayarlanir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4: Gezinti Yataklari

1.3.2. Eksenel Boslugun Olgiilmesi

>

Krank levye ya da tornavida ile bir tarafa itilir ve bir komparator baglanip sifirlanir.
Krank mili geri getirildiginde komparatorden okunan deger eksenel gezinti miktaridir.
Eksenel gezinti miktar1 muylu ¢apina gore degisir. Olgiilen bosluk miktar1 katalog degerleri

Komparatér ile 6lgme

ile kiyaslanmalidir (Sekil 1,5).

>

Ana yatak capi Eksenel gezinti
50-70 mm 0,101-0,152mm
70-90 0,152-0,203mm
90-. mm 0,152-0,254 mm
Tablo 2: Eksenel gezinti bosluklar:
Motor blogu Toravida :
Krank mili i,
Komparator © = s} TR
Komparatér  6lgii ayag o
o o
7

Sentil ile 6lgme

Sekil 1.5: Komparator ile 6l¢cme
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Krank levye ile bir tarafa itilir ve bir sentil ile aradaki bosluk 6lciiliir. Ol¢iim sonucu
bosluk fazla bulunursa bir biiyiik boy 6l¢iideki gezinti yataklari ana yatagin bir tarafinda ya
da her iki tarafinda kullanilir. Katalogda belirtilen krank mili gezinti boslugu degeri
saglanmalidir (Sekil 1.6).

A7 /A‘“\ \

Sekil 1.6: Sentil ile 6lcme
1.3.3. Krank Mili Gezinti Yataklari

1.3.3.1. Kullanilma Nedenleri

Gezinti yataklar1 eksenel boslugu kontrol eder ve krank mili boyuna hareket ettiginde
yiik ve darbeleri lizerine alarak krank milinin aginmasini azaltir (Resim 1.6).

Resim 1.6: Gezinti Yatag

1.3.3.2. Yapisal Ozellikleri

Genellikle merkez yataklarla beraber yapilirlar. Bazen de yarim ay sekilde ayr ayri
yapilabilirler (Resim 1.7).
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Resim 1.7: Krank mili gezinti yataklar:

Bu yataklar yan ylizeyleri islenmis kilavuz muylularda kullanilir. Resiml.7’deki
kilavuz yatak veya flangh yatak da denilen bu yataklar ile krank mili eksenel gezintisi
kontrol edilir. Flans olarak adlandirilan kismin yiizeyindeki yag kanallar1 vasitasi ile yagin
yiizeye yayilmasi saglanmaktadir.

1.3.3.3. Anizalan ve Belirtileri

Gezinti yataklarmin yetersiz yaglanmasi veya yaglanamamasi durumunda anormal
sekilde asinacagi icin arizalara sebep olacaktir. Bu durumda krank muylu yanal yiizeyinde de
asinma, cizik, yiizeylerde yanik ve benzeri arizalar meydana gelebilir. Asinma sonucu
gezinti boslugunun normal simrlardan fazla olmasi sebebi ile bu mekanizmaya bagli olan
parcalarda istenmeyen hasarlar meydana gelebilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Yag ve krank mili eksenel boslugunu 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Yenilestirme yapiniz.

» Giivenlik tedbirlerini aliniz.
» Motor yataklarinin, krankin ve yedek
Ana yataklar1 motor govdesine pargalarinin temizligini yapiniz.
takiniz. » Yataklari tirnaklarina gére yuvalarina ve
keplere oturtunuz.
» Gezinti yataklarimi takiniz.
T, » Kranki ve yataklar yaglayniz.
» Krank milini gdvdeye oturtunuz. > Kranki ya\Zisqa yerii]lego tli] S
Muylu iizerine plastik geyg (simle | » Muylu ve yataklar1 temiz bir bezle siliniz.
kontrolde degisik kalinliklardaki > Plastik teli enine yerlestiriniz.
simleri muylu iizerine) yerlestiriniz.
Yataklar1 takili olan ana yatak » Kranki dondiirmeden kepleri torkunda sikiniz.
keplerini yerlerine takiniz ve
torkunda sikiniz.
Kranki dondiirmeden kepleri » (Plastik gey¢le kontrolde) Kepleri sokiip
sokmek ve plastik geyc kalinligini plastik 6lcii telinin yassilagsma miktarini
Olciiniiz (simle kontrolde her degisik Ol¢liniiz.
simle kranki gevirerek kontrol » (Simle kontrolde) Her kep sikildiktan sonra
ediniz.) krank sikiligini ¢evirerek kontrol ediniz.
» Plastik 6l¢ii telinin yassilagma miktarini telin
Olcii kagidi tizerindeki boliintiilerle
. . o kargilastiriniz.
Yag boslugunu tespit ediniz. » Yatak boslugu belirleyiniz.
» Yapilan 6lgtimleri katalog degerleri ile
kargilastiriniz.
Eksenel boslugu dlomek icin kranki i Crvatalarin torklarim katalogdfln belirleyiniz.
: ; Krank kep civatalarinin boslugunu alimiz.
yerine oturtarak ve kepleri torkunda > Krank k : 1l K
sikiniz, rank kep civata 'arlm 1lavuz yataktan
baglayarak sirasi ile torkunda sikiniz.
Kranki saga veya sola itekleyiniz. > Kranlf milini bir lgvye veya tornavida yardimi
ile saga veya sola itekleyiniz.
Komparatorii krank govdesinde » Komparatorii motor bloguna baglayarak
sifirlayiniz. sifirlayiniz.
» Krank milini bir levye veya tornavida yardimi
Komparatérden sapma miktarin ile aksi yone itekleyiniz.
tespit ediniz. » Komparatorden sapma miktarini tespit ediniz.
» Degeri katalog degeri ile kiyaslayiniz.
» Tespit ettiginiz degerlere gore yenilestirme

yapimiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Ana yataklar1 motor gdvdesine taktiniz mi?

2. Krank milini gévdeye oturttunuz mu?

3. Muylu iizerine plastik geyc¢ (simle kontrolde degisik
kalinliklardaki simleri muylu iizerine) yerlestirdiniz mi?

4. Yataklar takili olan ana yatak keplerini yerlerine takip
torkunda siktiniz mi1?

5. Kranki dondiirmeden kepleri sokiip ve plastik geyc
kalinligini 6l¢tiinliz mii? (simle kontrolde her degisik
simde kranki ¢evirerek kontrol ettiniz mi?)

6. Yag boslugunu tespit ettiniz mi?

7. Yapilan ol¢iimleri katalog degerleri ile karsilagtirdiniz
m1?

8. Eksenel boslugu 6lgmek i¢in kranki oturtmak ve kepleri
torkunda siktiniz mi1?

9. Kranki saga veya sola iteklediniz mi?

10. Komparatorii krank govdesinde sifirladiniz mi1?

11. Kranki aksi yonde iteklediniz mi?

12. Komparatorden sapma miktarini tespit ettiniz mi?

13. Degeri katalog degeri ile kiyasladiniz m?

14. Degerlere gore yenilestirme yaptiniz mi?
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerin hangisi motor sokiildiigiinde yataklarda yapilan kontrollerden degildir?
A) Asint1 kontrolii
B) Egiklik kontrolii
C) Ovallik kontrolii
D) Koniklik kontrolii
E) Gozle kontrol

2. Kusinetli yatak cesitleri nerelerde kullanilir?
A) Prizdirek milinde
B) Kardan milinde
C) Aks milinde
D) Krank milinde
E) Higbiri

3. Asagidakilerden hangisi yataklarda bulunmasi gereken kisimlardan degildir?
A) Gezinti yatagi
B) Yag kanali
C) Montaj tirnagt
D) Yag deligi
E) Flang

4, Keplere takilan yataklarin, yuvalarinda dénmelerini engellemek i¢in kullanilan kisma
ne ad verilir?
A) Yag deligi
B) Celik kabuk
C) Muylu
D) Kilitleme tirnagi
E) Gezinti yatagi

5. Yag boslugunun katalog sinirlarindan az olmasinin sakincasi asagidakilerden
hangisidir?
A) Motor yataklarina fazla yag gelir.
B) Motor diizgiin ¢aligir.
C) Yataklar yeterince yaglanamaz.
D) Yag pompasi arizalanir.
E) Triger kayis1 kopar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Motor yatak arizalarini tespit ederek degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Servislerde arastirma yaparak degisik arizalar neticesinde sokiilmiis yataklari
bularak simif igerisinde arkadaglarinizla bu yataklarin degisme sebeplerini

degerlendiriniz.

2. YATAK ARIZALARI VE NEDENLERI

Motor yataklarinda c¢esitli nedenlerle degisik arizalar meydana gelir. Bu gibi
durumlarda, arizanin tekrarlanmamasi i¢in Once arizanin nedenleri belirlenmeli sonra da
gerekli onarim yapilmalidir.

Yatak arizalar1 genellikle yatak alasiminin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin
yetersizliginden yatagin teknik &zelliklerinden, kir ve pisliklerden, montaj hatalar1 ve
ayarsizliktan, fazla yiikten, yetersiz yaglama ve sogutmadan, bakim ve kullanim
kosullarindan ileri gelir (Sekil 2.1).

— o~

Yetersizvag Zamanmdan once asmma Asmma

Kirlihk Yerme yanhs oturma  Asini genis ya boslugu
Sekil 2.1: Yatak ariza sekilleri
2.1. Metal Yorulmasi

Yataklarda goriilen metal yorulmasi, yatak iizerine gelen degisik yonlii degerdeki
yiiklerin metali, dayamim smirmi asacak sekilde zorlamalar1 sonucu metal molekiilleri
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arasindaki bagin ¢oziilmesidir.Yorulan metalde kirilma ve ufalanma (dagilma) goriiliir(
Resim 2.1).

Resim 2.1: Metal yorulmasi

2.2. Kati Maddelerin Olusturdugu Arizalar

Yatakla muylu, yatak sirti ile yuvasi arasina giren kati (yabanci) maddeler yataklarda
Resim 2.2’de goriildiigi gibi degisik sekil bozukluklarina neden olmaktadir.

Resim 2.2: Kati maddelerin olusturdugu arizalar
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2.3. Korozyon

Korozyon, genel anlamda kimyasal bir asinmadir. Yakitlarin iginde belirli oranda
stilfiir (kiikiirt) vardir. Yanma sonucu olugan su buhari yogunlasarak siilfiir ve oksijenle
birlesir, siilfiirik asit olusur. Bu olusum, yanmis gazlarin kartere gegmesi sonucu yag iginde

de meydana gelir. Karter sicakliginin artmasi, yag asitleri, kompresyon kagagi, diizensiz
yanma, yagin bozulmasi gibi nedenlerle ariza meydana gelir.

2.4. Asinma

Siirtinme sonucu asamali olarak montajdan itibaren yatak ve muylular aginmaya
baglarlar. Bu sebeple montaj kurallarina hassasiyet gostermek gerekir(Resim 2.3).

T

Resim 2.3: Asinms Yataklar

2.5. Metal Erimesi

Motor yataklar1 yagsiz kalma neticesinde yanar. Ana yataklarindaki yanmaya motorun
yagsiz kalmasi, kol yataklarindaki yanmaya ise yag kanallarindaki tikanmalar ve farkli yatak
bosluklar1 sebep olabilir( Resim 2.4).

Resim 2.4: Yagsizlik Neticesinde Sarmis Ana Yatak
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2.6. Darbelerden Kaynaklanan Arizalar

Yanma sonucunda olan vuruntu piston biyel mekanizmasi lizerinden yataklara gecger
ve yataklarin kisa zamanda arizalanmasina yol agar.

2.7. Krank Milinin Neden Oldugu Arizalar

Krank mili yataklar beraber ¢alistigindan krank milindeki egiklik, ¢arpiklik gibi her
tiirli olumsuzluk yataklarin arizalanmasina neden olur.

2.8. Montaj Hatalarindan Kaynaklanan Arizalar

Yataklarin yerlerine montajinda yapilan hatalar yataklarin arizalanmasi ya da 6mriiniin
kisalmasina yol agabilmektedir. Bu nedenle montajda dikkatli olunmalidir. Yataklar
yuvalarina tam oturmalidir. Aksi halde yatak sarmalari ya da kirilmalar goriilebilir.

2.9. Yaglamadan Kaynaklanan Arizalar

Yataklarda kullanilan yag, yaglama ve sogutma gorevi yapar. Yagin, herhangi bir
nedenle azalmasi ya da tamamen kesilmesi yataklardaki siirtiinmeyi artirir. Neticede, 1s1
yatak metallerini ergime noktasina kadar yiikseltir. Asinma ve ¢atlama ile baslayan yatak
arizasi kisa zamanda yanma ve erimeye doniisiir, yatak sarmasi ve vuruntusu ortaya cikar
(Resim 2.5).

Resim 2.5: Yetersiz Yaglama Sonucu Asinmis Yatak

2.10. Yatak Kenar Cikintilarinin Cevresinde Olusan Arizalar

Ince ve zayif kusinetler muylunun dénme etkisiyle zamanla i¢e dogru kivrilarak yatak
sarmasina neden olur (Resim 2.6).
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Resim 2.6: Kenar ¢ikintist asinmg yatak

2.11. Biyelden (Piston Kolu) Kaynaklanan Arizalar

Biyelin egrilmesi ya da muylu ile piston piminin ekseninin bozulmasi sonucu yataklar
tizerinde zorlamalar sonucu yatak arizalar1 goriliir.

2.12. Yeni Yatak Ol¢iisiiniin Belirlenmesi

Muylular krank konusunda agiklandig1 gibi dort noktadan 6l¢iilerek muylularda asinti,
ovallik ve koniklik tespit edilir. Ol¢ii sonucu muylulardaki asimnti, ovallik ve koniklik katalog
degerlerini asiyorsa veya muylu flizerinde derin ¢izgi ve ¢apaklar varsa muylular
kurtarilabildigi standarttan daha kiigiik dl¢iiye taglanir.

Yataklardaki yag boslugu ol¢iiliirken 6nce yatak;

»  Teleskopik gey¢ — dis ¢ap mikrometresi
> Silindir komparatorii - dis ¢ap mikrometresi

Sonra muylu;
> Dis ¢ap mikrometresi
ile Olciilerek yatak Ol¢iisiinden muylu 6lgiisii ¢ikarilarak muylu ile yatak arasindaki

yag boslugu bulunur. Bulunan bu degerden standart yag bosluk degeri ¢ikarilir. Muylu ve
yataktaki agint1 miktarina gore kullanilacak farkli yatak bulunur.
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Ana ve biyel yataklarindaki boslugu plastik 6lgii teli (plastik geye) ile de Slgmek
miimkiindiir. Yag boslugu olclilecek muylunun kepi yatakla birlikte yerinden sokdiliir.
Yiizeyler iyice temizlendikten sonra bir parga plastik 6l¢ii teli muylu boyuna uygun olarak
yatak eksenine paralel sekilde muylu yiizeyine konur. Yatak kepi yerine oturtulup civatalari
torkunda sikilir. Krank dondiiriilmeden yatak kepi yerinden sokiilerek telin ezilme miktar1
0zel mastari ile karsilastirilarak yag boslugu belirlenir.

Piring sim (layner) ile yatak boslugunu o6lgmek i¢in kenarlant diizgiin belirli
kalinliktaki bir parca piring sim ince motor yagi ile yaglanarak yatak yiizeyi ortasina
uzunlamasina yerlestirilir. Sonra kep yerine takilarak torkunda sikilir. Sikilig1 anlamak i¢in
diger kepler hafifce gevsetilir. Krank mili elle dondiiriilmeye calisilir. Sayet sim kalinlig
tam yatak boslugu kadarsa, mil hafif zorlukla déner. Sim bosluktan kalin ise, krank yatak
icinde kilitlenir, donmez. Sim bosluktan ince ise krank serbest¢ce doner. Duruma gore
simlerin kalinliklar1 degistirilerek yatagin boslugu belirlenir (Bkz. 1.2.2. yag boslugunun
tespiti).

Yag boslugu yukarida anlatilan yontemlere gore bulunduktan sonra muylu ¢apina yag
boslugu ilave edilerek yeni takilacak yatak olgiisii belirlenir.

2.13. Yataklarin Degistirilmesi
Ana ve biyel yataklari motor iizerinde degistirilebilecegi gibi motor aragtan alinarak
da degistirilebilir. Yataklar degistirilmeden Once yatak arizasi nedeninin tespit edilmesi

gerekir. Aksi halde yeni takilan yatak da arizalanacaktir.

Yataklar degistirilmeden o6nce muylular elle ve gozle kontrol edilmelidir. Varsa
capaklar ve derin ¢izikler giderilmelidir.

»  Yataklar takilirken temizlige azami 6zen gosterilmeli,
> Yatak iizerindeki yag kanallarinin tam oturmasina dikkat edilmeli (Sekil 2.2).

24



@___

o

£

Sekil 2.2: Yag Kanallar

»  Ana yatak kepindeki bosluguna gezinti yataginin alt yaris1 yoniine dikkat ederek
yerlestirilmeli (Sekil 2.3),

’

Sekil 2.3: Gezinti yataginin krank miline oturan yivli kism

> Gezinti yataginin yivli kismi krank mili tarafina bakmali (Sekil 2.3),
> Silindir blogu veya yatak kepi lizerinde merkezleme yiiksiigiiniin (2) takilmis
olduguna dikkat edilmeli (Sekil 2.4),



Sekil 2.4: Merkezleme yiiksiigii
> Tirnak yuvasina dikkatlice oturtulmali (Resim 2.7),

Resim 2.7: Yatak Tirnag:

»  Yatak hafif¢e bastirilarak yerine oturtulmali (Resim 2.8),
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Resim 2.8: Yatak kenar ¢ikintisi

Ana yatagin yatak kepine diizgiin takilip takilmadig1 kontrol edilmeli,

Yatak ve krank mili muylusu silinerek yatak temiz motor yagi ile yaglanmali,
Kep hizalama c¢ikintilarina (1) dikkat ederek ana yatak takilmis olan kep
yerlestirilmeli (Sekil 2.4),

Ana yatak kep civatalari katalogda belirtilen torkla sikilmali,

Krank milinin rahat doniip donmedigi kontrol edilmeli,

Gezinti yataklar1 sokiiliip takildiktan sonra krank mili gezinti boslugu kontrol
edilmelidir.
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AUYGUL AMA FA ALiYETi h

Motor yatak arizalari tespit ederek degistiriniz.

islem Basamaklar: Oneriler

» Yataklarin gozle kontrollerini » Yataklari temizleyiniz.
yapiniz. » Gozle kontrol ediniz.

» Yatak iizerindeki izleri ve sekil » Yatak iizerinde ne tiir izler meydana gelmis,
degisikliklerini belirleyiniz. bunlari belirleyiniz.

» Krank mili muylu yiizeylerindeki arizalari

» Krank ylizeyinin kontrollerini kontrol ediniz.

yapiniz. » Krank mili muylu asinti kontrollerini yapiniz.
» Krank ve motor govde yag » Yag kanallarinin tikali olup olmadigimi
kanallariin kontrollerini yapiniz. kontrol ediniz.

» Yataklar1 yuvalarina dikkatlice takarak kepleri
» Yataklar1 yuvalarina takarak kepleri torkunda sikiniz.

torkunda sikiniz. » Yatak tirnaklarina ve yag deligine dikkat
ediniz.
> Komparatdrle yatak caplarr » Komparator ve mikrometre kullanarak yatak

capini Ol¢iiniiz.

» Standart captan farkini bularak aginti
miktarini belirleyiniz.

» Yataklar1 ve 6l¢lim sonuglarini inceleyerek
yatak arizalarini belirleyiniz.

» Yataklarin arka yiizlerindeki deger veya
isaretlere gore yatak degerlerini tespit ediniz.

> Yataklarin arka yiizlerindeki deger | > Olciimiinii yaptiginiz yatagin daha énce
veya isaretlere gore yatak degerlerini degistirilmis standart iistii bir yatak olup
tespit ediniz. olmadigini kontrol ediniz.

» Eger boyle bir durum varsa agint1 miktarinin
belirlenmesinde bu durumu dikkate aliniz.

» Buldugunuz degerleri katalog degerleri ile

Olciilerek asinti miktar1 tespiti
yapimiz.

» Ariza tespiti yapiniz.

» Katalog degerleri ile karsilastirmiz. karsilagtirarak tolerans dahilinde olup
olmadigin belirleyiniz.
» Onarim / degisim i¢in yapilacak > Olgtiigiiniiz deger katalog degerlerinden
islemlere karar veriniz. biiyiikse yataklar1 degistiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayiwr

Yataklarin gozle kontrollerini yaptiniz mi?

Yatak tlizerindeki izleri ve sekil degisikliklerini belirlediniz mi?

Krank yiizeyinin kontrollerini yaptiniz mi1?

Krank ve motor gévde yag kanallarinin kontrollerini yaptiniz mi?

Yataklar1 yuvalarina takarak kepleri torkunda siktiniz mi1?

Komparatorle yatak caplari 6l¢iilerek asinti miktarlarini tespit

ettiniz mi?

7. Arizayi tespit ettiniz mi?

8. Yataklarin arka yiizlerindeki deger veya isaretlere gore yatak
degerlerini tespit ettiniz mi?

9. Katalog degerleri ile karsilagtirdiniz mi?

10.Onarim / degisim i¢in yapilacak islemlere karar verdiniz mi?

SHRAESI RN
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yatak arizalarinin nedenlerinden degildir?
A) Yatak alagiminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
B) Yatagin teknik 6zellikleri
C) Montaj hatalar
D) Yetersiz yaglama
E) Kompresyon kagagi

2. Asagidakilerden hangisi yatak arizalarindan degildir?
A) Darbelerden kaynaklanan arizalar
B) Krank milinin neden oldugu arizalar
C) Aks milinin neden oldugu arizalar
D) Montaj hatalarindan kaynaklanan arizalar
E) Yaglamadan kaynaklanan arizalar

3. Asagidakilerden hangisi yatak sarmasinin nedenlerinden birisidir?
A) Gezinti yatagi boslugu
B) Yag kanal1 tikanmasi
C) Korozyon
D) Segman kirilmasi
E) Biyel kolu egriligi

4, Asagidakilerden hangisi yataklarda korozyona neden olan etmenlerden degildir?
A) Yag pompasi
B) Kompresyon kacagi
C) Yag asitleri
D) Diizensiz yanma
E) Yagin bozulmasi

5. Ana yatak kepi iizerinde bulunan “merkezleme ylikstigii” ne ise yarar?
A) Yataklarin yaglanmasina yardimci olur.
B) Yatagin yerinde sabitlenmesini saglar.
C) Krank eksenel gezintisini sinirlar.
D) Kepin merkezli olarak takilmasini saglar.
E) Yag gegisine imkan saglar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Kam mili yataklarini yenilestirme iglemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Servislerde aragtirma yaparak degisik arizalar neticesinde sokiilmiis kam mili
yataklar1 bularak sinif i¢erisinde arkadaslarinizla degerlendiriniz.

3. KAM MILI YATAKLARI

3.1. Kam Mili Yataklarmin Gorevi ve Ozellikleri

Kam mili yataklari; kam milini gerekli konumda tutarak doniisiinii saglayan, {izerine
gelen yiikleri karsilayan, muylulardan 6nce ve daha ¢abuk asinarak kam milinin kullanim
stiresini uzatan, Kusinet i¢ine yumusak metal yapistirilarak olusturulan hassas islenmis
yataklardir.

Resim 3.1: Kam mili yataklar

Kam mili yataklar1 sirt kismi ¢elik, yatak yiizii yumusak ince metalden yapilmig
genellikle boru tipi yataklardir (Resim 3.1). Yataklarin yuvasina hafif siki gegerek donmesini
onlemek igin bir tarafindan kesilerek uglar ¢ok hafif ayrilmistir. Yerine 6zel malafalarla
takilan yatakta, bu kesik u¢ yaylanip kapanarak yatagin yuvasina siki oturmasini saglar.

Ustten eksantrikli motorlarda kam mili silindir kapag: iizerinde bulunur ve silindir
kapagina kepler yardimiyla baglanir. Giiniimiiziin birgok motorunda kam mili yatagi olarak
kusinet tip yataklar kullanilmaktadir. Kam mili blok igerisinde bulunan motorlarda boru tip
yataklar kullanilmaktadir.
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3.2. Kam Mili Yataklarinin Kontrolii

Kam mili yag boslugunun belirlenebilmesi i¢in muylularin ¢alistigi yuvalarin veya
yataklarin i¢ caplarnt dlgiilmelidir. Muylu yuvalarinin i¢ ¢aplart Slgiilmeden 6nce kepler
torkunda sikilmalidir. Muylu yuvalarinin dl¢limiinde i¢ ¢gap mikrometresi kullanilabilir. Kam
mili yag boslugu yatak ¢apindan en kiiciik muylu ¢apinin ¢ikartilmasi ile bulunur.

Kam mili yag boslugu = Yatak capi— en kiiciik muylu cap1

Kam mili yag boslugu genellikle 0,05-0,10 mm arasinda olmalidir. 0,10 mm’ den
fazla olmasi durumunda Ustten eksantrikli motorlarda kam mili degistirilmeli, yeni yatak
takilmalidir. Kam mili blokta bulunan motorlarda ise kam mili taslanmali yataklar
degistirilmelidir. Kam mili yag boslugu sinir degerleri de glinlimiizde her motorda farklilik
gostermektedir (Sekil 3.1). )

I¢ ¢ap mikrometresi

Sekil 3.1: Kam mili yataklariin dl¢iilmesi

3.3. Kam Mili Yataklarimin Yenilestirilmesi

Standart yataklarla hassas islenmis standarttan kiiciik yataklar herhangi bir islem
gormeden kullanilirlar. Bu tiir yataklar bulunmadiginda ya da muylu veya yatak yuvasinin
arizalanmasi gibi nedenlerle yar1 islenmis yahut doldurulmus yatak kullanilmasi gerektiginde
bu yataklarin belirli ¢aplara gére tornalanmasi, kenar pahlarinin kirilmasi ve kilavuz yatagin
alin yiizeylerinin diizeltilmesi gerekir.

Resim 3.2: Sabit ana yatak tornasi (Ana yatak barasi)
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Belirtilen ana yataklar ile kam mili yataklar1 ana yatak torna tezgéhlarinda (Ana yatak
barasi), kol yataklar1 ise biyel kolu torna tezgéhlarinda (Kol yatak barasi) islenir.

Seyyar veya sabit ana yatak torna tezgdhlari ile ana yatak tornalama diizenini
bozmadan yari iglenmis kam mili yataklarini da islemek miimkiindiir.

Bunun i¢in 6nce eski kam mili yataklar1 yuvalarindan ¢ikartilir. Sonra 6n ve arka
yataklar hari¢ diger yataklar1 yerlerine takilir. On ve arka yatak yuvalari merkezleme
kovanlarina yerlestirilir. Delme mili ana yataklardan ¢ikartilir ve dikey yatak tutucular
gevsetilerek yataklari ile birlikte kam mili yuva ekseni dogrultusuna indirilir. Delme milinin
merkezlemesi yapilir.

Kalem ayari1 yapilir. Uygun devir ve ilerleme hiz1 segilir. Temiz ve diizgiin bir yatak
yiizeyi elde etmek i¢in yiiksek devir ve diislik ilerleme hizi se¢ilmelidir. Son talas ne kadar
az olursa o kadar temiz yatak yiizeyi elde edilir. Tezgah ¢alistirilarak yatak tornalanir.

Islemden sonra yatagi komparator-mikrometre ile dlgerek kalem ayarmin dogru
yapilip yapilmadigi ve alinmasi gereken talas miktar1 belirlenir. Diger yataklari da aym
sekilde tornalanir.

Tornalanan yataklarin kenar pahlari, bu is i¢in yapilmig 450’lik kalem ve katerle
kirilir. Bunun igin delme mili ¢apina uygun pah kirma kateri secilerek kalem katere, kater
delme mili tizerine takilir. Tezgah en kiiciik devire gore ayarlanarak calistirilir ve ilerleme
elle yapilarak pah gerekli geniglikte olusturulur.

3.4. Kam mili yataklarinin degisimi

Kam mili yataklarinin aginma kontrolii yapilir. Eger yataklar1 degistirmek gerekiyorsa
eski yataklar ¢ektirme kullanilarak dikkatli bir sekilde ¢ikarilmali ve yenileri silindir bloguna
uygun malafa yardimi ile ¢akilmalidir. Yeni yatakta bulunan yag deligi (1) motorun 6n
tarafina gelecek sekilde cakilmalidir (Sekil 3.2). Yeni yatak {izerindeki yag deligi ile blok
iizerindeki yag deliginin karsilamasina 6zen gostererek ve yatak ile blok yiizeyindeki
girintinin ayn1 hizada takilmasina dikkat ediniz.

@ ©

Sekil 3.2: Kam mili yatag1 yag deligi
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e UYGULAMA FAALIYETI

Kam mili yataklarini yenilestirme islemlerini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Kam mili yiizeyini kontrol ediniz.

Kam milini temizleyerek gozle kontrol ediniz.

Kam yatak yiizeylerini kontrol
ediniz.

Yatak tizerinde ne tiir izler meydana gelmis,
bunlari belirleyiniz.

Komparatorle yatak ¢aplarini
Ol¢iiniiz.

Kam mili yataklarinin asint1 kontrollerini
yapiniz.

Katalog degerleri ile karsilastiriniz.

Asintt miktarlarini katalog degerleri ile
karsilagtiriniz.

Ariza tespiti yapiniz.

Kam mili yataklarindaki asintiy1 ve arizayi
tespit ediniz.

Yeni yataklar1 temin ediniz.

Parga katalogundan yeni yatak numarasina
bakarak temin ediniz.

Cektirme ile eski yataklar1 ¢ikariniz.

Cektirme ile eski yataklar1 hassas bir sekilde
¢ikarmiz.

Yeni yataklar yag kanallarina dikkat
ederek yerlerine takiniz.

Yeni yataklarin yag deliklerine dikkat ediniz.
Blok ylizeyindeki girintinin ayni hizaya
gelmesine dikkat ediniz.

Uygun malafa ile ¢akiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayr

1. Kam mili yiizeyini kontrol ettiniz mi?

Kam mili yataklarinin yiizeyini kontrol ettiniz mi?

Kam mili ve motor govde yag kanallarinin kontrollerini yaptiniz
mi?

Komparator ile yatak ¢aplarini 6l¢tiiniiz mii?

Katalog degerleri ile karsilastirdiniz m?

Arizayi tespit ettiniz mi?

Eski yataklar ¢ikardiniz mi?

Yeni yatak temin ettiniz mi?

Yeni yataklari yerine yag kanallarina dikkat ederek ¢caktiniz mi1?

N

w

QXN |0~
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kam mili yataklarinin 6zelliklerinden biri degildir?
A) Yatak cogunlukla piringten yapilmustir.
B) Yatagin sirt kismu geliktir.
C) Boru tip yataklardir.
D) Uglar ¢ok hafif ayrilmigtir.
E) Yatak yiizii yumusak ince metalden yapilmistir.

2. Asagidakilerden hangisi kam mili silindir kapag: tistiinde bulunan motorlarda
kullanilir?
A) Gezinti yataklari
B) Boru tip yataklar
C) Burg tip yataklar
D) Kusinet tip yataklar
E) Yassi yataklar

3. Kam mili yag boslugu genellikle ne kadar olmalidir?
A) 0,01-0,05 mm
B) 0,05-0,10 mm
C) 0,15-0,20 mm
D) 0,25-0,35 mm
E) 0,50-0,90 mm

4, Tornalanan kam mili yataklarinin kenar pahlar1 ka¢ derece olmalidir?
A)15°
B) 30°
C) 45°
D) 60°
E)75°

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye gegciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Mil ve muylular gerekli konumda tutarak doniisiinii saglayan ve iizerine gelen yiikleri
karsilayan parcga asagidakilerden hangisidir?

A) Kusinet

B) Tirnak

C) Muylu

D) Kep

E) Yatak

Kalay esasl yatak alagimlarinin genel olarak adlari hangisidir?
A) Alagimlar

B) Babitler

C) Burglar

D) Kusinetler

E) Antimuan

Standart olarak iglenmis ve motorun ilk montajinda takilmis olan alistirmaya gerek
kalmadan kullanilabilen yataklara ne ad verilir?

A) Hassas islenmis standarttan kii¢iik yatak

B) Yari islenmis hassas yatak

C) Yari igslenmis merkez yatak

D) Hassas islenmis standart yatak

E) Yar1 hassas yatak

Asagidakilerden hangisi yatak lizerinde bulunan kisimlardan degildir?
A) Montaj vidasi

B) Montaj tirnagi

C) Yag deligi

D) Destekleyici kaplama

E) Yag kanali

Yatak ¢ap1 ve dondiirme momenti bilyiik olan motorlarda yatagi yuvasina tespit i¢in
hangi yontem kullanilir?

A) Vidali

B) Pimli

C) Tirnakh

D) Yapistirmali

E) Siki gegmeli
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10.

Krank mili eksenel gezintisi asagidakilerden hangisi ile 6l¢iiltir?
A) Mikrometre

B) Teleskopik geye

C) Layner (sim)

D) Sentil veya komparator

E) Plastik gey¢

Yakitlarin icerisinde bulunan siilfiiriin yanma sonucu asite doniismesi yiiziinden
yataklara verdigi hasara ne denir?

A) Metal yorgunlugu

B) Korozyon

C) Metal erimesi

D) Asinma

E) Yatak sarmasi

Kam mili motor gévdesinde olan motorlarda ne tiir kam yatag1 kullanilir?
A) Kusinetli

B) Masurali

C) Tirnakli

D) iki parcali

E) Boru tipi

Kam Mili Yag Boslugu asagidaki formiillerden hangisi ile hesaplanir?

A) Kam Mili Yag Boslugu = Yatak Cap1 — En Biiyiikk Muylu Capi

B) Kam Mili Yag Boslugu = Yatak Cap1 — Ortalama Muylu Cap1

C) Kam Mili Yag Boslugu = En Biiyiik Yatak Cap1 — En Kiigiik Muylu Cap1
D) Kam Mili Yag Boslugu = Yatak Cap1 — En Kii¢iik Muylu Cap1

E) Kam Mili Yag Boslugu = Yatak Cap1 + En Kiiciik Muylu Cap1

Kam mili yataklarin1 degistirmek gerektigi zaman sokmede ve takmada kullanilan
yontem sirayla hangileridir?

A) Vidalama - ¢ektirme

B) Malafa - ¢ektirme

C) Cektirme - malafa

D) Cektirme - vidalama

E) Cektirme — sicak gegme

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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