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ACIKLAMALAR

ALAN

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL / MESLEK

Sogutma Sistemleri

MODULUN ADI

No-frostDolabin Elektrik Devresi Arizalar:

MODULUN TANIMI

No-frostbuzdolab1 elektrik  devresi  arizalar1 ile
ilgiligereklibilgi ve becerilerin  kazandirildigibirogrenme
materyalidir.

SURE

40/24

ONKOSUL

YETERLIK

No-frost buzdolabinin elektrik devresi arizasini gidermek ve
bakimini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam ve kosul saglandiginda teknigine

uygun bir sekilde no-frostdolabin elektrik devresi arizalarinin

tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.

Amaglar

1. Kompresoriin elektriksel arizasini tespit edip
giderebileceksiniz.

2. Termostat arizasini tespit edip giderebileceksiniz.

3. Defrost saati arizasini tespit edip giderebileceksiniz.

4. Defrost rezistanslarindan kaynaklanan arizalari
giderebileceksiniz.

5. Termostop / Termik sigorta arizasini tespit edip
giderebileceksiniz.

6. Duy, lamba ve kap1 butonu arizalarini tespit edip
giderebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donanim: Ohmmetre,oksi-asetilen kaynak takimlari,
kablo,soket,soket izolatérii,soket pensesi, yan keski, pense,
kargaburnu, tornavida, kontrol kalemi, elektrik bandi, klips
Ortam: Sinif, laboratuvar, atdlye

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢cme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (coktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢erek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Besinleri sogutarak korumanin ve soguktan yararlanmanin ¢ok eski caglara dayandig
bilinmektedir. Ancak soguk kosullarin elde edilme calismalar1 gilinlimiizde bir¢cok degisik
tipte ve biiytiklikkte sogutucularin ve buzdolaplarinin yayilmasina olanak veren boyutlara
gelmistir.

Sicaklik; meyve, sebze ve biitiin hayvansal gidalarda, biyokimyasal, mikrobiyolojik
degisimi meydana getiren en 6nemli faktordiir. Sicakligin oda sicaklik derecesine veya biraz
tizerindeki artigina paralel olarak gida biinyesindeki biitiin biyokimyasal ve mikrobiyolojik
olaylarin hizlandig1 ve besinlerin kisa zamanda bozuldugu gériiliir. Ornegin; meyve ve
sebzelerde c¢iiriime, meyve sularinda kopilirme, bulanma, siitte kisa siirede bozulma ve
kesilme, hamurda kabarma, ette kokusma en ¢ok bilinen degisimlerdir.

Iste biitiin bu nedenlerden dolay1 her yil tonlarca besin maddesi bozularak ¢ope
atilmakta ve milyonlarca lira maddi zarar meydana gelmektedir. Ancak bu besin
maddelerinin korunmasi igin uzun yillar arastirma ve galigmalar yapilmis ve bu ¢alismalar
sonrasinda yeni teknolojiye sahip {iriin gelismeleri i¢cin milyonlarca liralik harcamalar
yapilmistir.

Teknolojik aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikan bu iistiin sogutucularin artik her eve
girdigi siiphesizdir. Cok yaygin kullanima sahip olan bu {iriinlerin bakim ve onarim sorunlar1
da ortaya ¢cikmustir. Sizler bu modiil sayesinde no-frost buzdolaplarinin elektrik devresi
arizalarini tespit edebilecek ve onarimini 6grenmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, gerekli donanimi kullanarak uygun
ortam  saglandiginda  teknigine uygun  olarakkompresoriin - elektrik  arizalarini
giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde sogutma isi yapan isyerlerine giderek no-frost buzdolaplarinda
kullanilan kompresorlerin  elektriksel arizalarmi arasgtirmmiz.  Topladigimiz
bilgileri bir rapor haline getirerek laboratuvar ortaminda arkadaslarinizla
paylasiniz.

1. KOMPRESORUN ELEKTRIKSEL
ARIZALARI

1.1. No-frost Dolabin Kompresor Elektrik Devresi

Kompresorler, sogutma devrelerinde buharlastiricida bulunan algak basingta buhar
halindeki sogutucu akigkan1 emerek daha yiiksek basingta olan yogusturucuya gonderen
makinelerdir. No-frost buzdolaplarinda hermetik pistonlu kompresorler kullanilmaktadir.

1.1.1. Pistonlu Kompresorler

Bir silindir igerisinde gidip gelme hareketi yapan bir pistonla sikigtirma iglemini yapan
bu tip kompresorlerde tahrik motorunun donme hareketi bir krank-biyel sistemi ile dogrusal
harekete cevrilir. Bu tip kompresorlerde, buhar halindeki sogutucu akigkani ¢ekmek icin
silindir igerisindeki pistonun asagi dogru hareketiyle birlikte emis vanalar1 agilir. Buhar
halindeki sogutucu akigkan pistonun yukari dogru hareketiyle sikistirilir ve silindir
icerisindeki basing, yogusma basincinin biraz {izerine ¢iktiginda akiskan disar atilir.

Bugiinkii pistonlu sogutma kompresorleri genellikle tek etkili, yiiksek devirli ve ¢ok
sayida silindirli makineler olup acik tip veya hermetik, yar1 hermetik tip motor-kompresor
seklinde (amonyak hari¢) dizayn ve imal edilmektedirler.

Hermetik tip kompresorler, motorla kompresoriin ayn1 muhafazada bulundugu
sizdirmazlikli (hermetik) kompresordiir. Bu tip kompresorlerde, hermetik motorlardaki ana
sargilar tek basina bir déndiirme momenti saglayamaz.



Bunu saglamak i¢in motor iginde ayrica yardimei sargilar mevcuttur. Ana salgi ile
yardimci salginin manyetik bir dondiirme alan1 meydana getirmeleri neticesinde motor ilk
hareketini gerceklestirir. Motorun harekete gecebilmesi icin her iki sargiya da akim verilir.
Motor normal devrine ulasinca, yardimci salgidaki akim kesilir motor ana salgidaki akimla
donmesine devam eder.

Resiml.1:Hermetik kompresor

o-frost buzdolaplarindaki kompresoér elektrik devresi baglanti  sistemlerini
anlayabilmemiz i¢in onun bir elektrik semasi tizerinde ¢alisma sistemini incelememiz

gereklidir.

Sekil 1.1°deno-frost sogutucuya ait elektrik devre semasini inceledigimizde L-
hattindan giren faz termostat kontagindan gegtikten sonra “timer”in ( zamanlayicinin ) 3 nolu
kontagina girer ve buradan timer motorunu besler. Timer motoru, nétriinii 1 nolu soketten
termik sigorta ve defrost rezistanslari {izerinden tamamlar. Bu noktada timer motorunun
direnci rezistanslara gore cok yiiksek oldugundan defrost rezistanslar1 sadece iletken gorevi
goriir ve bu sirada ¢alismaz.3 nolu kontaktan giren faz 4 nolu kontaktan fan motorunu, ara
bolme alt rezistansini ve role tizerinden kompresorii besler. Fan motoru nétiiriinii N hattindan
kap1 butonlar1 {izerinden tamamlar. Ara bolme alt rezistansi ve kompresor ise notirlerini
direkt N hattindan alir.

Aydinlatma lambasi fazin1 L hattindan, nétiiriinii kapt butonu iizerinden alt kapinin
acilmasi tamamlar ve yanar. Normal ¢aligma periyodu, otomatikte bekleme siireleri haric¢ 7
saattir. Timer bu siireyi doldurduktan sonra defrost konumuna gegerek defrost islemini
baslatir. Bu devre “timer”in yapisi itibariyla elektromekanik bir devre olarak tanimlanabilir.
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Sekil 1.1: No-frost buzdolabr kompresorve elektrik devre semasi

No-frost buzdolabi kompresorleri elektrik devreleri baglantilarinda asagidaki
sekillerde de verildigi gibi akim rolesi termik,ilk hareket kapasitorii ve terminal kutusu

kullanilir.
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Sekil 1.2: Akim rélesi ile yol verme semasi
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Sekil 1.3: Akim rolesi ve ilk hareket kapasitorii ile yol verme semasi

Aciklama:

Kompresoriin ilk hareketi esnasinda mevcut ataletin agilmasi gerekir. Bundan
dolay1 kompresor, normal ¢alisma akiminin 4—5 kat1 fazla akim g¢eker.

Bu cekilen agir1 akim, devreye seri baglanmis role bobininde manyetik alan
olusturur.

Olusan manyetik alan réle kontaklarinin kisa bir siire i¢in kapanmasina yol acar.
Kontaklarin kisa siire i¢in kapanmasi, akimin yardimci sargiya verilmesine
neden olur.

Yardimer sargi ¢ok kisa bir an devrede kalir.

Motor harekete gectikten sonra cekilen akim diisecegi i¢in réle bobininin
olusturdugu manyetik alan azalir ve kontaklar tekrar agilir. Yardimci sargt devre
dis1 kalmis olur.

Motor kalkincaya kadar ana sargi devrede kalir.
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Kompresoriin elektrik devresi ile ilgili resimler agagida verilmistir.

Resim 1.2: No-frost buzdolabi elektrik baglantilari soket panosu

Resim 1.3: Termik ve role grubu



Asagida no-frost buzdolabinin elektrik ve kompresor elektrik devre semasi verilmistir.
Buna uygun olarak §gretmeniniz tarafindan size verilen no-frost buzdolabinin kompresor
elektrik devresinin baglantisinin semaya gore dogrulugunu kontrol ediniz.
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Avometre
Tornavida
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Pense
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Kontrol kalemi



UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklan

Oneriler

» Terminal kutusunu aginiz.

Ise baslamadan 6nce gerekli arac ve
gerecleri hazirlayimiz.

Is énliigiiniizii giyiniz. Kendiniz ve
cevrenizdekiler i¢in gerekli
giivenlik tedbirlerini alimiz.
Buzdolab1 elektrik fisini prizden
¢ekiniz ve baskalarinin takmasini
onlemek icin giivenlik altina aliniz.
Elektrik  baglantilarinin ~ semaya
uygun olup olmadigimi kontrol
ediniz.

> Avometre ile kablolarin

Ol¢iiniiz.

saglamligini

Elektrik devre semasini inceleyiniz.
Kablolardan akim gegip
gecmedigini 6l¢ii aleti kullanarak
kontrol ediniz.

» Termik role grubunun semaya gore takilip
takilmadigini kontrol ediniz.

Termik role grubu yanlis
baglandiysa diizeltiniz.
fletim yapmayan soket varsa
degistiriniz.

» Biitlin kontroller bittikten sonra sogutucuyu
calistirarak sistemi test ediniz.

Sogutucunun figini prize takiniz.
Sogutucuyu calistiriniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. No-frost sogutucunun figini ¢ektiniz mi?

2. Kompresor terminal kutusunu acip kablo baglatilarmi kontrol
ettiniz mi?

3. 3. Elektrik devre semasma gore termik ve role baglantisini
kontrol ettiniz mi?

4, Gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?
Biitiin kontroller yapildiktan sonra sistemi tekrar ¢aligtirdiniz
mi1?

6 Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

7 Calisma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

8. Yapacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

9 Takimlar1 diizgiin kullandiniz m1?

10.  Giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

11. Zamamn iyi kullandiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise konuya devam ediniz.
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1.2. Elektriksel Arizall Kompresoriin Belirtileri ve Sogutma Sistemi
Uzerine Etkileri

No-frost buzdolabinin sogutma devresindekondenser ve evaporatorleri arizali iken
calisabilir, ancak kompresorleri bozuldugunda asla calismaz. Kompresdr, sogutma
sistemlerinin Kkalbidir; o ariza yaptiginda sistem de arizali demektir. Ciinkii kompresor
problemleri ¢ok 6nemlidir ve derhal ¢6ziilmesi gerekir.

Kompresor problemleri elektriksel veya mekanik olmak iizere iki genel tiptedir. Ayn
zamanda problemler kompresoriin pistonlu, vidali, kanatli-rotorlu, sarmal veya santrifiij
olmasina bagl olarak degisir.

No-frost buzdolaplarinda kullanilan kompresorlerde meydana gelebilecek elektriksel
arizalarin belirtileri agagidaki gibidir.

Hermetik kompresdrlerde kullanilacak olan sogutucu akiskan, yaglama yagi cinsi ve
miktar1 dretici firmalarca kompresor iizerine yapistirilmis bir etikette belirtilmistir. Bu
talimatlarin disindaki bir kulanim, kompresoriin ve sogutma sisteminin zarar gormesi ile
sonuclanabilir. Agir yiik sartlar1 altinda olusan 1s1, kompresorlerin en biiyiik diisman1 oldugu
icin hermetik kompresorlerde 1siy1 etkili bir sekilde dagitmak iizere emme hattinin
kullanilmasi biiylik avantaj saglamaktadir. Fakat buna ragmen, basing borusunun kirilmasi,
valf grubunun arizalanmasi, motor aski yaylarinin deforme olmasi veya yerinden ¢ikmasi ve
motor yanmalarina neden olan arizalara rastlanir. Bu arizalardan herhangi birinin olmasi
halinde yapilacak tek islem kompresoriin yenisi ile degistirilmesidir.

Hermetik tip kompresorlerde en fazla rastlanan ariza tipi motor yanmasidir.
Kompresdr motorlariin yanmasinin sebebi ¢ogunlukla sogutma sistemindeki pislik ve
yabanci maddelerden kaynaklanmaktadir. Bu yabancit maddeler tortu, metal talaslari, kaynak
capaklari, rutubet gibi maddeler olabilecegi gibi flor, klor ve oksijen gazlar ile asit de
olabilir. Tek fazli hermetik tip kompresorlerde ¢ok sik goriilen bir ariza da ilk hareket
(baglatma, start) sargilarmin tiimiiyle yanmasidir. Bunun ana sebebi genellikle yanlig
baglantidan dolayidir (Ornegin ilk hareket ve ana sargi uclarmin ters baglanmasi,
karigtirilmasi gibi).

1.3. Kompresorde Elektriksel Ariza Tespiti

Kompresorlerde meydana gelebilecek arizalarmin %10’u asagidaki elektriksel
durumlardan kaynaklanir:

Stator sargis1 yaniklari

Tek faz yaniklar

Kismi sargi yaniklar

Gevsek baglantilar

[k hareket elemanlari

Diizensiz gii¢ beslemesi

Gii¢ terminallerinin kisa devre olmasi

11
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No-frost buzdolaplarinda kullanilan kompresorlerde meydana gelebilecek elektriksel
arizalar1 tespitetme ve giderme yontemleri asagidaki semalarda verilmistir.

>

Elekink prizi .| PTG réleyi kempresdrden Sebeke genliminin EVET
"1 ayirin ve kompresdrin G ™ £%10 sinirlari %>
terminali ile PTG nin 5 iginde mi?
veya 6 ngly, erminali
arasindaki genlim degenni
dlgiin.
EVET
Gerlim yok Termik badlantisi Termidi
] ™ kopmus mu? dedisfrin :
Baglantry
kentrol edin. —‘
L) Baglantry
kurun.
Sehir beslkeme gerlimi Besleme trafosu
| =10snriarnda degil kullaniimali %}
Sekil 1.4: Kompresor ve elektrik grubu kontrol semasi
EVET
Kompresdr | Mvel Svel Mves %}
[ncforun u aras ind a'_kl_ qlre"n{; -+ Komgresor
dlziin dederlerini élgiin e %:}%: }4{:}
- degisfrin
1|
PTC rdlenin .| PTG rélenin her iki EVET %}
i.:!lr‘e.'.ﬂCIﬂl Ler[11|na||_a_r?5|Tdak| direng BTC rélesini
dlciin deferlerini dlgiin . e - —*}
: : degishrin
1|
Termidi | Termiin diizgiin galisip Ani dur-kalk EVET J@
kenfrol edin | calismadigini kenfrol edin || yapiarak 30 Termidi
saniyslik zoruniu - eEf_“'S'_
—‘ koruma yapiyor mu? defigfirin
__glu|:~
HAYIR T
|
Kalkis .| Gevrim basincinin Elemanlar nominal EVET
durumunu *| dengelenmesive PTGmn [ | gerimin£10'nun SCRUN YOK
kontrel edin sogumast igin gegen 5 altinda gerilimle mi HAYIR
dakika sonunda asgar baglyor? %>

kalkis gerilimini dlciin

Sekil 1.4: Kompresor ve elektrik grubu kontrol semasi
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Kompresdr
galismiyor
veya verimli
calismiyor

k4

PTG sdkiip RSIR
modellerinde 5 ve
G arasini, CSIR
modellerde 4 ile 5
arasindaki direng
degerlerini dlgiin

EVET

HAYIR

Dkunan dederler

Dijer elekinkl

220V 22 Q%30 ' glemanlar kentrol
240V: 33 Q%30 adin

dejennde mi?

Direng 0 veya PTGy dedisfirin

birkag yiz £2'mu?

Direng deden

L

sonsuz mu?
Termijigkarmve | EVET | Dijer elekirikl
testchaziile 7| elemanlar konirel
terminaller edin

arasindaki direnci
dliin

HAYIR

Termigi dedistinn

Sekil 1.5: Réle vetermik grubu kontrol semasi

1.3.1. Kompresor Calismyor

YVVVYY

Kontrol devresi agik.

Motora enerji gelmiyor.
Motor kisa devreli veya sikisik.
Motor sargilari yanik.

Yag basinci motorun galigsmasi igin yeterli degil.

1.3.2. Kompresor Calismuyor Vizildiyor

YVVVYVVYY

Motorda diisiik voltaj var.
Motor kisa devreli veya sikisik.
Kompresor yiik bosaltma devresi ¢alismiyor.
Fazlardan biri gelmiyor.
Yardimei sargi kesik.

Roéle arizal.
Sargilar toprakl:.

1.3.3. Kompresor Cahsiyor fakat Yardimer Sarg: Hala Devrede Kaliyor

VVYVYY

Diisiik voltaj,
Hasarl1 sargilar,

Daimi kapasitor kisa devre,

Role arizali (réle kontaklari yapigik).
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> Ana-yardimei sargi uglar1 yanlis bagl.
> Kompresor sikisik calistyor.

1.3.4. KompresorSiirekli Calistyor

> Termostat yanlis ayarlanmus.
> Kontrol kontaklar1 yapisik.
> Kontaktor kontaklar1 yapisik.

1.3.5. KompresorKisa Araliklarla Cahsiyor

> Arizali termostat,
> Hasarli motor sargilari,
> Basing anahtar1 yanlis ayarlanmis.

1.3.6. KompresorCalisiyor fakat Asir1 Yiikleniyor

Diistik voltaj,

Hasarl1 motor sargist,

Daimi kapasitor kesik devre,
Fazlardan biri kesik veya dengesiz.

VVVY

1.4. Termik Ariza Tespiti ve Giderilmesi

Biitiin elektrik devrelerinde, asir1 akima karsi bir sekilde koruma saglanmalidir.
Termikler, buzdolaplarinda giivenle kullanilan asir1 akimlara karsi devreyi koruyan ve
termostat devresine seri baglanarak kullanilan elektrik devre elemanidir.

Devre iizerinde kompresoriin asir1 yilke maruz kalmast ve motorun kalkis
yapmamasiciddi problemler yaratabilir. Role hasar gorebilir ve motor sargilar1 yanabilir. Bu
gibi sorunlart Onlemek amaciyla devrede daima sigorta gibi gorev yapan termik

kullanilmalidir.

Termik, asir1 bir akimin belirli bir siire i¢inde gegisine izin veren bir elektrik devre
elemanidir. Bu siire bitiminde 1sinmig kontaklarim1 agarak devreyi keser. Bu sekilde devre

elemanlarinin da zarar gérmesini Onler.

Resim 1.4:No-frost buzdolabi termigi
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No-frost buzdolabinin kompresér baglantisinda kullanilan termige kadar elektrik
enerjisi gelip termikten gegirmiyorsa, Kompresor asiri 1sindig1 ve asirt akim ¢ektigi halde
durmuyorsa termigin arizali oldugu anlagilir.

Termik arizalarinin nedenlerini ve giderilmesini su sekilde siralayabiliriz:

ARIZA NEDENI GIDERILMESI
» Yiksek akim gelmis ise
» Termik yanmig termik yanar. » Termik yenisi ile
olabilir. » Motor zora binmis ise degistirilmelidir.

termik yanar.

» Termik darbe almustir.
» Asin sicak soguk farkindan
dolay1 gatlamistir.

» Termigin bi-metali
catlak olabilir.

» Termik yenisi ile
degistirilmelidir.

» Termik muhafazasi » Termik dis darbelerden » Termik yenisi ile
kirik olabilir. dolay1 kirilmus olabilir. degistirilmelidir.

1.4.1. Termigin Yenisi ile Degistirilmesi

Termigin disaridan darbe alip almadigi termik muhafazasindan anlasilir. Muhafaza
saglam ise termik darbe almamistir. Ayrica termigin igindeki rezistansi termigin uglarindan
ohmmetre ile Olgiilerek saglam olup olmadigi kontrol edilmelidir. Termik akim gegiriyorsa
saglam oldugu anlasilir.

Termik nasil ¢ikartilmigsa ayni sekilde yerine elle yenisi monte edilmelidir. Termik
tasarlandigi kompresore bir yildiz bash vida ile baglandiktan sonra akim kontrolii
yapilmalidir. Termigin takilmasi esnasinda buzdolabim besleyen enerji kesik olmalidir.

Resim 1.5: Termigin monte edilmesi
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagida buzdolabinin kompresor elektrik devre semasi verilmistir. Buna uygun olarak
Ogretmeniniz tarafindan size verilen termigi buzdolabindaki yerine monte ediniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Termigi yerinden demontaj yapiniz.

» Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.
» Role termik grubu kompresor
iizerinde bir muhafaza i¢indedir.

» Termigi elle tutup c¢ekerek

¢ikariniz.

» Akim gecip gegmedigini Olcii aleti
kullanarak kontrol ediniz.

> Olgii  aleti iizerinde bir deger
okunuyorsa termik calisiyor
demektir.

» Termik gorev yapmiyorsa saglam
degildir.

» Termigi kompresoére baglayarak

» Termige tasarim akimini vererek kontrol akim kontroliinii yapiniz.
ediniz. » Termik gorev yapiyorsa galisiyor
demektir.

» Yeni termigi monte ediniz.

> Once sistemin elektrik akimini
kesiniz.

» Yeni termigi elle monte ediniz.

» Montaj yaptiktan sonra termigin
tekrarcalisip caligmadigi hususunda
saglamlik kontroli yapiniz.

16



Termik

Buton l

___‘

Lamba

AG 220V

Arac ve Gerecler:

Termik
Tornavida
Kargaburnu
Pense

Yan keski
Kablo

Kontrol kalemi

VVVYVYYVYVY

Yarehmer Sargi
Ana Sat)
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Termigin saglamlik kontroliinii yaptiniz mi?

2. Termigin akim iletip iletmedigini kontrol ettiniz mi?
3. 13.Elektrik devre semasina gore termigin konulacagi yeri tespit
ettiniz mi?

14. Gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz m?
Termigi yerine monte ettiniz mi?

4
5.
6. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?
7
8
9

Caligma alanini tertipli ve diizenli kullandiniz mi?

Yapacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

Takimlar1 diizgiin kullandiniz m1?

10.  Givenlik tedbirlerini aldiniz mi?

11. Zamamn iyi kullandiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise konuya devam ediniz.

18



1.5. Role Ariza Tespiti ve Giderilmesi

Réleler elektrik devresini kontrol etmek {izere kullanilan manyetik bir bobinin {irettigi
harekete gore agma veya kapama yapan cihazlardir.

Hermetik tip kompresorlerin kullanildigi ev tipi sogutucularda, elektrik motorunun ilk
hareketi, yaygin olarak kullanilan ve motor govdesine yerlestirilmis ilk hareket rolesi (akim
rolesi) ile gerceklestirilir.

Elektrik motoru ana sargi iizerinden gegen yiiksek kalkis akimi, role bobininde yiiksek
manyetik alan olusmasina neden olur. Bunun sonucu rélenin hareketli kontaklari, rolenin yay
direncini yener ve sabit kontaklar iizerine yapisarak elektrik motorunun yardime1 sargisini
devreye sokar. Yardimci sarginin (kalkig sargisinin) uzun siire devrede kalmasi ve iizerinden
3-4 saniyeden daha uzun siire elektrik akimi ge¢mesi bu sarginin asir1 1sinmasina ve hatta
yanmasina sebep olabilir. Bunu dnlemek i¢in ilk hareket rolesine genellikle termik esasli bir
koruyucu ilave edilir.

Rolelerin uygulandigi motor dzelliklerine (kalkis akimina, giicline vb.) gore dogru ve
uygun elektriksel biiyiiklilkte olmasi ¢ok Onemlidir. Aksi halde motorun kalkiginin ve
korunmasinin istenen sekilde olmasi saglanamaz. Bu nedenle arizali bir role yenisiyle
degistirildiginde mutlaka eskisiyle ayni1 6zellikleri tagimalidir.

Resim 1.6: No-frostbuzdolabinda kullanilan réleler

No-frost buzdolabinin kompresorii kalkis yapmiyorsa veya devamli devreye girip
¢ikiyorsa role arizali olabilir.
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Role arizalarini su sekilde siralayabiliriz:

ARIZA NEDENi GIDERILMESI
i » Role yenisi ile
» Motor kalkis yapmiyor. | > Role arizalidir. degistirilmelidir.
» Role sik sik  devreye | » Motor sikisiktir N
girip ¢ikiyor. (Arizalidir.). > Motor degistirilecek.
» Ark vyapan kablolar
» Role uglart  kopmus | > Kablolar ark yapmistir. yenisi ile degistirilir.
olabilir. » Soket uglart ¢ikmustir. » Soketler sikistirilir veya
degistirilir.
» Role  arizali  gorev > Réle sik sik devreye girip » Role yenisi ile

cikmadan dolay1 1sinir ve

yapmiyor. zamanla 6zelligini yitirir.

degistirilir.

1.5.1. Réle Saglamhginin Olgiilmesi Yeni Rélenin Monte Edilmesi

Rolenin saglam olup olmadigini anlamanin en iyi yolu rdle uglarindan avometre ile
akim gecip gecmedigini kontrol etmektir. Avomometre kablo uglari réle uglaria degdirilip
cekilir bu esnada Ol¢ii aleti ibresi hareket edip bir deger gosteriyorsa rdle saglamdir. Bu
islem roleyi diiz ve ters ¢evirerek baglanti ucunun “S” ve “R” uglarina akim verip vermedigi
tekrar kontrol edilir. Rdlenin saglam olup olmadigini anlamanin diger bir yolu ise rolenin
igindeki ¢ekirdegin kontrol edilmesidir.

Rolelerin uygulandigi motor 6zelliklerine (kalkis akimina, giicline vb.) gore dogru ve
uygun elektriksel biiyiiklilkte olmasi ¢ok Onemlidir. Aksi halde motorun kalkisinin ve
korunmasinin istenen sekilde olmasi saglanamaz. Bu nedenle arizali bir role yenisiyle
degistirildiginde mutlaka eskisiyle ayn1 6zellikleri tagimalidir.

Yeni role ayni sekilde eski rolenin yerine yine elle takilir. Rolenin soket u¢lar1 yerine
takilir ve role termik grubu kompresore tekrar vidalanir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Roleyi yerinden sokiiniiz.

Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.
Termik ve role ikisi bir arada
kompresor iizerine monteli baglanti
kutusu igerisindedir.

Rolenin  elle  sdkiilebilecegini
unutmayiniz.

» Rolenin saglamligin 6l¢iiniiz.

Rdéleyi oOl¢ii aleti kullanarak kontrol
ediniz.

Roleye akim  vererek  calisip
caligmadigini kontrol ediniz.

Once sistemin elektrik akimini
kesiniz.

Yeni roleyi elle monte ediniz.
Montaj yaptiktan sonra rdlenin
tekrar calisip ¢aligmadigi hususunda
saglamlik kontroli yapiniz.
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Resim 1.7: Rolenin sokiilmesi
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Eski roleyi yerinden soktiiniiz mii?

Yeni rolenin saglamlik kontroliini yaptiniz mi?

Rolenin akim iletip iletmedigini kontrol ettiniz mi?
Elektrik devre semasina gore rolenin konulacagi yeri tespit
ettiniz mi?

Gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?

Roéleyi yerine monte ettiniz mi?
Roleyi yerine monte ettikten sonra akim kontrolii yaptiniz
mi1?

@OIN |G ~w N

9. Roélenin ¢alisip ¢aligmadigini denediniz mi?

10. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

11. Caligma alanim tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

12. Yapacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

13.  Takimlar diizgiin kullandiniz mi?

14.  Givenlik tedbirlerini aldiniz m?

15.  Zaman iyi kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise konuya devam ediniz.
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1.6. Kapasitor Ariza Tespiti ve Giderilmesi
Kapasitor, aralar yalitilmis iki metal levhadan yapilms elektrikli bir aygittir.
Sogutma sistemlerinde kapasitor, baslica iki amaca yonelik kullanilir.

1.6.1. Tlk Hareket Kapasitorii

Ik hareket kondansatoriiniin sogutma sistemindeki fonksiyonu ¢ok 6nemlidir.
Kompresor elektrik motoru, ilk harekete bu kondansatorle gececektir. Bilindigi iizere
sogutma sistemlerinde (kompresor tahrikinde) kullanilan elektrik motorlar1 ana sargi ve
yardimei sargl olmak tizere iki ayr1 bobin devresi tasir. Bunlardan yardimci sargi elektrik
motorunun yiik altinda kalkisini (ilk hareketini) kolaylastirmak iizere tasarlanmis ve ana
sargl ile 90°lik faz farki olusturacak sekilde konumlandirilmistir. Sargilar arasindaki faz
farki, ilk hareket i¢in gerekli olan kalkis momentini (torku) saglar.

daimi dewre
ilk hareket kondansatiri /knndaHSati:iri.i

ana zargl

M

vardimct sargi

_fL 220 W F'.Cug

Sekil 1.6: Sogutma devrelerinde elektrik motoru uygulamalarina yonelik kondansatér kullaninm

1.6.2. Daimi Devre Kapasitorii

Eger kondansator sadece ana sargida yani daimi devrede gérev yapan sargi tizerinde

gorev yapiyorsa daimi devre kondansatorii admi alir. Sogutma sistemindeki
fonksiyonu, ilk hareket kondansatérii ile ilk anda motorun kalkigina yardim etmesidir. Motor
normal dénme momentine ulaginca motorun gii¢ faktoriinii en iyi sekilde ayarlayarak asiri
akim ge¢mesine mani olur. Daimi devre kondansatorii olmadan da motor ¢alisabilir ancak
motor ¢ok fazla akim geker.
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1.6.3. Kapasitor Arizalarinin Sebepleri

Arizali baglatma anahtar (rdlesi)

Asirt motor yiikii

Asir1 hizmet siiresi (uzun zaman ¢alisma)
Kotii motor yataklari

Diisiik hat voltaji

Yanlis kapasite degeri

Uygunsuz kapasitor voltaj degeri

Asirt sicaklik

VVVYVYYVYVVY

Kapasitorler arizalandiklar1 zaman kompresorler kalkis yapamaz. Kapasitorlerin
saglamligi kontrol edilmeli ve yenisi ile degistirilmelidir.

Kapasitorlerin saglamliginin kontrolii kapasitor test cihazlari ile yapilir.

Resim 1.8: Kapasitor test cihazi

Kapasitor degerlerinin dl¢iilmeside kapasitor analizorii ile yapilir. Kapasitor analizorii
asagidaki dl¢limleri yapar.

Kapasitans degerinin 6l¢limii,

Glig katsayisinin ol¢limii,

Acik (kopuk) kapasitorleri belirler.
Kisa devre olmus kapasitorleri belirler.
Kapasitor kacaklarini gosterir.

VVVYVYY
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CaPAL IoR ANBIYZER

Resim 1.9: Kapasitor analizorii
1.6.4. Kapasitoriin Sokiilmesi
Kapasitoriin iki ucu vardir. Kapasitor, pense ile sase yaptirilmadan dikkatli bir sekilde

cekilerek sokiilmelidir. Aksi halde kapasitor tizerinde bir akim birikmesinden dolay1 ¢arpma
meydana gelebilir.

Resim 1.10: Kapasitor

Kapasitérde biriken akim, kapasitoriin iki ucu birbirine sase yaptirilmak suretiyle
bosaltilmalidir. Bu, iki ucu soyulmus izoleli bir kablonun izole kismindan tutarak giplak
uclar1 kapasitér uglarina degdirmek suretiyle gerceklestirilmelidir. Bu esnada hafif bir
kivilcim atlamasi olabilir. Ancak bu korkulacak ve panige kapiilacak bir durum degildir.
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Sekil 1.7: Kapasitordeki akimin dolmasi ve bosaltilmasi

Kapasitoriin avometre ile kontroliinde, kapasitdriin baglanti uglar1 06l¢ii aletine
baglandiginda kapasitor ilizerinde yazan akimin aynisinin Glgii aletinde de goériinmesi
gereklidir.

Yeni kapasitor yine ayni sekilde eski kapasitoriin sokiilmesinde oldugu gibi pense ile
tutmak suretiyle yerine monte edilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Kapasitorii yerinden sokiiniiz.

vV V V V

Sistemde elektrik akimi
olmadigindan emin olunuz.
Kapasitorii soketlerinden bir pense
yardimuiile sokebilirsiniz.
Kapasitor i¢inde biriken akimin
carpmalarina kars1 dikkatli olunuz.
Bu amagla kapasitorii bosaltiniz.

» Kapasitorii avometre ile 6l¢giliniiz.

A\

Kapasitorii monte ederken 6lcii aleti
ile 6l¢iim yapiniz.

» Yeni kapasitorii yerine monte ediniz.

Yeni kapasitorii yerine dikkatli bir
sekilde monte ediniz.

Arac ve Gerecler:

Termik
Tornavida
Kargaburnu
Pense

Yan keski
Kablo

Kontrol kalemi

VVVYVYYVYYVYVY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Eski kapasitorii yerinden soktiiniiz mii?

N

Yeni kapasitoriin saglamlik kontroliinii yaptiniz mi1?

w

Elektrik devre semasina gore kapasitoriin konulacagi yeri tespit
ettiniz mi?
Gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?

Kapasitorii yerine monte ettiniz mi?

Kapasitorii yerine monte ettikten sonra akim kontrolii yaptiniz m?

Kapasitoriin ¢alisip ¢aligmadigini denediniz mi?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Wl P|N| o |0~

Calisma alanini tertipli ve diizenli kullandiniz mi?

10.Yapacaginiz ise gore takim ve aparat se¢tiniz mi?

11.Takimlar diizgiin kullandiniz m1?

12.Guvenlik tedbirlerini aldiniz mi?

13.Zaman iyi kullandimiz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimniz
“Evet” ise konuya ediniz.
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1.7. Kompresor Degisimi

Kompresér emme, basma ve yag sogutma borularimi s6kmeden Once sistem
icerisindeki sogutucu gazin bosaltilmasit 6nemlidir. Bunun igin dnce gaz servis borusunun
kesilip gazin bosaltilmas1 gereklidir. Sistem i¢indeki gaz tipini 6grenmek i¢in dnce dolabin
izerindeki etikete bakilir. Eger sistem icerisindeki gaz R12 veya R134a ise servis borusu
pense yardimi ile kirilmalidir. Sistem icerisinde R-600 gazi mevcut ise kesme islemi
kesinlikle 1s1l islem uygulanarak yapilmamali, etrafta yanici, yakici, elektrikli fis, priz vb.
seyler bulunmamalidir.

Sistem ic¢indeki gaz tamamen bosaldiginda emis, basing ve yag sogutma borular1 oksi-
asetilen kaynag ile 1sitilarak sokiiliir. Eger sistem igindeki gaz R—600 gazi ise borularin
sokiim islemi kesinlikle 1s1 kullanilarak yapilmamali, borular boru makasi ile kesilmelidir.
R-600 gaz1 yanic1 oldugundan gaz kacaklarinda ortam havalandirilmali ve kesinlikle higbir
yanici madde ortamda bulundurulmalidir. Aksi takdirde patlama olabilir.

Kompresoriin elektriksel devre elemanlaribir 6nceki konularda ogretilen kurallara
uygun olarak sokiilmelidir.

Yeni kompresdr sokiildiigii sekilde yerine monte edilmelidir. Once yeni kompresériin
montaji i¢in ilk olarak sasede kalan vibrasyon (titresim) lastiklerini yeni kompresor
ayaklarina takariz ve kompresorii sasedeki yerine yerlestiririz. Daha sonra kompresére
baglanan emis, basing ve servis borularini sabitleyerek kaynatiriz. Bu islemden sonra sistemi
vakumlayip gaz sarji yapariz. Yeni kompresor degistirilirken yeni drayerin de degismesi
gerektigi unutulmamalidir. Roéle, termik grubu ve buharlastirma kabi1 da yerlerine monte
edilmelidir. Gaz kacak kontrolii de yapildiktan sonra iglem tamamlanir.
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m———{ UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti gergeklestiriniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Malzemeleri ayarlayiniz.

Eski kompresorii sokiiniiz.

» Kompresoriin  kaynagimi dikkatlice
Kompresoriin giris ve ¢ikis uglarini oksi- sokiiniiz.
gaz kaynagi ile sokiiniiz. » Plastik aksamlar1 alevden korumak
icin asbest plaka kullaniniz.
» Kompresor elektrik baglantilarini
Kompresor baglanti vidalarini sokiiniiz. sokerken uygun arag ve gereg
Kompresorii digart aliniz kullaninzz.
' » Soktiigiiniiz baglanti parcalarinin
kaybolmasini 6nleyiniz.
» Sokerken yaptiginiz islemlerin tersini
Yeni kompresorii yerine monte ediniz. » yaparak kompresorii yerine monte
Kompresoriin -~ giris  ve ¢ikis  uglarin ediniz.
baglayiniz ve elektrik baglantilarini yapimiz. | > Baglant1 vidalarini dikkatlice ve
Oksi-gaz kaynagi ile kaynatiniz. yeteri kadar sikiniz.
» Oksi-gaz kaynak kurallarina uyunuz.

Arag ve Geregler:

Tornavida

Kablo

Soket pensesi
Kargaburnu

Kontrol kalemi

Soket

Pense

Yildiz anahtar takim
Oksi-gaz kaynak takimi

VVVVVVVYY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.  Kompresoriin kaynagini dikkatlicesdktiiniiz mii? 1
2. Plastik aksamlar1 alevden korumak icinasbest plaka kullandiniz
mi1?
3. Kompresor elektrik baglantilarint sokerken uygunarag ve gereg
kullandiniz m1?
4. Soktiigiiniiz baglant1 pargalarininkaybolmasini 6nlediniz mi?
5. Sokerken yaptiginiz islemlerin tersiniyaparak kompresorii yerine
monte ettiniz mi?
6.  Baglant1 vidalarm dikkatlice ve yeterikadar siktiniz m1?

7. Oksi-gaz kaynak kurallarina uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme “ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Buzdolaplarinda devreyi asir1 akimlara kars1 koruyan eleman asagidakilerden
hangisidir?
A) Role
B) Termostat
C) Termik
D) Bobin

2. Asagidakilerden hangisi termiklerle ilgili dogru bir bilgi degildir?
A) Termikler sigorta gibi gorev yapar.
B) Termik bir elektrik devre elemanidir.
C) Termikler buzdolabi kapisinin igine monte edilir.
D) Termik 1sinma sonucu kontaklarini agarak devreyi keser.

3. Asagidakilerden hangisi termik arizalarindan biri degildir?
A) Termik yanmus olabilir.
B) Termik bi-metali ¢atlamus olabilir.
C) Termik muhafazasi kirilmis olabilir.
D) Termik sigortasi atmis olabilir.

4, Termiklerin sokiilmesi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Termikler elle ¢ekilmek sureti ile sokiiliir.
B) Termikler agik agizhianahtar kullanilarak sokiilir.
C) Termik kaynakli olup sokiilmesi 1sil islemle yapilir.
D) Termik perginli olup ¢ok zor sokiiliir.

5. Termigin monte edildigi yer ile ilgili olarak asagidaki segeneklerden hangisi
dogrudur?
A) Termik, buzdolaplarinda evaporatoriin oldugu boliime monte edilmistir.
B) Termik, kondenserin oldugu arka béliime monte edilir.
C) Termik, kompresor iizerine termik réle grubu ile birlikte monte edilir.
D) Higbiri

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. () Termik devreye paralel baglanir.
7. () Termik asir1 akima kars1 devreyi korur.
8. () Buzdolabi motoru asir1 yiike maruz kalirsa herhangi bir sorun yaratmaz.

9. () Termigi yerine monte etmeden dnce saglamlik kontrolii yapilmalidir.
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10.

11.

12.

13.

() Termigin dis darbelere maruz kalmasi ona herhangi bir zarar vermez.
() Termikler basit ama yaptig1 gérev bakimindan 6nemli bir giivenlik elemanidir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Kompresore ilk hareketi veren eleman asagidakilerden hangisidir?
A) Kapasitor

B) Termostat

C) Termik

D) Role

Rélenin elektrik baglantist nasil olmalidir?
A) Sadece faz baglanmali.

B) Sadece nétr baglanmali.

C) Hem faz hem nétr baglanmali.

D) Higbiri.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

() Roleler elektrik devresini kontrol etmek {izere, manyetik bir bobinin tirettigi
harekete gore agma veya kapama yapan cihazlardir.

() Rolenin saglam olup olmadigini anlamanin en iyi yolu réle uglarindan avometre
ile akim gegip gegmedigini kontrol etmektir.

(' ) Yeni rélenin eskisi ile ayn1 dzellikte olmasi gerekli degildir.
() Role ve termik kompresorle beraber ayni boliim igerisinde yer alir.
Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Kompresor kalkis yapmiyor ise ariza nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Termik arizalidir.

B) Roéle arizalidir.

C) Termostat arizalidur.

D) Hepsi.

Kapasitordeki akim nasil bosaltilir?

A) Kapasitoriin iki ucu arasina kablo ile sase yaptirilmak suretiyle bosaltilir.
B) Akim bosaltma makineleri ile bosaltilir.

C) Kapasitoriin iki ucuna parmaklarla dokunmak suretiyle akim bosaltilir.
D) Hepsi.
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20.

21.

22.

23.

Kapasitorlerle ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kapasitoriin baglanti uglar1 6l¢ii aletine baglandiginda kapasitor tizerinde yazan
akimin aynisinin 6l¢ii aletinde de goriilmesi gerekir.

B) Kapasitorler kompresorlerde akim miktarini artirmak i¢in kullanilir.

C) Kapasitorler kompresor kapasitesini 6l¢mede kullanilir.

D) Higbiri.

Kapasitoriin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Kompresorii durdurmak

B) Kompresoriin kalkigina yardimei olmak

C) Termigi devreden ¢ikarmak

D) Termigi devreye sokmak

Kapasitoriin elektrik baglantisi nasil olmalidir?
A) Sadece faz baglanmali.

B) Sadece nétr baglanmali.

C) Hem faz hem notr baglanmali.

D) Sadece toprak baglanmali.

Asagidakilerden hangisi kapasitoriin gorevlerinden degildir?
A) Kompresoriin kalkisina yardimer olmak

B) Kompresorii voltaj degisimlerinden korumak

C) Siirekli devrede kalarak voltaj dalgalanmalarini almak

D) Hepsi.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyetle; gerekli ortam saglandiginda uygun donanim kullanarak standartlara ve
teknigine uygun olarak no-frost buzdolabinin termostat arizalarini tespit edebilecek ve
arizalarinin tamirini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan no-frost buzdolaplarinin tamir ve bakimlarini yapan is
yerlerine giderek buzdolabi termostat montajini inceleyerek gordiiklerinizi bir
rapor héline getiriniz.

»  Hazrladigimiz raporu laboratuvar ortaminda arkadaslariniza sununuz.

2. NO-FROST DOLAP TERMOSTAT ARIZA
TESPITI VE GIDERILMESI

2.1. Termostatin Yapis1 Gorevi

Isitma veya sogutmanin kontrolii, sicaklik degisimi lizerine kurulmustur. O halde
1sitma veya sogutmanin gergeklestirilmesi, belirlenmis sicaklik araliklarinda sicakligin
degisimine gore belirlenecektir. Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicaklik kontrold,
termostat adi verilen cihazin kullanilmasiyla saglanir. Diger bir ifadeyle termostatlar;
sogutulacak hacim, sogutulacak akigkan veya evaporator gibi kisimlarin sicakliklarinin
belirli degerler arasinda kalmasini saglamak amaciyla kullanilan kumanda kontrol
cihazlaridir.

sojukluk avan

=

1
@—:: SInIF ayar
duyarga

Sekil 2.1: Sogutma devrelerinde kullanilan termostat ve fonksiyonel yapisi
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Sogutma sistemlerinde kullanilan termostatlar kullanilacagi yerin ozelligine gore
cesitli tipte yapilirlar.

Sekil 2.1°de ev tipi buzdolaplarinda kullanilan mekanik termostatin fonksiyonel yapist
goriilmektedir.

Resim 2.1: Sicak-soguk termostat

Resim 2.2: No-frost buzdolabi termostat

Yukarida bahsettigimiz gibi termostatlar sicakliga tepki veren cihazlardir. Bunu da
yapisal ozelliklerine bagli olarak ¢esitli sekillerde gergeklestirir. Sogutma ve iklimlendirme
sistemlerinde kullanilan termostatlar baglica iki ana kisimdan olugur. Birinci kisim, sicaklik
degisimlerine tepki veren mekanik bolimdir. Mekanik tepkinin kumanda ettigi elektriki
kontaklar ise ikinci kisimda bulunur. Basit manada termostat, sicaklik degisimlerine bagl
olarak devrede bir elektrik anahtar1 gibi galisan ve boylece bagli oldugu sistemi agma ve
kapama yaparak kumanda eden cihazlardir.

Diger bir termostat tipi ise iletken direncinin sicakliga bagli olarak degistigi ve
boylece devre akimimin elektronik olarak siirekli kontrol edildigi termostattir. Ornegin
geligmis sogutma sistemlerinde, kondenser sicakligina bagli olarak fan devrinin siirekli
olarak kontrol edildigi termostatlar bu tiptedir.
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Sekil 2.2°de farkli genlesme kabiliyetine sahip iki metalin ayrilmaz sekilde
birlestirilmesiyle meydana gelen bi-metal termostat goriilmektedir. Bi-metal eleman,
birbirine baglanmis iki degisik metalden ibarettir. Elemani c¢evreleyen sicakligin
degismesiyle, metaller genlesecek veya biiziilecektir. Eger bi-metal elemani ¢evreleyen
sicaklik artarsa, hem A metali hem de B metali genlesmeye baslayacaktir. Ancak A metali B
metalinden daha hizli genlesir. Bu durum bi-metal elemanin egilmesine ve bagli bulundugu
kontaklar1 kapamasina neden olacaktir. Sicaklik diisiince A metali B metalinden daha hizli
biiziilecek boylece eleman bu sefer ters gerilecek ve kontaklari agilacaktir.

az genlesen
metal [demir) @

SfFakl'k_u. @ sicakhk —=
- - piikzeldidinde viikzeldifinde
; I/r I-H:_;j zicakhk d|:|_
azla genelezen diistifiinde uyarga sicakhk =—
% metal (bakir) diistiidiinde
az genlesen I —
metal cubuk sicaklik -=—0 @ sicaklik

I vikseldiginde yiikzeldifinde

———

fazl | |. sicakhl — d'-l';'-af";a j'cakllk 4
azla genlegen S iigtiijiinde
rnetal bary diigtiigiinde @ U

I

s =

sicalik diisiimiinde = o

fazla akim gecgizi L S S

sicakhk arizinda z = =

= =
diigiik akim gecisi J 5 L= .

Sekil 2.2: Termostatlarin i¢ yapisinda kullamlan farkl uygulamalar i¢in gelistirilmis sicaklik
degisimlerini algilayicilar(sensorler)

Bu termostat gerek ev tipi 1sitma ve sogutma tnitelerinde gerekse termostatin bizzat
kontrol edilecek ortama yerlestirildigi donma sartlarinin i{izerinde ¢alisan sogutma
sistemlerinde siklikla kullanilir.

Termostatli kontrolde ikinci yontem Sekil 2.2, 3 ve 4’te gosterilen sicakliga bagl
degisen, akiskan basincini kullanmaktir. Haznenin (duyarganin) i¢inde sivi veya gaz vardir
ve koriik (diyaframin) i¢indeki basing, haznedeki (duyargadaki) sicakligin degismesiyle artar
veya azalir. Hazne sicakliginin artmasiyla haznedeki basing artar ve koriik (diyafram)
genlesir. Koriik (diyaframa) bagli mekanik bir baglanti vasitasiyla elektrik kontaklari
kapatilir ve devreden akim gegmesiyle sistem galisir. Termostat, devrenin tasarlanis sekline
bagli olarak ya kompresorii devreye sokar (ev tipi sogutucularda oldugu gibi) veya
birsolenoid valfi agarak sivi deposunun (receiver) kullanildigi sogutma sistemlerde oldugu
gibi s1v1 sogutucuya yol verir.
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2.2. Termostat Cesitleri ve Baglantilan
Temelde iki tip termostat vardir. Bunlar:

> Isitma sistemlerinde kullanilan termostatlar,
> Sogutma sistemlerinde kullanilan termostatlardir.

Bunlarin disinda her iki 6zelligin bir arada bulundugu, yani hem 1sitma hem de
sogutma isinin ayni sistem tizerinde gerceklestirildigi tinitelerde (1s1 pompalar gibi), sicaklik
kontroliinde kullanilmak iizere gelistirilmis kombine termostatlar da mevcuttur.

Oda termostatlari

Isitmada kullanilan termostatlar

Sogutmada kullanilan termostatlar

Heatpump (1s1 pompali cihazlarda) kullanilan termostatlar

Defrost termostatlari

Damper termostatlar (no-frost dolaplarda sogutucu bélme termostatlari gibi)
Genel amaghi kullanilan termostatlar

VVVYVYYVYVY

Termostatlar 1sitma veya kontrolii, sicaklik degisimi iizerine kurulmustur. Isitma ve
sogutmanin gercgeklestirilmesi, belirlenmis sicaklik araliginin degisimine gore
belirlenecektir. Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicaklik kontrolii, termostat adi
verilen cihazin kullanilmasiyla saglanir.

Diger bir ifade ile termostatlar; sogutulacak hacim, sogutulacak akiskan veya
evaporator gibi kisimlarin sicakliklarinin belirli degerler arasinda kalmasini saglamak
amaciyla kullanilan kontrol cihazlaridir.

Kullamim yerine gore

> Ev tipi sogutucu termostati
> Ticari sogutucu termostati
> Klima termostati

> Oda termostati

Gerilim seviyesine gore

> Hat gerilimli termostatlar

»  Disiik gerilimli termostatlar
> Mili volt gerilimli termostatlar
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I¢ yapisina gore

> Bimetal-civali termostat

> Gaz-siv1 koriiklii termostat

> Elektronik termostat (Normal veya programli tipte olabilir.)
> Ozel termostatlar (diferansiyel, defrost vb.)

Sogutma sistemlerinde, temelde bes farkli calisma yapisina sahip ortam sartlarina
ayarlanabilen termostat kullanilir.

Bunlar:

> Farkli genlesme 6zelligine sahip metallerin birlestirilmesiyle elde edilen bimetal
termostatlar,

Farkli genlesme 6zelligine sahip metal ¢ubuk ve metal borudan meydana gelen
termostatlar

Kapali bir koriik icindeki gazin genlesmesi (basing) prensibi iizerine
gelistirilmistermostatlar,

Tamami s1v1 ile dolu ve sizdirmaz kapali koriigiin, sicaklik degisimine, basing
degisimi seklinde verdigi tepki tizerine gelistirilmis termostatlar,

Sicakligin iletken direncini degistirmesi prensibi lizerine gelistirilmis akim veya
gerilim kontrollil termostatlardir.

YV Vv V VY

2.2.1. Termostat Baglantilar:

2.2.1. 1 Diigmeden Defrostlu Termostat Baglantisi

Fazr Kompresire
O

Sekil 2.3: Diigmeden defrostlu termostat baglantisi

Aciklama: Sekil 2.3’teki termostat baglantisi, en basit diigmeden defrostlu baglanti
seklidir.
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2.2.1.2 K59 Modeli Termostat Baglantisi

Kap anahtan g lamba

Ara hilme remstans

o o
6 3 |

Fazr Kompresire

Sekil 2.4: K59 modeli termostat baglantisi

Aciklama: Bu 6rnekteki devreye i¢ lamba baglantisi ilave edilmistir.

Sekil 2.4’teki termostat ise kontaklar agik oldugu zaman, ara bdlme rezistansini
devreye sokarak kompresorii galistirir.

2.2.1.3. 6238 Modeli Termostat Baglantisi

Kap anahtart ,._. I; lamha

Matr

Ara bolme rezstans

Faz Kompresdre

Sekil 2.5: 6238 modeli termostat baglantisi

Aciklama: Bu baglantida iki ayr1 faz girisi mevcut olup baglantilart bir anahtarla
saglanmaktadir.
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2.2.1.4. Penn 28 Termostat Baglantisi

[
E%l
D Q OO

Kontaktor

Basing

MNotr

Sekil 2.6.Pen28 Termostat baglantisi

Aciklama: Bu termostat soguk odalarda kullanilir. Sistem devreye girme sicakligina
ulastiginda basingli koriigiin tahrikiyle anahtarlama yapilarak kompresor devreye sokulur.

2.2.1.5. Robertshaw Termostat Baglantisi

. Basing anahtarina giris

+—o O Oomave

]

@--N:’jtr hattina

Zamanlama modald

Sekil 2.7. Robertshaw termostat baglantisi
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Agiklama: Bu termostatta zamanlama modiilii mevcut olup soguk oda termostat ayar
sicakligina ulastiginda devreyi keser. Ancak termostatin tekrar ¢alismasi igin belirli bir siire
gecmesi gerekir.

2.2.1.6. Dan Foss Termostat Baglantisi

—%\% -l O 220 Notr hattina
___ Basing anahtarindan

|

|

|

: girig

! N

! O 110

|

i (o I

' Ov

| — O 2 e KONtaktor

Sekil 2.8: Dan foss termostat baglantisi

Aciklama: Bu termostat da soguk odalarda kullanilir. 220 V veya 120 V gerilim ile
calisabilir. Termostat koriigli ortam 1sindiginda genlesir ve kontagini kapatir. Devredeki
bimetal eleman 1sinir ve ana kumanda anahtari kapatilarak kontaktor bobinine enerji verilmis
olur.

2.3. Termostattan Kaynaklanan Muhtemel Arizalar

Termostat arizalarini genel olarak su sekilde siralayabiliriz.
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ARIZA

NEDENi

GIDERILMESI

» Sogutucu hi¢ termostat
yapmiyor ve asirt
sogutuyor.

Termostat kuyrugu
sogutucudan ¢ikmig
olabilir.

Termostat arizal1 olabilir.
Termostata bagli kablolar
arizal1 olabilir.

Termostat kuyrugunun
sogutucuya takili olup
olmadigina bakilir,
kuyruk yerinden
¢ikmigsa yerine takilir ve
kuyrugun vidalar1 sikilir.
Termostat kontrol edilir.
Arizali ise yenisi ile
degistirilir.

Termostat uglar1
¢ikartilir. Dolap yine
caligmiyorsa ariza
kablolardadir. Ariza
giderilir. Gerekirse
kablolar degistirilir.

» Termostat i¢indeki
platinler kopmus.

Diisiik voltaj veya
termostat ayar1 ile ¢ok sik
oynanmasi sonucu platinler
kopabilir.

Termostat yenisi ile
degistirilmelidir.

» Kilcal borunun igindeki
civa kagmus.

Cuva, telin delinmesinden
veya darbe almasindan
ka¢mis olabilir.

Termostat yenisi ile
degistirilmelidir.

2.4. Termostat Arizalarinin Sistem Uzerindeki Etkileri

No-frost sogutucu termostatinin arizali olmasi sogutma sistemi iizerine asagidaki

olumsuz etkileri yapabilir:

YV VVVY

2.5. No-frost Dolap Termostat Degisimi

Sogutucu igerisinin gereginden fazla sogumasi ve gidalarin donmast
Sogutucu igerisinin gereginden az sogumasi ve gidalarin bozulmasi

Kompresoriin devreye girememesi
Kompresoriin devamli ¢alismasi ve buna bagli olarak fazla enerji tiiketmesi
Kompresoriin kisa araliklarla ¢aligmasi

No-frost buzdolaplarinda termostatin demontajini yapabilmemiz i¢in sinevap kapagini
ve montaj plastigini gévdeden ayirdiktan sonra termostat1 montaj plastigine baglayan bir adet
somunu ve termostatin elektrik baglantilarim1 soketlerinden sokiiniiz. Daha sonra termostat
hissedici ucunu yavasga asagiya ¢ekerek termostati yerinden ¢ikartiniz.
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Resim 2.3: Termostatin yerinden sokiilmesi

2.5.1. Avometre ile Termostat Kontaklarinin Kontrol Edilmesi

Termostatin saglam olup olmadigini anlamanin en iyi yolu kontak uglarindan
avometre ile akim ge¢ip ge¢medigini kontrol etmektir. Avometre ohm konumunda ve
termostat duyar elemani oda sicakliginda iken, 6l¢ii aleti uglar1 termostat kontak uglarina
degdirilip cekilir.Bu esnada 6l¢ii aleti ibresi hareket edip bir deger gosteriyorsa termostat
saglam demektir.

2.5.2. Mekanik Termostatin, Duyargasinin ve Kériigiiniin Kontrol
Edilmesi

Termostatlarda sicakliga bagli degisen akiskan basinci yontemi kullanilmaktadir.
Haznenin (duyarganin) i¢inde s1vi veya gaz vardir ve koriik (diyaframin) i¢indeki basing,
haznedeki (duyargadaki) sicakligin degismesiyle artar veya azalir. Hazne sicakliginin
artmasiyla haznedeki basing artar ve koriik genlesir. Koriige bagli mekanik bir baglanti
vasitasiyla elektrik kontaklar1 kapatilir ve devreden akim gegmesiyle sistem caligir. Bdylece
termostat bagl oldugu kompresorii ya devreye sokar ya da devreden ¢ikarir. Eger termostat
bu sekilde normal gorevini yapiyorsa saglam demektir.

2.5.3. Yemni Termostatin Yerine Takilmasi
Termostatlarda sicakliga bagli degisen akiskan basinci yontemi kullanilmaktadir.

Haznenin (duyarganin) iginde sivi veya gaz vardir ve koriik (diyaframin) i¢indeki basing,
haznedeki sicakligin degismesiyle artar veya azalir.
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Hazne sicakliginin artmasiyla haznedeki basing artar ve koriik genlesir. Koriige bagh
mekanik bir baglanti vasitasiyla elektrik kontaklar1 kapatilir ve devreden akim ge¢mesiyle
sistem caligir. Boylece termostat bagli oldugu kompresorii ya devreye sokar ya da devreden
cikarir. Eger termostat bu sekilde normal gorevini yapiyorsa saglam demektir.

Yeni termostatin montajindailk olarak termostatin duyargasi dolabin dondurucu
kismina dikkatlice itilir. Duyarga ucu dondurucu kisma ulastiktan sonra sinavap kapagindan
gecirilerek kapak kapatilir. Daha sonra serbest kalan duyarga istenilen sekilde kivrilarak
islem sonlandirilir. Son olarak duyarga ile kapak aras1 izole edilir.

Resim 2.4: Yeni termostatin yerine takilmasi
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Asagida no-frostbir buzdolab: elektrik devre semasi verilmistir. Ogretmeniniz
tarafindan size verilen tek kapili buzdolabinin arizali termostatini, verilen semaya gore ve
teknigine uygun olarak yenisi ile degistiriniz.
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Islem Basamaklari

Oneriler

» Eski termostat1 yerinden sokiiniiz.

Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.
Buzdolabi elektrik figini prizden ¢ekiniz
ve bagkalarinin takmasini 6nlemek igin
giivence altina aliniz.

Termostatin sistem i¢indeki yerini devre
semasinda inceleyiniz.

Termostat ve lamba bir arada ise
oncelikle vidali veya geg¢meli bdlme
kapagini ¢ikartiniz.

Termostati1 yerinden sokiiniiz.

Termostat  elektriksel  baglantilarim
soketlerinden ¢ikartiniz.

» Termostatin kontaklarini kontrol ediniz.

Termostat kontaklarindan akim gecip
geemedigini  Olgli  aleti  (avometre)
kullanarak kontrol ediniz.

» Termostatin sicaklik 6lgerligini kontrol

ediniz.

Termostatin, duyargasina ve koriigline
bakarak dogru sicaklik derecesini 6lgiip
6l¢medigini kontrol edebilirsiniz.

» Yeni termostat1 yerine monte ediniz.

vV V VYV

Termostat1 yerine monte ediniz.
Termostat duyar elemanini
evaporatordeki haznesine sokunuz.
Termostata klemens kutusundan bir faz
kablosu ¢ekiniz ve baglaymiz.
Termostatin diger kontagindan bir kablo
¢ekerek klemens kutusuna kadar
gotiiriiniiz ve kompresor girisine
baglayimiz.

Kablo baglantilarinin dogrulugunu ve
giivenilirligini kontrol ediniz.

Devreye elektrik vererek termostati
calismasini kontrol ediniz.

Isinizi tamamladiktan sonra
kullandiginiz arag ve gerecleri
temizleyerek takim dolabina kaldirimiz.
Calistigimiz yeri temizleyiniz
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Eski termostat1 yerinden soktiiniiz mii?

n

Yeni termostatin saglamlik kontroliinii yaptiniz m1?

w

Elektrik devre semasina gore termostatin konulacagi yeri tespit
ettiniz mi?

Gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?

Termostat1 yerine monte ettiniz mi?

Termostat1 yerine monte ettikten sonra akim kontrolii yaptiniz mi?

Termostatin ¢alisip ¢aligmadigini denediniz mi?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

©| || o~

Caligma alanini tertipli ve diizenli kullandiniz mi?

10.Yapacagimiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

11.Takimlar diizgiin kullandiniz mi?

12.Guvenlik tedbirlerini aldiniz mi?

13.Zamani iyi kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Termostatlar; sogutulacak hacim, sogutulacak akigkan veya evaporator gibi
kisimlarin sicakliklarinin belirli degerler arasinda kalmasini saglamak amaciyla
kullanilan kumanda kontrol cihazlaridir.

2. () Oda termostatlar1 yasanilan ortamu istenilen siire kadar 1sitip konfor ve ekonomi
saglayan sicaklik kontrol cihazlaridir.

3. () Donma termostati havanin sicakligi ¢cok diisiik olursa sistemin nemlendirici ve
nem tutucu gibi donabilme ihtimali olan yerlerindeki donmay1 dnlemek igin
sistemdeki fanlar1 (aspirator ve vantilator) ya durdurur ya da diisiik devirde calistirir.

4, () Termostatin montaji i¢in dnce termostatin hissedici ucu kondenser iizerine
sabitlenmeli ve ayar volani bolme i¢indeki yerine baglanmalidir. Blme kapagi da
sogutucu govde lizerine takilmalidir.

5. () Termostat kontaklar1 agik oldugu zaman ara bolme rezistansi devreye girer,
kontaklar agik oldugunda kompresorii galistirir.

6. () Ev tipi sogutucularda kullanilan termostatlar dolap i¢i sicaklik kontroliinii saglar.
7. () Termostatin kontaklarini 6lgii aleti ile kontrol etmeye gerek yoktur.
8. () Termostatlar algiladiklar1 sicaklik degerlerine gore galisan kumanda elemanidir.

9. () Koriik ve duyarga, no-frost kapili buzdolabi termostatinin elemanlaridir.
10. () Termostatlarin saglamligi ampermetre ile 6lgiiliir.

11. () Termostat vasitasi ile buzdolabindaki sicaklik kontrol altinda tutulur.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

12.  Buzdolabi termostatinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Dolap i¢i aydinlatma lambasini1 yakmak
B) Buzdolabinig 1sisina gére kompresoriin ¢aligmasina kumanda etmek
C) Buzdolabi kompresoériinii 1sinmalara kars1 korumak
D) Kondenser sicakligini el yakmayacak seviyede tutmak

13.  Dolap hi¢ termostat yapmiyor ve asir1 sogutuyor ise bu arizanin nedeni asagidaki
seceneklerden hangisi degildir?
A) Termostat duyar elemani (kuyrugu) sogutucudan ¢ikmig olabilir.
B) Termostat arizal1 olabilir.
C) Termostata bagl kablolar arizali olabilir.
D) Kompresor arizali olabilir.

14. Buzdolabi calistyor fakat az sogutma yapiyorsa ilk yapilmasi gereken sey nedir?
A) Termostat sogukluk ayar1 yiikseltilir.
B) Sogutma sistemine gaz verilir.
C) Kompresor degistirilir.
D) Higbiri.

15. Buzdolaplarinda sogutma ayar1 hangi elemanla yapilir?
A) Role
B) Termostat
C) Kompresor
D) Evaporator

16. Asagidakilerden hangisi, buzdolabi elektrik devresinin elemanlarindan biri degildir?
A) Role
B) Termostat
C) Basing anahtari
D) Lamba-duy

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyetle; gerekli ortam saglandiginda uygun donanimi kullanarak standartlara ve
teknigine uygun olarak no-frost buzdolabinin defrost saati arizasim tespit edebilecek ve
arizay1 giderebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan no- frost buzdolaplarinin tamir ve bakimlarim yapan is
yerlerine giderek no-frost buzdolabi defrost saati degisimini inceleyerek
gordiiklerinizi bir rapor héline getiriniz. Hazirladigimiz raporu laboratuvar
ortaminda arkadaglariniza sununuz.

3. DEFROST SAATI ARIZA TESPITI VE
GIDERILMESI

3.1. Defrost Saatinin Yapisi ve Devre Uzerindeki Gorevi

Defrost saatinin sistem igindeki gorevi, belirli zaman araliklarinda evaporator tizerinde
biriken buzlarin erimesi i¢in 1siticilar1 devreye sokmaktir.

Buzdolabinin evaporatorii tizerindeki buzun eritildigi bu periyot defrost periyodu
olarak adlandirilir.

Belli zaman peryotlarinda (12 saatte veya 8saatte) 1siticilar1 15 dakika devreye sokup
cikaracak sekilde tasarlanmislardir. Defrost yontemlerine gore farkl: tiplerde tiretilirler.

Defrost saati, sistem {iizerindeki yeri sogutucularin tipine markasina gore farkli
yerlerde bulunabilmektedir.Baz1 sogutucularda kompresoriin bulundugu boliimdedir.Bazi
sogutucularda da sogutucu bélmesinde bulunmaktadir.

Resim 3.1: Defrost saati
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3.2. Defrost Saatinin Calisma Prensibi

Defrost saatinin zamanlayicist dnce kompresorii ve evaporatorii durdurur, elektrikli
wsiticilart devreye sokar. Yeterli bir siire devrede kalan 1siticilar evaporatérde biriken kari
eritir. Bu siire dolunca zamanlayici, 1siticilart devreden ¢ikarip kompresorii galistirmaya
baslar. Kompresor yeterli bir siire ¢alisip evaporator yiizey sicakligini diistirdiikten sonra
evaporator fanlar1 zamanlayict kumandasi ile galismaya baslar ve defrost saati gorevini
tamamlamis olur.

Zamanlayic1 elektrik direng 1siticili otomatik defrost kontrolii baglanti diyagrami
asagidaki sekilde verilmistir.
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Sekil 3.1:Zamanlayicih elektrik direng 1siticili otomatik defrost kontrolii



3.3. Defrost Saatinin Cesitleri ve Baglantilar:

3.3.1. Defrost Saati Cesitleri
Baslica defrost saati ¢esitleri sunlardir:
3.3.1.1. Elle Kumandal Defrost Saati

Elle kumandali defrost kumandalarinda evaporatoriin karlanma durumu gozle izlenir.
Kar eritme islemine gerek duyulduk¢a kumanda devresini harekete geciren anahtar elle
harekete gegirilir ve defrost islemi baglatilir. Defrostun sona erdirilmesi yine gozle takip
edilerek saglanir. Elle kontrollii uygulamalarda ¢ogunlukla elektrik direngli 1siticilar
kullanilir.

3.3.1.2. Yar1 Otomatik Kumandali Defrost Saati

Yar1 otomatik defrost kumandalar1 daha ¢ok ev tipi sogutucularda kullanilmakta ve
ekonomik bir ¢oziim saglamaktadir. Bu sistemde prensip defrost isleminin baslatilmasi ve
sona erdirilmesinin otomatik olarak yapilmasidir. Sogutma termostatinin ¢ift duyarl
yapilmastyla saglanir. Duyargalardan birisi normal sicaklik kumandasini saglamakta digeri
ise defrost kontroliiniin tekrar devreden ¢ikarilmasimi gergeklestirmektedir. Defrost
diigmesine basildiginda kompresoér defrosta gore kumandalandirilir ve defrost islemini
saglayacak eleman(sicak gaz selonoidi, elektrikli 1sitic1) harekete gecirilir. Defrost islemi
tamamlandiginda ise ikinci duyarga ylikselen sicaklik etkisiyle kompresorii normal ¢alisma
konumunda caligtirir. Ayn1 zamanda bir zaman rdlesi ile defrost islemi yapilabilir.

3.3.1.3. Tam Otomatik Kumandal Defrost Saati

Tam otomatik defrost kumandalar1 defrost iglemini kendisi yapar. Bu yontemde
zaman saatleri kullanilir. Zaman sayaci sistemin ihtiyacina gore belli zaman araliklarinda
defrost islemini baslatir ve belli bir siire devam ettirip tekrar normal sogutma ¢evrimine
dondiiriir.

3.3.2. Defrost Saati Baglant1 Cesitleri

3.3.2.1.Defrost Saati ile Elektrik Rezistanshh Defrost

Natr

Defrost termostat

—o g VWWWA————4

Defrost zamanlayct Defrost rezistans

Sekil 3.2: Defrostsaati ile elektrik rezistanshdefrost baglant1 semasi
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Aciklama: Defrost zamanlayici (timer) motoru ayarlanan saatte kontaklar1 kompresor
tarafindan rezistans tarafina degistirir. Belirlenen siire icinde defrost islemi yapilir.

3.3.2.2. Elle Kumanda Edilen Sicak Gazli Defrost

Faz Deforst solenoidi
Paket salter (TKCY)

k.

Sekil 3.3: Elle kumanda edilen sicak gazh defrost baglanti semasi

Evaporatér fan motoru

Aciklama: Devrede sicak gazli defrost sistemi solenoid valfin elle kumanda
edilmesiyle yapilir. Bu esnada evaporatdr fan1 durdurulmus olur.

3.4. Defrost Saatinden Kaynaklanan Arizalar

> Sogutucu ara vermeden c¢aligmaya devam ediyorsa, muhtemelen otomatik
defrost sisteminde bir defrost arizas: olabilir. Bu bir defrost 1siticisi, bir defrost
saati veya bir defrost sonlandiricisi olabilir.

> Modern ev tipi sogutucularin bir ¢ogu otomatik defrostludur. Onlarda bir
defrost saati, defrost 1sitici ve bir defrost sonlandirici bulunur. Karlanmasiz
sogutucular c¢alistiginda dondurma bolmesinin arka tarafindaki borularda
karlanma olusur. Normalde defrost saati, sogutucunun her 6-8 saatlik ¢aligmasi
sonunda serpantini 20 dakika 1sitarak karlanmay1 giderir. Dogru ¢aligmadiginda
evaporator borulari lizerinde kar tabakas1 kalir, bdylece sogutucudaki hava akist
kisitlanmis olur.

> Baz1 sogutucularda herhangi bir yere, ¢ogu kez sebze muhafaza boliimiiniin
duvarma yerlestirilen defrost saatini elle ilerletmek miimkiindiir. Defrost
konumuna gelinceye kadar diigmeyi tornavida ile g¢evirin (Bu durumda 1sitici
devreye girecektir.). Cevirdiginizde 1sitict devreye giriyorsa defrost saati
bozulmus demektir, degistirilmesi gerekir. Isitict g¢aligmiyorsa problem
muhtemelen 1s1tic1 veya sonlandiricida olabilir.

3.5. Defrost Saati Arizasinin Sistem Uzerindeki Etkileri

Defrost saati arizasinin sogutma sistemi tizerinde asagidaki olumsuz etkileri vardir:

> Defrost rezistansin1 devreye sokamadigr igin evaporator yiizeyindeki
buzlanmay1 eritemeyecektir.
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> Bu olaymn devamli tekrarinda evaporator yiizeyini tamamen buz kaplayacaktir.
Buda evaporator iizerindeki hava sirkiilasyonunu engelledigi icin sogutma
verimini diigtirecektir.

> Sogutucu igerisindeki sogukluk istenilen seviyeye gelmediginden kompresor
devaml ¢alistig1 i¢in zorlanacaktir. Bu zorlanmadan dolay1 fazla akim ¢ektigi
icin enerji sarfiyatt fazla olacaktir.Ayrica kompresoriin kullanim &mrii
kisalacaktir.

> Sogutma sistemlerinde kullanilan yaglama yagi, 6zellikle kompresorii kizgin
sekilde ve yiiksek hizda terk eden sogutucu buhar ile evaporatdre tasinir.
Yaginevaporator borularmin i¢ duvarlarini sararak kaplamasi evaporatdriin 1s1
transferi verimini azaltacaktir.

3.6. Defrost Saati Degisimi

Defrost saati elektriki baglantis1 sokiildiigi sekilde monte edilmelidir. Defrost saati,
kompresoriin bulundugu boliimde veya sogutucu boliimiinde olabilir. Defrost saati elektrik
baglantilarina ulasabilmemiz ancak defrost saati muhafaza kutusunu agtiktan sonra miimkiin
olacaktir. Muhafaza kutusunu agtiktan sonra defrost saati karsimiza ¢ikar. Defrost saatinin
tamiri s0z konusu olamayacagi i¢in yenisinin takilmasi gereklidir. Defrost saati elektrik
baglantisinin sokiiliip takilacagi yeri bellidir.

Buzdolabi i¢indeki multiflow kapagi ve straforunu g¢ikardiktan sonra defrost saatinin
elektrik baglantilarin1 soket uglarindan g¢ikarmaliyiz. Daha sonra defrost saatini montaj
plastigine baglayan iki adet yildiz basli viday1 sokmeliyiz. Vidalar1 soktiikten sonra defrost
saatini agag1 dogru hafifce ¢ekerek cikartiriz.

Resim 3.2: Defrost saatinin yerinden demonte edilmesi

Defrost saati de elektriksel bir baglanti elemanidir. Defrost saatinin saglam olup
olmadig1 da yine avometre ile kontrol edilmek suretiyle anlagilabilir. Avometrenin kablo
uglarini defrost saati uglarma dokundurdugumuzda bir deger okuyabiliyorsak defrost saati
saglam demektir.
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Yeni defrost saati sistem igindeki yerine soketleri birlestirmek suretiyle elektriksel
baglantisi gerceklestirilmis olur.

Resim 3.3: Defrost saatinin monte edilmesi
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek size verilen bir no- frost buzdolabinin
defrost saatini degistirin.

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Eski defrost saatini sokiiniiz.

Sogutucunun fisini prizden ¢ikartiniz.
Defrost saatinin baglanti vidalarini
sokiiniiz.

Deftrost saatinin elektrik baglanti
soketlerini ¢ikartiniz.

Defrost saatini disar1 aliniz.

YV WV VYV

> Defrost saatini takiniz.

» Defrost saatinin elektrik baglantisini
yapiniz.

» Defrostsatini yerine yerlestiriniz.

» Defrost saatinin baglanti vidalarimi
sikiniz.

Sistemin fisini prize takiniz.
Sistemi ¢aligtiriniz.
Sistemin ¢alismasini kontrol ediniz.

> Defrost saatini test ediniz.

Y VV

Arac ve Gerecler:

Tornavida
Kargaburnu

Pense

Yan keski

Y1ldiz anahtar takimi
Kontrol kalemi

VVVVYY
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KONTROL LiSTESI

Asagidaki degerlendirme Olcegine gore, eksik veya hatali gordiigiiniiz davranislar
tamamlama yoluna gidiniz

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Defrost saatini yerinden soktiiniiz mii?

. Yeni defrost saatinin saglamlik kontroliinii yaptiniz m1?

w|

Elektrik devre semasina gore defrost saatinin konulacagi yeri tespit
ettiniz mi?

Gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?

Defrost saatini yerine monte ettiniz mi?

Defrost saatini yerine monte ettikten sonra akim kontrolii yaptiniz m1?

Defrost saatini ¢alisip ¢alismadigini denediniz mi?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Ol || o |0~

Caligsma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi?

10.Yapacagimiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

11.Takimlar diizgiin kullandiniz m1?

12.Guvenlik tedbirlerini aldiniz mi?

13.Zaman iyi kullandinmiz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.

59



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Defrost saatinin sistem i¢indeki gorevi, defrost isiticis1 da denilen Rezistans
defrost zamaninda devreye girerek kondenser tizerinde biriken buzlarin erimesini
saglamaktir.

2. () Defrost saati mutlaka evaporator yiizeyine monte edilmistir.

3. (' ) Yeni defrost saati yerine takilmadan 6nce saglam olup olmadigi ohmmetre ile
kontrol edilmeli ve bu sekilde monte edilmelidir. Ohmmetrenin iki ucu rezistans
uclara temas ettirilerek bir deger okunabiliyorsa rezistans saglamdir.

4. () Defrost saatinin 6nemli bir fonksiyonu da evaporator iizerindeki buzlar eridikten
sonra 1siticilarin devreden ¢ikmasindan sonra buzdolabi igerisinde hava sirkiilasyonu
baslatmadan 6nce kompresorii belirli bir siire ¢calistirarak evaporatdr bolgesini
sogutarak kontrolii saglamasidir.

5. () Defrost saatinin sistem i¢indeki gorevi, belirli zaman araliklarinda evaporator
tizerinde biriken buzlarin erimesi i¢in 1siticilarr devreye sokmaktir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Bu faaliyetle; gerekli ortam saglandiginda uygun donanimi kullanarak standartlara ve
teknigine uygun olarak no-frost buzdolabinin defrost rezistans arizasini tespit
edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan no-frost buzdolaplarinin tamir ve bakimlarini yapan is
yerlerine giderek buzdolab1 elektriksel devre elemanlarinin  montajin
inceleyerek gordiiklerinizi bir rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu
laboratuvar ortaminda arkadaslariniza sununuz.

4. DEFROST REZISTANSI ARIZA TESPITI
VE GIDERILMESI

4.1. Defrost Rezistansinin Yapisi ve Sogutma Devresi Uzerindeki
Yeri

Defrost rezistansinin sistem igindeki gorevi, defrost isiticisi da denilen rezistans,
defrost zamaninda devreye girerek evaporatér tizerinde biriken buzlarin erimesini
saglamaktir.

Evaporatoriin yilizeyinde yapisik veya boru i¢inde bulunur. Yanlizdefrost periyodunda

devreye girerek evaporator yilizeyindeki buzlari eritir. Dolabin normal ¢alisma periyodunda
sadece iletken olarak gorev yapar ve timer motorunu besler.

cam tip

isitici éleman (vezistans]

elektrik bagtant kablolan

Resim 4.1: Defrost rezistansi elektrik kablolar:
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Resim 4.2: Defrost rezistansi

4.2. Defrost Rezistans Cesitleri

No-frost buzdolaplarinda kullanilan rezistans gesitleri sunlardir:

4.2.1. Serpantinli Rezistans

Resim 4.3: Serpantinli rezistans
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4.2.2. Serpantinli Rezistans Diiz Tip

Resim 4.4: Serpantinli rezistans diiz tip

4.2.3. Serpantinli Rezistans U Tipi

Resim 4.5: Serpantinli rezistans U tipi

4.2.4. Serpantinli Rezistans M Tipi

Resim 4.6: Serpantinli rezistans M tipi
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4.2.5. Cift Cikish Rezistans

e

Resim 4.7:Cift ¢ikish rezistans

4.2.6. Cift Cikish U Tipi Rezistans

&

o

Resim 4.8: Cift aikish U tipi rezistans

4.2.7. Tek Cikish Diiz Tipi Rezistans

Resim 4.9: Tek ¢ikish rezistans
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4.3. Defrost Rezistansinin Montaji

i
s

Resim 4.10: Defrost rezistansi elektrik baglantilari

Faz Mty

¢ A, 4

Kap conta rezistans

¢ ANMMA ¢

O biltne resistanst

Defrost remstans
Defrost Defrost tertmostats /\/\NV\, )|
ramanlayict

Drrenaj hath rezistanst

Sekil 4.1: Rezistans baglanti1 semalari

Defrost rezistansinin monte edilmesi; defrost rezistansi evaporatoriin altindaki kanala
yerlestirilmistir. Defrost rezistansina ulagmak veya degistirmek i¢in evaporatoriin etrafindaki
aliminyum saclarin sokiilmesi gereklidir. Bu saclar sokiilmeden defrost rezistansina
ulagilamaz. Defrost rezistansi tamir edilmez; yenisi ile degistirilmelidir. Yeni defrost
rezistans1 sokiildiigli sekilde yerine monte edilmelidir. Giicli ve Olgiisiiniin sokiilenle ayn
olmas1 gereklidir. Yeni defrost rezistansi, evaporator {iizerindeki konumuna iyice
yerlestirilerek monte edilir. Daha sonra rezistans elektrik baglanti uglar1 soket yerlerine
baglanir.
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4.4, Defrost Rezistans Arizalarnmin Sistem Uzerindeki Etkileri

Buzdolabi rezistanslarinda goriilen en biiyiik sorun zaman i¢inde asirt aginma ve
1sinmadan dolay1 rezistansin kopmasidir. Bu durumda rezistans yenisi ile degistirilmelidir.

Defrost rezistans arizasinin sogutma sistemi iizerindeki olumsuz etkileri asagidadir.

> Defrost rezistansinin devre digikalmasi sisteme asagidaki olumsuz etkileri
yapar;

o Defrost rezistanst devre digi oldugu icin belirli periyotlardadefrost saati
tarafindan devreye sokuldugu halde evaporator yiizeyindeki buzlanmay1
eritemeyecektir.

o Bu olayin devamli tekrarinda evaporator yiizeyini buz kaplayacaktir.
Buda evaporator {lizerindeki hava sirkiilasyonunu engelledigi igin
sogutma verimini diisiirecektir.

o Sogutucu igerisindeki sogukluk istenilen seviyeye gelmediginden
kompresor devamli calistigi icin zorlanacaktir. Bu zorlanmadan dolay1
fazla akim g¢ektigi icin enerji sarfiyat1 fazla olacaktir. Ayrica kompresdoriin
kullanimdmrii kisalacaktir.

o Kompresor zorlanmasindan dolayi termik arizasina sebep olabilir.

o Sogutma sistemlerinde kullanilan yaglama yagi, ozellikle kompresorii
kizgin sekilde ve yiiksek hizda terk eden sogutucu buhari ile evaporatore
taginir. Yag, evaporatdr borularmmin i¢ duvarlarimi sararak kaplamasi
evaporatoriin 1s1 transferi verimini azaltacaktir.

4.5. DefrostRezistans Degisimi

Evaporatoriin kapagi ¢ikartildiktan sonra evaporatorii govdeye baglayan iki adet yildiz
bash vida sokiiliir. Buzdolab1 rezistansin1 sokmek i¢in dnce buzdolabi kapaginin {izerinde
bulunan muhafazanin dikkatli bir sekilde ¢ikartilmasi gereklidir. Daha sonra dis1 nikelajli bir
kagitla kapli goriiniimiindeki rezistans soketlerinden ¢ikartilarak degistirilir.

Yeni rezistans yerine takilmadan once saglam olup olmadigi ohm metre ile kontrol

edilmeli ve bu sekilde monte edilmelidir. Ohm metrenin iki ucu rezistans uglarma temas
ettirilerek bir deger okunabiliyorsa rezistans saglamdir.
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Resim 4.11: Rezistansin yerinden demontaj yapilmasi

Yeni rezistans sokiildiigii gibi yine ayn1 sekilde yerine monte edilmelidir. Yeni
rezistans yerine takilirken fazla esnememesine ve kopmamasina 6zen gosterilmelidir.
Rezistanslarin takilmasi esnasinda uglarinin yanlis takilma durumu yoktur. Her iki ug da
calisma islevi gordiigii i¢in ters diiz takilabilir.
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———————{_ UYGULAMA FAALIYETi

Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti gerceklestiriniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

> Eski defrost saatini sokiiniiz.

YV V VYV

Sogutucunun figini prizden ¢ikartiniz.
Defrost rezistansi baglant1 vidalarin
sokiiniiz.

Defrost rezistansi elektrik baglanti
soketlerini ¢ikartiniz.

Defrost rezistansi disar1 aliniz.

Defrost rezistansi elektrik baglantisini
yapiniz.

Deftrost rezistansi yerine yerlestiriniz.
Deftrost rezistanst baglant1 vidalarim
sikiniz.

» Defrost rezistansin test ediniz.

YV V

Sistemin fisini prize takiniz.
Sistemi ¢alistiriniz.
Sistemin ¢alismasini kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Defrost rezistansini yerinden soktiiniiz mii?

Yeni defrost rezistansi kontroliinii yaptiniz mi?

Elektrik devre semasina gore rezistansinin konulacagi yeri tespit
ettiniz mi?
Gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?

Defrost resistansini yerine monte ettiniz mi?
Defrost rezistansini yerine monte ettikten sonra akim kontrolii
yaptiniz mi?

Nl | ~wNd e

8. Defrost rezistansinin galisip ¢aligmadigini denediniz mi?

9. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

10.Calisma alanim tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

11.Yapacagimiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

12.Takimlar diizgiin kullandiniz m1?

13.Guvenlik tedbirlerini aldiniz mi?

14.Zaman iyi kullandimiz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmilyorsaniz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Buzdolabi rezistans1 kompresoriin yaninda bulunur.

2. () Yeni rezistans takilmadan 6nce avometre ile kontrol edilmesine gerek yoktur.
3. () Rezistans uglarinin ters veya diiz takilmasi bir sey fark ettirmez.

4, () Eski rezistans yenisine gerek kalmadan tamir edilebilir.

5. () Rezistansin baglanmasi esnasinda akimin kesilmesine gerek yoktur.

6. () Rezistans baglanti uglar1 soketlidir.

7. () Defrost rezistansinin sistem ig¢indeki gorevi, defrost isiticisi da denilen Rezistans
defrost zamaninda devreye girerek kondenser tizerinde biriken buzlarin erimesini

saglamaktir.
8. () Defrost rezistans1 kondenser yiizeyine monte edilmistir.
9. (' ) Yeni rezistans yerine takilmadan dnce saglam olup olmadigi ohmmetre ile kontrol

edilmeli ve bu sekilde monte edilmelidir. Ohmmetrenin iki ucu rezistans uglarina
temas ettirilerek bir deger okunabiliyorsa rezistans saglamdir.

10. () Defrost rezistansin 6nemli bir fonksiyonu da evaporator tizerindeki buzlar
eridikten sonra 1siticilarin devreden ¢ikmasindan sonra buzdolabi igerisinde hava
sirkiilasyonu baglatmadan dnce kompresorii belirli bir siire galistirarak evaporator
bolgesini sogutarak kontrolii saglamasidir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

11. Buzdolabi rezistans baglantisi nasil yapilir?
A) Kablo soketli
B) Lehimli
C) Rakorlu
D) Vidali

12.  Rezistans baglantisi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Yeni rezistans takilmadan 6nce avometre ile kontrol edilmesi gerekir.
B) Rezistans uglarinin ters veya diiz takilmasi bir sey fark ettirmez.
C) Rezistansin baglanmasi esnasinda akimin kesilmesine gerek yoktur.
D) Rezistans sokiildiigii sekilde yerine takilmalidir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Termostop / termik sigorta tanimu, caligmasi, kullanildigi yerler, ariza tespiti ve
montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Termostop / termik sigorta cesitlerini arastiriniz.

»  Termostop / termik sigorta olgiilerini ve fiyatlarini arastiriniz, not aliniz.

> Cevrenizdeki sogutma devrelerinde kullanilan termostop / termik sigortalar
inceleyiniz.

5. TERMOSTOP / TERMIK SIGORTA
ARIZA TESPITI VE GIDERILMESI

5.1. Termostop / Termik Sigortanin Yapisi ve Gorevi

Termostop, farkli sicaklik degerleri icin agma-kapama yapmak {izere tasarlanmis
devre elemanidir. Ozellikle defrost periyodunun sonlandirilmasinda kullanilir. Evaporator
izerine yerlestirilmistir. Defrost periyodunda devreye girer ve evaporatdr lizerindeki defrost
rezistanslarina akim verir. Evaporatdr sicakligt +12 °C’ye yiikseldiginde rezistanslart
(defrost rezistans1 ve evaporatdr alt1 rezistansi) devreden ¢ikararak defrost periyodunu sona
erdirir. Evaporator sicaklign -5 °C’ye diistiigiinde kontagimi kapatarak bir sonraki defrost
konumu i¢in hazir hale gelir.

Termik sigortalar arizadan dolay1 defrost 1sitict siirekli devrede kalirsa belirli sicakta
atar ve elektrik devresini keser. Tek kullanimliktirlar.

Resim 5.1: Termostop resmi

72



5.2. Termostop / Termik Sigortamin Elektrik Devresi Uzerindeki
Yeri

Termostop / termik sigorta evaporatoér {iizerinde bulunur. Herhangi bir ariza
durumunda defrost 1siticisinin siirekli devrede kalarak buzdolabina, cevreye ve icindeki
yiyeceklere zarar vermesini Onlemek iizere 1siticiya giden akimi keserek defrost isiticiyi
devre dis1 birakir. Termik sigorta bir kullanimlik olup arizalandiktan sonra yenisi ile
degistirilir.

Termostop / termik sigortanin elektrik devresi iizerindeki yeri asagidaki semada
verilmistir.
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é—'@\/ L razistansi L ol i
Ii/ TR Termu-srop | St .
)/’ RX
5 o— 3 —~O-4 RIV I =
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Sekil 5.1: Termostop / termik sigortanin elektrik devresi iizerindeki yeri

5.3. Termostop / Termik Sigortanin Cesitleri

Termostop / termik sigortalar kendi ¢alisma araliklar1 i¢in ideallestirilmis li¢ farkli
mekanizmadan birinden yararlanir:

»  Ani etkili disk tipi bir bimetal ve kontak grubu
> Mekanik siirgiilii bir bimetal ve ayr1 yay-yiikli kontak grubu

> Son derece hizli anahtarlama siiresine sahip bir sicak tel tasarimi kontak grubu

No-frost buzdolaplarinda kullanilan termostop / termik sigorta gesitleri sunlardir:
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Resim 5.2: Aterminalli termostop / termik sigorta

Resim 5.3: Kablolu termostop / termik sigorta

Resim 5.4: Ug¢ kontakh termostop /termik sigorta
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Resim 5.5: Farkh tip no-frost sogutucular i¢in termostop/ termik sigorta

5.4. Termostop / Termik Sigortanin Montaj Sekilleri

Termostop / termik sigorta ise bir devre kesici elemandir. Genellikle +5 derece
civarinda devreyi keser; +5 derecenin altinda ise devreyi acgar. Kisaca evaporatordeki
sicaklik +5 derecin altinda ise devresi kapali olup rezistansa da seri baglandigindan rezistansi
1sitmaya baglar. Sicaklik +5 ve iistii oldugunda ise devreyi agik hale getirir. Bu dongiiyi

defalarca yapabilir, kontag1 hareketlidir.

L ] L ]

g

H

L

SE[IJLL‘JEU“:DLH[
| AMBALART

Z TERMOSTAT DEFROST REZIST.

© U THALITE HRIUN RELIST.

3sy | AVAVAY. AN .

g
ER| o-(ret—Iby AVAVAY. TERMAL
- Y 'I' L]
BI-METAL (8 '0) EVAD BEZIST, SIGIRTA (76" :
44]\@— EVAP, = Po
— FAN MOTOR 3 c.
N.o[ . N, AN NT.OI: 1MW/
Sy/ \ r / r
Wy SOGUTUCU BOLME
N.C. N.C. A KAPL ANAHTARI
o
T
DOND. BOLME LikaAs] KONDENSER FAN MOTORU

KAPT ANAHTARI

75

A N

MaVT



Termostop /termik sigorta montaji yaparken ¢ok dikkatli olunmalidir. Termik sigortay1
rezistansa ¢ok yakin baglant1 yaparsaniz sigorta gereksiz yere atabilir. Rezistansa ¢ok uzak
mesafede baglarsaniz zamaninda devreye giremeyeceginden sogutucu zarar gorebilir.

Termostop/ termik sigorta montaji ile ilgili resim asagida verilmistir.

Resim 5.6: Termostop / termik sigortanin evaporator iizerine baglantisi

5.5. Termostop / Termik Sigorta Arizasimin Sistem Uzerindeki
Etkileri

Termik devre kesiciler, akimin 1sitma etkisinden yararlanan basit calisma sekliyle
mevcut koruma cihazlarinin en givenilir ve en ekonomik modelidir. Termik devre
kesiciler,motor ve transformator sargilarindan baskili devre kartlarina, arag, gemi ve akiiyle
calisan makinelerin diisiik voltajli gii¢ dagitim devrelerine kadar genis bir yelpazedeki
bilesen ve sistemlerin korunmasi i¢in sundugu avantajlarla ideal bir ¢oziimdiir.

Termostop / termik sigortanin arizalanmasi durumunda defrost 1siticist siirekli devrede
kalacaktir. Defrostperyodunu sonlandiramayacaktir. Bu durumdan buzdolab1 zarar
gorecektir. Sogutucu, igeriyi istenilen sogukluga ulagtiramadigi i¢in igindeki yiyecekler
bozulacaktir.
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5.6. Termostop / Termik Sigorta Degisimi

Termostop / termik sigorta,olgii aleti ile dlgiilerek saglamligi kontrol edilir. Saglam
degil ise yenisi ile degistirilir. Termostop / termik sigorta montajinda termostop / termik
sigorta hissedici ucu evaporatoriin lizerinde bulunan yuvasina oturtulur. Elektrik baglanti
soketleri takilarak elektrik baglantis1 yapilir ve evaporatoriin 6n kisminda bulunan plastik
kapak yerine oturtularak montaj1 tamamlanir.

Resim 5.7: Termostop / termik sigorta degisim resmi
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Asagidaki igslem basamaklar1 ve 6nerileri dikkate alarak termostop / termik sigortay1
degistirerek test ediniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Malzemeler

» Tornavida
» Termostop/ Termik Sigorta

» Eskitermostop / termik sigortayisokiiniiz.

Sogutucunun kapisini aginiz.
Termostop / termik sigortabaglanti
vidalarim ¢ikartiniz.

Termostop / termik sigortayisokiiniiz.
Termostop / termik sigortayiyuvasina
yerlestiriniz.

Termostop / termik sigortaningévdeye
baglant1 vidalarimisikiniz.

Sistemin fisini prize takiniz.

Sistemi ¢aligtiriniz.

Termostop /  termik  sigortanin
caligmasini kontrol ediniz.

Sistemin ¢alismasini kontrol ediniz.

» Yeni termostop / termik sigortayitakiniz.

» Termostop / termik sigortay: test ediniz.

» Sistemi ¢alistiriniz.

vV VVVH VYV VIV VY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is énliigiinii giydiniz mi?

Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?

Sogutucunun fisini prizden ¢ikartabildiniz mi?

Sl IR I B o

Termostop / termik sigorta tanimini ve ¢alismasini 6grenebildiniz

mi?

5. Termostop / termik sigortanin gesitlerini ve kullanildig1 yerleri
Ogrenebildiniz mi?

6. Termostop / termik sigorta test ve montajini yapabildiniz mi?

7. Sogutucunun figini takarak takilan termostop / termik sigortanin
testini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Termostop / termik sigorta farkl: sicaklik degerleri i¢in agma-kapama yapmak
lizere tasarlanmis devre elemanidir.

2. () Termostop / termik sigortanin saglamlik kontrolii yapilamaz, caligmayan
termostoplar 6l¢glim yapilmadan yenisiyle degistirilir.

3. () Termostop, ozellikle defrost periyodunun sonlandirilmasinda kullanilir.

4, () Termostop / termik sigorta montajinda termostopun hissedici ucu evaporatériin
iizerinde bulunan yuvasina oturtulur.

5. () Termostop, evaporator sicakligi -5°C’ye diistiiglinde kontagini kapatarak bir
sonraki de frost konumu igin hazir hale gelir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Duy,lamba ve kapi butonu tanimini, ¢aligmasini, kullanildigi yerleri 6grenecek;
bakimini ve montajini1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Duy, lamba ve kap1 butonunun gorevini arastiriniz.

> Duy, lamba ve kap1 butonu ile ilgili resim toplaymiz.

> Cevrenizdeki sogutma devrelerinde kullanilan duy, lamba ve kapi butonlarini
inceleyiniz.

6. DUY, LAMBA VE KAPI BUTONU ARIZA
TESPITIi VE GIDERILMESI

6.1. Duy Lamba ve Kap1 Butonunun Yapisi ve Devre Uzerindeki
Yeri

6.1.1. Lamba ve Duyun Sistem icindeki Gorevi ve Baglant1 Sekli

Buzdolaplarinda dolabin igini gérmemizi saglayan bir aydinlatma lambasi
bulunmaktadir. Bu lambanin sadece dolabin kapagi agildigi zaman yanmasi, her zaman
yanmasina oranla enerji tasarrufu saglayacaktir. Bu nedenle kap1 hareketine gore calisan bir
diizenek gelistirilmistir.

Sogutucu kapi agildiginda devreye giren dolap igerisini aydinlatmakta kullanilan
lamba vardir. Sogutucunun i¢ kismindaki aksamlara zarar verilmemesi igin lamba,
maksimum 15Wsecilmelidir.

Resim 6.1: Lamba ve duyun konumu
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6.1.2. Kap1 Butonunun Sistem I¢indeki Gorevi ve Baglant1 Sekli

Kap1 butonu, bir tiir lamba devresi anahtar1 gibi ¢alisan buzdolabi elektrik devresi
elemanidir. Evimizde bir lambay1 yakmak istedigimizde anahtara elimizle basarak devreyi
kapali pozisyona getirmemiz gerekir. Kapt butonunda ise yayli bir kontak bulunmaktadir.
Yaya bir baski uygulandiginda (itildiginde) kontaklar arasi temas yani elektrik akimi kesilir,
baski kaldirildiginda ise kontaklar temas ederek buzdolabinin i¢ini aydinlatmada kullanilan
lambaya elektrik akimi gider ve lamba yanar.

Kap1 butonu, devrenin agilip kapanmasi i¢in gereken baski giiciinii buzdolabi
kapisindan alir. Buzdolabi kapist kapatildiginda kapi kenari,pimi igeri iterek elektrik
devresini keser; kap1 acildiginda ise buton yay tizerindeki baski kalkmis olacagindan
kontaklar temas ederek lambaya elektrik gider.

Resim 6.2: Kap1 butonu

6.2. Duy Lamba ve Kapi1 Butonu Cesitleri

6.2.1. Tek Basmah Dort Kontakli Kapr Butonu

Resim 6.3: Tek basmah dort kontakli kapi butonu
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6.2.2. iki Basmah Dort Kontakh Kapi1 Butonu

Resim 6.4: iki basmah dért kontakli kapi butonu

6.2.3. Yandan Cikish Kapi1 Butonu

Resim 6.5: Yandan cikish kapi butonu

6.2.4. iki Kontakh Kap1 Butonu

Resim 6.6: ki kontakh kapi butonu
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6.2.5. Halojen Lamba

Resim 6.7: No-frost buzdolaplari icin halojen lambalar resmi

6.2.6. Ledli Lambalar

Resim 6.8: No-frost buzdolaplari i¢in ledli lambalar resmi

6.2.7. No-frostSogutucular icin Duy ve Ampul

é_——w ri / & "'l’\
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Resim 6.9: No-frost buzdolaplari icin duy ve ampul resmi

-

No- frost sogutucularda kullanilan ampuller 15 watt ile 40 watt arasindadir.
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6.3. Duy Lamba ve Kapi Butonunun Elektrik Devresi

Faz Matr
. 5—|—6 Iy
Soket Kapt butonu Lamba Soket

Sekil 6.1: Buzdolabi aydinlatma devre semasi

Aciklama: Kap1 butonu kapr acildiginda kontaklarimi kapatarak lambaya enerji verir.
Kap1 kapandiginda buton ,kontaklariagarak lambanin enerjisini keser.

6.4. Duy Lamba ve Kapi Butonunun Degisimi
6.4.1. Lambanin ve Duyun Degisimi

Lamba elle ¢evrilmek suretiyle sokiiliir. Ancak duyu sokebilmemiz i¢in komple kap1
butonu ve lambanin bagli oldugu blogu s6kmemiz gereklidir. Kasa komple yerinden

¢ikartildiktan sonra duya ulasilir ve duyun soketleri elle ¢ekilmek suretiyle ¢ikartilir. Yeni
takilacak lamba ve duyun saglamligikontrol edildikten sonra sokiildiigii sekilde geri takilir.

Resim 6.10: Lamba ve duy bolmesinin sokiimii
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6.4.2. Kap1 Butonunun Degisimi

Kapi butonu tek basina bulunabildigi gibi termostat kutusunun bulundugu gévdeye de
bagli olabilir. Kapt butonlar1 buzdolabi gévdesine vidali ya da ge¢meli olarak monte
edilirler. Vidali olanlar tornavida ile ge¢meli olanlar ise elle ¢ekilmek suretiyle sokiiliirler.
Yeni takilacak kap1 butonu saglamligi kontrol edildikten sonra sokiildiigii sekilde geri takilir.

Resim 6.11: Kapi butonunun sokiilmesi
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Asagidaki islem basamaklarim takip ederek duy,lamba ve kapi butonu degisimini
yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

) » Sogutucunun figini ¢ekiniz.
» Malzemeleri ayarlayiniz.

(tornavida, spiral)

» Eski lamba,duy ve kapt butonunu
sokiiniiz.

Sogutucunun kapisini aginiz.

Lamba ve duy kutusunu gdvdeden
¢ikartiniz.

Lambay1 duydan ¢ikartiniz.

Kap1 butonunu gévdeden ¢ikartiniz.

VV VYV

» Yeni lambayi, duyu ve kapi butonunu
takiniz.

Lamba ve duy Kkutusunu govdeye
baglaymiz.

Lambay1 duya takiniz.

Kap1 butonunu govdeye takiniz.
Sistemin fisini prize takiniz.

Sistemi ¢alistiriniz.

Sistemin ¢alismasini kontrol ediniz.

> Sistemi ¢alistiriniz.

VVVIVYVY V¥V
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is énliigiinii giydiniz mi?

Malzeme listesini eksiksiz bulabildiniz mi?

Sogutucunun fisini prizden ¢ikartabildiniz mi?

Duy,lamba ve kap1 butonu taniminive ¢alismasini 6grenebildiniz mi?

Duy,lamba ve kapi butonu arizasini tespit edebildiniz mi?

Duy,lamba ve kap1 butonu test ve montajini yapabildiniz mi?

Nl o g B~ W NP

Sogutucunun fisini takarak montaji yapilanlarin testini yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Sogutucu kap1 agildiginda devreye giren dolap igerisini aydinlatmakta kullanilan
lamba vardir. Sogutucunun i¢ kismindaki aksamlara zarar verilmemesi i¢in lamba,
max.15W secilmelidir.

2. () Lamba duya takildigi zaman lamba yanmiyorsa hem lamba hem duy saglam
demektir.
3. () Lamba elle ¢evrilmek suretiyle sokiiliir. Ancak duyu sékebilmemiz igin kap1

butonu ve lambanin bagli oldugu blogu komple sokmemiz gereklidir. Kasa komple
yerinden ¢ikartildiktan sonra duya ulasilir ve duyun soketleri, elle ¢ekilmek suretiyle
¢ikartilir.

4, () Dolap fisi prizden gekilir. Duy uglarindan biri ¢ikartilir. Fis prize takilir ve dolap
kapisi agilir. Sigorta atmaz ise ariza duydan kaynaklanmaktadir. Duy degistirilir.

5. () Duy ve lambanin degistirilmesi esnasinda takilan yerin kuru olmasi ve orada su
damlaciklarinin bulunmamasi gereklidir.

6. () Kap1 lamba butonu kapagi agildig1 zaman lambanin yanmasini, kap1 kapandigi
zaman lambanin sénmesini saglayan bir diizenektir.

7. () Buzdolaplarinda dolabin igini gérmemizi saglayan bir aydinlatma lambas1
bulunmaktadir. Bu lambanin sadece dolabin kapagi agildigi zaman yanmasi, enerjinin
fazla harcanmasina neden olur.

8. (' ) Kap1 butonlar1 buzdolabi govdesine vidali ya da gegmeli olarak monte edilirler.
Vidali olanlar tornavida ile gegmeli olanlar ise elle ¢ekilmek suretiylesokiiliirler.

9. () Kap1 butonunda yayli bir kontak bulunmaktadir. Yaya bir baski uygulandiginda
(itildiginde) kontaklar arasi temas yani elektrik akim kesilir, baski kaldirildiginda ise
kontaklar temas ederek buzdolabinin i¢ini aydinlatmada kullanilan lambaya elektrik
akimi gider ve lamba yanar.

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

10.  Kap1 butonunun gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Dolap ig 1s1sin1 ayarlamak
B) Dolap i¢i lambay1 yakmak
C) Kapinin kapanmasini saglamak
D) Kapi agildiginda kompresoriin hizli ¢aligmasini saglamak
E) Kondenser 1sisin1 ayarlamak
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11. Buzdolabinin kapisi acildiginda sigorta atryorsa ariza nedeni ne olabilir?
A) Kompresorde kisa devre olabilir.
B) Termostat arizali olabilir.
C) Role termik grubu arizali olabilir.
D) Lamba duyunda kisa devre olabilir.

12.  Buzdolabinda lamba yanmiyor ise nedenleri neler olabilir?
A) Lamba arizali olabilir.
B) Kap1 butonu arizali olabilir.
C) Duya giden kablolar arizali olabilir.
D) Hepsi

13.  Kap1 butonu dolabin hangi béliimiindedir?
A) Arka govde kismindadir.
B) Hemen kapinin agildigi i¢ yan veya iist tavan kismindadir.
C) Sebzelik kismindadir.
D) Evaporator kismindadir.

14.  Kap1 butonunun gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Kompresore elektrik akimini iletir.
B) Lambaya elektrik akimini iletir.
C) Roéleye elektrik akimini iletir.
D) Termostata elektrik akimini iletir.

15.  Kap1 butonu ve lamba ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Buton kapinin temas ettigi yiizey tizerindedir.
B) Lamba ve buton kondenser yanindadir.
C) Lamba ve buton evaporator i¢indedir.
D) Kap1 butonu olmadan da lamba yanar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme “ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Size verilmis olanagagidaki no-frost buzdolabi elektrik devresi hat elemanlarinin
sogutma sistemi arizalarii bulunuz. Busemaya goére arizali olan elektriksel sistem

elemanlarim yenisi ile degistiriniz.

faz I-I-I nétr

+——<Te

zamanlavici

!

1 L
sabit termostat |
defrost direnci

Arac ve Gerecler:

VVVVVVVVVVVYY

Yan keski
Pense
Tornavida
Kontrol kalemi
Avometre
Termostat
Termostop
Rezistans
Kap1 butonu
Duy lamba
Defrost saati
Role
Termik
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Gerekli emniyet tedbirlerini aldiniz mi?

Kablo baglantilarini kontrol ettiniz mi?

Kompresoriin elektriksel arizalarini giderdiniz mi?

Kompresdr elektriksel elemanlarinin montaji yaptiniz mi?

Termostat fani arizalarini giderdiniz mi?

Termostat montaj1 yaptiniz mi?

Defrostsaati hatt1 arizalarini giderdiniz mi?

Defrostsaati hatti montajin1 yaptiniz mi?

Ol No|ga|w|d -

Defrost rezistansi arizalarini giderdiniz mi?

10.Defrost rezistansimontajini yaptiniz mi?

11.Termostop / termik sigorta arizalarini giderdiniz mi?

12.Termostop / termik sigorta montajint yaptiniz mi?

13.Duy, lamba ve kap1 butonu arizalarini giderdiniz mi?

14.Duy, lamba ve kap1 butonu montajini yaptiniz mi?

15.Sistemin galisip ¢alismadigini kontrol ettiniz mi?

16.1sinizi bitirdiyseniz 6gretmeninize haber verdiniz mi?

17.Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

18.Caligma alanim tertipli ve diizenli kullandiniz mi1?

19.Yapacagmiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

20.Takimlar diizglin kullandiniz m?

21.Giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

22.Zaman iyi kullandiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1. C
2. C
3. D
4, A
5. C
6. Y anlis
7. Dogru
8. Y anlis
9. Dogru
10. Yanhs
11. Dogru
12. A
13. B
14. Dogru
15. Dogru
16. Dogru
17. Dogru
18. D
19. A
20. A
21. B
22. B
23. D
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OGRENME FAALIYETIi-2°NiN CEVAP ANAHTARI

1. Dogru
2. Dogru
3. Dogru
4, Yanlhs
5. Y anlis
6. Dogru
7. Yanhs
8. Dogru
9. Yanhs
10. Dogru
11. Dogru
12. B
13. D
14, A
15. B
16. C

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

Yanhs

Yanhs

Dogru

Dogru

SRR N

Dogru
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OGRENME FAALIYETi-42UN CEVAP ANAHTARI

Yanlhs
Yanlhs
Dogru
Yanlhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Y anlis
Dogru
Yanhs

A

C

e L
R B|o|o|~No| s wn|e

-
n

OGRENME FAALIYETIi-5’IN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Yanhs

Dogru

Yanhs

A R R

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-6’NIN CEVAP ANAHTARI

1. Dogru
2. Yanhs
3. Dogru
4, Dogru
5. Dogru
6. Dogru
7. Yanhs
8. Dogru
9. Dogru
10. B
11. D
12. D
13. B
14. B
15. A
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