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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL/MESLEK Sogutma Sistemleri

MODULUN ADI No-Frost Dolabin Sogutma Devresi Arizalari

MODULUN TANIMI N_o-frost buzcllola.bl sogutma devvre_s1 flvnzalarl ile |Ig|||.g.erekll
bilgi ve becerilerin kazandirildigi bir grenme materyalidir.

SURE 40/24

ONKOSUL On kosulu yoktur.

YETERLIK No-Frost buzdolabinin sogutma devresi arizasini gidermek ve
bakimini yapmak
Genel amag
Bu modiil ile gerekli ortam ve kosul saglandiginda teknigine
uygun bir sekilde no-frost dolabin sogutma devresi arizalarinin
tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.

L Amaglar

MODULUN AMACI 1. Fanli tip kondenser arizasini tespit edip giderebileceksiniz.
2. Kondenser fan arizasini tespit edip giderebileceksiniz.
3. Fin tipi evaporatdr arizasini tespit edip giderebileceksiniz.
4. Evaporator fan arizasini tespit edip giderebileceksiniz.
5. Damper termostat arizasini tespit edip giderebileceksiniz.
6. Defrost drenaj hattini temizleyebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Donanim: Ohr.nmetr.e “,OkSI-asetllen kaynak taklmla_rl, kablo,
soket, soket izolatorii, soket pensesi, yan keski, pense,

ORTAMLARI VE . ; - .
kargaburnu, tornavida, kontrol kalemi, elektrik bandi, klips

DONANIMLARI . <
Ortam: Sinif, laboratuvar, atdlye
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Oleme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢gme arac1 (¢oktan segmeli test,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bogluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢erek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Besinleri sogutarak korumanin ve soguktan yararlanmanin ¢ok eski caglara dayandig
bilinmektedir. Ancak soguk kosullarin elde edilme ¢aligmalart giinlimiizde bir¢ok degisik
tipte ve biiyiiklikkte sogutucularin ve buzdolaplarinin yayilmasina olanak veren boyutlara
gelmistir.

Sicaklik; meyve, sebze ve biitiin hayvansal gidalarda, biyokimyasal, mikrobiyolojik
degisimi meydana getiren en 6nemli faktordir. Sicakligin oda sicaklik derecesine veya biraz
tizerindeki artigina paralel olarak gida biinyesindeki biitiin biyokimyasal ve mikrobiyolojik
olaylarm hizlandig1 ve besinlerin kisa zamanda bozuldugu goriiliir. Ornegin; meyve ve
sebzelerde ¢lirime, meyve sularinda kopiirme, bulanma, siitte kisa siirede bozulma ve
kesilme, hamurda kabarma, ette kokugma en ¢ok bilinen degisimlerdir.

Iste biitiin bu nedenlerden dolay1 her yil tonlarca besin maddesi bozularak ¢ope
atilmakta milyonlarca lira maddi zarar meydana gelmektedir. Ancak bu besin maddelerinin
korunmasi i¢in uzun yillar arastirma ve ¢aligmalar yapilmig ve bu ¢aligmalar sonrasinda yeni
teknolojiye sahip tiriin gelismeleri i¢in milyonlarca liralik harcamalar yapilmistir.

Teknolojik aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikan bu iistiin sogutucularin artik her eve
girdigi sliphesizdir. Cok yaygin kullanima sahip olan bu {iriinlerin bakim ve onarim sorunlar1
da ortaya ¢ikmustir. Sizler bu modiil sayesinde no-frost buzdolaplarinin sogutma devresi
arizalarini tespit etmeyi ve onarimini 6grenmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, gerekli donanimi kullanarak uygun
ortam saglandiginda teknigine uygun olarak fanli tip kondenser arizalarini
giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde sogutma isi yapan isyerlerine giderek Sogutma devresi hat
elemanlarindan fanli tip kondenserlerin nerelerde kullanildigini arastiriniz.
Topladiginiz  bilgileri bir rapor haline getirerek laboratuvar ortaminda
arkadaslarinizla paylasginiz.

1. FANLI TIP KONDENSERLER ARIZA
TESPITI VE GIDERILMESI

1.1. Fanh Tip Kondenselerin Yapisi ve Sogutma Devresi Uzerindeki
Yeri

Bilhassa 1 hp’ye kadar kapasitedeki gruplarda istisnasiz denecek sekilde kullanilan bu
tip kondenserlerin tercih nedenleri;  basit oluslari, kurulus ve isletme masraflarinin
disiikliigii, bakim-tamirlerinin kolayligi seklinde sayilabilir. Ayrica her tiirlii sogutma
uygulamasiauyacak karakterdedirler (Ev tipi veya ticari sogutucular, soguk odalar, pencere
tipi klima cihazlar1 gibi). Cogu uygulamalarda hava sirkiilasyon fani agik tip kompresoriin
motor kasnagina entegral sekilde baglanir ve ayr1 bir tahrik motoruna ihtiya¢ kalmaz.

Hava sogutmali kondenserlerde de 1s1 transferi ii¢ safhada olusur;

> Refrijerandan kizginligin alinmasi
> Yogusturma
> Asir1 sogutma

Kondenserin alaninin takriben %85 yogusturma olayma hizmet eder ki kondenserin
asli gorevi budur. %5 civarinda bir alan kizginligin alinmasina ve %10 iseasir1 sogutma
(subcooling) hizmet eder. Hava sogutmali kondenserlerde yogusan refrijeran1 kondenserden
almak ve depolamak iizere genellikle bir refrijeran deposu kullanilmasi artik usul haline
gelmistir. Bundan maksat kondenserin faydali alanini sivi depolamasi i¢in harcamamaktir.



Havali kondenserler, halokarbon refrijeranlar i¢in genellikle bakir boru/altiminyum
kanat tertibinde, bazen de bakir boru/bakir kanat ve bakir veya gelik boru / ¢elik kanat
tertibinde imal edilirler.  Aliiminyum alagimi boru/kanat imalatlara da rastlamak
miimkiindiir. Kullanilan boru ¢aplar/ila¥s”arasindadegismektedir. Genelde borularin
durumu, kanat araliklari, derinlik (boru siras1) alin alami gibi dizayn 6zellikleri hava debisi
ithtiyacini, hava direncini ve dolayisiyla fan biiyiikliigii, fan motor giiciinii ve hatta grubun
ses seviyesiyle maliyetleri etkileyecektir.

Hava sogutmali kondenserler grup tertip sekline gore;

> Kompresor ile birlikte gruplanmisg
> Kompresorden uzak bir mesafeye konulacak tarzda tertiplenmis

No-frost buzdolaplarinda kullanilan kondenserden hava gegisi diisey ve yatay yonde
olacak sekilde tertiplenirler. Diger yandan hava fani, havayr emici veya itici etkiyle
hareketlendirecek sekilde konulabilir.

Bir sogutma sisteminin bekleneni verebilmesi, biyilik ol¢lide yogusma basing ve
stcakliginin belirli sinirlar arasinda tutulabilmesiyle miimkiindiir.

Kondenser kapasitesini, yiizeylerin iizerindeki havayr kuvvetle hareket ettirerek
artirabiliriz. Hava akimini artirmak igin bir fan eklenmistir.

Bu tipin ilk modellerinin bazilar1 ¢iplak borulu yapidaydi. Bununla beraber simdi
cogunlukla boru ve kanat¢ikli yapidadir.

Hava sogutmali pervaneli tip fan kullanilir. Fanin se¢imi; hava direnci, ses diizeyi, yer
gereksinimi vb. gibi tasarim sartlarina dayanur.

No-frost buzdolaplarinda kullanilan fanli tip kondenserler grup tertip sekline gore
kompresor ile birlikte gruplanmigtir.

Resim 1.1: Kompresor ile birlikte gruplanmis fanh hava sogutmah kondenser



1.2. Fanh Tip Kondenserlerde Meydana Gelebilecek Arizalar

1.2.1. Kirlilik

No-frost buzdolablari arkasinda bulunan fanli tip kondenserlerin yiizeyi karisan kir,
yag ve benzeri maddelerle yiizeysel olarak kaplanir. Ozellikle kondenser yiizeyinde olusan
kirli yag tabakasi (filmi), havada ugusan diger tozlarin kondenser yiizeyine yapismasina
neden olur. Bu sekildeki bir kondenserde 1s1 transferi onemli Olc¢lide diismiistiir ve
kondenserin vakit gecirilmeden temizlenmesi gerekir. Boyle bir durumda, kondenser igin
korozif olmayan temizleyici kimyasallardan, 6rnegin; sivi deterjan ve sudan yararlanilir.

Cogu temizleme isleminde ¢ok hassas olan kanatgiklar mekanik deformasyona
ugrayarak ezilirler. Ezilen kanatgiklar arasinda yeterli hava akimi saglanamayacagindan
kondenserin verimi diiser. Dolayisiyla ezilen kanatciklarin diizeltilmesi gerekir. Bu islem
i¢cin kondenser kanat 6l¢iisiine uygun taraklar kullanilir.

1.2.2. Tikamikhik

Bir sogutma {initesinin kondenseri, toz, toprak, bocekler ve baska maddelerle
tikanirsa, kondenserin 1s1 transfer kapasitesi diiger. Bunun neticesinde kompresoriin basma
basinci artar, ¢ektigi akim yiikselir ve devrenin sogutma kapasitesi diiser. Bunlar, iinite
yeterince 1sinip devre dis1 kalana dek siirer. Kondenser yavas yavasti kandig1 i¢in devrenin
bir siire agir1 yiikte, yiiksek basing devre kesmesi olmadan g¢aligmasida miimkiindiir. Bu,
yiiksek igsletme maliyetine neden olacaktir.

Sogutma ve iklimlendirme iinitelerinin tam kapasitede ¢alisabilmesi i¢in her mevsimin
baslangicinda, ozellikle yiiksek sicaklikli mevsime yaklasan ilkbaharda bastan asagi
temizlenmelidir. Kondenser genelde sert bir firga ile veya yiiksek hava emisli bir temizleyici
ya da piiskiirtmeli bir sistemle temizlenebilir. Bu sirada ,kanatcgiklart egilmemesine dikkat
edilmelidir.

1.2.3. Borularda Kirilma

Buzdolabinin nakli esnasinda veya temizlik igin hareket ettirildiginde fan ile
kondenserin bir yere carpmast veya siirtiinmesiyle kondenser borulari ve kanatciklart
kirilabilir veya zarar gorebilir. Kanatciga verilen zarar, ¢cogunlukla bir kanatgik tarag ile
diizeltilebilir. Aksi takdirde kondenser yiizeyinde karsi basing olusacagi ve yeterli havanin
kondenser iizerinden istenilen 1s1y1 ¢ekemeyeceginden kondenser kapasitesi diisecek
dolayisiyla verim ve sogutma kapasitesi de diisecektir.

Kondenser borulari devamli 1s1ya maruz kaldiklarindan zamanla 6zelliklerini yitirerek
kendiliginden de kirilabilir.

Cogu kondenser bir sac muhafaza i¢indedir ve hava hareketinden maksimum fayda
saglamak tiizere bir davlumbazla techiz edilmistir. Ozellikle fan ve fan motorundan
kaynaklanan vibrasyon zamanla davlumbazin sac muhafazadan ayrilmasma veya
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yirtilmasina neden olmaktadir. Bu da kondenser iizerindeki hava hareketini azaltacagindan
kondenserin verimini diisirmektedir. Yillik bakim periyotlar1 icinde kondenser yapisinin ve
baglant1 noktalarinin kontrol edilmesinde fayda vardir.

1.3. Kondenser Degisimi

Buzdolab1 kondenserleri buzdolabinin arka yiizeyindeki saseye sac vidalarla
vidalanmak suretiyle sabitlenmistir. Kondenserin montaj vidalarim1 sdokmeden 6nce
kondenserin kompresorden gelen ve evaporatore giden bakir borularin1 kesmemiz veya 1s1
yardimi ile ayirmamiz gereklidir. Serbest kalan kondenser montaj vidalarindan tornavida ile
sokiilerek yerinden alinir.

Yeni kondenser sokiildiigi sekilde yerine monte edilmelidir. Kondenser &nce
montajvidalar1 vasitasi ile buzdolabinin arka govdesine tutturulur. Daha sonra kondenserin
bir ucukompresor tarafina diger ucu ise evaporator hatti tarafina sert lehimle kaynatilir.



Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti gerceklestiriniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Kondenseri zarar vermeden yildiz
anahtar takimi kullanarak ve borular1
boru kesme aparati ile keserek
sokiiniiz.

» Kondenseri yerinden sokiiniiz.

> Kondenseri monte ederken fan
doniisiine engel olmamaya,
lamellerin egilmemesine dikkat
ediniz.

> Kondenseri monte ediniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigiiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kondenseri zarar vermeden yildiz anahtar takimi kullanarak ve
borular1 boru kesme aparati ile keserek soktiiniiz mii?

2. Kondenseri monte ederken fan doniisiine engel olmamaya,
lamellerin egilmemesine dikkat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.



Asagidaki islem basamaklarimi takip ederek size verilen fanli tip kondenserin
degisimini yapiniz.

Kullanilacak arac ve gerecler

Tornavida

Kablo

Soket pensesi

Karga burun

Kontrol kalemi

Soket

Pense

Yildiz anahtar takim
Oksi-gaz kaynak takimi

VVVVVVVYY

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Kondenserin kaynaglm dikkatlice

> Eski kondenseri sokiiniiz.

» Kondenserin giris ve ¢ikis uclarini oksi- sOkiiniiz.
gaz kaynagi ile sokiiniiz. » Plastik aksamlar1 alevden korumak igin
asbest plaka kullaniniz.

» Kondenser baglantilarini sokerken
uygun ara¢ ve gereg kullaniniz.

» Soktigiiniiz baglant1 parcalarinin
kaybolmamasi i¢in gerekli onlemleri

» Kondenser baglant1 vidalarini sokiiniiz.
» Kondenseri digar1 aliniz.

almiz.
» Sokerken yaptigimiz islemlerin tersini
» Yeni kondenseri yerine monte ediniz. yaparak kondenseri yerine monte
» Kondenserin giris ve ¢ikis uclarini ediniz.
baglaymiz. » Baglant1 vidalarini dikkatlice ve yeteri
» Oksi-gaz kaynagi ile kaynatiniz. kadar sikiniz.

» Oksi-gaz kaynak kurallarina uyunuz.




Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Kondenserin alaninin takriben %85’iyogusturma olayina hizmet eder.

2. () Kondenserin%5 civarinda bir alant kizginligin alinmasina ve %10 iseasirt
sogutmaya (subcooling) hizmet eder.

3. () Kondenser faninin sistem i¢indeki gorevi, sogutucu akiskan buharinin hava ile
sogutularak yogusmasini saglamaktir.

4, () Hava sogutmal1 kondenserler grup tertip sekline gore 3 sekilde tertiplenir.
5. () Kondenserde meydana gelen kirlilik bir kondenser arizas1 degildir.
6. () Kondenserde yiiksek basingta buharlagsma meydana gelir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7. Asagidaki kondenserlerden hangisi ev tipi buzdolaplarinda bulunur?
A) Fanli hava sogutmali kondenser
B) Plaka borulu kondenser
C) i¢ ice ¢ift borulu kondenser
D) Yatik tertipli boru dis zarf tipi kondenser
E) Dik tertipli boru dis zarf tipi kondenser

8. Asagidakilerden hangisi kondenserin gorevlerinden degildir?
A) Kizginligin alinmasi
B) Asirt sogutma
C) Yogusturma
D) Sivilastirma
E) Buharlastirma

9. Asagidakilerden hangisi sogutma devresinde yogusturucu olarak kullanilir?
A) Kompresor
B) Evaporator
C) Kondenser
D) Genlesme valfi
E) Filtre kurutucu
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10. Asagidakilerden hangisi hava sogutmali kondenserlerin temizliginde kullanilir?
A) Sert bir firga
B) Kondenser taraklari
C) Yiiksek hava emisli temizleyici (elektrik stipiirgesi)
D) Temizleyici kimyasallar
E) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyetle; gerekli ortam saglandiginda uygun donanimi kullanarak standartlara ve
teknigine uygun olarak no-frost buzdolabinin fan arizalarini tespit edebilecek ve tamirini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan no- frost buzdolaplarinin tamir ve bakimlarim yapan is
yerlerine giderek buzdolabi kondenser fan1 montajini inceleyerek gordiiklerinizi
bir rapor haline getiriniz.

»  Hazirladiginiz raporu laboratuvar ortaminda arkadaslariniza sununuz.

2. KONDENSER FAN ARIZA TESPITI VE
GIDERILMESI

2.1. Kondenser Faninin Sistem Icindeki Gorevi

Sogutucu akigkan buhariin hava ile sogutularak yogusmasini saglamaktir. Kondenser
fan1 kondenserin hemen bitisiginde ona ¢ok yakin bir konumdadir. Kondenser faninin
demontajina baglamak i¢in 6nce kabin dibi sacini vidalarindan tornavida ile sokeriz. Bunun
icin buzdolabim1 bir kisi yardimi ile hafif¢ce arkaya dogru egeriz ve kondenser fanimi
konstriiksiyon sacina baglayan iki adet civatali somunu acar ve fani yerinden aliriz. Elektrik
baglantilar1 hemen kondenserin bulundugu yerde soketli olup sokiilmesi basittir. Soketler
¢ekilmek suretiyle fan motoru elektrik baglantis1 kesilmis olur.

Buharlastirma kabi

Eritme suyu akis borusu

Kondensator ve fan motoru

Resim 2.1: Kondenser ve fan motoru baglanti kablolari
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2.2. Kondenser Fan Cesitleri

No-frost buzdolaplarinda kullanilan kondenser fanlari genellikle aksiyal tiptedir.
Sessiz ¢alismasi istenen ortamlarda 12 volt ile calisanlari mevcuttur.Biiyiik kapasitedeki
sogutucularda radyaltip fanlar kullanilabilir.

2.2.1. Aksiyel Fanlar (Eksenel Fanlar)

Hava, fan miline radyal fanlardaki gibi dik acida degil, parelel olarak akar ve disariya
atilir. Aksiyel fanlar pervaneli, kovanli tip ve yonlendirici kanatli olarak simiflandirilir. Kovanlt
ve yonlendirici kanatli aksiyel tip fanlara, boru bigiminde bir diizenlemeye sahip olduklari igin
’kanal tipi,inlane’’ denir. Kanath veya kovan tipi aksiyel fanlar iceriye yerlestirilmis fana
dogrudan baglantili yada disarida boru kilifina yerlestirilmis motor ile galistirilabilirler.

Pervane tipi fanlar1 olan {initelerdeki kondenserden gecen hava miktari, fabrikada
ayarlanir ve sahada degistirilmez. Fandan gecen havanin akisina olan direngte bir artis, pervane
tipi fanin ¢ikisini ¢ok ciddi olarak etkileyecegi icin kondenser hava devresine direng eklemek
miimkiin degildir. Fabrikada tasarlanmis paketler harig, iinitenin giris veya ¢ikis tarafinda (Unite
buna gore tasarlanir.) hava kanali konmasina izin verilmez.

Resim 2.2: Aksiyal fan ve fan motoru

9
FAN KAMATLA- I____,/
~— EMIS AG-
i ————————————
MO

UFLEME AG-

FAN GOVDE-

Sekil 2.1:Aksiyel fanin kisimlari
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2.2.2 Radyal Fanlar(Merkezkag, Santrifiij)

Kanat tasarimina gore siniflandirilir. Konfor hava kosullandirilmasinda en fazla
kullanilan radyal fanlar 6ne egik kanath, geriye egik kanatli ve ugak kanatli olmak iizere {i¢
gruba ayrilirlar.

Hava santrifiij pervanesinin bir yada her iki tarafindan emilir ve fan miline dik bir ac1
ile basilir. Santrifiij fan carki genellikle salyangoz (scool) veya fan govdesi adi verilen bir
muhafaza ile ¢evrelenmistir. Carktan basilan hava, salyangozun ¢ikis agzindan gecerek
disariya basilir.

Sekil 2.2. Dik akimh fan

2.3. Kondenser Fanindan Kaynaklanan Arizalar

2.3.1. Fan Kanadinin Kirilmasi

Fan pervaneleri fan miline bagli, birden ¢ok sayida fan kanadinin oldugu ¢arktan olusur..
Pervane donerek havayi giristen ¢ikisa dogru hareket ettirir.

Cark gobegine bagl kanatlar havay1 harekete zorlar. Kanatlardan birinin veya hepsinin
kirilmasi kondenserde yogusma 1sisim atma hizini diisiireceginden buzdolabinin sogutma verimi
diisecektir. Sogutucu igerisindeki gidalar uygun soguklukta muhafiza edilemediklerinden
bozulacaklardir. Ayrica fan motorunun balans ayar1 bozulacagindan ses yapacaktir.
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2.3.2. Fan Montaj Hatasi

Kondenser faninin dogru monte edilmesi énemlidir. Kondenser fan1 montaji esnasinda
asagidaki hatalar yapilmamalidir:

Yanlis kapasitede kondenser fan1 monte edilmesi

Kondenser faninin ters yonde donecek sekilde baglanmasi

Kondenser faninin kondensere olan mesafesinin uygun olgiilerde olmamasi
Fan ayaklarimin saseye saglam bir sekilde monte edilmemesi

Balans ayar1 bozuk fan monte edilmesi

VVVYY

2.3.3. Fan Mili Yatak Problemi

Fan mili bir kayis kasnak sistemi ile motordan alinan dénme hareketini ¢arka ileterek
onun donmesini saglar. Hassas islenmistir. Fan mili motora dogrudan baglida olabilir. Buna
“dogrudan tahrikli” ad1 verilir. No-frost sogutucularda bu tip fanlar kullanilir.

Fan milinin yatak yapmasi milin dénmesini engeller. Dolayistyla mil dénmediginden
pervanelerde donemeyecektir. Bu arizada kondenserin  yogusma 1sisin1  atmasini
engelleyeceginden buzdolabin sogutma verimi diisecektir. Sogutucu boélmede istenilen
sogukluk saglanamayacaktir.

2.3.4. Fan Balans Bozuklugu

Ozellikle fanlarda en sik rastlanan problemlerden birisi balans bozuklugu ve
dengesizliktir. Fanin iteledigi hava igerisinde toz, katipartikiiller vb .malzemeler bulunur.
Bunlarin fan kanadina veya rotoruna yapismasi donenen elemanin dengesini bozar. Ayni

sekilde fan kanatlarindan birinin veya birkaginin kirilmasi fanin dénme dengesini bozar.

Balanssiz donen bir rotor ses yapar, motorun kullanim omriinii kisaltir ve ¢aligma
esnasinda daha fazla enerji harcamasina sebep olur.
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2.4. Kondenser Faninin Degisimi

Konsenser fanikondenserin hemen bitisiginde ona ¢ok yakin bir konumdadir.
Kondenser faninin demontajina baslamak i¢in énce kabin dibi sacini vidalarindan tornavida
ile sokeriz. Bunun i¢in buzdolabini bir kisi yardimi ile hafifce 6ne dogru egeriz ve
kondenser fanini konstriiksiyon sacina baglayan iki adet civatali somunu agariz ve fani
yerinden aliriz. Somunlar soktiikten sonra fanin elektrik baglantilarimi da soketlerinden
¢ikarmamiz gereklidir.

Resim 2.4: Kondenser faninin yerinden sokiilmesi

Fan kanatlarinin kablo tarafindan olas1 blokajint 6nlemek i¢in fan kapagini taktiktan
sonra fanin sorunsuz calisip ¢alismadigl kontrol edilmelidir. Bunun i¢in sogutucu bolimiin
kapis1 agikken ve orta kusak salterine basiliyken fanin ¢alismasini kontrol etmeliyiz.

Yeni kondenser fam sokiildiigii sekilde yerine monte edilmelidir. Kondenser fani
bulundugu yere vidali veya somunlu olarak sabitlenir. Kondenser fanini konstriiksiyon
sacina baglayan iki adet civatali somun yerine vidalanir ve fan motoru elektrik baglantilar
soket yerlerine baglanir.
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Resim 2.5: Yeni kondenserfaninin yerine monte edilmesi
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e UYGULAMA FAALIYETI-1

)—

Ogretmeninizin size vermis oldugu no-frost buzdolabinin; kondenser fan motorunun
demonte ve montesini yapiniz.

Kullanilacak arac ve gerecler

VVVVVVVYVYVYYVYY

Tornavida
Kargaburnu
Pense

Yan keski
Kablo

Kontrol kalemi
Soket izolatorii
Soket pensesi
Avometre
Elektrik devre elemanlari
Soket

Islem Basamaklan

Oneriler

» Malzemeleri hazirlaymiz.

» Yeni kondenser faninin saglamligim
kontrol ediniz.

)

> Eski kondenser fanini sokiiniiz. » Kondenser faninin baglantilarini sokerken
uygun arag¢ ve gerec kullanimiz.
» Kondenser faninin baglant1 vidalarim » Soktiigliniiz baglant1 parcalarinin
kontrol ediniz. kaybolmasini 6nleyiniz.
» Sokerken yaptiginiz islemlerin tersini
» Yeni kondenser fanini yerine monte Zg%)r?irzak kondenser fanimi yerine monte
ediniz. » Baglant1 vidalarini dikkatlice ve yeteri

kadar sikiniz.
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Fan pervanelerine zarar vermeden
civatalari sokiiniiz.

o o » Kondenser faninin saglam olup
» Kondenser faninin saglamligini kontrol olmadigimi dlgii aleti ile kontrol ediniz,

ediniz, yeni evaporator ve kondenser .
o fan pervanelerine zarar vermeden monte
fanini monte ediniz. ediniz

» Kondenser fanini yerinden sokiiniiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1. Fan pervanelerine zarar vermeden civatalar1 soktiiniiz mii?

2. Kondenser fanmin saglam olup olmadigini 6l¢ii aleti ile kontrol
edip fan pervanelerine zarar vermeden monte ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme “ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Fan motoru, alt ve iist kap1 butonlarina paralel olarak baghdir.

2. () Buzdolaplarinda elektriksel devre elemanlarini sokerken ve takarken devre
akiminin kesilmesine gerek yoktur.

3. () Elektriksel devre elemanlarinin saglam olup olmadigini anlamanin en iyi yolu
onlar1 bir 6l¢ii aleti ile kontrol etmektir.

4, () Kondenser fan1 ortam havasini buzdolabi igerisine cebri olarak yaymaya yarar.
5. () Kondenser faninin dénme yonii 6nemli degildir.
6. () Kondenser faninin balans ayarinin bozuk olmasi ses yapmasina neden olur.

7. () Arizali kondenser fanini tamir ettikten sonra tekrar yerine takabilir ve
kullanabiliriz.

8. () Kondenser faninin kondensere olan mesafesi 6nemli degildir.
9. () Kondenser fani evaporatorde olusabilecek olasi buzlanmay1 onler.

10. () Buzdolabi kondenser fan1 elektriksel bir devre elemanidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyetle; gerekli ortam saglandiginda uygun donanimi kullanarak standartlara ve
teknigine uygun olarakno-frost buzdolabinin fin tipi evaporator arizasini tespit edebilecek ve
arizay1 giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan no- frost buzdolaplarinin tamir ve bakimlarini yapan is
yerlerine giderek buzdolab: fin tipi evaporatér montajin1 inceleyerek
gordiiklerinizi bir rapor haline getiriniz. Hazirladigimiz raporu laboratuvar
ortaminda arkadaslariniza sununuz

3. FIN TIPI EVAPORATOR ARIZA TESPITI
VE GIDERILMESI

3.1. Fin Tipi Evaporatorlerin Yapisi

Bu tip evaporatorlerde, havanin 1s1 gegirme katsayisi diisiik oldugundan bunu telafi
etmek ve hava gegis yiizeylerini artirmak maksadiyla genellikle kanatciklar ilave edilir. Isil
film katsayisin1 daha da artirmak {izere hava gecis hizlarini artirmak i¢in vantilatorlerle cebri
bir hava hareketi saglanabilir. Ancak kanat ilavesi ve motorla tahrikli vantilatér konulmasi
her uygulamada miimkiin olmayabilir. Ornegin ev tipi sogutucularda ve kiiciik kapasiteli
ticari tip dolaplarda (kasap dolabi, vitrin tipi dolaplar gibi), hatta bazen kiicliik soguk
muhafaza odalarinda fin tipi veya tabii konveksiyonla hava sirkiilasyonu diye anilan
evaporatorler kullanilmaktadir.

Resim 3.1.: Cebri konveksiyonlufin tipino-frostevaporatorii
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Cebir hava sirkiilasyonlu evaporatorler daha az 1s1 gegis alani ile daha yiiksek
kapasiteler saglayabilmektedir ve uygulamanin durumu miisaade ettiginde daima tercih
edilirler. Bu nedenlerden dolayr no-frost buzdolaplarinda fin tipi evaporatorler
kullanilmaktadir.

Unit sogutucu adi, vantilatorii ile birlikte olan komple bir sogutucuyu tanimlar.
Halbuki cebri hava sirkiilasyonu daha genel kapsamli bir tanimlamadir. Nitekim vantilatorii
bulunmayan 6rnegin bir klima santrali tarafindan integral sekilde saglanan bir sogutma
serpantini (evaporatorii) gene cebri hava sirkiilasyonu olarak hesaplanir ve dizayn edilir.

Evaporatorler uygulama teknigine gore kuru buhar (direkt genlesmeli) ve 1slak
buhar(sivi tagmali) evaporatorler olmak tizere baslica iki tiirde kullanilir. Kuru buhar
(TGV’li, direkt genlesmeli) tiir evaporatorlerde ortamdan sogurulacak 1s1 miktarina gore
evaporatore orantisal bir sogutucu akiskan girisi vardir ki sogutucu akigkan evaporatorii terk
ederken sogutma isini tamamlamig ve tamami buhar haline doniigsmiistiir.

Islak buhar (s1vi tagsmali) tiir evaporatorlerde ise evaporatdriin biiyiik boliimil sivi
haldeki sogutucu akigkanla doludur. Kompresdriin emme basincina ve ortam sicakligina
bagl olarak buharlasan sogutucu akiskan, beraberinde bir miktar 1slak buhar da tagir. Islak
buhardan sogutucu sivi damlaciklarinin ayrilmasi, bir sivi ayiricisini (separatoriinii) gerekli
kilar. Aksi halde sivi héldeki sogutucu akigkanin emme hattindan kompresdre girmesi,
kompresor hasarina (arizasina) neden olabilir.

Hava ile sogutma yapan evaporatdrlerin bulundugu sistemlerde havada bulunan toz,
vb. kii¢iik pargaciklar zamanla evaporator yilizeyine yapisarak birikme egilimi gosterir. Diger
taraftan sicakliga bagli olarak (0 °C’nin tizerindeki sicakliklarda) cesitli organik olusumlarda
(psikofil mikroorganizmalar) evaporatorlerin kor noktalarinda tireme egilimi gosterebilir.

Dondurucu olarak kullanilan ve hava ile sogutma yapan evaporatorlerde defrost
islemisu veya tuzlu su piiskiirtiilerek yapilabilmektedir. Suyun karakterine bagli olarak
evaporator yiizeyinde istenmeyen kirlerin olugmasi s6z konusu olabilmektedir.

{Emume, basma hatlar:
ve distribiiter detays)

Sekil 3.1: Fanh havasogutmal cift distribiitorlii evaporatoriin yapisi
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3.2. Fin Tipi Evaporatorlerde Meydana Gelebilecek Arizalar

3.2.1. Kanatgiklarda Deformasyon

Ozellikle sogutma islemi sirasinda evaporatdrlerin {izerlerinden saatte binlerce
metrekiip hava akitilir. Hava beraberinde ortamda bulunmasi muhtemel birtakim kirletici
(toz, kir, su ve yag buharlar1 vb.) de tasimaktadir. Bu kirler, 6zellikle evaporatoriin hava
akigina fazla direng gosterdigi ylizeylerine yapisma, birikme egilimi gosterir ve 1s1 transferini
engeller. Tasian havadaki nem miktar1 arttik¢a da kirlerin yapigsma ve birikme egilimi artar.
Zamanla artarak biriken kirler, evaporatoriin boru ve kanatgiklarinin bloke olmasina ( hava
gecisine tikanmasina) neden olur. Bunun neticesinde evaporatorden havaya olan 1s1 transferi
diiser ve ciddi verim kaybi olur.

3.2.2. Evaporatoricinde Yag Birikmesi
Evaporatorde yag birikmesi;

Sogutma sistemlerinde kullanilan yaglama yagi, 6zellikle kompresorii kizgin sekilde
ve yiiksek hizda terk eden sogutucu buhari ile evaporatére tasinir. Yag, evaporator
borulariin i¢ duvarlarim sararak evaporatdriin 1s1 transferi verimini azaltir. Ozellikle
zamanla kirlenen yagin daha viskoz (yapigkan) olmasi neticesinde yagin evaporatérden
kompresore tasinmasi gittikge zorlasir ve bir siire sonra evaporator yag ile dolabilir

Sogutma sistemlerinde kullanilan yaglama yagi, 6zellikle kompresorii kizgin sekil
deve yiiksek hizda terk eden sogutucu buhari ile evaporatore tasinir. Yag,
evaporatorborularinin i¢ duvarlarin1 sararak evaporatoriin 1s1 transferi verimini azaltir.
Ozellikle zamanla kirlenen yagmn daha viskoz (yapiskan) olmasi neticesinde yagin
evaporatorden kompresore tasinmasi gittikce zorlagir ve bir siire sonra evaporator yag ile
dolabilir.

Bu duruma ozellikle diisiik sicaklik uygulamalarinda kullanilan evaporatérlerde
rastlanir.

Boyle bir durumda evaporatoriin yagdan temizlenmesi gerekir. Bu islem evaporatorii
sistemden ayirmak suretiyle bir solventle (kimyasal ¢oziicli ile) yikayarak yapilabilir.
Temizleme isleminden sonra evaporatore karigan nemin de vakum yapilarak alinmasi
gerekir.

Diger taraftan dogru boyutlandirilmamig emme hatti boru devreleri de evaporatorlerde
yagin birikmesine neden olmaktadir. Bazi biiylik sistemlerde kullanilan evaporatorlerde bu
gibi durumlarla karsilasilabilecegi diisiiniilerek evaporatorlerden yagin tahliyesine imkéan
veren tahliye ¢ikislar1 konur.
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EVAPORATOR

Sekil 3.2: Yaglama yaginin evaporatorde birikmesinin sicaklik artisina dolayisiyla verim
kaybina neden olacagi

3.2.3. EvaporatorBorularinda Delinme

Evaporatorler 1s1 iletme kabiliyeti yiiksek olan metallerden (demir, ¢elik, aliiminyum
bakir ve bakir alagimlari vb.) iiretilmektedir. Ozellikle demir, bakir ve aliiminyumun
metallerinin oksitlenme egilimleri fazladir ve bulunduklari ortam sartlarina bagli olarak daha
da hizli gelisebilir.

Diger taraftan sogutulan veya dondurulan iiriinlerden kaynaklanan korozyon da soz
konusudur. Ornegin meyvelerin olgunlasmasi sirasinda ortama biraktiklar1 karbondioksit
havada bulunan nem icinde ¢6ziinerek karbonik asit olusturur ve metaller {izerinde korozif
etki yaratir. Buda zamanla borularin delinmesine neden olur.

Bir diger husus defrost yontemi olarak kullanilan su ve tuzlu su da metaller i¢in
korozif etkiye sahiptir.

3.2.4. EvaporatordeKirlilik

Hangi evaporator olursa olsun mutlaka gevresinde bulunan maddelerle ( hava, sivi
veya kati ile) temas halindedir. Sogutularak veya dondurularak muhafaza edilen iiriinler, gida
maddeleri her ne kadar farklilik gosterseler de yapilari itibariyla evaporatorler igin kirletici
maddelerdir.

Evaporator, sogutma sisteminde sogutma isinin gerceklestirildigi iinitedir. Hangi tip
evaporator olursa olsun mutlaka c¢evresinde bulunan maddelerle (hava, sivi veya kati
ile)temas halindedir. Sogutularak veya dondurularak muhafaza edilen {triinler, gida
maddeleri her ne kadar farklilik gosterseler de yapilari itibariyla evaporatorler igin kirletici
maddelerdir. Bu da zamanla evaporatoriin kirlenmesi anlamina gelir.

25



%
X
]
N e e

S bt

Resim 3.3: Evaparatoriin uygun kimyasal ile temizlenmesi

3.3. Fin Tipi Evaporatirlerde Meydana Gelebilecek Arizalarin
Sistem Uzerindeki Etkileri

3.3.1. Diisiik Emme Basincina Neden Olur

Ister hava sogutmal1 bir {inite (yiiksek sicaklik), ister bir buzdolabi (orta derecede
sicaklik), isterse de dondurucu kabin (diisiik sicaklik) olsun, bir sogutma sisteminin ¢aligma
emme basinci, evaporatordeki is1 yiikiine bagli olarak bir basing araliginda bulunur.
Evaporatordeki 1s1 yiikii de evaporatore giren hava veya sivinin miktarina ve/ veya
sicakligina gore degistigi icin kesin ¢alisma emme basinglart olusturmak miimkiin degildir.
Bu yiizden bir sogutma sistemini ¢alisgma emme basmcinin genellikle yiiksek ya da diisiik
olmadik¢a anlaml1 bir degeri yoktur.
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Normalde emme basinglari, yliksek sicaklik araliginda sogutucunun 1 °C ila 18 °C
kaynama noktasi degerleri arasinda, orta sicaklik araliginda-23 ila -15°C’de ve diisiik
sicaklik araliginda -32 ila -20 °C’de ¢alisir. Bu degerlerden ¢ok daha diisiik olan esdeger
emme basinglari, gazin kompresore, kopresoriin gazi sikistirdigi kadar cabuk geri
donmedigini gosterir. Cok yiikksek emme basinct olmasi halinde ise kompresor gazi, gazin
kompresore geri dondiiriildiigii kadar hizli sikistirlmamaktadir.

3.3.2. Evaporatorde Buharlasma Oraninin Yiiksek Olmasina Neden Olur

Eger herhangi bir sebepten, evaporatér buharlastirma oranini artirirsa veya kompresor
buhar sikistirma yetenegini kaybederse, emme basinci daha yiiksek bir degerde dengeye
gelecektir. Dogal olarak, bir sistem devreye ilk girisinde emme basinci, evaporatorde
birikmis olan 1s1 yiikiinden dolay1 yiiksek olacaktir. Makul bir siire calistiktan sonra emme
basincinin normale diismesi gerekir. Eger yiiksek olmaya devam ederse bunun nedeni;
evaporatordeki agir1 buharlastirma orani veya kompresoriin pompalama oraninin diigmesi ya
da ikisinin birlesimi olabilir.

3.3.3. Hava Siirkiilasyonunun Diismesine Neden Olur

Hava transfer maddesi oldugu zaman, ¢ogunlukla yanlis vantilatdr hizi, yiiksek kanal
veya hava gecis direnci (orta ve diisiik sicaklikli uygulamalarda uygunsuz iiriin yerlesimi),
kirli hava filtreleri veya kirli hava filtreleri olan bir serpantinin tikali olmasi, baglica problem
nedenleridir. Sik sik iki veya daha fazla sebebin birlesmesi de olur. Hava filtrelerinin kirli
olmasi hepsinden fazla problem yarattigi igin baska kontroller yapmadan 6nce, ilk olarak
hava filtrelerini kontrol ediniz ve temizleyiniz veya degistiriniz. Serpantinde yapilacak tim
sicaklik diisiimii testleri ve de emme basinci kontrolleri filtreler temizken yapilmalidir.

Hacim damperlerini  veya hava kontrol damperlerini ayar degerlerinin
degismediginden emin olmak iizere kontrol ediniz. Uriiniin havayollarim tikamadigindan
emin olunuz. Yeterli bilgisi olmayan insanlar, yaratacagi sonuglar1 diisiinmeden hava
damperlerini veya kontrol cihazlarmi kapatarak hava dagitim sisteminde degisimlere yol
agarlar.

3.3.4. Sistemdeki Sogutma Veriminin Diismesine Neden Olur

Sogutma veriminin diismesi, gidalarin istenilen sartlarda muhafaza edilememesine
neden olur.

3.4. Fin Tipi Evaporator Arizalarim1 Giderme Yontemleri

Evaporatoriin her sezon ( yaz —kis ) basinda temizlenmesi gereklidir. Anlasilacag
tizere yukarida saydigimiz nedenlerden Otiirii evaporatoriin tipi ne olursa olsun zamanla
kirlenecektir. Evaporatorler zaman zaman ¢esitli mekanik yontemlerle ve korozif olmayan
kimyasallarla temizlenmelidir. Aksi takdirde tizerlerinde biriken kirler 1s1 transferini olumsuz
yonde etkileyerek evaporatoriin sogutma verimini diistriir.
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Diger taraftan evaporatorlerin zamaninda defrost edilmemesi de mekanik
deformasyona yol agmaktadir. Ozellikle dondurma islemlerinde kullanilan boru — kanatgik
tipi evaporatdrlerde kanatciklar arasinda biriken buz ve karlarin olusturdugu basing etkisi
hem kanatgiklarin deformasyonuna hem de kanatcik boru baglantilarinin hasarlanmasina
neden olmaktadir. Bunun sonucu boru ile kanat arasindaki 1s1 transferi istenildigi gibi
gerceklesmemekte ve dolayisiyla da evaporatoriin sogutma kapasitesi diigmektedir. Bunun
yaninda mekanik yontemlerle gergeklestirilen defrost islemlerinde de ne kadar dikkat edilirse
edilsin mekanik deformasyon kaginilmazdir.

Evaporatér zaman zaman g¢esitli mekanik yontemlerle kimyasal maddelerle
temizlenmelidir.

Defrost islemlerinde buzlarin ¢oziilmesini takiben 1lik ve aritilmis tathh suyla
evaporatorlerin yikanmasi gerekir. Bir diger husus defrost yontemi olarak kullanilan su ve
tuzlu su da metaller iginkorozif etkiye sahiptir. Ozellikle tuzlu su piiskiirtiilerek
gerceklestirilen defrost islemlerinde buzlarin ¢oziilmesini takiben 1lik ve aritilmis tath suyla
evaporatorlerin yikanmasi gerekir.

Evaporatoriin yagdan temizlenmesi gereklidir. Bu islem evaporatorii Sistemden
ayirmak suretiyle bir solventle (kimyasal ¢oziicii ile) yikayarak yapilabilir.

Temizleme isleminden sonra evaporatore karisan nemin de vakum yapilarak alinmasi
gerekir.

Kirilmis veya delinmis evaporatorler yenisi ile degistirilmelidir.
3.5. Fin Tipi Evaporator Degisimi

Evaporatoriin demontaji i¢in Once sistemdeki gazi bosaltmaliyiz ve evaporatore
baglanan esanjor borusunu oksi-asetilen yardimiyla ayirmaliyiz. Kilcali kilcal makasi ile
baglantilarindan ayirmaliyiz. No- frost buzdolaplarinda evaporator sokiiliirken ekovatin
elektrik baglant1 uglar sokiiliip bunun semasi ¢izilir. Oncelikle evaporatore ulasabilmemiz
i¢in dondurucu boliim arka ve alt plastiklerini sokmemiz gereklidir. Burada dikkat edilmesi
gereken husus klape kanali {izerinin mutlaka kapatilmasi gerektigidir. Bu kanala herhangi bir
malzeme diigmemesine 6zen gostermeliyiz. Koruyucu plastikleri soktiikten sonra evaporator
ortaya c¢ikmus olur. Evaporatér govde sacina iki kulakciktan vidalarla tutturulmus
vaziyettedir. Bu vidalar1 soktiikten sonra evaporatérii disari alabiliriz.

Evaporatorii sokerken evaporatoriin etrafindaki aliiminyum saclar ¢ikarmayimiz.
Evaporatorii saclarla beraber dikkatli bir gsekilde komple yukari dogru kaldirabilirsiniz.
Evaporator etrafindaki aliiminyum saclar sadece rezistanslarin degistirilmesi gerektiginde
acilmalidir. Ancak kaynak islemlerinde kaynak yapilan kismin arka ylizeyine tavanina ve i¢
yiizeylerine mutlaka zarar gérmemesi i¢in koruyucu bir sac yerlestirilmelidir.

28



i

-

. -

R A b,"

O

Resim 3.1: Fin tipi evaparotoriin degisimi

Fin tipi evaporator sokiildiigii sekilde yerine monte edilmelidir. Evaporatdriin
arkasinda bulunan ve lizerine damlalik rezistans1 monte edilmis olan plakada evaporatoriin
dogru yerlestirilebilmesi i¢in tiggen bir aski par¢as1 bulunmaktadir.

Dondurucu boliimdeki evaporator kapagi ayni zamanda evaporatore hava girigini de
saglayan bir pargadir. Bu yiizden kapagin ¢ok siki monte edilmis olmasi, havanin hava
kanallarinin  yanindan kagmasini Onlemek bakimindan ¢ok oOnemlidir. Bu durum
evaporatoriin buzlanmasina neden olabilir. Eger tutucunun tirnaklari kirilmigsa, evaporatoriin
kapag vidalarla sabitlenmelidir.

Evaporator tikaniklik kontrolii yapildiktan sonra yerine monte edilmesine gegilir.
Oncelikle evaporatdr buzdolab yiizeyine vidalarla tutturulur. Daha sonra evaporatdriin giris
ve ¢ikis agizlari montaj kapaginin kenarindan disart ¢ikartilir. Sonra bu bosluk izolasyonla
doldurulup montaj kapagi yerine sabitlenir. Evaporator i¢i soguklugu hissedecek termostat
duyargasi ise evaporatdr ilizerindeki yerine monte edilir. Evaporatoriin gelis agz1 drayere,
doniis borusu da kompresoriin doniis hattina lehim kaynagi ile kaynatilir. Kaynak sert lehim
kaynag1 olmalidir. Evaporator degisince mutlaka drayeri de degistirmemiz gereklidir. Ciinki
eski drayer tekrar kullaniimaz.
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Resim 3.2: No-frost buzdolabi evaporatér montaji ve sogutma borulari yerlesimi

3.6. Evaporator Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

>

>

Evaporatorlerin sogutulacak ortama yerlestirilmelerinde, soguklugun her yere
esit olarak yayilmasina dikkat edilmelidir.

Sayet zorlanmis (cebri) dolasim saglanan evaporatdr, bir tane ise sogutulacak
ortamin uzunlamasma olan duvarmin orta kismina gelecek sekilde
yerlestirilmelidir.

Sayet birden fazla evaporatdr {initesi kullaniliyor ise evaporatorlerin karsilikli
bulunmamalarina, karsilikli ara bosluklara yerlestirilmelerine dikkat edilmelidir.
Tavana monte edilmesi hilinde evaporatoriin iist kismi ile tavan arasinda en
az50 cm bosluk birakilmalidir.
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Asagidaki islem basamaklarii takip ederek uygulamay yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.
» Evaporatoriin vidalarini lamelleri
egmeden sokiiniiz.

» Evaporat6rii monte ederken fan
» Yeni fin tipi evaporatorii monte ediniz. doniisiine engel olmamaya ve lamellerin
egilmemesine dikkat ediniz.

» Eski fin tipievaporatorii yerinden
sokiiniiz.
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—( UYGULAMA FAALIYETI-2

) S

Size verilen bir no- frost buzdolabinin fin tipi evaparatoriinii degistirin.

Islem Basamaklar

Oneriler

Malzemeler

Eski evaporatorii sokiiniiz.

Evaporatoriin giris ve ¢ikis uglarini oksi-
gaz kaynagi ile sokiiniiz.

Evaporatoriin kaynagini dikkatlice
sokiiniiz.
Plastik aksamlar1 alevden korumak i¢in
asbest plaka kullaniniz.

Evaporator baglant1 vidalarii sokiin ve
Evaporatorii disar1 aliniz.

Evaporator baglantilarini sdkerken
uygun arag¢ gereg¢ kullaniniz.
Soktiigiiniiz baglant1 parcalarinin
kaybolmasini dnleyiniz.

Yeni evaporatdrii yerine monte ediniz.
Evaporatoriin giris ve ¢ikis uglarini oksi-
gaz kaynagi ile kaynatiniz.

Sokerken yaptiginiz iglemlerin tersini
Yaparak evaporatorii yerine monte
ediniz.

Baglant1 vidalarii dikkatlice ve yeteri
kadar sikiniz.

Oksi-gaz kaynak kurallarina uyunuz.

Arag ve Geregler

Tornavida

Kargaburnu

Pense

Yan keski

Yildiz anahtar takimi
Kontrol kalemi

Lokma takim

Hava takimi boru makasi
Oksi-gaz kaynak takimi

VVVVVVVYY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Gerekli emniyet tedbirlerini aldiniz mi1?

2. Evaporatoriin vidalarini lamelleri egmeden soktiiniiz mii?

3. Evaporatorii monte ederken fan doniisiine engel olmamaya ve
lamellerin egilmemesine dikkat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “’ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Borularda ve kanatlarda blokaj meydana gelmesi bir evaporator arizasidir.

2. (' ) No—frost buzdolab1 evaporatorlerinde goriilen en biiyiik problem evaporatorde
buzlanma ve karlanma meydana gelmesidir.

3. () Fin tipi evaporatorlerde 1s1y1 gekme yiizey alanini artirmak i¢in teller monte
edilmistir.

4, () No-frost buzdolaplarinda genellikle fin tipi evaporator kullanilir.

5. () Evaporatdrlerno-frost buzdolaplarinda genellikle {ist boliime monte edilir ve
buradaki soguk hava, evaporator fan1 vasitasi ile dolap igerisine yayilir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

6. Asagidakilerden hangisi evaporatdriin gorevidir?
A) Sivilastirmak
B) Buharlastirmak
C) Yogusturmak
D) Katilastirmak
E) Eritmek

7. Asagidakilerden hangisi fin tipi evaporatordiir?
A) Ciplak borulu tip
B) Kanatli borulu tip
C) Plaka kanatcik-borulu tip
D) Rolbond tipi
E) Helisel borulu-dis zarf tipi

8. Asagidakilerden hangisi evaporator arizalarindandir?
A) Uygun olmayan fan
B) Kirli ve tikanmig borular
C) Hepsi
D) Montaj sekli
E) Engellenmis hava

9. Asagidakilerden hangisi evaporator arizasindan kaynaklanir?
A) Evaporator tavasindan su akmasi
B) Evaparator ylizeyini buz kaplamasi
C) Sogutma veriminin diigsmesi
D) Hasarl1 hava kanallart
E) Sogutucu duvarlarinin karlanmasi
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10. Asagidakilerden hangisi evaporatorlerde kar eritme (defrost) yontemi olarak
kullanilir?

A) Oda havasi ile eritme

B) Su ile eritme

C) Sicak sogutucu akigkan ile eritme
D) Elektrikli rezistans ile eritme

E) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bu faaliyetle; gerekli ortam saglandiginda uygun donanimi kullanarak standartlara ve
teknigine uygun olarak no-frost buzdolabinin fan arizalarini tespit edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan no- frost buzdolaplarinin tamir ve bakimlarini yapan is
yerlerine giderek buzdolab1 elektriksel devre elemanlarinin  montajin
inceleyerek gordiiklerinizi bir rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu
laboratuvar ortaminda arkadaslariniza sununuz.

4. EVAPORATOR FANI ARIZA TESPITI VE
GIDERILMESI

4.1. Evaporator Famnin Sistem Icindeki Gorevi

Evaporator fan1 evaporatdrde diisiik sicakliktaki havayi alt bdliimlere cebri olarak
yaymada kullanilir. Fan motoru alt ve iist kap1 butonlarina seri olarak baglidir. Herhangi bir
kap1 agildiginda motor devre dis1 kalir. Bdylece soguk havanin disar1 s1izmasi 6nlenmis olur.

Sogutucunun termostati devreyi actiginda kompresoér durur. Bu durumda dondurucu
boliimde sicakligin yilikselmemesi i¢in fan motoru da durur. Diger bir fasilada da timer,
defrost durumuna geldiginde, evaporatorde buzlar erirken fan motoru da evaporator
hacmindeki 1lik ve nemli havay1 sogutucunun diger bdliimlerine gondermemek iizere devre
dis1 birakilir.

N

\E

4—— Dondurucu Evaparattri

Sekil 4.1: Evaporator faninin sistem icindeki yeri

36



Evaporator fani, evaporatdriin arka kismina koruyucu aliiminyum sac duvarlarina
yakin boliime yerlestirilmistir. Evaporator 6n plastik kapag ¢ikartildiktan sonra kapak disart
alimir. Daha sonra fan motorunu evaporatoér kapagina baglayan iki adet yildiz bash vida
tornavida ile sokiiliir ve fan motoru On tarafa c¢ekip g¢ikartilir. Fan motoru ve evaporator
rezistans elektriki baglantilar bu arka boliimde toplanmis olan soketli baglant1 kablolar1 ve
Kklipsler yardimiyla yapilmistir. Biitiin dondurucu sistem elemanlarinin kablolariin belli bir
yere toplandigi, klips ve soketlerin takildig1 bir sistem panosu bulunur ve soketler buraya
baglanir. Bu pano c¢ogunlukla buzdolabi arka sacina sabitlenmistir. Evaporator fani
kablolarini takip etmek i¢in dondurucu boliim arka plastiginin ¢ikartilmas1 gereklidir. Bu
cikartildiktan sonra kablo takibi yapmak daha kolaydir. Kablolar takip edilmek suretiyle
evaporator fan kablosu, soketlerinden elle ¢ekilerek ¢ikartilir.

Sekil 4.2: No-frost buzdolab evaporatorii Resim 4.1: Evaporator fam elk.bag. soket uclar

Resim4.2:Evaporator fam
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4.2.Evaporator Fan Cesitleri

4.2.1. Aksiyel Fanlar (Eksenel Fanlar)

Hava, fan miline radyal fanlardaki gibi dik acgida degil, paralel olarak akar ve disariya
atilir. Aksiyel fanlar pervaneli,kovanli tip ve yonlendirici kanatli olarak simiflandirilir.
Kovanli ve yonlendirici kanath aksiyel tip fanlara boru bigiminde bir diizenlemeye sahip
olduklart igin “kanal tipi,inlane” denir. Kanatli veya kovan tipi aksiyel fanlar igeriye
yerlestirilmis fana dogrudan baglantili yada disarida boru kilifina yerlestirilmis motor ile
calistirilabilirler.

Resim4.3: Biiyiik kapasiteli Sogutucu icin aksiyel evaporator fani

’
-~

~

Resim4.4: No-frost icin aksiyelevaporator fanlar

4.2.2. RadyalFanlar(Merkezkag, Santrifiij)

Kanat tasarimina gore siniflandirilir. Konfor hava kosullandirilmasinda en fazla
kullanilan radyal fanlar 6ne egik kanatl, geriye egik kanatli ve ugak kanatl olmak iizere ii¢
gruba ayrilir.

Hava, santrifiij pervanesinin bir yada her iki tarafindan emilir ve fan miline dik bir a¢1
ile basilir. Santrifiij fan ¢arki genellikle salyangoz (scool) veya fan govdesi adi verilen bir
muhafaza ile gevrelenmistir. Carktan basilan hava, salyangozun ¢ikis agzindan gegerek
disartya basilir.
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Resim 4.5:Radyalevaporator fanlari

4.3. Evaporator Fan Arizalari

4.3.1. Fan Kanadmin Kirilmasi

Fan pervaneleri fan miline bagli, birden ¢ok sayida fan kanadinin oldugu carktan
olusur. Pervane donerek havayi giristen ¢ikisa dogru hareket ettirir.

Cark gobegine bagli kanatlar havayr harekete zorlar. Kanatlardan birinin veya
hepsinin kirilmasi kondenserde yogusma 1sisin1 atma hizin1 diisiireceginden buzdolabinin
sogutma verimi diisecektir. Sogutucu igerisindeki gidalar uygun soguklukta muhafaza
edilemediklerinden bozulacaklardir. Ayrica fan rotorunun balans ayarini bozacagindan ses
yapacaktir.

4.3.2. Fan Montaj Hatas1
Evaporator fanm1 montaji esnasinda asagidaki hatalar yapilmamahdir:

Yanlis kapasitede evaporatdr fan1 monte edilmesi

Evaporator faninin ters yonde donecek sekilde baglanmasi

Evaporatéor fan motorunun saglamhiginin kontrol edilmeden montajinin
yapilmasi

Evaporator faninin evaporatér igerisinde yanlis yere monte edilmesi

Balans ayar1 bozuk fan monte edilmesi

YV VVYYV

4.3.3. Fan Mili Yatak Problemi

Fan mili, bir kayis kasnak sistemi ile motordan alinan donme hareketini ¢arka ileterek
onun dénmesini saglar. Hassas islenmistir. Fan mili motora dogrudan baglida olabilir. Buna
“dogrudan tahrikli” ad1 verilir.

Fan milinin yatak yapmasi milin dénmesini engeller. Dolayisiyla mil donmediginden

pervanelerde donmeyecektir.
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Bu arizada kondenserin yogusma 1sisin1 atma hizimi disiireceginden buzdolabinin
sogutma verimi diisecektir. Sogutucu icerisindeki gidalar uygun soguklukta muhafaza
edilemediklerinden bozulacaklardir.

4.3.4. Fan Motoru Elektrik Arizasi

Fan motoru alt ve iist kapi1 butonlarina seri olarak baglidir. Herhangi bir kapi
acildiginda motor devre dis1 kalir. Boylece soguk havanin disari sizmasi 6nlenmis olur.
Sogutucunun termostati devreyi agtiginda kompresér durur. Bu durumda dondurucu
boliimde sicakligin yiikkselmemesi i¢in fan motoru da durur.

Fan motorunun alt ve iist butonlara yanlis baglanmasi motorun ¢alismamasina neden
olur. Fan motorunun statoru ana sargi ve yardimci sargilardan olugmaktadir. Bu sargilardan
birinin yanmasi fanin ¢alismamasina neden olur. Sarginlarin saglamligir avometre ile kontrol
edilebilir.

4.4. Evaporator Fanindan Kaynaklanan Arizalarin Sistem
Uzerindeki Etkileri

Evaporator fanlarinda meydana gelebilecek arizalar sogutma sistemini olumsuz
etkileyecektir.

Eva porator fani evaporatorde diigiik sicakliktaki havayi alt boliimlere cebri olarak
yaymaya yarar.Evaporator faninda meydana gelecek bir ariza diisiik sicakliktaki havay1 alt
bolmelere yayamaz ve sogutma tam olarak gergeklesmez.Sogutma verimi diiser. Alt
bolmelerdeki gidalar bozulur.

Bilindigi {lizere eger evaporatore giren sogutucu akiskanin sicakligi degisirse sogutma
etkisi degisir. Bu, sogutma kapasitesini etkiler ve evaporatérdeki havanin sicakligi ayni
kalirsa emme sicakligindaki herhangi bir degisiklik, sogutucu ile hava arasindaki sicaklik
farkimm da degistirmeyecektir. Eger bu sicaklik farki azalirsa, sogutucunun buharlagtig
oranda azalacaktir. Eger evaporatdr yiizeyindeki hava akimi azalirsa daha az miktardaki hava
daha diisiik bir sicakliga soguyacagindan ve sogutucu ile hava arasindaki sicaklik farkini
azaltacagindan, sogutucu akigskanin buharlagsmasinda da ayni oranda azalma meydana
gelecektir.

4.5. Evaporator Fam Degisimi

Evaporator fan1 demontaji i¢in dnce evaporatdr on koruyucu plastik kapagi ¢ikartilir
ve evporator fanina ulasilir. Fanin elektrik baglantilar1 soketlerinden ¢ikartildiktan sonra fan
motorunu evaporatdr kapagina baglayan iki adet yildiz basli viday1 tornavida ile sokeriz ve
fan motorunu 6n tarafa ¢ekip ¢ikartiriz.
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Resim 4.6: Evaporator faninin yerinden sokiilmesi

UYGULAMA
Yeni evaporatdr faninin montajinin yapilmasi;

) Evaporator faninin saglam olup olmadigini avometre ile 6l¢iim yaparak anlayabiliriz.
Once avometre uglarini 6l¢iim yapacagimz fanin kablo uglarina degdiririz, eger avometre
bir deger gosteriyorsa fan saglam demektir.

Evaporator fani, evaporatoriin arka kismina koruyucu aliiminyum sac duvarlarina
yakin boliime yerlestirilmistir. Dondurucu boliim arka plastiginin sokiilmesi sonrasi fan
motoru goriiliir. Yeni fan motoru sokildiigii gibi takilir. Fan motoru asagidaki sekilde
goriildiigii gibi bir plastik kol lizerine vidalanmak suretiyle monte edilir. Yeni fan motoru
yerlestirildikten sonra fan motoru gii¢ kablolar1 soketlerinin nereye takilacag: bellidir. Biitiin
dondurucu sistem elemanlarinin kablolarimin belli bir yere toplandigi klips ve soketlerin
takildig1 bir sistem panosu bulunur ve soketler buraya baglanir.
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.
» Eski evaporator fanini yerinden sokiiniiz. » Evaporat6riin vidalarim kanatlarini
egmeden sokiiniiz.

» Fanin evaporatore degmemesine
dikkat ediniz.

» Yeni evaporator fanin1 monte ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1. Gerekli emniyet tedbirlerini aldiniz mi1?

2. Evaporatoriin vidalarini kanatlarini egmeden soktiiniiz mii?

3. Fanin evaporatore degmemesine dikkat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme “ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

1. () Evaporator fan motoru alt ve {ist kap1 butonlarina paralel olarak baglidir.

2. () Buzdolaplarinda elektriksel devre elemanlarini sokerken ve takarken devre
akiminin kesilmesine gerek vardir.

3. () Elektriksel devre elemanlarinin saglam olup olmadigini anlamanin en iyi yolu
yerine takip gormektir.

4, () Evaporator fan1 ortam havasini buzdolabi igerisine cebri olarak yaymaya yarar.

5. () Evaporatoér faninin donme yonii 6nemli degildir.

6. () Evaporator faninin balans ayarinin bozuk olmasi ses yapmasina neden olmaz.

7. () Evaporator fan1 bozulmasi 6nemli bir arizadir.

8. () Evaporator fammin evaporatore olan mesafesi onemli degildir.

9. () Evaporator fam1 evaporatorde olusabilecek olasi buzlanmayi 6nler.

10. () Buzdolabi evaporator fani elektriksel bir devre elemanidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Damper termostatin tanimini, caligtirilmasini, kullamildigi yerleri, bakimini ve
montajin1 yapabilmek i¢in gerekli bilgileri alacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Damper termostat ¢esitlerini arastiriniz.
> Damper termostat ol¢iilerini ve fiyatlarini arastiriniz ve not aliniz.
»  Cevrenizdeki sogutma devrelerinde kullanilan damper termostatlari inceleyiniz.

5. DAMPER TERMOSTATI ARIZA TESPITI
VE GIDERILMESI

5.1. Damper Termostatin Gorevi ve Yapisi

Damper termostat sogutma kanalina yerlestirilmis olup yalniz bulundugu béliimiin
sicaklik derecesini ayarlanmig degerde tutar. Herhangi bir elektriki baglantis1 yoktur. Igine
doldurulmus gazin basinciyla mekanik olarak galisir.

Ara bolme alt kisminda multi-flow hava kanali termostat kutusu i¢inde bulunur.
Sogutucu bélmedeki havanin evaporatdr fani ile siirekli olarak evaporatdr lizerinden gegerek
sogutucu bolme icerisine gonderilebilmesi i¢in kap1 goérevi goriir. Sogutucu bdlme
sicakligina ve ayarlanan termostat konumuna gore acilir veya kapanir.

Resim 5.1: Damper termostat goriiniisleri
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5.2. Damper Termostat Arizalari

5.2.1. Hissedici Kuyrugun Kirilmasi

Damper termostatin g¢aligmasini saglayan kuyruk ve bunun igindeki etken olan
akiskanin durumu, incelemeye deger bir konudur. Buna termostatik dolgu (termostatik
charge) denilmektedir ve birka¢ degisik tiirii vardir. Her bir termostatik dolgu tiiriiniin
kendine 6zgii yararlar1 fakat sinirlayici etkenleri vardir.

Termostatik dolgu olarak en ¢ok kullanilan yine sogutucu akiskan tiirleridir. Bunlar;

Sistemde kullanilan sogutucu akigkanla ayn1 ve gaz halinde (gaz dolgu)

Ayni cins sogutucu ama s1vi (doymus buhar) halinde (s1v1 dolgu)

Farkli cins sogutucu fakat sivi (doymus buhar) halinde (farkli stvi dolgu)
Sistemde kullanilan sogutucu akigkandan farkli cins ve gaz halinde (farkl
gazdolgu)

Bunlara ilaveten sicaklik degisimleriyle bir gaz1 (CO,gibi) az veya ¢ok hacim
artiran veya geri kusan bir adsorban madde (aktif karbon, silikajel gibi)¢iftinden
meydana getirilen kuyruk dolgular1 bazi amaglar igin kullanilmaktadir.

YV VVVYVY

Hissedici kuyrugun kirilmasi igerisindeki gazin kagmasina neden olacaktir. Bu
nedenle termostat 1siy1 algilayamadigindan klapeye kumanda yapamayacak damper
termostat1 devre dis1 kalacaktir. Damper termostatin devre dis1 kalmasi sogutucu bélmenin
sogukluk kontroliiniin yapilamamasi anlamina gelir.

5.2.2. Damper Klapesinin Takih Kalmasi

Damper termostat klapesinin agik konumda takili kalmasi sogutucu bolmeyi
gereginden fazla sogutacagindan bu bélmedeki gidalarda donacaktir.

Damper termostatin klapesinin kapali konumda takili kalmasi sogutucu bdlmeyi
sogutamayacagindan bu bélmede bulunan gidalar bozulacaktir.

5.3. Arizall Damper Termostatin Sistem Uzerindeki Etkileri
Damper termostatin arizali olmasi sogutucu bdlmedeki soguklugun kontrol

edilememesi demektir. Buda sogutma sistemi ilizerinde fazla sogutma, az sogutma veya hig
sogutmama gibi etkilere neden olur.

5.4. Arizali Damper Termostatin Degisimi
Damper  termostat  diigmesinin ~ minimum  (sicak) veya  maksimum

(soguk)ayarlanmasina gore sogutucu boliime gelen havanin miktarim ayarlayan kapakciga
sahip, tamamen mekanik bir sistemdir.
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Eger maksimuma ayarlanmis ise menfez kapakc¢igi en biiyiikk aralikta agilir ve
dondurucu kisimdan sogutucu kisma daha fazla soguk hava gelmesini saglayarak sogutucu
kismin daha fazla sogumasini saglar. Bu termostatin hissedici ucu multi-flow kutusunun
igerisindedir. Damper termostatin demontaj ve montaji esnasinda strafor ve siingerlerin eski
sekilde sabitlenmesine yani izolasyonuna ¢ok dikkat edilmelidir.

Resim 5.2: Damper termostatin montaji
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Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak damper termostatini
degistirerek test ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler

> Malzemeler
» Tornavida, damper termostop

Sogutucunun kapisini aginiz.

Damper termostatin baglant1 vidalarini
cikartiniz.

Damper termostati sokiiniiz.

Damper termostati yuvasina
yerlestiriniz.

Damper termostatin govdeye baglanti
vidalarini sikiniz.

Sistemin fisini prize takiniz.

Sistemi galigtiriniz.

Damper termostatin ¢aligmasini
kontrol ediniz.

Sistemin ¢aligmasini kontrol ediniz.

» Eski damper termostati sokiiniiz.

VIV VYV

» Yeni damper termostati takiniz.

A4

» Damper termostat test ediniz.

Y VYVYVY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Sogutucunun kapisini agtiniz mi?

Damper termostatin baglant1 vidalarini ¢ikardiniz mi?
Damper termostati soktiiniiz mii?

Damper termostat1 yuvasina yerlestirdiniz mi?

Damper termostatin govdeye baglant1 vidalarini siktiniz mi1?
Sistemin fisini prize taktiniz mi?

Sistemi ¢alistirdiniz mi?

Damper termostatin ¢aligmasini kontrol ettiniz mi?

Sistemin ¢alismasini kontrol ettiniz mi?

OO N0~ W N -

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Damper termostat sogutma kanalina yerlestirilmis olup yalniz, bulundugu
boliimiin sicaklik derecesini ayarlanmus degerde tutar. Herhangi bir elektrik baglantisi
yoktur. I¢ine doldurulmus gazin basinciyla mekanik olarak galigir.

2. () Damper termostatlar genellikle serbetlik tipi sogutucularda kullanilmaktadir.

3. () Damper termostat diigmesinin minimum (sicak) veya maksimum
(soguk)ayarlanmasina gore sogutucu boliime gelen havanin miktarini ayarlayan
kapakg¢iga sahip tamamen mekanik bir sistemdir.

4. () Damper termostatin hissedici ucu multi-flow kutusunun igerisindedir. Damper

termostatin demontaj ve montaj1 esnasinda strafor ve slingerlerin eski sekilde
sabitlenmesine yani izolasyonuna ¢ok dikkat edilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Defrost drenaj hattinin tanimi, ¢aligmasi, kullanildigi yerler, bakimi ve montaji ile
ilgili bilgileri alacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Defrost drenaj hattinin gérevini arastiriniz.

> Defrost drenaj ile ilgili gorsel resim toplayiniz.

> Cevrenizdeki sogutma devrelerinde kullanilan defrost drenaj hatlarim
inceleyiniz.

6. DEFROST DRENAJ HATTI

6.1. DefrostDrenaj Hattinin Gorevi

Bitkisel besin maddelerinin depolanmasinda diisiik sicakliktaki havayr sogutan
evaporatorlerin karlanmasi1 ¢ok rastlanan bir olaydir. Kangal {izerinde kar olusumunu
Onleyen higbir yontem yoktur. Karlarin hizli olarak eritilip atilmasi, evaporator
sicakligindaki degismenin sogutulan hacmi etkilememesi igin gereklidir. Evaporator
serpantininde defrost islemi icin bir ¢cok yontemler vardir. Elektrikli ve sicak gazli defrost
yontemi yaygin olarak kullanilir. Bir iiglincli yontem evaporatore sicak su piiskiirtiilmesi
olup;bu yontemde suyu sogutulan ortamdan kolayca uzaklagtirmak igin evaporator
tavasinabir drenaj hatt1 konur.

Bu drenaj hatti defrost esnasinda olugsan yogusma sularini buzdolabi kompresorii
iizerinde bulunan buharlagma kabina ya da farkli tip sogutucularda bulunan kondenser
tavasina iletir. Buharlasma kaplarma gelen defrost sulari kompresoriin 1sisindan ya da
kondenser tavasi i¢indeki kondenserin 1sisindan buharlagarak havaya karisir.

6.2. Defrost Drenaj Hattinin Cihaz Uzerindeki Yeri

Defrost drenaj hatti evaporator tavasinin alt kismindan baglar, sogutucunun govdesi
icerisinden (izolasyonlar arasindan) buzdolabi kompresorii lizerinde bulunan buharlagma
kabina yada farkli tip sogutucularda bulunan kondenser tavasina kadar devam eder.
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6.3. Drepaj Hattimin Tikanmasindan Kaynaklanan Arizalar ve
Sistem Uzerindeki Etkileri

Defrost drenaj hattinda meydana gelebilecek en 6nemli ariza yabanci madde ve gida
artiklarindan hattin tikanmasidir.

Defrost drenaj hattinin tikanmasi sisteme asagidaki olumsuz etkileri yapar.

Defrost sonucu eriyen buz ve Karlar evaporator tavasindan uzaklastirilamadigi i¢in
dolap tekrar ¢alistiginda tavada biriken sular kiitle buz haline gelir. Daha sonraki defrostlarda
eriye buzlarmn suyu tavadan tagarak dolabin igerisine akar.

Bu olayin devamli tekrarinda evaporatér yilizeyinide buz kaplar. Buda evaporator
tizerindeki hava sirkiilasyonunu engelledigi i¢in sogutma verimini diigiirecektir.

Sogutucu icerisindeki sogukluk istenilen seviyeye gelmediginden kompresor devaml
calistig1 icin zorlanacaktir. Bu zorlanmadan dolay1 fazla akim g¢ektigi i¢in enerji sarfiyati
fazla olacaktir. Ayrica kompresoriin 6mrii kisalacaktir.

Sogutma sistemlerinde kullanilan yaglama yagi, 6zellikle kompresorii kizgin sekilde

ve yiiksek hizda terk eden sogutucu buhari ile evaporatére taginir. Yagin evaporator
borularinin i¢ duvarlarini sararak kaplamasi evaporatdriin 1s1 transferi verimini azaltacaktir.
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek faaliyeti gergeklestiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Sogutucunun figini ¢ekiniz.

» Sogutucunun kapisini aginiz.

» Evaporator tavasina kadar sokme
islemini gergeklestiriniz.

» Malzemeler

» Tornavida

» Spiral

» Evaporator tavasindaki buzu eritiniz.

Y|V

Drenaj hattin1 temizleyiniz. Sokiilen
parcalar1 tekrar yerine takiniz.
Sistemin fisini prize takiniz.

Sistemi ¢aligtiriniz.

Drenaj hattin1 kontrol ediniz.
Sistemin calismasini kontrol ediniz.

» Tikali olan hatt1 spiral yardimu ile aginiz

» Sistemi ¢alistiriniz.

VVVY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Sogutucunun figini ¢ektiniz mi?

Sogutucunun kapisini agtiniz mi?

Evaporator tavasina kadar sokme iglemini gergeklestirdiniz mi?

Drenaj hattini temizleyip sokiilen pargalari tekrar yerine taktiniz mi?

Sistemin fisini prize taktiniz mi?

Sistemi ¢alistirdiniz mi?

Drenaj hattin1 kontrol ettiniz mi?

O INoO MW N

Sistemin ¢aligmasini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme “ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

1. () Defrost drenaj hatt1 sogutma kanalina yerlestirilmis olup yalniz bulundugu
boliimiin sicaklik derecesini ayarlanmus degerde tutar. Herhangi bir elektrik baglantisi
yoktur.Igine doldurulmus gazin basinciyla mekanik olarak ¢alisir.

2. () Defrost drenaj hatt1 defrost suyunu kompresdr iizerindeki buharlagma kabina
goturur.

3. () Defrost hatt1 buharlagsma kabina buzdolabinin arka dis kismindan gotiiriilir.

4. () Defrost drenaj hattinin en biiyiik sorunu tikanmadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki gibi 6gretmeninizin size vermis oldugu bir no-frost buzdolabi sogutma
devresi hat elemanlarinin sogutma sistemi arizalarini bulunuz. Bu semaya gore arizali olan
sogutma sistemi elemanlarini yenisi ile degistiriniz.
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Remote Bulb
Evaporator u \
= Suction Line
L
|t S
Cool < N 8
“indoor |- D) «— Warm I~
airout |\ 1 indoor air e
N - : 3
R < }) Indoor " /
. Blower ﬂf
Capillary Tube //
/ Condenser
V4
Ambient (Conqé/nser —_— —il
Thermostatic outside air) i . Hot —>
i 74 7 condenser
Expansion Va ndefiser Fan £
—
—

Ik/./; -
4 Drier

v/

Arag ve Gerecler:

Yan keski

Pense

Tornavida
Avometre
Basing test cihazi
Kablo
Evaporator
Kondenser
Kilcal boru
Kondenser fan motoru
Evaporator fam
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

Gerekli emniyet tedbirlerini aldiniz mi1?

Kablo baglantilarini kontrol ettiniz mi?

Kondenser fani arizalarini giderdiniz mi?

Kondenser fan montajini yaptiniz mi1?

Evaporator fan1 arizalarini giderdiniz mi?

Evaporator fan1 montajiniyaptiniz mi?

Defrost drenaj hatti arizalarint giderdiniz mi?

Defrost drenaj hatti montajini yaptiniz mi?

I IN O~ w N

Kondenser arizalarini giderdiniz mi?

10.Kondenser montajinit yaptiniz mi?

11.Evaporatdr arizalarini giderdiniz mi?

12.Evaporator montajini yaptiniz mi?

13.Damper termostati arizalarini giderdiniz mi?

14.Damper termostati montajini yaptiniz mi1?

15.Sistemin calisip ¢alismadigini kontrol ettiniz mi?

16.1sinizi bitirdiyseniz 6gretmeninize haber verdiniz mi?

17.Diizenli ve Kurallara Uygun Calisma

18.Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

19.Calisma alanini tertipli ve diizenli kullandiniz mi?

20.Yapacaginiz ige gore takim ve aparat sectiniz mi?

21.Takimlar diizgiin kullandiniz m1?

22.Glivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

23.Zamani iyi kullandiniz m?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Dogru
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Yanhs

Dogru

Dogru
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Dogru

Dogru
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
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OGRENME FAALIYETi-42UN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Yanhs
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Dogru
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Yanhs
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OGRENME FAALIYETi-5’iN CEVAP ANAHTARI
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Yanhs
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OGRENME FAALIYETIi-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
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