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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Otomatik Vites Kutular
Otomatik vites kutularinin kontrollerini yapma, ariza tespiti
MODULUN TANIMI onarim, ayar ve bakimini yapma ile ilgili bilgilerin
kazandirildigi bir 6grenme materyalidir
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Vites kutusunun bakim ve onarimini yapmak.
Genel Amag
Vites kutularmin bakim ve onarimini yapabileceksiniz.
Amaclar

1. . Tork konvektor ve hidrolik kavramanin bakim ve
onarimu ile ilgili islemleri yapar.

2. Otomatik vites kutularinin hidrolik kumanda
iinitelerinin bakim ve onarimu ile ilgili islemleri

o yapar.

LALIDLU LY. T (€l 3. Otomatik vites kutularinin mekanik kumanda
iinitelerinin bakim ve onarimu ile ilgili islemleri
yapar.

4. Otomatik vites kutularinin elektronik kumanda
iinitelerinin bakim ve onarimu ile ilgili islemleri
yapar.

5. CVT ve Triptironik vites kutularinin bakim ve
onarimui ile ilgili iglemleri yapar.

EGITIM OGRETIM Ortam: Servisler, Laboratuar
ORTAMLARI VE Donanim: Uretici firma talimatlari ve firma kataloglart, ,
DONANIMLARI Teknik Kataloglar, Test Cihazlari

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gilinlimiizde otomotiv sektorii bas dondiirticii bir hizla gelismekte ve degismektedir.
Bildiginiz gibi, otomotiv ireticileri piyasaya neredeyse her giin yeni sistemlerle donatilmis
bir otomobil siirmektedirler. Yeni nesil bu otomobiller, mekanik ve elektronik olarak birgok
gelismis sistemlere sahiptir. Bunlarin hepsi siiriiclilerin yani miisterilerin giivenli, rahat ve
konforlu bir bigimde tasit kullanmalari i¢indir.

Manuel vitesli araglarin meydana getirdigi olumsuz yonler, otomatik vitesli araglarda
bulunmamaktadir. Kalkis sorunlari, siirekli debriyaj kontroliiniin meydana getirdigi
problemler, yokus yukari ¢ikarken aracin geriye kacmasi gibi dezavantajlar, otomatik
transmisyonlu tagitlarda olusmamaktadir. Bu nedenle her gegen giin otomatik transmisyonlu
tasitlarin kullanimi artmaktadir. Bugiin herhangi bir otomotiv {ireticisi iirettigi her modelin
otomatik transmisyonlu siiriimiinii piyasaya stirmektedir.

Otomatik vites kutularinin bakim ve onarim islemleri diger mekanizmalara gore biraz
daha karmasik ve zordur. Bu bakim ve onarim islemleri, 6zel servisler ve uzman
mekanikgiler tarafindan yapilmaktadir. Servislerin ve mekanikgilerin sayis1 da iilkemizde
oldukga azdir. Bunun i¢in otomatik transmisyonlar konusu ve bu modiil biiyliik bir neme
sahiptir. Otomatik transmisyonlar konusunda uzmanlagip sektoriin ihtiya¢ duydugu uzman
mekanik¢i olmak tamamen siz Ogrencilerimizin elindedir. Otomatik transmisyonlar
modiliinti, iyi bir sekilde incelemenizi, 6grenme faaliyetlerini anlayarak okumanizi,
konularm sonunda bulunan sorular1 ve testleri dikkatlice ¢6zmenizi ve atolyenizde konu ile
ilgili uygulama faaliyetlerini, 6gretmenlerinizin goézetimi altinda 6zenle yapmanizi tavsiye
ediyoruz.

Bu modiilde otomatik transmisyonlarin ana bilesenleri olan tork konvertorler,
mekanik kumanda iiniteleri, hidrolik kumanda tniteleri, elektronik kumanda iiniteleri ile
ilgili bilgileri bulabileceksiniz. Ayrica CVT, yani siirekli degisken geometrili vites kutulari
ile glinlimiizde yeni gelistirilen tiptronik vites kutular ile ilgili bilgileri bulabileceksiniz.
Ogrenme faaliyetleri sonunda uygulama faaliyetlerini takip ederek atdlyenizde beceri
caligmalarini yapabilecek ve konuyu iyi bir sekilde kavrayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Tork konvertorlerin ve hidrolik kavramalarin bakim ve onartmini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Tork konvertorler ile hidrolik kavramalar hakkinda arastirma yapiniz.
»  Atolyenizde bulunan tork konvertdrleri inceleyiniz.

> Tork konvertorlerin hangi vites kutularinda kullanildigini arastiriniz.

1. TORK KONVERTOR

Tork konvertorler, yapi olarak hidrolik kavramalara benzeyen ozel yapidaki giig
aktarma organlaridir. Otomatik transmisyonlu tasitlarda kullanilan, standart vites kutulu
araclardaki debriyajin gorevini karsilayan bir tiir hidrolik kavramadir. Tork konvertorlerin,
hidrolik kavramalardan farki ve en O6nemli Gzelligi ise motor momentini yani torkunu
artirmasidir. Resim 1.1°de tork konvertor goriilmektedir.

Resim 1.1: Tork konvertor

Tork konvertdrler, tasitlarda otomatik vites kutusu ile motor volani arasinda bulunur.
Sekil 1.1°de tork kovertoriin tasit lizerindeki yeri goriilmektedir.



Otomatik
Motor Transmisyon Diferansiyel

Sekil 1.1: Tork konvertdoriin tasittaki yeri

1.1. Gorevleri

Otomatik transmisyonlu araglarda tork konvertorii, motorun irettigi torku dusiik
devirlerde arttirir, yiiksek devirlerde ise direkt hareket iletiminde kullanir.

Tork konvertorler, vites kutusuna saglayacagi sinirli sayidaki vitesler yerine sonsuz
sayida oranlar saglamak suretiyle, bir bakima sonsuz sayida vites konumu bulunan bir
transmisyon gorevi yapmaktadir. Boylece, degisen yiik sartlarina otomatik olarak uyan
diizenli bir gii¢ akis1 saglar.

Tork konvertdriin gorevleri ise sunladir:

» Motor tarafindan tiretilen momenti (torku) artirmak,

» Motor torkunu aktaran otomatik debriyaj olarak ¢aligmak,

» Motor ve gii¢ aktarma organlarinda meydana gelen burulma titresimlerini yok
etmek,

» Otomatik transmisyon yag pompasina hareket vermek.

1.2. Yapisi

Tork konvertor; Resim 1.2°de goriildiigii gibi en az {i¢ elemandan olugmaktadir. Bu
elemanlar pompa, tiirbin ve statordiir. Bu elemanlardan pompa motora, tiirbin ¢ikis mili
aracilig ile otomatik transmisyona, stator ise tek yonlii kavrama ile tork konvertor gévdesine
baglanmustir.



Kapak Tirbin Stator Pompa

|

Resim 1.2: Tork konvertoriin yapisi

1.2.1. Pompa

Tork konvertoriin en 6nemli kisimlarindan birisi pompadir. Pompa, gdvde ile birlesik
olup motor krank miline veya volana baglidir. Motordan aldig1 hareket ile donmeye baglayan
pompa tork konvertor igerisinde bulunan yagi hareketlendirir. Yagin hareketlenmesiyle
olusan santrifiij kuvvet tiirbine ¢arparak, tiirbinin de hareketlenmesini saglar.

Pompa yap1 olarak i¢ ve dis kanatgiklardan olusur. Yagm ideal bir akigini
saglayabilmek icin kanatciklarin i¢ kisimlarina kilavuz bigaklar takilmistir. Sekil 1.2°de
pompa ve yapisi goriilmektedir.

Tork
Konv;rtﬁr Pomps Kanatgiklar
/ A Kilavuz
e Bigakl
ﬂF/ - Bicaklar

Kapak

Y
<= Motordan
7

|

-}

Sekil 1.2: Pompa ve yapisi



1.2.2. Stator

Stator, pompa ile tiirbin arasinda bulunur. Tek yonlii kavrama {izerinden tork
konvertoriin gévdesine baglanmistir. Tiirbinden ¢ikan yag, pompaya ters yonde carptiginda
kilitlenerek yagin yoniinii degistirme gorevini yerine getirir. Yagin yoniinii degistirmesi ile
tork artis1 meydana gelir. Bu nedenle; aslinda hidrolik kavrama olan bu sistem tork konvertor
adim almigtir. Motor tarafindan liretilen momenti tork konvertorler, yaklagik olarak % 30 —
50 arasinda artirirlar. Bu tork artig1 stator tarafindan saglanmaktadir.

Statdr gobeginde tek yonlii bir kavrama bulunur. Tek yonli kavrama, transmisyon
pompasi reaksiyon miline baghdir. Tek yonlii kavrama sayesinde aracin egimli yiizeylerde
geri kagmasi engellenir. Bu durum siiriicii i¢in ara¢ kullanimin1 6nemli 6lgiide kolaylastirir.
Ornegin, kirmiz 1s1kta ve egimli bir yolda bekleyen aracin kalkis aninda geriye kagmadan

ileri hareket etmesini saglar. Sekil 1.3’te stator ve yapisi goriilmektedir.
Pompa

Tirbin Kavisli
Kanatgiklar

Tek yonlii kavrama

Statér mili

| AN
A
( % MOTOR Tiirbinden gelen

yag akisi

-

Akis dogrultusu \
(Eger statdr oimasaydi)

Sekil 1.3: Stator ve yapisi

1.2.3. Tiirbin

Tiirbin yap1 olarak pompanin yapisina benzemektedir. Tiirbin, pompadan merkezkag
kuvvetin etkisiyle itilmis bulunan yagin, lizerinde bulunan kanatgiklara ¢arpmasi sonucu
harekete gecen parcadir. Otomatik transmisyonun giris miline veya prizdirekt miline bagh
oldugu icin hareketini transmisyona iletir.

Uzerinde i¢ ve dis kanatgiklar bulunur. Bu kanatgiklarin yonii pompa kanatgiklart
yoniiniin tam tersidir. Pompa da oldugu gibi, lizerinde yagin ideal akisini saglayan kilavuz
bicaklar bulunur. Sekil 1.4°de tiirbin ve yapisi1 goriilmektedir.



Tirbin
Kanatgiklar

Kilavuz

Kilavuz Bigaklar

Bigaklar

Transmisyon
Girig Mili

Sekil 1.4: Tiirbin ve yapis1

1.3. Tork Konvertoriin Calismasi

Sekil 1.5°de goriildiigii gibi iki vantilatoriin birbirine bakacak sekilde ve oldukga yakin
bir mesafede yerlestirildiklerini diislinelim. Vantilatorlerden biri fise takili ve caligir
durumda olsun. Caligsan vantilator, karsisinda bulunan vantilatoriin kanatgiklarina dogru hava
iiflemeye baglar. Kendisine dogru havanin itilmesiyle, ikinci vantilatorde donmeye baslar.
Ciinkii ¢alisan vantilatoriin gonderdigi hava bir itme kuvveti tasimaktadir. Burada hava bir
hareket iletim aracidir. Fakat iki vantilator, kapali bir ortamda ya da kabin iginde
bulunmadiklarindan verim oldukg¢a diisiiktiir. Cilinkii gonderilen havanin bir kismi ortamda
kaybolacaktir. (Sekil 1.5)

1.Vantilator 2.Vantilator
(Fige takili)

Sekil 1.5: 1. Vantilator ve hava ile 2. vantilatoriin dondiiriilmesi
Tork konvertorlerin ¢aligma prensibi de yukarida bahsedilen vantilatér 6rnegindeki
gibidir. Burada, vantilatorler yerine pompa ile tiirbin, hava yerine de transmisyon yagi
bulunmaktadir.
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Sekil 1.6: Kapali muhafaza icerisindeki Tork Konvertoriin calismasi

Ayrica, tork konvertdrde pompa ve tiirbin kapali bir muhafaza igerisinde birbirine ¢ok
yakin yerlestirildiklerinden kayiplar azalir ve gii¢ iletimi ¢ok rahat olur. Sekil 1.6’da kapali
muhafaza igerisindeki pompa-tirbin ve yag goriilmektedir. Tork konvertoriin igerisinde
bulunan pompa, motor krank miline baglidir. Motordan hareket alan pompa siirekli
dondiiriilmektedir. Bu donmenin etkisiyle olusan merkezka¢ kuvvet, kapali muhafaza
icerisinde bulunan yagi hareketlendirir. Yag, tlirbinin dis kanat¢iklarina dogru carpmaya
baglar. Dis kanatciklara carpan yag, tiirbini pompa doniis yoniinde dondiiriir. Tirbin bu
donme hareketini otomatik transmisyon giris miline iletir. Sekil 1.7°de tork konvertoriin
caligmasi goriilmektedir.

HHH

Santrifuj Kuvvet ile

Hareketlenen -

YAG Yagin Etkisiyle Dénen
TURBIN

Motordan Hareket Alan
POMPA
Sekil 1.7: Tork konvertoriin ¢calismasi
» Tork Konvetorde Torkun Artirilmasi

Tork konvertoriin, hidrolik kavramalardan en Onemli farkinin tork artirilmasi
oldugunu daha 6nce 6grenmistik. Tork konvertérde tork yani moment artirma 6zelligi bir



statore sahip olmasindan dolayidir. Stator, tork konvertor igerisinde pompa ile tiirbin arasina
yerlestirilen kanatgikli, sabit bir ¢arktir. Resim 1.3’de statoriin yeri ve yapist goriilmektedir.

Pompa _

STATOR

Resim 1.3: Pompa ve tiirbin arasinda bulunan statér

Tiirbinin dis kanatgiklarina ¢arpan yag igeriye dogru hareketlenir. Tirbinin i¢
kanatgigindan gegen yag statore gelir. Statdr kanatgiklari yagin yoniinii pompanin doniis
yoniinde ¢evirerek tiirbinden gelen yagimm pompanin kanatgiklarina carpmasini saglar.
Pompa; motordan gelen tork ve bu torka ilave olarak stator araciligi ile tiirbinden gelen tork
eklenerek dondiiriiliir. Yani pompa, otomatik transmisyon igin gereken torku, motordan
gelen torku arttirmak suretiyle saglar. Tirbinin donme hizi, pompanin dénme hizina
ulastiginda; tiirbinden pompaya akan yagin yonii, pompanin doniis yoniiyle ayni olacaktir.
Yagimn statoriin kanatciklarinin arka ylizeyine carpmasi sonucunda statordeki tek yonlii
kavrama bosa ¢ikacak ve statoriin pompayla ayni yone donmesine izin verecektir. Bu
durumda yag pompaya gececek ve pompanin itmesiyle hareket edecektir. Tork konvertorii
boylece tork artisini kesecektir. Motor devri diistiigiinde stator tekrar kilitlenerek tork artist
tekrarlanacaktir. Sekil 1.8’de tork konvertoriin ¢aligmasi ve tork artirimi goriillmektedir.

Otomatik Vites Kutusu
Girig Mili

STATOR

Otomatik Vites Kutusu
Haznesi

TURBIN

Stator; yagin akisina yén vererek pompa iizerindeki
torkun artinlmasini saglar.

Sekil 1.8: Tork konvertoriin ¢calismasi ve tork artirim



Stator, tiirbin ile pompa arasinda sabit bir mil ilizerine yerlestirilir. Gobeginde tek
yonli bir kavrama vardir. Tek yonli kavramaya sahip statdr, kavrama ¢oziildiigii zaman
pompanin yoniinde donmeye baslar. Bu bakimdan pompanin doniisiine karsi herhangi bir
direng ya da kuvvet olustugunda, statér gébegindeki kavrama iizerinden kendisini tespit eden
mile kilitlenir. Moment, yani tork artis1 bu sekilde baglamis olur. Resim 1.4°de stator ve tek
yonlii kavramanin resimleri goriilmektedir.

..
Tek yonk Stator
kavrama

Resim 1.4: Stator ve tek yonlii kavrama

» Kilitleme Kavramasimin Calismasi

Otomatik vites kutular1 kullanim agisindan bilyiik konfor saglamasina karsin yakit
tilketimi, standart vites kutularma gore fazladir. Fazla yakit tiiketimin sebebi ise tork
konvertérde meydana gelen kaymalardir. Tork konvertorde meydana gelen kaymalari
onlemek icin kilitleme kavramasi, tork konvertor igerisine eklenmistir.

Pompa Tiirbin On Kapak
KILITLEME

1 Statér ve KAVRAMASI
Tek yonlii kavrama

Transmlsr 1,
Girig Miline|

baglantili
konvertor

Rulmanh
gbbek Frezeli
gobek

Resim 1.5: Tork konvertor ve kilitleme kavramasi
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Kilitleme kavramasi, hareket gecisinin hidrolik olmadigi zamanlarda elektronik
kontrol {initesi tarafindan devreye sokularak kayma en aza indirilmistir. Bdylece motor
performansi artmis ve yakit tiiketimi azalmis olur. Resim 1.5°te kilitleme kavramasinin resmi
goriilmektedir.

Kilitleme Kavramasi

Torickoavertor,klliieme kavramast actk Tork konvertdr kilitleme kavramasi kapal

:

Selenoid

Valf
Hidrolik yag girisi kilitteme kavramasinin = s o g
on tarafindan gergeklesir. /Hldl’ollk yag girisi kilitleme :
Valf 1 arka tarafindan gercekl
T =
/ 1
1 =1 = 4
; 2 Kontrol Unitesi
ECU KILITLEME KAVRAMASI DEVRE DIS| KILITLEME KAVRAMAS| DEVREDE

Sekil 1.9: Kilitleme kavramasinin ¢alismasi

Motor devrine ve torkuna bagli olarak sanziman kontrol {initesi, tork konvertor
kilitleme kavramasini devreye sokmanin daha eckonomik olacagina karar verdiginde,
selenoid valfi calistirir. Tork konvertoriin iist kismindaki hidrolik odasi, selenoid valf
tarafindan acilarak hidrolik basincin diismesi saglanir. Bu kavramanin alt kismindaki yag
basincinin artmasina neden olur. Boylece kavrama kapanir. Selenoid valf, akis1 kestiginde
kavramanin Ust kismindaki basing tekrar artmaya bagslar. Boylece kavrama acilir. Sekil
1.9°da kilitleme kavramasinin ¢alismasi goriilmektedir.

1.4. Tork Konvertorde Kullamilan Yaglarin Ozellikleri

Tork konvertorlerde kullanilan yaglar, diger yaglara gore ¢ok farkli 6zellik gosterir.
Bu yaglar genel olarak 25.000 km kullanildiktan sonra degistirilirler ve her 1500 km’de bir
ise kontroliiniin yapilmasi gerekir. Yanlis yag kullanilmasi aragta tamir edilmesi miimkiin
olmayan arizalar yaratabilir. Yag se¢ciminde ve degistirme islemi sirasinda imalat¢i firmanin
tavsiyelerine uyulmalidir. Katalogdaki bilgilere gore yag degistirme islemleri
gerceklestirilmelidir. Bu yaglar diger yaglardan ayiran 6zellikler soyle siralanabilir:

» ATF veya AQF isimlidir.

Visneciiriigii rengindedir. (Bazilari sar1 renkli olabilir),
Kétii kokuludur.

Icersinde kiikiirt ve asit barindirmaz.

Sentetiktir.

Yiiksek 1stya ve yiiksek basinca dayaniklidir.
Akiskandir.

VvV V V V V V
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1.5. Tork Konvertoriin Arizalari ve Belirtileri

Tork konvertorleri, yeni otomobillerde tek parga (biitiin) olarak yapildigi i¢in herhangi
bir ariza durumunda sokiiliip tamir edilmesi miimkiin degildir. Tork konvertorlerinde en ¢ok
goriilen ariza statordaki tek yonlii kavrama arizalaridir. Tek yonlii kavrama arizasi aracin ilk
kalkig aninda zorlanmasi veya yokus ¢ikarken aragta gii¢ diisiikliigii seklinde goriiliir.

Tork konvertorde nadir goriilen arizalardan birisi de tork konvertdr tiirbini gobek
frezeli dislilerinin bozulmasidir. Bu durumda arag¢ herhangi bir yerde hareketsiz kalir.

Biiyiik araglarda tork konvertorleri sokiilebilen tiptir. Bu konvertorlerde gerekli
durumlarda yapilan onarim islemleri sonunda konvertdriin takilmasi esnasinda yapilan
yanligliklar, konvertdriin balansinin bozulmasina neden olacaktir. Bu durum motorun
calismasi sirasinda aragta titresime sebep olur.

12



Asagida tork konvertorler ile ilgili verilen uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Arag kabul formunu doldurunuz.
» Siiriiciiniin sikayetlerini dinlemek. » Miisteri sikayetlerini  dinleyerek sikayet
formu doldurunuz.

> Ogretmeninizle birlikte yol testine ¢ikarak
siiriicliniin sikayet ettigi konular1 arastiriniz.

> Yol testi yapmak. » Aracm bir rampada ¢ekisini kontrol ediniz.

» Aract lifte alirken alinmasi gereken giivenlik
onlemlerini uygulayiniz.

» Araci lifte almak.

» Aragtan  otomatik  transmisyonu
sokiiniiz.




» Otomatik  sanzimanin  vites  kumanda
baglantilarini sokiiniiz.

saft1 s
v e

.

» Sanziman motor baglanti  civatalarim
sOkiiniiz.

» Ozel sanziman krikosu yardimiyla sanzimani
¢ekerek motordan aliniz.

» Motor iizerinden tork Kkonvertdrii veya
hidrolik kavramay1 sokiiniiz.

14



» Otomatik transmisyon tizerinden tork
konvertorii sokiiniiz.

» Tork konvertoriin yagini bosaltiniz.
» Tork konvertdriin motor baglanti civatalarin

sOkerek konvertori aliniz.

> Tork konvertorii dﬁsﬁeyiniz.

> Tork  konvertorin  kontrollerini
yapiniz.

» Tirbin kanat¢iklarini kontrol ediniz. Oynama
ve kiriklik var ise tlirbini degistiriniz.

-

> Popa kanatc;llarlm kontrol ediniz. Oynama

ve kiriklik var ise pompay1 degistiriniz.
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» Kanatgiklar plastik oldugu i¢in kirllmis veya
zedelenmisse degistiriniz.

» Statér tek yonli kavramasini reaksiyon
kovanina takarak saat yOniine ve tersine
geviriniz. Saat yoOniine donmeli tersine
donmemelidir. Saat yoniine donmez veya
tersine donme yaparsa tek yonlii kavramay1

statorden sokiip degistiriniz.

e

~—

Ara pullarin kallgl kontrol ediniz,
kalinligr  katalog  degerinden  asagiya
diismiisse degistiriniz.
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> Tork konvertort, otomatik
transmisyon iizerine takiniz.

» Tork konvertorleri motordan sokildigii
sekilde takilabilmesi igin 6nceden belirlenmis
veya sOkerken konulan isarete gore
yerlestiriniz.

=y > — ST o e F
Tork konvertdrii, motor baglant1 civatalarinin
bosluklarini alarak baglaymiz.

» Otomatik transmisyonu arag iizerine
takiniz.

>

» Tork konvertor civatalar torkunda sikiniz.

» Otomatik transmisyonu 6zel krikosu ile
birlikte giris milini, tork konvertore
merkezleyerek takiniz.

Otomatik transmisyonu motor bloguna tiim
civata yerleri karsilayacak sekilde oturtunuz.
Baglanti civatalarini torkunda sikiniz.

Vites kumanda baglantilarini takiniz.

Saft1 s6ktligiiniiz konumda takiniz.

> Tork konvertoru test ediniz.

YV(VVYVY VYV

Motoru ¢alistiriniz ve 6gretmeninizle birlikte
tork konvertorii test ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Tork konvertdriin gérevi, yapisi ve ¢alismasini 6grendiniz mi?
Tork konvertorde kullanilan yaglarin 6zelliklerini 6grendiniz mi?
Tork konvertoriin arizalarini ve belirtilerini 6grendiniz mi?

Tork konvertor ile ilgili uygulama faaliyetinde yapacaginiz
calismalari 6grendiniz mi?

Araci lifte glivenlik kurallarina uyarak dikkatli bir sekilde aldiniz
m1?

Aragcta otomatik transmisyonu dikkatli bir sekilde soktiiniiz mii?
Otomatik transmisyon iizerinden tork konvertorii soktiiniiz mii?
Tork konvertoriin kontrollerini yaptiniz mi?

Tork konvertorii inceledikten sonra otomatik transmisyon iizerine
taktiniz mi?

10. Otomatik transmisyonu dikkatlice ara¢ tizerine taktiniz mi?

HlwIN

o

©|®o No

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.

18



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Tork konvertorlerin hidrolik kavramalardan fark: asagidakilerden hangisidir?
A) Motor tarafindan iiretilen torku azaltirlar.
B) Motor tarafindan iiretilen torku artirirlar.
C) Tork konvertérde pompa ve tiirbin bulunmaz.
D) Tork konvertorler motordan ¢ikan hareketi debriyaja aktarirlar.

2.  Tork konvertoriin yeri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) Motor ile debriyaj arasindadir.
B) Otomatik transmisyon ile saft arasindadir.
C) Motor ile otomatik transmisyon arasindadir.
D) Otomatik transmisyon ile diferansiyel arasindadir.

3. Asagidakilerden hangisi tork konvertdr kisimlarindan birisi degildir?
A) Pompa
B) Stator
C) Tiirbin
D) Senkromeg

4.  Pompa asagida belirtilen pargalardan hangisine baglanmistir?
A) Motor krank miline
B) Statore
C) Prizdirekt miline
D) Otomatik transmisyon giris miline

5. Tork konvertérde torkun yani momentin artirilmasi asagidaki pargalardan hangisi ile
saglanir?
A) Pompa
B) Tiirbin
C) Tek yonlii kavrama
D) Stator

6. Asagidakilerden hangisi ATF yaginin 6zelliklerin birisi degildir?
A) Yiiksek 1s1ya ve basinca dayaniklidir.
B) Igersinde asit ve kiikiirt bulundurmaz.
C) Petrolden elde edilmistir.
D) Visnegiiriigii rengindedir.
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10.

Arag, rampa yukar1 ¢ikarken ¢ekmiyor ve ¢ok yakit yakiyorsa, tork konvertoriin
asagidaki parcalarindan hangisi arizali olabilir?

A) Pompa

B) Stator

C) Tiirbin

D) Higbiri

Tiirbin hareketini agsagidaki par¢alardan hangisine iletmektedir?
A) Pompaya
B) Giris miline
C) Reaksiyon kovanina
D) Tevzi kovanina

Tork konvertor tek yonli kavrama agagidakilerden hangisinde bulunur?
A) Stator
B) Pompa
C) Tiirbin
D) Kapak

Tork konvertoriiniin gérevi asagidakilerden hangisi degildir?
A) Motor tarafindan iiretien momenti artirmak.
B) Motor torkunu ileten otomatik debriyaj olarak gérev yapmak.
C) Motor tarafindan tiretilen hiz1 artirarak aracin hizl gitmesini saglamak.
D) Otomatik transmisyon yag pompasina hareket vermek.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

11.
12.
13.
14.

15.

Tork konvertore .............coeveee.. yag1 konulur.

Tork konvertorlerin ana pargalar: pompa, ................. ve statordur.

Stator motor torkunu yaklagik ............... oraninda artirir.

Tork konvertdorde en ¢ok goriillen ariza statdrde bulunan ...........................
arizasidir.

Tork konvertorlerde ..........ccccvevvennennee. yag1 basingli olarak tiirbine iletir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Otomatik vites kutularimin hidrolik kumanda tunitelerinin bakim ve onarimlarini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomatik transmisyon ile mekanik vites kutularini karsilastiriniz.
> Otomatik transmisyonlarla ilgili aragtirma yapiniz.
> Otomatik transmisyonun hidrolik kumanda iinitelerinin yerini ve yapisini

arastiriniz.

2. OTOMATIK TRANSMIiSYON

Tasitin hizina, gaz kelebegi pozisyonuna, yol ve yiik sartlarina bagli olarak viteslerin
otomatik olarak degismelerine imkan veren gii¢ aktarma organlarina otomatik transmisyon
denilmektedir. Glinlimiiz tasitlarinda otomatik transmisyon kullanimi avantajlarindan dolay1
giderek yayginlagsmaktadir. Resim 2.1’de modern bir otomobilde kullanilan otomatik
transmisyonun Kesit resmi goriilmektedir.

Resim 2.1: Otomatik transmisyonun kesit resmi
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2.1. Otomatik transmisyonun kullanilma nedenleri ve avantajlari

Otomotiv {ireticileri son yillarda teknolojinin ilerlemesi ile birlikte tasitlarin daha

kolay ve konforlu bir sekilde kullanimi igin ¢aligmalarini artirmiglardir. Bunun i¢in tasitlarda
stiriicliniin isini kolaylastirmak amaciyla vites degisimlerinin otomatik olarak yapilmasi i¢in
otomatik vites kutular1 (transmisyonlar) gelistirilmistir. Otomatik transmisyonlarin
gelistirilmesi ile birlikte 6nemli bir sorun olan debriyaj da ortadan kaldirilmistir. Boylece
stiriicli sadece gaz pedal1 ve fren pedalini kullanarak tasitin seyrini saglamaktadir.

>

Buna gore otomatik transmisyonlarin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:

Otomatik transmisyonlu araglarda debriyaj yerine tork konvertér kullanilmaktadir.
Tork konvertor, hidrolik olarak giic aktarimi saglamasi sebebiyle debriyaj ve
debriyaj pedali bulunmamaktadir.

Debriyaj olmadigi i¢in otomatik transmiyonlu araglarin ilk harekete gecisi sarsintisiz
olur.

Motor ile gii¢ aktarma organlar1 arasindaki baglanti hidrolik oldugu i¢in sarsint1 ve
titresimler olugsmaz. Transmisyonun émrii daha uzun olur.

Otomatik transmisyonlu araglarda vites degisimleri otomatik oldugu i¢in siiriictiniin
hakimiyeti ve dikkati artar.

Otomatik transmisyonlu araglarda viteste iken frene basilmasi durumunda motor
calismasina devam eder.

Otomatik transmisyonlu araclar, yokus yukari1 kalkis sirasinda aracin geriye
ka¢gmasina izin vermezler.

Otomatik transmisyonlu araglar, sehirlerarasi yollarda standart vites kutulu araglara
gore daha az yakit tiikketimi saglarlar.

Sekil 2.1°de otomatik transmisyonlu bir tasit ve otomatik transmisyonun arag

iizerindeki yeri goriilmektedir.

Otomatik Transmisyon

Sekil 2.1: Otomatik vites kutusunun tasittaki yeri
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Yukarida bahsedilen tistiinliiklerden dolay1 otomatik transmisyonlu tasitlarin kullanimi
giderek yayginlagmaktadir. Otomatik transmisyonlu araclarin standart vites kutulu araglara
gbre biraz daha pahali olmasi, otomatik vites kutularinin dezavantaji olarak sdylenebilir.
Ayrica, otomatik transmisyonlarin bakim ve onarim islemlerinin her mekanik¢i tarafindan
yapilamamasi ve yedek pargalarinin pahali olmasi da diger olumsuz yoniidiir.

2.2. Otomatik transmisyon cesitleri
2.2.1. Yar1 otomatik transmisyonlar

Yar1 otomatik transmisyonlar, standart vites kutular1 ile otomatik vites kutulari
arasinda yer alirlar. Mekanik vites kutulu bir otomobilde debriyaj pedalinin bulunmamasi
otomobil meraklilar1 arasinda pek ilgi uyandirmamistir. Ancak, tnlii F1 (Formula)
stiriiciileri bunlar1 kullanmaya basladiklarinda biitiin diinyanin dikkatini ¢ekmeyi basardilar.
Mekanik vites kutulariin korundugu yar1 otomatik sistemlerin bir kisminda, vites kolu
manuel sanzimanlarda olugu gibi normal islevini yapmakta, bazilarinda ise vites direksiyon
iizerinde veya civarinda bulunan anahtarlar veya kollar yardimiyla degistirilmektedir. Bu
teknoloji, viteslere tam olarak kilitlenmenin sagladigi yararlari ve otomatik vites degisiminin
kolayliklarii getirmektedir.

Yar1 otomatik transmisyonlar; vites gegislerinin manuel sanzimandaki gibi siiriiciiye
birakildigi fakat debriyaj olmayan, gaz kesmeden de viteslerin gegirilebilecegi, senkron
olayini kendi halleden vites kutularidir.

Bu kullanimda, motorlarda maksimum performans saglayan ileri kontrol stratejileri 6n
plana ¢ikmaktadir. Debriyaj pedali bulunmamaktadir ve bu transmisyon sadece bir kolun
ileri-geri hareket ettirilmesiyle galigir: kolun "+" isaretine dogru hareket ettirilmesiyle vites
biiyiitiiliirken, "-" isaretine dogru hareket ettirilmesiyle vites kii¢liltiilmiis olur. Bu islemler
cok az bir gii¢ uygulanarak rahatlikla yapilabilmektedir.

-—
— < Cift Kavramalh
37 I Yarni Otomatik Transmisyon

Resim 2.2: Yar1 otomatik transmisyonun kesiti
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Bu ¢esit vites kutusu, bir dondiirme momenti degistiricisi ile elle vites degistirmesi
yapilan bir disli kutusundan meydana gelmektedir. Yar1 otomatik vites kutularinda vites
sayist ¢ok kere, ayni arag¢ tipinde kullanilan mekanik vites kutularindan bir vites daha az
olmaktadir. Mekanizmada ¢ift kavramali sistem bulunmaktadir. Resim 2.2°de yar1 otomatik
vites kutusunun kesiti ve yapis1 goriilmektedir.

Viteslerin degistirilmesinde dondiirme momenti degistiricisi ile kavrama arasindaki
kuvvet akiminin kesilmesi gerekmektedir. Bir vitesin degistirilmesinde, vites koluna
dokunulunca bir elektrik kontagi kapanir ve elektromanyetik bir kumanda ventili ¢aligtirilir.
Kumanda ventili, motor vakumunun yardimiyla bir servo motoru c¢alistirir. Bu da bir
manivela kolu iizerinden kavrama baski plakasina tesir eder ve kavramay1 ¢ozer. Kavrama,
vites se¢iminin yapilmasindan sonra vites kolunun birakilmasiyla tekrar birakilmis olur.

2.2.2. Otomatik transmisyonlar

Otomatik transmisyonlar, tagit hizina ve gaz pedalinin konumuna gore vites gegislerini
otomatik olarak saglayan vites kutularidir. Son yillarda tasitlarda otomatik transmisyon
kullanim1 yayginlasmistir. Otomatik transmisyonlar1 aracin ¢ekis sistemine gore iki gruba
aytrabiliriz. Birincisi; motor dnde ve 6n tekerleklerden cekis saglayan sistemlerdir. Bu tip
otomatik transmisyonlarda diferansiyel ile vites kutusu birlesiktir ve “transaks” olarak
adlandirilmaktadir. Sekil 2.2°de 6nden c¢ekisli tasitlarda kullanilan otomatik transmisyonun
resmi ve tagit izerindeki yeri goriillmektedir.

Onden gekisli tasitlarda kullanilan
otomatik transmisyon (transaks) _

l ¥ :5""",!1

Transaks Motor Aks

fjﬁt\\\x Aks flansi
L~

pESEw

:D llJ_~\T kerlek
ekerle

\Transag

)1

Sekil 2.2: Onden cekisli tasitlarda kullamilan otomatik transmisyon (Transaks)

Ikincisi ise motor onde arka tekerleklerden cekis yapilan sistemlerdir. Sekil 2.3’de
arkadan ¢ekisli tagitlarda kullanilan otomatik transmisyonun yapis1 ve tasit iizerindeki
konumu goriilmektedir. Onden cekisli tasitlarda kullanilan otomatik transakslar ile arkadan
¢ekisli tasitlarda kullanilan otomatik transmisyonlar sekil olarak birbirinden ¢ok farklidir.
Ancak temel olarak ayni prensiple caligirlar.
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Arkadan cekigli tagitlarda kullanilan

otomatik transmisyon
h‘_s Motor

L Tork

«‘ .
) /_Transmisyon /'T— j Konvertor
N __E=2

Saft

¥
%‘i— '/‘1’_}? —*E_ Tekerlek

~— )
Diferansiyel Aks

Sekil 2.3: Arkadan ceKkisli tagitlarda kullanilan otomatik transmisyon
2.3. Otomatik transmisyonlarin yapisi

Otomatik transmisyonlar, karmasik bir yapiya sahiptir. Ancak transmisyon igindeki
mekanizma ve sistemleri ayr1 ayri inceledigimizde bu karmasik yapiy1 daha iyi anlayabiliriz.
Otomatik transmisyonlar temel olarak doért gruptan meydana gelir. Resim 2.2°de otomatik
transmisyonun temel yapisi ve kisimlar1 goriilmektedir.

HIDROLIK KUMANDA UNITESI
Resim 2.2: Otomatik transmisyonun temel yapisi
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Otomatik transmisyonun ilk kismi tork konvertor kismudir. Tork konvertdr; bildiginiz
gibi motordan ¢ikan hareketi hidrolik olarak otomatik transmisyona aktaran ve tork artisi
saglayan kisimdir. Tork konvertérden ¢ikan hareket planet digli grubundan olusan mekanik
kontrol grubuna gelir. Planet digli sistemi, aracin o anki hizina, yol sartlarina ve siiriicii
isteklerine gore tork veya devri degistirir. Diger bir bolim ise hidrolik kontrol grubudur. Bu
boliim, planet disli sisteminin ¢aligmasini kontrol eder. Ayrica vites kolunun durumuna goére
otomatik transmisyonun vites durumlarina komuta eden elektronik kontrol grubu
bulunmaktadir.

2.3.1. Hidrolik kontrol uinitesi

Hidrolik kontrol {initesinin temel gdrevi, yagin basincimi kontrol ederek gerekli
tinitelere gondermektir. Hidrolik kontrol {nitesi, sistemi dolasan sivi yag kanallari ve
borular1 ile sivinin istenilen sekilde kullanilmasini ve kontrol altina alinmasini saglamak
tizere bir seri supaptan meydana gelir. Resim 2.3’de hidrolik kontrol iinitesinin resmi ve
elemanlar goriilmektedir. Hidrolik kontrol {initesi hakkinda detayl1 bilgiyi “2.4. Hidrolik
Kumanda Unitesi” bashig1 altinda ayrimtili bir bigimde inceleyecegiz.

Sanziman yagi Vites selenoid
zgﬁ emme Sicaklik sensorii Vites Elektrikli basing kumanda valfleri valfleri

gi secimi

Q wa >
- e ) ~ 4
Giris devri sensdrii Cikis devri sensorii

soket baglantisi soket baglantisi

Sanziman kontrol iinitesi
(veri aktarimi)

Resim 2.3: Hidrolik kontrol devresi
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2.3.2. Mekanik kontrol iinitesi

Mekanik kontrol iinitesi, hidrolik kontrol {initesinin gonderdigi basin¢h yag ile vites
durumlarint gergeklestirir. Mekanik kontrol {initesi temel olarak planet disli sistemlerinden
olusur. Resim 2.4’de mekanik kontrol iinitesini olusturan planet disli sistemleri, ¢ok diskli
kavramalar ve yag pompasi ile birlikte komple resmi goriilmektedir.

Resim 2.4: Mekanik kontrol iinitesi

2.3.3. Elektronik kontrol iinitesi

Otomatik Transmisyon
Elektronik Kontrol Unitesi

N

b 0

Vites Degistirme
Mekanizmasi Sensdrlerin soket baglantisi

Aktorlerin soket baglant|
© othey st Cok fonksiyonlu salter

Resim 2.5: Elektronik kumanda iinitesi
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Elektronik kontrol {initesinin gorevi, otomatik vites kolunun aldig1 konuma gore vites
durumlarint gergeklestirir. Resim 2.5’de elektronik kontrol iinitesi ve diger elemanlari
kumanda semas1 goriilmektedir. Bu konuyu Ogrenme faaliyeti 4’de daha ayrintili olarak
inceleyecegiz.

2.4. Hidrolik Kumanda Unitesi

2.4.1. Gorevleri

Hidrolik kumanda {initesi, otomatik transmisyonlarin en énemli kismidir. Buna gore
gorevleri ise sunlardir:

» Planet digli grubunun ¢alismasini saglamak i¢in kavramalara ve servolara (frenlere)
gerekli basingli yagi gondermek,

Tork konvertoriine basingh yag gondermek,
Transmisyon pompasi tarafindan iiretilen yag basimcini diizenlemek,

Calisan parcalarin yaglanmasini saglamak,

YV V V V

Tork konvertdriin ve otomatik transmisyonun hidrolik yag: ile sogutulmasini
saglamak,

\ 4

Motordan aldigi torku hidrolik basinca ¢evirmektir.

2.4.2. Yapisi

Hidrolik kumanda {initesi, ¢ok sayida pargadan olugmaktadir. Sistemin temel
elemanlari sunlardir:

»  Karter

Yag pompasi

Valf gévde grubu (beyin)
Kavramalar

Servolar (frenleme sistemleri)

V V V V V

Yag kanallar1 ve borular

Sekil 2.4’de hidrolik kontrol iinitesinin yapisi ve elemanlar1 goriilmektedir. Burada
goriildiigli gibi otomatik transmisyon karteri ATF (otomatik transmisyon yagi) yagina
depoluk eder. Sistemde bulunan genelde disli tip yag pompasi yagi karterden g¢ekerek
hidrolik kumanda grubuna gonderir. Hidrolik kumanda grubu yagm basincini ve yoniinii
ayarlayarak mekanik kontrol iinitesinin temel pargasi olan planet disli grubuna gonderir.
Aym zamanda hidrolik kumanda iinitesi yani beyin tork konvertére de giden yagin
kontroliinii ve basincini ayarlar.
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HIDROLIK VALF GRUBU

TORK KONVERTOR

‘ ’ YAG POMPASI

TRANSMISYON KARTERI

Sekil 2.4: Hidrolik kontrol iinitesi ve devre semasi

2.4.2.1. Pompa

Otomatik vites kutularnda hidrolik devrelere gerekli yag basimcim saglamak tizere
yag pompalar1 kullanilir. Bu yag pompalar1 genellikle digli tip, paletli tip ve rotorlu tiptir.
Baz1 otomatik transmisyonlarda dnde ve arkada olmak {izere iki pompa kullanilabilmektedir.
Yag pompasi sanzimandaki yagin basmcin 2,5 — 3 bar basingta sisteme gonderir. Ancak
gliniimiiz tasitlarinda bu basing degeri 8 — 9 bara kadar ¢ikarmaktadir. Transmisyon yag
pompasinin gorevleri ise sunlardir:

» Planet disli sistemleri i¢in gerekli basingl yagi gondermek,
» Tork konvertore siirekli yag pompalamak,

» Kavramalar, servolar, hidrolik kumanda {initesi (valfler) i¢in yag basinci
saglamaktir.

Resim 2.6’da yag pompasinin otomatik transmisyondaki yeri ve resmi goriilmektedir.
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Resim 2.6: Yag pompasi ve transmisyon iizerindeki yeri

Otomatik transmisyonlarda kullanilan yag pompalarmin yapisi c¢esidine gore
degismektedir. Sekil 2.5’de en c¢ok kullanilan disli tip yag pompas: ve elemanlar
goriilmektedir. Burada goriildiigi gibi disli tip yag pompasi, hareket veren i¢ disli, hareket
alan dis disli, kapak, gévde, conta ve segmanlardan olugsmaktadir.

Pompa  Hareket alan
Govdesi Dis Disli

Segmanlar

Hareket veren
i¢ Disli Kige

O-ring (conta)

Hareket alan dig digli

Hareket veren i¢ digli

Sikigtinlan yagin
basincinin artmasi

Atmosferik
Basing

Karterdeki
Yag —
Yag pompasinin

yagi gekmesi l

[C] Atmosferik Basing

CIKIS

Basing diizenleme valfine

[ viiksek Basing

Sekil 2.6: Yag pompasinin ¢calismasi
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Motor ¢aligir calismaz hareket, tork konvertorii vasitasiyla pompanin hareket veren
dislisine gelir. Bu disli hareket alan disliyi de gevirerek, disliler arasina aldig1 yag1 aradaki
hilalin diger tarafina tasir. Sivilarin sikistirilamamasi prensibine dayanilarak yagi basingli bir
sekilde basing regiile (ayar) supap govdesine iletir. (Sekil 2.6).

2.4.2.2. Servolar (Frenleme sistemleri)

Otomatik transmisyonlarda, planet disli gruplarinin ¢esitli fonksiyonlarini yerine
getirebilmesi icin, disli sisteminin farkli pargalarini sabitleyerek yani kilitleyerek vites
biiylitme ve kiigiiltmelerine yardimci olan elemanlara servolar veya frenleme sistemleri
denir.

Otomatik vites kutularinda yapisal olarak, ¢ok diskli kavramalar ve tek bantli frenler
olmak iizere iki farkli tipte frenleme sistemi kullanilir. Cok diskli kavramalar, otomatik
transmisyonlarda kullanilan ve planet disli sistemlerinin kilitlenmesini saglayan
kavramalardir. Cok diskli kavramalarin yapisi ve ¢alismasi planet disli sistemleri ile birlikte
islenecektir.

Frenleme bantlar1 ise otomatik vites kutularinda ¢ok diskli kavramalar ile ayni gérevi
iistlenmiglerdir. Ancak burada kavrama plakalarinin birbirinin iizerine itilmesi yerine bant
frenler bir hidrolik silindir ile devreye girer. (Sekil 2.7).

Sabit

Kampana

Sekil 2.7: Frenleme bantlar:

2.4.2.3. Basing regiilator supabi

Otomatik vites kutularinda, pompa tarafindan hidrolik devrelere gonderilen yagin
basincini ayarlarak kontrol altinda tutan supablardir. Ayrica tork konvertdrii i¢in gerekli olan
2-2,5 bar basingh yagi tork konvertdriine gonderir. Resim 2.7°de basing regiilatér supabi
goriilmektedir.
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Basing regiilatér supabi

Resim 2.7: Basing regiilator supabi

Tek pompali otomatik transmisyonlarda pompa lizerine yerlestirilmistir. Baz1 otomatik
transmisyonlarda da supap govdesi olarak ayr1 bir yerde bulunur. Ayr1 olanlarda tork
konvertdr yag basing supabi da govde lizerinde yer alir. Yag pompasindan gelen basinglt
yag, basing regiile supabiin altina gelir. Basing 5,5— 7 barin arasinda ise supap agilarak
yagin sisteme gegcisine izin verir. Basing ¢ok yiiksek ise supap fazla acilarak yagin bir
kismmin tekrar kartere gitmesini saglar. Boylece sistemdeki basicin siirekli olarak ayni
kalmasi saglanir. Sekil 2.8°de basing regiilator supabinin ¢aligmasi goriilmektedir.

PRND2L
IRy

Tork Konvertére
ve Yaglama Sistemine

Tork Konvertére Il

ikinci diizenleme
valfi

BASING,
REGULATOR
SUPABI

Yag Pompasi

Alt degistirme soketi

Sekil 2.8: Basing regiilator supabinin calismasi
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2.4.2.4. Governor

Otomatik vites kutusu cikis milindeki hiza bagl olarak gerekli vites durumlarinin
olusumunu saglayan valf mekanizmasina governér denir. Resim 2.9°da governor
goriilmektedir.

Resim 2.9: Governor

Governdr, otomatik transmisyon ¢ikis miline baglanmis bir silindir ve pistoncuktan
olugmustur ve ¢ikis mili sonunda yer almaktadir. Bazi sitemlerde 6zellikle transakslar da
diferansiyel pinyon dislisine takilan tipleri de bulunmaktadir. Sekil 2.9’da transaks
tizerindeki governor goriilmektedir.

Governdr tahrik alan disli

Diferansiyel tahrik pinyonu

Sekil 2.9: Transaks iizerindeki governor

Sekil 2.10°da goriilen governdr supap mekanizmasinda arag hareket etmedigi siirece
governdr pistoncuguna bir yay veya agirliklar etki ederek, supabin kapali kalmasini saglar.
Arag hareket ettiginde hiza bagli olarak pistoncuk veya agirliklar merkezka¢ kuvvetin
etkisiyle disa dogru agilmaya baglar. Valf hareket ettigi sirada ilgili hat basing kanalini acar.
Bu basing, beyindeki supaplara etkiyerek vites yiikseltme isleminin gerceklestirir. Vites
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kiigiiltme isleminde ise hareketler tersine olur. Hizin kesilmesiyle merkezkag kuvvetin etkisi
de kesilecektir. Boylece agirliklar ve pistoncuk yaylarin etkisiyle eski konumuna dénerek
vites kiigliltme iglemini tamamlar. Sekil 2.10’da hiz durumlarina gére governoriin galigmasi
goriilmektedir.

Tespit
Noktalari Levye

Dis agirhik

ic Agirhk Stoplandirici

L Yay
& L —sKartere => Kartere
J Governor
5 Basinci
[ﬂ-tg@}-{at Basinci B <=1 Hat Basinci
@ B
Al 1
DUSUK HIZ ORTA veya YUKSEK HIZ

Sekil 2.10: Governoériin ¢calismasi
2.4.2.5. Kontrol iinitesi

Basing regiilator subabindan aldigi yagi gerekli yerlere gondererek sistemin
calismasini kontrol eden tinitedir. Otomatik transmisyonlarda ve transakslarda olmak tizere
iki ¢esittir. Resim 2.10°da kontrol iinitesinin resmi goriilmektedir.

Otomatik transmisyonlarda kullanilan sistemlerde en alt kisimda, karterin iginde
bulunur. Alt ve tist kontrol tnitesi olarak ikiye ayrilir. Alt kontrol tnitesinde daha g¢ok
supablar bulunur. Ust kontrol iinitesi ise yag kanallarindan olusur.

Resim 2.10: Kontrol iinitesi (Beyin)
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Transakslarda kullanilan kontrol tnitesi ise ii¢ boliimden olusur. Transaksin en st
kismindadir. Ust boliime sensorler veya supaplar, orta boliimde supaplar, alt bolimde ise yag
yonlendirme kanallar1 bulunur.

Sekil 2.11’de kontrol {initelerinin yapist ve kisimlart goriilmektedir.

OTOMATIK TRANSMISYON KONTROL UNITESI

Lock-up kumanda valfi

| O Kelebek
o/ oo Q modilasyon

: [ 3 \\_::\\_T;\\T\_\\‘\\ﬁ\\_?\}\(\\\\.\.\\'\\_\)\.\\\\\ N valfi

i

A %ﬁ@ﬂ%@@@"ﬁg\a 55

e el Tele s s A -\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_}\\\:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\;\\\!

Kisitlama ‘-v ] e B e A Akimulatér
valfi I D@ kgu--...'}' 1':" kontrol valfi
[ f

g W Ry
i = ﬁ
==

-L Modulasyon
valfi

3 ' 2 Kelebek
—— konum kami
NN
[OU
lm‘g Vites kugiltme tapasi

Kelebek konum

=7

valfi
2. Modllasyon valii
OTOMATIK TRANSAKS KONTROL UNITESI
Birinci basing ayar valfi
\
- = q| """" AN AN \!\
B __EE;!,'!L".!J“ MESETENN
(o) e U SR\
o=
ikinci basing
ayar valfi
L Frenleme 1-2 Segici valf
segici valfi
Qverdrive W e A E——
siralama valf' | e Treee] ci——1 1 Sabilleme vali
©uc=0oUJ] T o =
- Q=T [JU 0 =11
Ara segici valf .-..I.?Wgﬁ,ﬁi‘mﬁ,ga@g@tjg?lfl 2-3 Segici valf
: Py - T e I
8 =1
Lock-up ~ e 2 o 7
sinyal valfi = 5 3-4 Segici valf

3-4 Frenleme*
segici valfi

Sekil 2.11: Kontrol iinitelerinin yapisi
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> Akiimiilator:

Frenleme bandinin daha kisa siirede ve yumusak uygulamasini saglamak yani kavrama
hareketlerini yavaglatmak iizere bazi sistemlerde kullanilan bir basing dengeleme elemanidir.
Otomatik vites kutularinda kullanilan akiimiilatorler silindir, piston ve bir yaydan ibarettir.
Resim 2.11°de akiimiilator goriilmektedir.

Basing akiimiilatoriinde yag igerisinde yayli piston bulunan odaciga basing uygulanir.
Yag basincinin bir kismi odacik i¢indeki yay ve yag basincina karsi kullanilir. Bu sebeple
yag basinci tam olarak kavramaya uygulanmaz. Bu durumda kavrama tam olarak kapali
degildir. Piston u¢ noktasina ulastiginda yag basinci kavrama tizerine tam olarak uygulanir
ve kavrama kapatilir. Bu iglemler her vites degisiminde tekrarlanir. Piston sinir noktasina
ulastiginda hacim daha fazla genisleyemez ve azami basinca ulagilarak kavrama kapatilir.

2.4.3. Hidrolik kontrol iinitesinin ¢calismasi

Hidrolik kontrol {initesi otomatik transmisyonlarda viteslerin biiyiitiilmesi ve
kiigiiltiilmesi i¢in tasarlanmistir. Vites kutusunun, vites biiyiiltmesi ya da vites kiigiiltmesi
governdriin donme hizina ve bu hiza bagl olarak, vites degistirme supabi {izerine gonderdigi
yagin basincina baghdir. Bu bakimdan vites degistirme noktasi sabittir. Ancak yol ve yiik
sartlarina bagh olarak vites kutusundan istenilen performans alinmasi i¢in baz1 durumlarda
vites degistirmenin biraz daha ge¢ olmas istenir.

Diger bir yandan aracin sollamasi ve gecis sirasinda eger aracin hizi diigiik vites
degistirme hizinin istiinde ise, vites kiigiilse de yiiksek vites hizinda harekete devam
etmektedir. Bu durum gegislerde zorluk cikarir, motor kendini toparlayamaz ve aracin
ivmelenmesi bu durumdan olumsuz etkilenir. O halde bu noktanin degismesini saglayacak
bir diizenlemeye ihtiyag vardir.
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Otomatik vites kutusu yonetim sistemi, hidrolik kontrol {initesine yukarida bahsi
gecen siiriis sartlarinda aracin performansini en iist diizeyde tutabilmek i¢in baz1 ek parcalar
ve fonksiyonlarla yiiklenmistir.

Sekil 2.12’de birinci nesil olarak tanimlanan hidrolik kontrol iinitesinin ¢aligmasi
tamamen mekanik ve hidrolik prensiplere gore gerceklesmektedir.

Otomatik vites kutusu karterinde bulunan yag, yag pompasi tarafindan basilarak
vites degistirme manuel valfi {izerine gonderilir. Siiriicii tarafindan gaz pedalina uygulanan
itme hareketi ile gaz pedali valfi {lizerinde yay tansiyonu etkisi azalir. Bu hareket ile gaz
pedali valfi {izerinden gecen yagin debisini ve basincini artirarak vites se¢cme valfine
ulagmasina imkan verir.

Gaz pedali valfinden gelen yag basinci ile governdr supabindan gelen yagin
etkisinde bulunan vites degistirme valfi, {izerinde bulunan yay ve yag basinglarina bagl
uygun Vvites servosuna, vites se¢imi igin yagi yonlendirir. Boylece vites degisimi
gerceklesmis olur. Bu sistemde dikkat gekici 6zellik vites degistirmenin yag basincinin ve
sistemdeki yay basinglarinin etkisinde olmasidir.

Sekil 2.13°de ise ikinci nesil olarak tanimlanan ve yeni nesil tasitlarda kullanilan
hidrolik kontrol {initesi devre semasi goriilmektedir. Bu sistemdeki otomatik vites
kutularinda gaz kelebegi itme ¢ubugu yerine bir vakum modiilatorii kullanilir. Modiilatorde
vakum supabindan yararlanilir. Modiilator bir supap ve diyaframdan ibarettir. Bir yay
diyafram cubugunu modiilatér supabi iizerine basing uygulayacak sekilde iter ve bunun
sonucu modiilatér supabinin basinci artar. Yani, emme manifold basieci (vakum), vakum
modiilatoriine etki ederek modiilator supabinin motor yiikiine gore hareket etmesini saglar.
Birinci ve ikinci nesil hidrolik kontrol {initeleri arasindaki en biiyiik fark vakum
modiilatoriidiir. Diger kisimlar hemen hemen ayni prensipte ¢alismaktadir.
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Otomatik vites kutularinin hidrolik kumanda iinitelerinin bakim onarimlar ile ilgili
uygulmama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Arag kabul formunu doldurulur.

» Misteri sikayetleri dinlenerek gikayet
formu doldurulur.

» Ariza hakkinda biitiin sorular problemin
nedenini anlamay1 kolaylastirir. Arizanin
ne zaman orta ¢ikti§l, zaman zaman mi
olustugu, sicakliga bagli olarak mi1 ortaya
ciktig1 sorulmalidir.

» Siiriiciiniin sikayetlerini
dinleyiniz.

» Otomatik transmisyon yagini > 1lk teshis adimi olarak o andaki o andaki
durumunu kontrol ediniz. ATF yagi kontrol edilir.
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>

Yagm rengi kirmizi renginde olmalidir.
Zamanla bu yag koyulasir ve acik
kahverengi rengini alir. Bu durum olagan
durumdur. Ancak yagin rengi koyu
kahverengiye donmiisse ve yanik kokusu
varsa bu otomatik transmisyonda bir ariza
oldugunu gosterir.

» Araci diyagnostik ariza teshis
cihazina baglayarak sistemde
elektronik olarak ariza teshisi
arayiniz.

>

Aracin  otomatik  sanziman  kontrol
iinitesine diyanostik test cihazinin soketini
baglayiniz.

Gerekli bilgileri girerek cihaz ile hata
taramasi yaptiriniz.

Ornek olarak, hidrolik kumanda fiinitesi
basing regiilator supabinin arizali oldugu
belirlenirse buna goére bir islem sirasi
olusturulmalidir.

Bu islem hem arizanin kolay bir sekilde
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giderilmesini saglar, hem de gereksiz
bakim onarim iglerine kalkigilmasini
engeller.

» Aract ¢aligtirarak  miisteri
sikayetleri ile birlikte, aracin
ilk kontrolii sirasinda yapilan
testlerde ortaya ¢ikan sonuglari
degerlendiriniz.

Aracin kontak anahtarini agimiz. Kontak
acildiktan sonra otomatik sanziman
kontrol lambasi soner.

Diyagnostik cihaz ile hata aramasini
tekrar yapiniz.

» Otomatik  sanziman  yag
seviyesini kontrol ediniz.

Bu sirada gerekli giivenlik tedbirleri
alinmalidir. Aragta el freni ¢ekili
olmalidir.

Motor rolantide c¢alistyor olmalidir. Yag
sicakligt yaklasik 80 derecede iken
kontrol yapilmalidir. Diyagnostik
cihazdan bu islemler takip edilebilir.

Fren pedalina basilarak arag¢ sirayla biitiin
vites kademelerine alinarak kontrol edilir.
En son vites kolu P konumuna getirilir.

Motor kaputu acilir. Caligir durumdaki
motorda sanziman yag seviyesi, seviye
cubugundan Olgiiliir. Yag seviyesi sicak
boliimiin igaret yerinde +80 derecede
olmalidir. Eger eksikse motor stop ettikten
sonra sanziman yagi tamamlanabilir.
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» Arizanin sebebini daha iyi lokalize
edebilmek yani arizanin mekanik, hidrolik
ve elektronik olup olmadigini anlamak
icin arag lifte alinarak kaldirilir. Ayni
zamanda yag  basing  Ol¢limlerini
yapabilmek icin, sanziman iizerinde her
iki yag radyatdr hortumlarinin {izerinde
bulunan koér tapalar sokiiliir.  Ozel
manometre bu kor tapa yuvalarina
baglanarak gerekli olgiimler yapilir.

» Otomatik transmisyonun yag
basing degerlerini manometre
ile  kontrol ederek hem
diyanostik cihazdaki degerler
ile  hem de katalogdaki
degerler ile karsilastiriniz.

» Diyagnostik cihaz ile birlikte,
manometrede gerekli Olglimler yapilir.
Normal sicakliktaki motorda fren pedali
basili iken spor ve kis modunda vites kolu
sirasiyla biitlin vites kademelerine alinir.
Bu esnada manometrede Olgiilen basing
degerleri ile diyagnostik cihazda olgiilen
basing degerleri, katalogda belirtilen
basing degerleri ile karsilagtirilir.
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» Diyagnostik cihaz ile basing
regiilatoriiniin caligmasini
kontrol ediniz.

>

Bu degerler aym1 degil ise diyagnostik
cihazdan basing regiilatoriiniin kontrolii
secilir. Fren pedalmna basili iken ve el
freni ¢ekili iken vites konumu N’de
olmalidir.

El freni siki ¢ekili iken ve fren pedalina
sonuna kadar basili iken basing regiilator
subabi kontrol edilir. Bu kontrol esnasinda
vites kolu 6nce D konumuna sonra ise R
konumuna alinir. Ve gaz pedalina
basilarak devir sayisi yiikseltilir. Bu test
sirasinda devir sayis1 olmasi gereken 2450
dev./dk. ya yaklasmazsa o zaman motorda
bir ariza vardir. Eger bu devir sayisi asir1
miktarda asiliyorsa o zaman tork
konvertor arizalidir. Bu test 5 saniyeden
daha fazla sirmemelidir. Motor ve
transmisyon asirt 1smacagindan zararli
olabilir.
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» Avometre ile otomatik » Avometre ile sanziman soketi ve

transmisyon soketi ile sanziman kumanda cihazi  arasinda
elektronik  kontrol  initesi ulasilabilen kablolar1 kontrol ederek
arasindaki baglantilar1 kontrol basing regiilatoriinde giden kablolarda bir
ediniz. ariza olup olmadig1 kontrol edilir.
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» Bu islemler sonucunda eger basing
regiilator arizast hala devam ediyorsa,
basing regiilator supabi degistirilir.

E————

-

» Daha  06nce  sanzimana  baglanan
manometre sokiiliir, kor tapa yerine

> Hidrolik  kumanda  grubu takilarak torkunda sikilir.
basing  regiilator  supabini . . . . o
degistiriniz. » Sokme islemine baglamadan dnce akiiniin

kutup baslar1 sokiiliir.

» Hidrolik  kumanda valf  grubunun
sokillmesini engelleyen biitiin parcalar
sirayla sokiiliir. Eger mevcut ise klima
tertibatinin biitiin pargalar1 sokiilmelidir.
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Motor aski aparati takilmadan 6nce ¢ikinti
yapan motor alt muhafaza kapaginin
sokiilmesine dikkat edilmelidir. Motor
aski aparatinin dogru bir sekilde monte
edilmesine dikkat edilmelidir. Motor bu
sekilde giivenli bir bigimde tespit edilir.

Ara¢ liftle  kaldirilarak  stabilizator
sokiilir. Daha sonra isi kolaylastirmak
icin 0n sol kaster cubugu gevsetilmelidir.

Otomatik  transmisyon yag tapasi
sokiilerek ATF yag1 bosaltilir. Motor
tamamen sogutulmadiysa yag g¢ok sicak
olabilir. Ayrica yagin yere akmamasi i¢in
altina yag bosaltma kab1 konulmalidir.




Her iki yag sogutucu hortumu disariya
yag akitmamasi icin kelepgelerle kapatilir.
Sanzimandaki cabuk degistirmeli
baglantilar sokiiliir.

Motoru biraz indirebilmek i¢in motoru
ara¢ karoserine baglayan On sol motor
takozunun her iki civatasi sokiiliir.

Aracin motorunun arka baglantist da ayni
sekilde sokiiliir.

Arag yere indirilerek sanziman
havalandirma hortumu yerinden ¢ikarilir.
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Hidrolik kumanda valf govdesi kapaginin
ve Onilindeki sanziman tutucu braketinin
civatalart sokiiliir. Motor aski aparatindan
motor biraz indirilerek arag tekrar liftle
kaldirilir.

Valf govdesi kapaginin diger civatalari
aracin altindan sokiiliir.
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Kapagin  alinmasinda yag disariya
akabilir.

Kablo soket baglantilar1 sokiiliir ve yag
sicaklik  sensorii  gevsetilir.  Bundan
sonraki iglemleri yapilmadan evvel
govdedeki basing regiilatoriine kadar
giden kablo gecisleri ariza olup
olmadigimma dair avometre ile kontrol
edilmelidir. Burada da bir ariza ¢ikmaz ise
basing regiilator supab1 yenilenmelidir.

Basing regiilator supab1 genellikle tek
basina degistirilemeyecegi i¢in bu nedenle
tim hidrolik valf gévdesi komple
degistirilmelidir. Bunun i¢in hidrolik valf
govdesini sanzimana baglayan civatalar
sokiiliir. Hidrolik valf govdesi kapagi
yerinden ¢ikarilarak alinir.




» Hidrolik valf gdvdesi lizerinde bulunan
manyetik valfler sokiilerek yeni valf
govdesine aktarilir.
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» Otomatik transmisyon
sizdirmazlik kegelerini
degistiriniz.

» Sanziman iizerinde bulunan her iki
sizdirmazlik kegesi degistirilir.

> Yeni hidrolik ~ kumanda
grubunu transmisyona takiniz.

>

Yeni hidrolik valf govdesi kumanda
koluna dikkatli bir sekilde takilarak
yerlestirilir. Crvatalari torkunda sikilir.

» Hidrolik valf grubu kapagmi
yerine takiniz.

» Kablo soketi ve yag sicaklik sensori
yerlerine takilir.
» Hidrolik valf gurubu kapagi conta

artiklarindan temizlenir. Uygun bir sivi
conta siirelerek yerine takilir ve torkunda
cwvatalart  sikilir. Bu sirada  kilavuz
burglara dikkat edilmelidir.
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Aragtan sokiilen diger iiniteleri
yerlerine takiniz.

Yeni ATF yagmi doldurarak
seviye kontrollerini yapiniz.

Diyagnostik cihaz ile ariza
kontrollerini tekrar yapiniz.

> On sanziman braketleri monte edilir.

> Indirilmis aracta motor aski aparati ile
tekrar eski konumuna getirilir.

» Hidrolik valf grubu kapagmin diger
civatalar iistten sikilir,

» Sanziman havalandirma hortumu sikilir.

» Kaldimlmis aragta, motor baglanti
takozlarmin civatalar1 yerlerine takilarak
sikilir.
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» Her iki yag sogutucu hortumu yerlerine
takilir. Denge cubugu monte edilir.

» Eger sokilmisse kaster c¢ubugu da
baglanmalidir.

» Aracm sokiillen diger pargalari sirayla
yerlerine takilir.

» Yeni ATF yag doldurulduktan sonra yag
seviyesi ve arizanin giderildiginden emin
olmak icin diyagnostik cihaz ile gerekli
kontroller yapilmalidir.

» Vites kolu pozisyon salterinin
calismasim1  kontrol ediniz.
Tim vites kademelerinde
dogru olup olmadigini test
ederek gerekli ayarlamalari
yapiniz.

» Vites kolu pozisyon salterinin biitiin vites
konumlarinda yerine oturup oturmadigi
kontrol edilmelidir.
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Eger vites konumlari denk gelmiyorsa
once c¢ekme teli ayarlanmalidir. Vites
kolunun altina bulunan dosemegi kapagi
yerinden ¢ikartilir. Kelepge civatasi lokma
anahtar ile gevsetilmelidir. Vites kolu ve
sanzimanin P konumuna  oturmasi
saglanmali ve kelepge civatasi tekrar
sikilmalidir. Dégeme kapagi tekrar yerine
takilir.
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Vites kolu pozisyon salterinin dogru ayar1
i¢in vites kolu N konumuna alinir.

Emniyet segmani ¢ekme telinden
sokiilerek cekme teli vites pozisyon salteri
tizerinden kaldirilmalidir. Vites kolu
milinin N de oldugundan emin olmak i¢in
vites kolu mili saga dogru dondiiriiliir
sonra iki kademe geriye aliir. Her iki
kilitleme civatast gevsetilir. Vites kolu
pozisyon salteri yassi kenar isaretlere
paralel olacak sekilde dondiiriiliir. Tespit
civatalart sikilir. Cekme teli takili ve
emniyet segmani ile emniyete alinir.

» Test siiriisii yaparak
kontrolleri tamamlayiniz.

son

>

Ogretmenizle birlikte test siiriisii yapilarak
arizanin giderilip giderilmedigi kontrol
edilir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Otomatik transmisyonlarin yapisini ve ¢esitlerini incelediniz mi?

yar1 otomatik vites kutularinin yapisini incelediniz mi?

Hidrolik kumanda iinitesinin yapisini incelediniz mi?

Otomatik transmisyonun yagini kontrol ettiniz mi?

Diyagnostik cihaz ile otomatik transmisyon kontrol iinitesine

baglanarak ariza teshisi yaptiniz m?

Araci galigtirarak otomatik transmisyon kontrolii yaptiniz mi?

7.  Otomatik transmisyon yag basing degerlerini 6zel manometre
baglayarak ol¢tiiniiz mii?

8. Diyagnostik cihaz ile basing regiilatoriiniin ¢aligmasini kontrol
ettiniz mi?

9.  Avometre ile gerekli elektriki kontrolleri yaptiniz mi1?

10. Hidrolik kumanda grubunu otomatik transmisyon iizerinden
soktiinliz mii?

11. Hidrolik kumanda grubu komple govdesini degistirdiniz mi?

12.  Otomatik transmisyon igerisinde bulunan sizdirmazlik kegelerini
degistirdiniz mi?

13. Otomatik transmisyon iizerine yeni valf grubunu, kapagni,
sensOr baglantilarini taktiniz mi?

14.  Yeni ATF yag1 doldurarak kontrolleri yaptiniz mi1?

15. Diyagnostik cihaz ile ariza kontrolleri yaptiniz mi?

16. Vites kolu pozisyonlarmin dogru ¢alisip calismadigini kontrol
ettiniz mi?

17.  Ogretmenizle birlikte test siiriisii yaparak son kontrol islemlerini

yaptiniz mi1?

g wINE

IS

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi otomatik transmisyonlarin avantajlarindan birisi degildir?
A) Otomatik transmisyonlu araglar siiriiciiye rahatlik ve konfor saglar.
B) Otomatik transmisyonlarin émrii daha uzun olur.
C) Otomatik transmisyonlu araglar geriye dogru kagma yapmazlar.
D) Otomatik transmisyonlarin yedek pargasi daha ucuzdur.

2. Asagidakilerden hangisi otomatik transmisyonlarin kisimlarindan birisi degildir?
A) Mekanik kumanda tinitesi
B) Hidrolik kumanda {initesi
C) Pompa kumanda {initesi
D) Tork konvertor

3. Otomatik vites kutularinda hidrolik devrelere gerekli basinghi yagi saglayan parga
asagidakilerden hangisidir?
A) Tork konvertor
B) Yag pompast
C) Planet disli grubu
D) Kontrol tinitesi

4, Asagidakilerden hangisi hidrolik kontrol iinitesinin gorevlerinden birisi degildir?
A) Motordan aldig1 torku azaltarak planet diglilere gdndermek
B) Kavrama ve servolara gerekli basinglh yagi gondermek
C) Calisan pargalarin yaglanmasini saglamak
D) Motordan aldig1 torku hidrolik basinca ¢evirmek

" Yandaki  sekilde goriilen otomatik transmisyon pargasi
asagidakilerden hangisidir?

A) Planet dislileri

B) Yag pompasi

C) Valf

D) Servo
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6. Asagidakilerden hangisi servo ve frenleme bantlarinin gérevlerinden birisidir?
A) Disli sistemlerinin farkli parcalarini kilitleyerek vites degisimini saglamak
B) Planet disli sisteminin parcalarini yaglamak ve sogutmak
C) Tork konvertore giden basingh yagi diizenlemek
D) Hidrolik devrelere giden yagin basimcini sinirlamak
7. Basing regiilator supabi otomatik transmisyonlarda genellikle asagidaki parcalardan
hangisinin {izerinde bulunur?
A) Tork konvertor
B) Kontrol {initesi
C) Frenleme bantlari
D) Pompa
8. Otomatik vites kutusu ¢ikis milindeki hiza bagh olarak gerekli vites durumlarinin
olusumunu saglayan valf mekanizmasi asagidakilerden hangisidir?
A) Beyin veya kontrol {initesi
B) Governor
C) Servo tinitesi
D) Yag pompasi
//// 7
g, / 1AL / /l/;
,,. /
9. ‘ Yandaki resimde goriilen parca asagidakilerden hangisidir?
A) Governor
B) Valf kapag1
C) Cok diskli kavrama
D) Kontrol iinitesi (beyin)
10. Basing regiilatér supabimin tork konvertdre gonderdigi basing asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
A)1-2bar
B) 22,5 bar
C) 3-5bar
D) 57 bar
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Otomatik vites kutularinin mekanik kontrol tnitelerinin bakim ve onarmmlarin
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Mekanik kontrol iinitesinin otomatik transmisyon {izerindeki yerini arastiriniz.
> Planet disli sistemleri hakkinda bilgi toplayarak arkadaslarinizla ve

Ogretmenizle paylasiniz.

3. MEKANIK KONTROL UNITESI

3.1. Planet disli sistemi

Planet digli sistemi, otomatik vites kutularinda kullanilan diglilerin birbirini
kavrayarak moment ve hiz aktarimi saglayan mekanizmalardir. Bu dislilerde, normal
dislilerde oldugu gibi iki dislinin birbirini kavramasi sonucu, hareket alip verme durumuna
gore ¢alismaktadir. Bunun sonucunda, hiz veya momentte degisimler olusmaktadir. Resim
3.1°de planet disli sisteminin resmi goriilmektedir.

Resim 3.1: Planet disli sistemi
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Planet disli sisteminin gorevleri ise sunlardir:

» Siiriis sartlarina ve siiriiciiniin isteklerine uygun tork ve hiz olusturmak igin degisik
disli oranlarini saglamak,

» Geri vites olusumunu saglamak,

» Aracim bos vites konumunu saglamaktir.

3.1.1. Tek kademeli planet disli sistemi

Tek kademeli planet digli sistemleri en basit yapidaki sistemlerdir. Genel olarak
otomatik vites kutular1 disinda, moment artig1 istenen makine sistemlerinde kullanilir. Planet
"gezegen" demektir. Isminden de goriildiigii gibi planet disliler tipki gezegenler gibi hem
kendi eksenleri, hem de giinesin etrafinda bir yoriingede donerler.

3.1.1.1. Yapis1 ve parcalari

Tek kademeli planet disli sisteminde; ortada bir giines disli, bu giines dislinin etrafinda
donen ii¢ — bes adet planet (pinyon) dislisi, bunlar1 tutan tasiyici ve planet dislileri iizerinde
hareket eden yoriinge dislisinden olusmaktadir. Yoriinge disli, giines disli veya planet
tagtyicisinin birisinin tutulmasi, diger dislilerinse giris ve c¢ikis olarak kullanilmasi hiz
artimini veya hiz diisimiinii saglar. Ayrica bu sistemden geri hareket almakta miimkiin olur.
(Sekil 3.1)

Yéoriinge Disli

Sekil 3.1: Tek kademeli planet disli sistemi

3.1.1.2. Calismasi

Tek kademeli planet disli sisteminde, hiz azaltilmak istendiginde, hareket yoOriinge
disliden verilir. Bu durumda giines disli sabit tutularak, planet tasiyicisindan hareket alinir.
Bunun i¢in, yoriinge dislisi saat yoniinde dondiiriiliirken, giines dislisi hareketsiz birakilir ve

59



hareket yine saat yoniinde azalmis olarak tasiyicidan alinir. Sekil 3.2°de planet disli
sisteminde hiz azalmasi yani moment artirilmasi goriilmektedir.

Giines Digli

Ydriinge disli Tasiyici
(Tahrik elamani)  (Tahrik alan eleman)

Sekil 3.2: Planet disli sisteminde h1iz azalmasi

Hiz artinlmasi durumunda ise hareket, tasiyicidan verilip giines disli sabit tutulup
yoriinge disliden alinir. Bunun i¢in tasiyici saat yoniinde dondiiriildiigiinde giines sabit
tutulursu hareket, yoriinge dislisinden saat yoniinde hizi artmis olarak alinir. Sekil 3.3°de
hizin artirilmasi yani momentin azaltilmas1 goriilmektedir.

Giines Disli

Yoriinge Disli Tasiyici
(Tahrik alan eleman) (Tahrik elemani)

Sekil 3.3: Planet disli sisteminde hizin artirilmasi

Planet disli sisteminde geri hareket; glines dislisinden hareket saat yoniinde
verildiginde tastyici sabit tutuldugu zaman hareket yoriinge dislisinden ters yonde ve hiz
azalmig olarak alinacaktir. Sekil 3.4’de geri hareket olusumu goriilmektedir.
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Giines dislisi

Yoriinge disli Tasiyici
(Tahrik alan) (sabit)

Sekil 3.4: Planet disli sisteminde geri hareketin olusturulmasi

3.1.2. Birlesik planet disli sistemi

Tek kademeli planet digli sistemi, ¢ok sayida hareket veren ve alan millerle
olusturulabilir. Boyle bir digli grubunun motorlu tagit vites kutusu olarak kullanilmasi uygun
degildir. Iki veya daha fazla tek kademeli planet disli takimlarmin kombinasyonu ve
birlestirilmesiyle, vites kutusu tasarim bakimindan daha uygun hale getirilir. Resim 3.2°de
birlesik planet disli sisteminin resmi goriilmektedir.

Resim 3.2: Birlesik planet disli sistemi
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3.1.2.1. Yapsi ve parcalari

Birlesik tip planet disli sistemlerinde iki tane planet disli sisteminin bazi elamanlari
birlesiktir. Ornegin transakslarda genellikle boyutlardan ve agirliktan dolay1 planet tastyicisi
tek olmasina karsilik, iki tane giines dislisi ve iki tane yoriinge dislisi bulunur. Bazilarinda
ise giines dislisi tek olup iki yoriinge, iki tane de tastyici bulunmaktadir. Bu planet dislilerine
bu nedenle birlesik planet disli sistemleri denilmektedir.

3.1.2.2. Calismasi

Calismasi ise tek kademeli planet dislilerinde oldugu gibidir. Birlesik planet disli
sisteminde birbirinin tersi olan alt1 gesit hareket elde etmek miimkiindiir. Bunun i¢in bazi
elemanlarin sabit tutulmalar1 gerekmektedir.

3.2. Cok diskli kavrama

Otomatik vites kutularinda kullanilan ve planet disli sistemlerinin Kilitlenmesini
saglayan kavramalar, ¢ok diskli kavramalardir. Resim 3.3’de ¢ok diskli kavrama
goriilmektedir.

Cok diskli kavrama__

Resim 3.3: Cok diskli kavrama grubu

3.2.1. Gorevleri

Cok diskli kavramalarin gorevleri sunlardir:
Tork konvertorden veya giris milinden gelen hareketi planet dislilerine baglamak,
Tork artirrmin1 kesmek i¢in tork konvertoriinii planet dislilerinden ayirmak,

Planet disli sistemlerinin kilitlenmesini veya sabitlemesini saglamak,

YV V V V

Vites artirma ve azaltilmasina yardimci olmak.
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3.2.2. Cesitleri

Cok diskli kavramalar kullanim yerine gbre 6n ve arka kavrama olmak tizere iki
¢eside ayrilir. On kavrama C1 kavramasi, arka kavrama ise C2 kavramasi olarak adlandirilir.

3.2.2.1. On kavrama

Giris milinden gelen hareketi giines disliye iletir. Disk ve pleytlerden (balatali ve ¢elik
disklerden) olusmustur. Diskler ileri yon giines dislisine, pleytler ileri yon kavrama
gbvdesine tirnaklarla gegecek sekilde ve bir disk ile bir pleyt olacak sekilde siralanmiglardir.
Bazi ileri teknoloji ile iretilmis sistemlerde, bir yiizii ¢elik diger yiizli balatali diskler
kullanilir.

Plavilas : Direkt tahrik
Flang eytle Piston kavrama tamburu n

ileri yon n —eee

kavrama tamburu

Direkt tahrik
kavrama gdbegi n

" @@4—'

Girig mili

Piston

Sekil 3.3: On kavramanin sokiilmiis resmi ve parcalari

Vites durumu olusacagi zaman, gévde iginde bulunan pistonun altina etki eden yag
basinct (5,5 — 7 bar) pistonu iterek, pleyt ve disklerin sikismasina ve birbirlerine hareket
verebilecek duruma gelmelerini saglar. Bu durumda hareket, ileri yon tamburundan frezeli
disliler vasitasiyla disklere, buradan pleytlere ve pleytlerden de govdeye gegerek govdeye
bagli bulunan giines tamburuna, buradan da giines disliye iletilmis olur. Sekil 3.3’te 6n
kavrama resimleri goriilmektedir.

3.2.2.2. Arka kavrama

Giris milinden hareket ileri yon kavramasia gelir. Ileri yon tamburuna gegen hareket,
tambura tirnaklarla bagli bulunan pleytlere gecer. Kavrama pistonunun baskisi sonucunda da
hareket, pleytlerden siirtiinerek balatali disklere gecer. Balata i¢ kisimlarindaki tirnaklara
bagli olan yoriinge disliye hareket buradan aktarilir. Sekil 3.4’te arka kavramanin sokiilmiis
resmi ile birlikte parcalar1 goriilmektedir.
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3 ileri yon
kavrama tamburu Direkt tahrik
kavrama gdébegi

©¢

== ue——g Piston = = e

Giines disli p
giris tamburu On planet On (;evre

diglisi disflsl

_ 1
Gevre disli n Diskler

flansi

Pleytler
|

On ve arka
glines dislisi

Sekil 3.4: Arka kavramanin sokiilmiis resmi ve parcalari

3.2.3. Yapasi ve parcalari

Gunimiiz araclarinda yagli ¢ok diskli kavramalar kullanilmaktadir. Kavramalar
devreye sokmak ve ¢ikarmak icin 5,5-7 bar’lik bir hidrolik basinci kullanilmaktadir. Cok
diskli kavramalarin yapisinda; pleytler (¢elik diskler), balatali diskler ve bunlara yataklik
eden govde bulunur. Bu diskler birbirleri {izerinde siirtiinerek hareket ederler. Ancak
kavragsma sirasinda, birbirlerine hareket vermeleri i¢in sikistirilmalart gerekir. Bunun iginde
govdeye yataklandirilmig baski pistonu bulunur. Sekil 3.5’te ¢ok diskli kavramanin yapisi ve
parcalar1 goriilmektedir.

Frezeli
Gobek

Mil /

Govde

—

Piston

Balatali disk Celik disk

Sekil 3.5: Cok diskli kavramanin yapisi ve kisimlari
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3.2.4. Calismasi

Planet disli sisteminin Kilitlemesi gerektiginde, selenoid valf kumanda edilerek ATF
yaginin hidrolik basinciyla ¢ok diskli kavrama seti, valf gévdesine dogru itilir. Pleytlerin,
merkezden sabitlenmis oldugu mil de frenlenmis olur.

Yag basinci ortadan kalktiginda kavramalar arasindaki geri getirme yaylar1 vasitasiyla
pleytler birbirinden ayrilir ve mil serbest hale gelir. Sekil 3.6’da ¢ok diskli kavramalarin
caligmas1 goriilmektedir.

KAVRASMA @D: AYRISMA @F

(U
£ I

»

/ I
© PP VeNVL

Sekil 3.6: Cok diskli kavramalarin calismasi

3.3. Cok diskli kavrama bantlar

Cok diskli kavrama bantlar1 (frenleme bantlari), otomatik transmisyonlarda ¢ok diskli
kavramalar ile aynmi islevi yerine getirmektedir. Yani planet disli sistemlerinin hizim
disiirerek vites degisimlerinin gergeklesmesine yardim ederler.

v

Piston itme
cubugu

Kavrama

- ® el
Resim 3.4: Cok diskli kavrama bandi
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3.3.1. Gorevleri
Cok diskli frenleme bantlarinin gérevleri sunlardir:
» Planet disli sistemlerinin kilitlenmesini saglamak,

» Vites artirma veya kiigiiltme sirasinda planet disli sistemlerini kontrol etmek.

3.3.2. Yapisi ve parcalari

Cok diskli kavrama bantlar iizeri kagit balata veya asbest kaplanarak yay ¢eliginden
imal edilmistir. Giiniimiiz araglarinda bu kaplama maddeleri ince yapilmakta katki maddeleri
ile giiclendirilerek, aginma siireleri artirilmaktadir. Bazi modellerde 1sinmay1 azaltmak ve
sogumay1 saglamak amaci ile bantlar pargali veya kanalli olarak yapilmaktadir. Bantlar
tizerindeki asbestin kirilmasini onlemek igin bantlar yuvarlak ve az yaylanma hareketli
malzemelerden imal edilmekte ve yiizey gerginligi giderilmektedir. Bu pargalara ayni
zamanda fren band:1 da denilmektedir. Resim 3.4’te kavrama bandinin resmi, Sekil 3.7°de ise
kavrama bandinin otomatik transmisyondaki yeri ve kisimlar1 goriilmektedir.

kavrama

Transmisyon
Govdesi

Piston

Sekil 3.7: Kavrama bandinin transmisyondaki yeri ve kisimlar:

3.3.3. Calismasi

Pistona hidrolik basing uygulandigi zaman piston, silindir i¢inde sola dogru hareket
eder ve fren bandinin bir ucunu hareket ettirir. Fren bandmin diger ucunun sanziman
kutusuna sabitlenmesiyle bant ¢ap1 azalarak fren tamburunu sikar ve hareketsiz birakir. Bu
esnada tambur veya planet disli setinin bir elamanin1 durdurmak i¢in fren bandi ve tambur
arasinda biiyiik bir siirtiinme kuvveti olusur. Piston ve piston itme ¢ubugu, basingl hidrolik
silindirden bosaltildig1 anda dis yay tarafindan geriye itilir.
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itme gubugu

Kavrama bé‘ndl ,-‘V ;
Transmisyon gévdesi Dis yay

Sekil 3.8: Kavrama bandinin calismasi

3.4. Tek yonlii kavramalar

3.4.1. Gorevleri

Otomatik transmisyonlu arag, kaygan zemin tlizerinde vites degistirirken ve yiiksek bir
yere tirmanirken geri kaymadan ve rahat bir sekilde hareket edebilmelidir. Bu ozellik, tek
yonlii kavramalar sayesinde saglanir. Yani tek yonlii kavrama, torku sadece tek yonde
aktaran bir sistemdir. Resim 3.5’te tek yonlii kavramalarin resimleri goriilmektedir.

Resim 3.5: Tek yonlii kavramalar

Tek yonlii kavramalar otomatik transmisyonlarda tork konvertdrde ve genellikle
planet digli sistemlerinde bulunur. Sekil 3.9°da tek yoOnlii kavramalarin otomatik
transmisyondaki yerleri goriilmektedir.
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Tek yonli kavramalar

T Vg

O

Sekil 3.9: Tek yonlii kavramalarin otomatik transmisyon iizerindeki yerleri

3.4.2. Yapisi ve parcalari

Tek yonlii kavramalar ¢ok basit bir yapiya sahiptirler. Genellikle arka planet disli
grubuna takilan tek yonlii kavramalar; i¢ zarf, dig zarf, mandal ve tek yonlii kavrama
elemanindan olugmaktadir. Tek yonlii kavrama elemani tizerinde, ¢ekirdek ve bu g¢ekirdegi
tutan bir yay bulunur. Sekil 3.10°da tek yonli kavramanin yapist gosterilmektedir.

Tek yonlii

kavrama elemani
(geklrflek)

Sekil 3.10: Tek yonlii kavramanin yapisi

3.4.3. Calismasi

Sekil 3.11°de goriildiigii gibi saat yoniinde donmeye calisan dis zarf, c¢ekirdegin
tepesini iter. Cekirdekler yuvarlanarak dig zarfin dénmesine ve dis zarfa bagli bulunan
yoriinge dislinin de donerek ileri viteslerin olusmasini, bdylece aracin ileri gitmesini saglar.
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Bununla beraber ¢ikis milinden ters yonde gelen hareket dis zarfi saat yOniiniin tersine
cevirmek istediginde, cekirdek kama gorevi gorerek dis zarfi kilitler, bu esnada dis zarf
donemediginden, ¢ikis mili de donmez. Bu islem yapilirken ¢ekirdeklere yardim etmek igin
bir tutucu yay takilmistir, bu yay cekirdekleri hafifce kilitleme yoniine gevirerek kilitlemeyi
baslatmis olur. Sekil 3.12°de tek yonlii kavramanin ¢aligmasi gosterilmektedir.

Cekirdek

Tek yonlii kavramanin tork aktarmasi
Yay kuvveti

Sekil 3.11: Tek yonlii kavramanin ileri yonde tork aktarmasi

Tek yonlii kavramanin kilitlenmesi

x -, Dig zarf

Sekil 3.11: Tek yonlii kavramanin geri yonde kilitlenmesi

3.5. Mekanik kontrol iinitesinin arizalari, belirtileri

Mekanik sistemin en ¢ok goriilen arizalarimin basinda kavramadaki pleytlerin (gelik
disklerin) ve balatal1 disklerin asintis1 gelmektedir. Bu arizanin belirtileri ise aracin, dzellikle
yokuslarda gii¢ kayb1 veya ¢ekis diisiikliigii, motorun fazla yakit harcamasi, viteslerin gec ve
sert gegmesi olarak goriilebilir.

Mekanik sistemin diger arizalann ise; kavrama bantlarinin asmtisi ve ayarinin
bozulmasidir. Bu durumda aragta fazla yakit yakma, viteslere ge¢ gegme veya gegmeme
goriilebilir. Ustteki arizadan farkli olarak, giic diisiikliigiiniin ve sert vitese gegislerin
goriilmemesidir.
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Mekanik sistemde ¢ok az rastlanan bir ariza ise planet disli sistemindeki diglilerin
kirilmasidir. Aracin vites durumun da ¢ok fazla bir giiriiltiilii calismasiyla anlasilabilir.

Mekanik sistemde goriilebilen diger arizalardan biri de tek yonlii kavramanin
arizalanmasidir. Bu durumda ki arag, egimli yolu ¢ikarken durma esnasinda geriye
kaymamasi gerekirken, ileri viteste kalkis esnasinda geriye hareket eder.

Genelde mekanik sistemde goriilebilen arizalar bunlardir. Ancak ¢ok degisik arizalar
da meydana gelebilmektedir. Bu tiir sik¢a rastlanilmayan arizalar; kavrama bandinin
kirilmasi, balatalarda ¢atlama vs. gibi olabilir.
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Asagida mekanik kontrol {initeleri ile ilgili verilen uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Arag kabul formunu doldurulur.

» Siriictiniin sikayetlerini dinleyiniz. | > Misteri sikayetlerini dinleyerek sikayet formu
doldurulur.

> Ogretmenizle birlikte yol testine ¢ikarak
stiriicliniin sikayet ettigi konular arastirilir.

» Yol testi yapiniz.

» Otomatik transmisyonun mekanik
kumanda {initesinin arizasini teshis
ediniz.

» Aract diz bir zemine alarak arizay1 ve
sebeplerini teshis ediniz

» Araci uygun bir sekilde lifte aliniz.
. \'|l 4 = 1 B

» Aragtan otomatik transmisyonu
s6kme islemini yapiniz.

Otomatik transmisyonun yagini bosaltiniz
Otomatik transmisyonun vites kumanda
baglantilarini sokiiniiz.

Otomatik transmisyonun saftini sokiiniiz.
Otomatik  transmisyonun motor baglanti
crvatalarim sokiiniiz

Ozel kriko yardimiyla sanzimami gekerek
motordan aliniz.

Karter yag bosaltma tapasini sokerek yagini
bosaltiniz.

Karter baglant1 civatalarini gevsetiniz.

Iki uzun kenarda iki adet civata kalacak sekilde
diger civatalarmi sokiiniiz.

Bir arkadasimizin yardimi ile iki civatayr da
sokiiniiz.

Karterin kenarlarina tahta veya plastik cekigle

YV VYV VY

» Karteri sokiip kontroliinii yapiniz.

YV WV VYV VYV
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vurarak, govdeden ayiriniz.

Karter contalarini 1spatula ile temizleyiniz.
Karterin baglanti yiizeyini ve deliklerini
kontrol ediniz.

Karterin baglanti civata deliklerinin bombesini
kontrol ederek, bozuk yiizeyleri pleytte
diizeltiniz.

Karter yag tapasinin civata dislerini kontrol
ediniz.

» On ve arka bantlar1 sékerek kontrol
ediniz.

On bant ayar civatasini tur sayisi sayarak
sokiiniiz.

Bant servo mandalini tornavida yardimiyla
sokerek alimiz.

On pompa civatalarii sdkerek on pompayi
almiz. Pompay1 alirken kavramalar1 diigmesine

>
>
>
>
>

bastirarak aliniz

Arka bandi almak i¢in 6nce 6n kavramayr ve
arka kavramayi aliniz.

Planet disli sistemlerini bir sonraki isleme gore
sokiiniiz.

Arka servo crvatalarin1 sokiiniiz. Arka servo
pistonunu alarak arka bandi bosa ¢ikarmiz.
Arka bandi tek yonlii kavramanin {izerinden
govdedeki pimlerinden kurtardiktan sonra iKi
elinizle ¢ekerek aliniz.
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» Planet disli sistemlerini sokerek
kontrollerini yapiniz.

» Arka kavramadan sonra arka kavrama gobek
dislisi ve buna bagli olan 6n yoriinge dislisini,
ayrica On planet tasiyicisimi ve tastyicilara
bagli olan 6n pinyon dislilerini ¢ekerek aliniz.

> On giines dislisini ve buna bagl giines
tastyicisimt aliniz. BOylece tasiyiciya arkadan
bagli olan giines disli de ¢ikacaktir.

» Arka tasiyiciy1 tek yonlii kavramaya baglayan
segmani ¢ikariniz ve tastyiciyi elinizle ¢ekerek
alimiz.

» Arka yoriinge dislinin  ¢ikis  milindeki
segmanini ¢ikarmiz ve arka yoriinge disliyi
elinizle ¢ekerek aliniz.

» Parcalarin temizligini yaparak kontrollere
geciniz.

» Planet diglilerinin, dis kontroliinii yapiniz.
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» Planet dislileri arasindaki bosluklari, disarida
monte ederek komparatorle kontrol ediniz.

-

» Planet disliler arasinda dayanma pullarinin
asinip asinmadigini kontrol ediniz, gerekirse
degistiriniz. (Transmisyon sokiildigiinde bu
pullarin degistirilmesi tavsiye edilir).

» Segmanlar1 kontrol ediniz ve gerekirse
degistiriniz.

» Planet digli sistemini takiniz.

» Cikis miline arka yoriinge dislisini ve
Ssegmanini takiniz.

» Tek yonlii kavramanin igerisine arka planet
tasiyicini ve segmanini takiniz.

» Giines tastyicisint agiz tarafi one gelecek
sekilde takiniz.

> On giines dislisinin iizerine, planet tasiyicisini
ve yekpare olan arka kavrama gobek dislisini
takiniz.
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» On ve arka band1 takiniz.

Ustteki islemi uygularken, ikinci &neriden
sonra arka band1 tek yonlii kavramanin {izerine
takiniz.

Arka bandin bir ucunu govdedeki yerlerine
oturtunuz.

Arka ve 6n kavramayi taktiktan sonra 6n bandi
takma iglemine geginiz.

On band: 6n kavrama {izerine servo mandalimin
bir ucu banda, diger ucu servoya gegecek
sekilde takiniz.

Bant ayar mandalini, diger uca getirerek
soktligiiniiz tur kadar sikarak 6n pompay1

takiniz.
-y

» Karteri takiniz.

kartere dikkatlice yapistiriniz.

Diger yiizeyine de yapistirict siirerek govdeye
oturtunuz.

Karter civatalarimi torkunda sikarak karteri
govdeye baglayiniz.

Karter yag tapasim yerine sikica takiniz, eger
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» Otomatik  transmisyonu arag
tizerine takiniz.

contasi var ise mutlaka contasini degistiriniz.
Karter yagini istenilen miktarda doldurarak
kontroliinii yapiniz.

Otomatik transmisyonu 6zel krikosu ile birlikte
giris milini, tork konvertdore merkezleyerek
takiniz.

Otomatik transmisyonu motor bloguna tiim
civata yerlerini karsilayacak sekilde oturtunuz.
Baglanti civatalarini torkunda sikiniz.

Vites kumanda baglantilarmi takiniz.

Saft1 soktiigliniiz konumda takiniz.

» Otomatik transmisyonu test ediniz.

YV VVY(VVYV 'V

Araci ¢aligtirarak yagin 1sinmasini bekleyiniz.
Otomatik transmisyonu tiim viteslere gegirerek
yagin tiim kanallara dolmasini saglayiniz.
Ogretmeninizle birlikte yol testi yaparak aracta
meydana gelen degisiklikleri ve giderilememis

arizalar1 not ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1. Planet disli sisteminin yapisini, ¢aligmasini incelediniz mi?
2. Cok diskli kavramalarin yapisini ve ¢alismasini incelediniz mi?
3. Cok diskli kavrama bantlarinin yapisii  ve calismasin

incelediniz mi?
4 Tek yonlii kavramalarin yapisimi ve ¢aligmasini incelediniz mi?
5 Mekanik kontrol {initelerinin arizalarini incelediniz mi?
6.  Aragtan otomatik transmisyonu sokme islemini yaptiniz mi?
7
8

Otomatik transmisyon karterini sokiip kontrol ettiniz mi?
On ve arka kavrama bantolarini sokerek kontrol ettiniz mi?

9.  Planet disli sistemlerini sdkerek kontrollerini yaptiniz m?

10. Planet disli sistemleri yerine dogru bir bigimde taktiniz m1?

11. On ve arka bantlar1 yerine dogru bigimde taktiniz mi?

12.  Otomatik transmisyon karterini dogru sekilde taktiniz m1?

13. Otomatik transmisyonu arag¢ lizerine dogru bir sekilde taktiniz
mi1?

14.  Otomatik transmisyonu test ederek kontrollerini yaptiniz mi?

15. Ogretmenizle birlikte yol testi yaparak gerekli incelemeleri
yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi planet disli sisteminin elemanlarindan birisi degildir?

A) Giines disli

B) Planet disli

C) Ayna disli

D) Yoriinge dislisi

2. Asagidakilerden hangisi ¢cok diskli kavramalarin gorevlerinden birisi degildir?
A) Vites degisimlerini saglamak
B) Planet disli sisteminin kilitlenmesini saglamak
C) Tork konvertdrii planet diglilerden ayirmak
D) Tork konvetoriinde olusan torku artirmak

3. Asagidakilerden hangisi ¢ok diskli kavramanin kisimlarindan birisidir?
A) Fren band1
B) Piston
C) Tek yonlii kavrama
D) Balatal disk (pleyt)

4. Cok diskli kavrama bantlar1 asagida verilen malzemelerden hangisi ile
kaplanmaktadir?
A) Kagit balata veya asbest
B) Sertlestirilmis ¢elik
C) Bakir alagimu
D) Sert kauguk veya plastik

5. Otomatik transmisyonlu araglarin kaygan zemin iizerinde vites degistirirken veya
yiikksek bir yere tirmanirken geriye kagmasini engelleyen parca asagidakilerden
hangisidir?

A) Frenleme bandi

B) Tek yonlii kavrama
C) Cok diskli kavrama
D) Servolar

6. Otomatik transmisyonda ¢ok diskli kavramanin kavragsma konumuna gegebilmesi i¢in
transmisyon yag basinci ka¢ bar olmalidir?
A) 2 — 3 bar
B) 3—5,5 bar
C) 5,57 bar
D) 7 -9 bar
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7. Asagidakilerden hangisi tek yonlii kavramanin elemanlarindan birisi degildir?
A) Tutucu yay

B) I¢ zarf
C) Piston kolu
D) Cekirdek

&3

=S
Yandaki sekilde goriilen mekanizmanin ad1 agagidakilerden hangisidir?
A) Helisel digli sistemi

B) Hipoid disli sistemi

C) Senkromeng mekanizmasi

D) Planet disli sistemi

9. Mekanik kontrol {initesi planet disli sistemindeki, diglilerin kirilmasi asagidaki

durumlardan hangisi ile kendini gdsterir?
A) Fazla yakit yakma
B) Cok fazla giiriiltii ile ¢aligma
C) Vitese zor gecme
D) Cekis diistikliigi

10. Asagidakilerden hangisi mekanik kontrol iinitesinin kisimlarindan birisi degildir?

A) Cok diskli kavramalar
B) Tek yonlii kavrama
C) Planet disli sistemi
D) Kontrol tinitesi (Beyin)

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Otomatik vites kutularinin elektronik kumanda tiniteleri ilgili bakim onarim iglemlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Bir tasitta kullanilan elektronik kumanda iinitelerini ve goérevlerini aragtiriniz.

» Otomatik transmisyonlarda vites kumanda kolundan ¢ikan hareketin otomatik

transmisyona ulagincaya kadar hangi pargalardan gectigini arastiriniz.

4. ELEKTRONIK KUMANDA UNITESI
(BEYIN)

4.1. Gorevleri

Elektronik kontrol {initesi yani elektronik beyin, insanlarda oldugu gibi sistemin
kontrol ve yonlendirme iglemini yapmaktadir. Otomatik transmisyonda elektronik kontrol
iinitesi; motorun calistirilmasindan, durdurulmasina kadar olan siirecte, tiim transmisyon
devrelerindeki sistemleri kumanda ve kontrol eder. Resim 4.1’de otomatik transmisyona
kumanda eden kontrol {initesinin vites kolunun konumuna gore otomatik transmisyona
kumanda etmesi goriilmektedir.

Otomatik Vites Kolu

Transmisyon valf grubu
(selonoid valfier)

Otomatik Vites Kutusu Otomatik Vites Kutusu
Kontrol Unitesi

Resim 4.1: Otomatik transmisyon elektronik kontrol iinitesi
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Sekil 4.1: Elektronik kontrol iinitesi ve elemanlar:
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Otomatik transmisyon elektronik kontrol fiinitesi; vites kutusu, motor ve siiriicii
kabininde yer alan cesitli anahtarlardan ve sensorlerden otomatik transmisyonun c¢aligmasi
ile ilgili bilgileri alarak farkli calisma kosullar1 altinda, torkun ayarlanmasi i¢in otomatik
transmisyonda yer alan sensorlere ve enjeksiyon sistemi ile atesleme sistemine uygun
komutlart gonderir. Yani ¢esitli anahtarlar araciligi ile siirliciiden aldig1 komutlari ve ¢aligma
kosullar1 ile ilgili olarak sensorlerden gelen sinyalleri kullanarak otomatik transmisyonun
diizenli bir sekilde calismasini saglar, ariza halinde siiriiciiyii ikaz eder. Sistem arag
iizerindeki ana kontrol {initesiyle biitiinlesik olarak gorev yapar. Ayrica sistemdeki bilgiler
ve teknik veriler ram (hafiza kart1) aracilifyla siirekli olarak hatirlanir.

Genel olarak elektronik kontrol tinitesinin gérevleri sunlardir:
Vites degisikligine gore sistemi ayarlama,
Hidrolik basing degisimlerinin ayarlanmasi,
Vites degistirme zamanlarinin kontroli,
Emniyet fonksiyonu saglama,

Kendi kendini test etme,

YV V V V V VY

Meydana gelen arizalari ana kontrol tinitesine bildirerek siirtictiyii 151kl veya sesli
ikaz ile uyarma,

A\

Aracin performansini en {ist diizeyde tutmak i¢in motor, ESP gibi sistemlerin kontrol
tiniteleri ile birlikte calisma.

Sekil 4.1°de elektronik kontrol {initesi ve elemanlar1 goriilmektedir.

4.2. Yapisi

Elektronik parcalardan olugan kontrol {initesi transmisyonun iizerinde ve dis korumasi
saglanmis bir vaziyette yer alir. Sistem, ariza esnasinda stiriiciiyli uyarir. Bu uyari, ses ve 151k
olarak siiriicliniin algilamasin kolaylagtirir. Ariza tespit cihazlarinin kolaylikla baglanmasi
i¢in lizerinde girig portu bulunmaktadir. Arizalanmasi durumunda tamiri ¢ok zordur. Ciinkii
sistem pres baski seklinde kapali muhafazaya alinmigtir. Ancak sistem disindaki bazi arizalar
tasit yetkili servisi tarafindan giderilebilmektedir. Ozellikle kablo baglantilarinin
karigtirilmadan takilmasi sistemin dogru galigmasini agisindan son derece 6nemlidir. Sistem
tasit kontrol {initesi ile baglantili ¢alisir ve siirekli veri paylasimi mevcuttur (Resim 4.2).

Resim 4.2: Elektronik kontrol iinitesi
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Sekil 2.2 de bir araca ait elektronik kontrol tinitesinin soket terminalleri
goriilmektedir.

-

Li13 L12 L1

L26 L25 L24

wJ
Ely
Ug Baglanti Ug Baglanti
R1 | Gaz kelebzdi agikhk sinyall girigi L1 STH basing kontrol solenaidi (- )
(enjeksiyon/atesizme kaontrol tnitesi L2 Otamatil tzerinde sasileme nokias)
44 no.lu ug) L3 Vites kalu konum sensadrt
R2 | Hiz sensori saseleme ucu L4 NC (bos)
R3 | Ana mil devir sensord ( - ) LS Vites kutusu yad sicaklik senstri (- )
R4 | Otomobil hiz sensorl ( -} L6 NC [ bos )
R5 | NORMAL/SPORT L7 NC (bog )
fonksiyonlan anahtari L8 Otomobil Uzerinde sasileme nokias|
R6 | Kick-down anahtari L9 FREN lambalari anahtan
R7 | Vites kolu kanum sensorl L10 | Gasterge tablosu Gzerinde gorulenler
RB | NC (bog) - Vites kolu konumu
R9 | Tork azaltma sinyali clkigt - Sirlis fonksiyonu
(enjeksiyon/ategtzme kontrol dnitesi - Arizadvites kutusu yaj sicakliginin yiksek
32 noduug) oldugunu belirlen sensor
R10 | Motor sojutma suyu sicaklik sinyali girisi | L11 | STH basing kontrel sctenaidi { +)
(enjekslyon/atesieme kontrol (initesi L12 | Akimalator (+)
Snoduug) L13 | S1 solenoidi
R11 | Ana mil devir sensort { +) L14 | NC (bos)
R12 | Clomobil hiz sensori L16 | NC (bos)
R13 | NC{bos) L18 | Vites kolu konum sensart ( B)
R14 | ICE fonksiyonu anahtarn L17 NC (bog )
R15 | NC{Ltos) L18 | Vites kutusu yag sicaklik sensdri { +)
R16 | Vites kolu kenum senstrd L19 | Vites kutusu sogutma fan rélesi
L20 | NC (bos)
L21 F I L cihaz test soketi sasilemesi ( G hatti }
L22 | F/Lcihaz test soketi{ L hatt )
L23 | F/Lcihaz test soketi ( K hatti )
L24 | SLKkilith kavrama solenoidi
L25 | Kontada bagl pozitif ug
L26 | S2 solenoidi

Sekil 4.2: Elektronik kontrol iinitesi soket terminalleri

4.3. Calismasi

Elektronik kontrollii otomatik vites kutulari, sensorler vasitasiyla siiriiciiden aldigi
komutlar ve c¢alisma kosullarina ait ilgili sensorlerden gelen sinyalleri de kullanarak, vites
degisimlerinin ideal vites degistirme noktalarinda yapilmasini saglar.

Sekil 4.3’te elektronik kontrollii otomatik vites kutusu elemanlarina ait blok semasi
goriilmektedir. Blok sema iizerinde goriilen sistem sensorleri EKU’ye motor hizi, motor
yiikii, tasit hiz1i, gaz kelebek konumu, fren bilgisi, vites kolu pozisyonu giris bilgilerini
aktarmaktadir.
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EKU’den cikis bilgisi olarak; kavrama kilitleme, disli orani, hidrolik basing kontrolii,
yiiksek hiz tertibati (overdrive) ve gaz kelebek kontrol bilgileri siralanabilir.

Elektronik kontrollii otomatik vites kutulari yapisinda bulunan hidrolik modiil ise
EKU’den gelen komutlara gére yapisindaki selonoid valfler ve bunlara bagli olan valfleri
harekete gecirerek ¢ok hassas ve hizli bir sekilde viteslere ait servolara gerekli basingli sivi
gecisini ve yonlendirmelerini yapar.

I Gaz Kontrol Motoru|

Selonoid valfler

Gaz Kelebek Pozisyonu

Yag
Su Sicakhg: g:‘frl:gl

I

I

[
,

I

I
b s Diyagnostik

Sekil 4.3: Otomatik transmisyon elektronik kontrol iinitesi blok semasi

Sekil 4.4’te ise otomatik vites elektronik kontrol {initesinin, otomatik transmisyon
selonoid valf grubuna kumanda etmesi ve ayni zamanda motor elektronik kontrol {initesi ile
veri aligverisinde bulunmasi goriilmektedir.

Otomatik Vites Kutusu S
Kontrol Unitesi Motor Kontrol Unitesi

Selonoid Motor devri

.|| valf grubu Yiik sinyali
Atesleme Avansi

Sekil 4.4: Otomatik vites kontrol iinitesinin ana kontrol iinitesi ile birlikte ¢calismasi
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4.4, Sensorler

Sistemden aldig1 bilgileri kiigiik sinyallere doniistiirerek elektronik kontrol {initesine
gonderen ve sistemin yonetilmesini saglayan parcgalara sensor denir. Giiniimiiz araglarinda
¢ok sik olarak sensorler kullanilmaktadirlar.

Otomatik transmisyon elektronik kontrol iinitesine veriler gondermek {izere birgok
sensOr bulunmaktadir. Hiz kontrolii i¢in, vites degistirme islemleri i¢in, hararet kontrolii igin
sensorler kullanilmaktadir.

4.4.1. Devir sensorleri

Otomatik vites kutusunda ii¢ adet devir (hiz) sensorii bulunur. Bu ii¢ sensdrde govde
iizerindedir ve disaridan ulasilamaz. Devir sensorlerin hepsi ayni tasarima ve yapiya
sahiptirler ve endiiktif olarak elektronik kontrol {initesine sinyal gonderirler.

» Otomatik Vites Kutusu Giris Mili Devir Sensorii

Otomatik transmisyon giris mili devrini 6lcerek kontrol iinitesine gonderir. C2 ¢ok
diskli kavramasinin dig tarafinda bulunan disli rotordan sinyal 6l¢timii yapar. Elektronik
kontrol iinitesi bu sinyallere gore tork konvertér ve kavramalardaki devir ve kaymalari
hesaplar. Sensor, elektronik kontrol tinitesine vites kutusu giris milinin devri ile orantili bir
titresim sinyali (milin her devri igin 20 titresim) gonderir. Sekil 4.5’te giris mili devir
sensdriiniin yeri ve resmi goriilmektedir.

Otomatik vites kutusu girig mili
Devir sensorii

Sekil 4.5: Otomatik vites kutusu giris mili sensorii

> Ara Mil Devir Sensorii

Otomatik transmisyon ara mil devir sensorii, diiz disli lizerinden devir 6l¢limii yapar.
Planet disli gruplarinin devrine gore ¢ikis torkunu elektronik kontrol iinitesine bildirir.
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Kontrol {initesi bu sinyallere gore kavramalarin kilitlenme ve ayrisma zamanlarini hesaplar.
Sekil 4.6’da resimleri goriilmektedir.

Otomatik vites kutusu ara mili
Devir sensorii

Sekil 4.6: Otomatik vites kutusu ara mil devir sensorii

> Hiz sensorii

Park kilitleme dislisinin bir parcas1 olan 12 sinyal dislisiyle diferansiyel pinyonuna
baghidir. Vites kutusu gurup milinin donme hizin1 kontrol eder. Sensér, elektronik kontrol
iinitesine vites kutusu ¢ikis mili devri, yani otomobil hiz ile orantili olan bir titresim sinyali
(milin her dontisii igin 12 titresim) gonderir. Bu sinyal, vites degisimlerin gerceklestirilmesi
icin gereklidir (Sekil 4.7).

Hiz sensdrii

Sekil 4.7: Hiz sensorii
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Sekil 4.8°de ii¢ adet devir sensdriiniin elektronik kontrol iinitesiyle elektrik semast
goriilmektedir.

Sekil 4.8: Devir sensorlerinin elektrik semasi

4.4.2. Hararet sensorii (Yag sicaklik sensorii)

Vites kutusu iginde, yag kanalina bagli olarak bulunur. Elektronik kontrol iinitesi
tarafindan elde edilen bilgiler; motor soguk iken vites degistirme siiresinin kisaltilmasi
amaciyla sistem basincinin artirilmasi i¢in kullanilir. Sekil 4.9°da yag sicaklik sensoriiniin
yeri ve resmi goriilmektedir.

Sekil 4.9: Yag sicaklik (hararet) sensorii

4.4.3. Vites degisim sensorii (vites sensorii)

Otomatik vites kutusunun valf grubu yani beyin iizerinde bulunur. Bunlara ayni
zamanda selonoid de denilmektedir. Viteslerin zamaninda degistirilmesi i¢in kullanilir.
Elektronik kontrol {initesi tarafindan gonderilen sinyalle caligir. Vites zamam geldiginde
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elektronik kontrol iinitesinin gonderecegi akimla birlikte beyindeki supabu ileri iterek vitesi
olusturur (Sekil 4.10).

Sekil 4.10: Vites degisim sensorii

4.5. Vites durumlarina gore otomatik transmisyonun ¢alismasi

Otomatik transmisyonlu araglar ile standart vites kutulu araglarin vites konumlar1 ve
durumlar: arasinda farklar bulunmaktadir. Normal bir tasitta en ¢ok 6 ileri olan vites
secenegi otomatik viteste sonsuz sayida gerceklesmektedir. Siirlis sartlarina gore vites
secenekleri ise; normal siiriiste “D”(Drive), yavas hareket i¢in “L”(Low), geri hareket icin
”R” (Reverse), bos vites i¢in ”N” (Notr) ve motor ¢aligmadigi zaman mekanik bir baglanti
olmadigindan ve arac1 sabit bir sekilde emniyete almak igin “P” (Park) vitesi bulunmaktadir.
Bu saydigimiz vitesler tiim otomatik transmisyonlarda olmasi gereken vites durumlaridir.
Resim 4.1°de otomatik transmisyon vites kolu tizerindeki vites durumlar1 goriilmektedir.

Resim 4.1: Otomatik transmisyon vites durumlari

Aracin cinsine ve kullamim sartlarmma gore daha degisik vites durumlar1 da
diistiniilmiistiir. Ornegin spor araglarda “S” vitesi, karli yollarda kaymamasi ic¢in “kar
butonu” ve arazi tagitlarinda, arazi ve tirmanma vitesi gibi konumlar bulunmaktadir.

88



4.5.1. D Vitesi (1.Vites)

fleri yon kavramasi birinci viteste devreye girer. Bdylece giris milinin dénme hareketi
on planet yoriinge dislisine aktarilirken, 6n planet pinyon dislilerinin saat yoniinde donerek
giines dislisinin etrafinda, yine saat yoniinde yuvarlanmasina neden olur. Bu 6n ve arka
glines dislilerinin saat yoniiniin tersinde dénmelerine neden olur. Bununla beraber, arka
planet tastyicisinin tek yonlii kavrama tarafindan saat yiiniiniin tersine donmesi 6nlenir.

Boylece arka planet pinyon dislileri saat yoniinde donerlerken arka planet yoriinge
diglisinin de saat yoniinde donmesine izin verirler. Ayni zamanda on planet pinyon
dislilerinin saat yoniinde donmesinden dolay1 6n planet tasiyicist da saat yoniinde doner.
Arka planet yoriinge dislisinin ve 6n planet tasiyicisinin her ikisinin de ara mile frezeyle
ge¢mesinden dolay1, ara mil saat yoniinde doner. (Sekil 4.11)

Makaralar Kilitli K Kalrashaei

Selenoid valfler (Aktif)

RN b 757 /) 0 oK

M7
20

o

: i}‘j«k )oY

Tek yonlii
kavrama kilitli

Girig torku
I Tork gizgisi

Tork gikist

Sabit pargalar

Sekil 4.11: D Vitesi (1.Vites)

4.5.2. D Vitesi (2.Vites)

1. viteste oldugu gibi ileri yon kavramasi ayni zamanda 2. viteste de devrededir.
Boylece giris milinin donme hareketi, 6n planet pinyon dislilerini saat yoniinde dondiirmekte
olan 6n planet yoriinge dislisine aktarilarak, 6n planet pinyon dislilerinin 6n giines disli
etrafinda donmelerini saglar. Bu, 6n planet tasiyicisinin saat yoniinde dénmesine neden olur.
Ayn1 zamanda O6n planet pinyon dislilerinin saat yoniinde doniisleri, 6n ve arka giines
dislilerinin saat yoniiniin tersine dondiirmeye calisir. Bununla beraber 6n ve arka giines
dislilerinin saat yonii tersinde doniisleri fren ve tek yonlii kavramasi tarafindan
engellendiginden 6n planet pinyon dislileri giines disli etrafinda daha yiiksek bir hizla doner.
Bu yiiksek hiz daha sonra 6n planet tastyici ve ara mil tarafindan ara tahrik dislisine aktarilir.
(Sekil 4.12).
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B2 Kavrama Bandi K1 Kavrama

| Selonoid Valfler (Aktif)

i
T i
S
(=R

7
Tek ydnlii kavrama ——\
kilitli \/

Sekil 4.12: D Vitesi (2.Vites)
4.5.3. D Vitesi (3.Vites)

Ileri yon kavramasi ve diret tahrik kavramasi 3. viteste de devrededir. Boylece giris
milinin donme hareketi sirasiyla, direkt olarak ileri yon kavramasi tarafindan 6n planet
yoriinge dislisine ve direkt tahrik kavramasi tarafindan 6n ve arka giines dislilerine aktarilir.
Bu 6n planet yoriinge dislisi ile 6n ve arka giines diglilerinin ayni hiz ve yonde dénmelerine
neden olur. Bdylece 6n planet pinyon dislileri yoriinge ve gilines arasinda kilitlenerek giris
mili ile beraber donmeye baslar. 1. ve 2. viteslerde oldugu gibi 6n planet tasiyicisinin
donmesi ile hareket ara tahrik dislisine aktarilir. Bu esnada 2. fren de devrededir. Fakat 6n ve
arka gilines dislilerinin saat yoniinde doniisii tek yonlii kavramanin devreye girmesiyle
saglanir. (Sekil 4.13)

KavramaB2 K3 Kavramasi
Bandi 3
+

) il
2N
O)E_
N

ijEene AN
[N

OIS=Y)

B3 Kavrama Bandi

Sekil 4.13: D Vitesi (3.Vites)
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4.5.4. L Vitesi (Diisiik hiz vitesi)

Vites kolu L konumundayken, otomatik transmisyonun tekerlekleri tahrik ettigi
zamanki giic akisi, vites kolu “D” konumundaki gii¢ akisi ile aynidir. Bununla beraber
otomatik transmisyonun tekerlekler tarafindan tahrik edildigi durumda, ara tahrik dislisinin
donme hareketi ara mil iizerinden arka planet yoriinge dislisine aktarilarak, arka planet
pinyon dislilerinin giines dislileri tarafindan saat yoniinde donmeye ¢alismasina neden olur.
Bununla birlikte arka planet tastyicisinin doniisii 1. ve geri vites freni tarafindan
engellendiginden, arka planet pinyon dislileri gilines dislilerinin saat yOniiniin tersine
donmesine neden olarak saat yoniinde donerler.

4.5.5. R Vitesi (Geri vites)

Direkt olarak tahrik kavramasinin arag geri viteste iken devreye girmesinden, giris
milinin saat yoniindeki doniisii direkt olarak on ve arka giines dislilerine aktarilir. Boylece,
giines dislileri de saat yoniinde donerler. Bununla beraber arka planet pinyon dislileri kendi
etrafinda saat yoniiniin tersine dondiikleri halde 6n ve arka giines dislilerinin etrafinda saat
yoniinde donmeye caligirlar. Fakat arka planet pinyon dislilerine eksen gorevi goren arka
planet tasiyicinin doniisii, 1. ve geri vites freni tarafindan engellendigi igin arka planet
pinyon dislileri gilines disliler etrafinda donemezler ve bdylece saat yoniiniin tersinde
donerek arka planet yoriinge dislisinin de saat yonii tersine donmesini saglar (Sekil 4.14).

K2 Kavramasi PlLKavrama Bands Selenoid Valfier
| i /

LNy

g
[Ny

B3 Kavraman Bandi

Sekil 4.14: Geri Vites (R) Konumu

4.5.6. P (Park) ve N (Notr-Bos) Vitesleri

Vites kolu P ve N durumunda iken, ileri yon kavramasi ve direkt tahrik kavramasi
calismaz. Boylece giris milinden gelen hareket ara tahrik dislisine iletilmez. Buna ek olarak
vites kolu P konumunda, diferansiyel tahrik pinyon miline frezeli olan ara tahrik alan dislisi,
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park kilit mandal tarafindan durdurulur. Béylece ara¢ hareket edemez. Bazi araglarda
motoru calistirmak ve motoru stop ettikten sonra kontak anahtarimi ¢ikarmak bu vites
durumunda yapilir. Resim 4.2’de otomatik transmisyonda bulunan park kilidi mekanizmasi
goriilmektedir.

Sanziman segme kolu Park kilidi gubuklari

Vites mili Geri alma yay!1 Kilit tirnag

Resim 4.2: Otomatik transmisyon park kilidi mekanizmasi

» Kick-down fonksiyonu:

Otomatik transmisyonlarda hareketin aktarilmasi tork konvertér tiizerinden
yapildigindan acil ivmelenmelerde sorun yasanmaktadir. Bu olumsuz duruma ¢6ziim olarak,
aracin mevcut hizindaki vitesin bir alt vitesine indirilmesi ya da o viteste daha uzun siire
kalinmasi suretiyle aracin istenilen ivmeye ulagmasi stratejisi uygulanmaktadir. Otomatik
vites kutusu tizerindeki zoraki vites kiigiiltme (kick-down) olarak adlandirilan bir sistem ile
gerekli zamanlarda vitesin zoraki kii¢iiltmesi saglanir.

Otomatik vites kutusu ister mekanik-hidrolik kontrollii ya da tamamen hidrolik-
elektronik kontrollii olsun kick-down sisteminin etkilesim noktasi1 siiriiciiniin gaz pedalina
basma karakteristigidir. Yani kick-down fonksiyonu i¢in siiriiciiniin gaz pedalina hizli ve
sonuna kadar basma hareketi yapmas1 gereklidir. Bu hareket ile hidrolik {initedeki kick-
down supabi harekete gecirilir. Sekil 4.15’te elektro-hidrolik sistemde kullanilan gaz
pedalina bagli kick-down anahtar1 goriilmektedir.
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. . .
B e Elektronik Kentrol Unitesi

Kick-Down Anahtary

Sekil 4.15: Kick-down anahtar1

4.6. Vites konumlari

Sl ’ . ; 3
) Sabit selenoidli siirgii
Soket Baglantisi t‘ =
(Transmisyona giden /(‘\\,,//
kS
TN Vites kolu sensérii kontrol iinitesi
o

arag kablo takimi) e

Soket baglantisi
(Gosterge iinitesi igin)

Vites kolu konumu
gosterge iinitesi

Sekil 4.16: Vites degistirme kolunun yapisi
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Otomatik transmisyonlarda vites konumlari P, R, N, D, L gibi harflerle ifade edilir.
Vites degistirme kolu {izerinden secilen vites konumu ilk 6nce otomatik sanziman kontrol
iinitesine aktarilir. Otomatik transmisyon beyni vites degistirme kolundaki pozisyon ile
birlikte diger sensorlerden topladigi bilgileri ilgili otomatik transmisyon elemanlarina aktarir.
Bu elemanlar otomatik transmisyon selenoid kontrol valfleri, diger sensorler, vites
degistirme salteri ve gostergelerdir. Selenoid kontrol valfleri ve vites degistirme salteri de
elektronik sinyalleri hidrolik basing degerlerine doniistiirerek vites degistirme islemlerinin
gerceklesmesini saglar. Sekil 4.16°da vites degistirme kolunun yapisi goriilmektedir.

Sekil 4.17°de ise vites degistirme koluna bagli olarak vites konumlar1 ve fonksiyonlar
goriilmektedir.

Vites kolu pozisyonlar

P - Park

Vites kolunu park konumundan hareket ettirmek
igin, kontagin acilmasi gerekir. Ayrica, park
frenine ve vites kolundci? kilit tusuna basilmasi

gerekmektedir.

Kilit tusu R - Geri vites

Geri vitese gegmek icin vites kolundaki kilit tusuna
basilmasi gerekir.

N - Nétr konum

Sanziman, bu konumda rélantidedir. Lastiklere
giic aktanlmaz. Vites kolu uzun siire bu konumda
kalirsa, calishrmak igin, park frenine yeniden
basilmasi gerekir.

D - Drive

Bu siiriis konumunda (Drive=Siriss), ileri viteslere

otomatik olarak gegilir.

S - Sport

\ / Otomatik vites secimi, kontrol iinitesi tarafindan
"sportif" olarak tanimlanmis vites tanitma cizgi-

sine gore Serceklesi r

Diger viteslere gesmeye devam edilir.

Sekil 4.17: Vites konumlari

4.7. Otomatik transmisyonun arizalari ve belirtileri

Otomatik transmisyonun c¢alismasi ile ilgili arizalarin kaynagi motor kontrol sistemi
veya otomatik transmisyonun kendisi de olabilir. Ariza arama ¢ok basit igslemler ile baslar.
flk olarak arizanin nereden kaynaklandigi belirlenir. Elektrik sistemi ile ilgili arizalar
elektronik kontrol iinitesi tarafindan kendi kendini test fonksiyonu ile tespit edilir ve
gosterge panelindeki kirmizi uyari lambasinin yanip sénmesiyle dgrenilebilir.

Ayrica diyagnostik test cihazi ile aracin otomatik transmisyon elektronik kontrol
iinitesine baglanilarak otomatik transmisyon elektronik sistemlerinde ariza olup olmadigi
anlagilir.

Otomatik transmisyonun mekanik problemi durumunda yapilmasi gereken dort test
vardir.
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Bayilma testi: Bu test motor ve transmisyonun genel (planet disli grubunun fren ve
kavramalarin) performansini kontrol etmek icin yapilir. Bunu yaparken arac hareket
edemez durumda iken transmisyon “D” ve “R” konumuna alinip gaza tam basilarak
motor devri Ol¢iiliir. Bu sonug, ariza kartinda incelenerek geregi yapilir.

Gecikme zaman testi: Bu test vites kolu N den, D veya R konumuna alindiginda
sok hissedilinceye kadar gegen zamani Olcer. Bu oOlglim kavrama veya fren
malzemesinin agintisini hidrolik devrenin ¢aligmasini kontrol i¢indir.

Hidrolik basing testi: Bu test belirli bir ara¢ hizinda governor basincini ve belirli bir
motor devrinde ise sistem basincini O6lgmek icin kullanilir. Basinglar katalog
degerleri ile karsilagtirilir.

Yol testi: Bu testte ara¢ ger¢ek kosullarda siiriiliir ve sok kagirma, anormal ses gibi
kontroller i¢in ve vites degisim noktalarinin standart degerlerle uyustugunu gérmek
amaciyla transmisyonda vites yiikseltilir veya kiigiiltiiliir. Sonuglar asagidaki tablo
ile degerlendirilir.
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Asagida otomatik transmisyon elektronik kumanda tinitesi ile ilgili verilen uygulama
faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Arag kabul formunu doldurunuz.
» Miisteri sikayetlerini dinleyerek sikayet formu
doldurunuz.

» Siriciiniin sikayetlerini dinlemek.

> Ogretmenizle birlikte yol testine cikarak
stiriiciiniin sikayet ettigi konular1 arastiriniz.
» Diyagnostik test cihazini hazirlayiniz.

» Yol testi yapmak.

» Otomatik transmisyonun elektronik
kontrol tinitesinin (beyinin)
arizasini tespit ediniz.

» Cihazi elektronik kumanda iinitesinin soketine
dogru bir sekilde takiniz.

» Aract c¢aligtirarak cihazda ariza teshisini
Ogretmeninizle birlikte yapiniz.
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>

Otomatik sanzimanin yagini bosaltiniz.
.

Otomatik  sanzzimanin  vites  kumanda
baglantilarini sokiiniiz.

Sanzimandan saft1 sokiiniiz.

Sanziman motor baglanti civatalarii sokiiniiz.
Ozel sanziman krikosu yardimiyla sanzimani
¢ekerek motordan aliniz.

o

>
» Aragtan otomatik sanzimani | »
sokiiniiz. >
>
>

» FElektronik  kumanda  Unitesini
sokiiniiz. >

Elektronik kumanda {initesinin sensdrlere
giden  kablolarini,  isimlerini  yazarak
soketlerinden sokiiniiz.

Elektronik kumanda iinitesinden tasit kontrol
iinitesine giden kablolar sokiiniiz.
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» Elektronik  kumanda {nitesini  gévdeye
baglayan civatalart sokiiniz ve elektronik
kumanda iinitesini aliniz.

» Katalog  yardimiyla
belirleyiniz.

sensorleri

» Aracin marka ve modeline uygun katalogtan
transmisyonlar bdliimiinii bulunuz.

» Bu boliimde sensorlerin yerlerini sekil ve
semalardan bulunuz.

» Sensorlerle ilgili teknik degerleri bularak
kontrollere geciniz.

» Sensorleri kontrol ediniz.

» Sensorlerin direncini ohmmetre ile O6lcerek
katalog degerlerine uygunluguna bakiniz.

» Diyagnostik test cihaz1 ile sensorlerin

caligmasini kontrol ediniz.
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» Elektronik  kumanda  Unitesini
(beyni) yerine takiniz.

Elektronik kumanda iinitesini (beyni) govdeye
baglayan civatayla sikip baglaymiz.

Elektronik kumanda iinitesinden (beyinden)
arag beynine giden sinyal kablolarini dikkatlice
yerine takiniz.

Sensorlerden  gelen  sinyal  kablolarin
elektronik ~ kumanda  tnitesine  (beyne)
yazilarina veya numaralarina gore takiniz.

» Otomatik transmisyonu test ediniz.

Transmisyon yagini kontrol ederek test
islemine geginiz.

Aract  galigtirarak  transmisyon  yaginin
1sinmasini saglayiniz.

Ogretmeninizle birlikte ara¢ yol testinde tiim
vitesleri deneyerek meydana gelebilecek
sesleri dinleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1.  Elektronik kumanda iinitesinin yapisim ve elemanlarim
incelediniz mi?

2.  Otomatik transmisyon elektronik kontrol {initesinin arag
iizerindeki yerini 6grendiniz mi?

3. Otomatik transmisyon kullanilan sensorleri ve yerlerini
Ogrendiniz mi?

4.  Diyagnostik test cihazi ile otomatik transmisyonun elektronik
kontrol {initesinin arizasini tespit ettiniz mi?

5. Otomatik transmisyon elektronik kumanda {initesini sokere
kontrollerini yaptiniz mi?

6.  Otomatik transmisyonda kullanilan sensorleri kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi otomatik transmisyon elektronik kontrol {initesine sinyal
gonderen sensorlerden birisi degildir?
A) Vites kutusu giris hiz1 sensorii
B) Motor sogutma suyu sicaklik sensorii
C) ATF yag sicaklik sensorii
D) Hiz sensorii

2. Otomatik transmisyonlarda elektronik kontrol iinitesi asagidaki aktiiatorlerden hangisine
veri gonderir?
A) Atesleme bobinlerine
B) Gaz kelebegi potansiyometresine
C) Vites kolu selonoidine
D) Fren basing anahtarina

3. Asagidakilerden hangisi otomatik transmisyon elektronik kontrol iinitesi gorevlerinden
birisi degildir?
A) Kendi kendini test etmek
B) Vites degistirme zamanlarinin kontroliinii yapmak
C) Hidrolik basing degisimlerinin ayarlanmasini saglamak
D) Tekerlek hiz sensorlerinden sinyal alarak fren sistemini ¢alistirmak

4. Sistemden aldig1 bilgileri kiigiik sinyallere doniistiirerek elektronik kontrol iinitesine
gonderen ve sistemin yonetilmesini saglayan pargalar agagidakilerden hangisi olabilir?
A) Sensorler
B) Valfler
C) Kontrol {initeleri
D) Bobinler

5. Asagidakilerden hangisi otomatik transmisyonda kullanilan bir devir sensorii olamaz?
A) Otomatik vites giris mili devir sensori
B) Hiz sensorii
C) Ara mil devir sensorii
D) Tork konvertor devir sensoril

=

6. . Yandaki sekilde goriilen sensor agagidakilerden hangisi olabilir?
A) Yag basing sensorii
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B) Vuruntu sensorii
C) ATF yag sicaklik sensorit
D) Otomatik sensorii

7. Asagidaki vites konumlarindan hangisi yanlis harfle kodlanmigtir?
A) P — Park vitesi
B) R — Kaygan zemin vitesi
C) D — Normal siiriis vitesi
D) N — Bos vites konumu

8. Elektronik kontrol {initesinden ¢ikan veriler asagidaki gruplardan hangisine aktarilir?
A) Selonoid valf grubuna
B) Planet disli grubuna
C) Devir sensorleri grubuna
D) Cok diskli kavrama grubuna

9. Otomatik vites elektronik kontrol iinitesi asagidaki elamanlardan hangisi ile veri
aligverisinde bulunmaz?
A) Devir sensérleri
B) Motor elektronik kontrol {initesi
C) Vites degisimi sensorii
D) Servo ve kavrama sensorii

10. Planet digli grubunun devrine gore ¢ikis torkunu elektronik kontrol {initesine bildiren
sensor asagidakilerden hangisidir?
A) Hiz sensorii
B) Ara mil devir sensorii
C) Hararet sensorii
D) Giris mili devir sensorii

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

CVT ve Tiptronik vites kutularinin bakim onarimlarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> CVT vites kutularini, tarihini arastiriniz.

> Tiptronik vites kutular1 ile otomatik vites kutularini karsilastiriniz.

5. SUREKLI DEGISKEN GEOMETRILI
(CVT) VE TIPTIRONIK VITES KUTULARI

5.1. Siirekli Degisken Geometrili Transmisyonun (CVT) Kasnak,
Kayis-Zincir Sistemi

Kademesiz otomatik vites kutulari olarak da bilinen siirekli degisken disli oranli vites
kutular1 (Continiously Variable Transmission), siirekli degisebilen digli orantili hareket
aktarimu ile standart ve otomatik vites kutularinda olmayan bir 6zellige sahiptir. Vites se¢imi
icin caligma aralif1 icerisinde sonsuz sayida digli orani saglamaktadir. Bu nedenle vites
degisimleri sirasinda herhangi bir gii¢ kesintisi ve sarsinti olmaksizin motorun gii¢
aktarimindan optimal bir sekilde faydalanmasini saglar. Sekil 5.1°de dnden ¢ekisli bir araca
ait CVT vites kutusunun kesit resmi goriillmektedir.

Sekil 5.1: Onden cekisli bir araca ait CVT Kesiti
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1886’da  Alman otomotiv Onciilerinden Daimler-Benz ilk benzin motorlu
otomobillerinde “V” kayisli CVT kullanilmistir. Bunun i¢in, otomatik vites degistirme
iiniteleri ile 6zellikle hareketli makara sistemi kullanilarak otomobillere takilmasi konusunda
bir¢ok girisimlerde bulunulmus ancak o zamanki malzeme teknolojisi sebebiyle bu vites
kutular yayginlagamamugtir.

Hollandali mithendis Van Doorne tarafindan 1950’1 yillarda gelistirilen VDT (Van
Doorne Transmissie) CVT vites kutular1 alaninda 6nemli bir gii¢ aktarma organi haline
gelmigstir. Resim 5.1’de Van Doorne tarafindan gelistirilen CVT vites kutusu ve bu vites
kutusunun kullanildigi DAF 600 aracin resmi goriilmektedir.

Resim 5.1: DAF 600 aracta kullanilan Van Doorne tarafindan gelistirilen CVT vites kutusu

CVT’nin gelisiminde iki 6nemli sebep vardir. Birincisi, CVT’lerin yakit ekenomisi ve
siiriis performansi agisindan bugiiniin karmagik ve pahali vites kutularini karsilamasi ve
bunlarin pratik ve ekonomik olma sinirma yaklasmis olmalaridir. ikincisi ise, yakit
tilkketimine ve egzoz emisyonuna dair giderek daralan sinir degerlere sahip yonetmelikler,
otomotiv miihendisleri iizerinde bir baski olusturmus ve yiiksek verimli motorlarin sinirl
devir araliginda ¢aligtirilmasina neden olmustur.

Ayrica otomatik transmisyonlarda goriilen ivmelenme kayiplar1 CVT vites kutularinda
bertaraf edilmektedir.

5.1.1. Gorevi

CVT teknolojisinde sinirsiz vites degisimiyle, yani belirli vites digli oranlar1 yerine
sinirsiz disli oranina sahip bir tasita tekerlek tahrik kuvveti ve giliciiniin optimizasyonu
saglanirken ciddi bir yakit tasarrufu saglanmaktadir.

CVT sisteminde motordan alinan déonme hareketi once bir tork konvertore iletilir.
Tork konvertdrden alinan hareket bir planet digli sistemi tizerinden giris kasnagina aktarilir.
Kasnaklarm aciklik oranina bagli olarak hiz degisimi saglanir ve tahrik edilen kasnaktan
diferansiyele iletilir. Giriste bulunan planet disli sistemi gerektiginde giris hareketinin
yoniinii degistirir ve geri vites pozisyonunun elde edilmesini de saglar. Bazi CVT
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sistemlerinde planet disli sistemi ¢ikis kasnaginin arkasina da yerlestirilmektedir. Planet disli
sisteminden alinan hareket, birinci kasnaga yani tahrik kasnagina iletilir.

5.1.2. Yapisi ve calismasi

CVT mekanizmas1 Sekil 5.2°de goriilen, V seklinde genisleyip daralabilen iki kasnak
ve bu kasnaklarin V yatag lizerinde bulunan bir kompozit ¢elik kayistan olusur. Tahrik eden
ve edilen kasnaklar milleri tizerinde bir taraflari sabit diger taraflar1 eksenel kayma
yapabilecek sekilde ve genelde rulmanli yataklandirilmig elemanlardir. Kasnaklarin eksenel
hareketinin saglanmasi selenoidler ya da hidrolik servo sistemleriyle olmaktadir. Siirekli
degisken, bir baska ifadeyle, kesintisiz hiz degisim oranlari, kasnaklarin hareketli taraflarinin
¢ekme-basma hareketine bagli olarak, kasnaklarla temas halinde olan kayisin efektif capinin
artirtlmasi ya da azaltilmasi sonucu olur.

Yiiksek Hiz

Diigiik Hiz

GiRiS

1.Disk seti

GIKIS

2. Disk seti

DAR

Sekil 5.2: CVT vites kutusu kasnak hareket mekanizmasi

CVT’lerde digli oranlarinin elde edilmesinde kullanilan 6zel kayis ve zincir sistemi en
o6nemli pargalardandir.

» Kays Sistemi

Temas yiizeyleri fazla derin olmayan koni seklinde ve genislikleri degisken bir cift
kasnak arasinda c¢alisan ¢elik bir kayistan veya ¢elik zincirden olusmustur. Kayis yay
celiginden yapilmis bantlar yardimi ile birbirleriyle uygun araliklarda bir arada tutulan
yiizlerce ince g¢elik plakadan meydana gelir. Ayrica kayis temas yiizeylerinin fazla derin
olmayan koni seklinde olmasindan dolayr makaranin yiizeylerine a¢ilmis “V” seklinde
kanalarin arasma oturur. Bu ¢elik plakalar yiiksek kaliteli ¢eliklerden imal edilirler. Her
kasnak kendi ekseni etrafinda donerken kayis lizerindeki elemanlar1 asagi dogru sikistirir.
Sekil 5.3’de CVT gelik kayis konstriiksiyonu goriilmektedir.
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Celik Bandlar

Kasnaklar

V Kayis

-

Celik Plakalar
(ince ve yiiksek dayanikl)

Sekil 5.3: CVT celik kayis sistemi ve yapisi

> Zincir Sistemi

Uzun Omiirld, yiiksek mukavemetli ve hareket aktarimindaki kayiplarin az olmasi
kayis sisteminden zincir sistemine ge¢mesinin nedeni olmustur. Sekil 5.4’te goriilen CVT
zinciri, yan yana stralanmis zincir baklalarindan olusur. CVT zincirinde yerel olarak
birbirinin iizerine binmis baski pargalari, degistiricinin konik diskleri arasinda yer
almaktadir. Bunlar, konik diskleri birbirine dogru bastirir. Motor torku, baski pargalarmnin
diiz yiizeyleri ile konik disklerin yiizeyleri arasindaki siirtiinme kuvveti ile aktarilir.

Motordan

Sekil 5.4: CVT hareket aktarim zincir sistemi

» Degistirici (Varyator)

CVT’nin en 6nemli parcasidir. Degistirici (Varyator) adi verilen iki adet konik disk
ciftinden olusan ve bir degisken yardimiyla sonsuz sayida hareket aktarimi oranim
kademesiz olarak degistiren elemanidir. Degistirici disk 1 ve disk 2 olarak ifade edilen iki
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adet konik diskten olusmaktadir. Tork konvertérden gelen hareket 1.disk iizerinden zincir
vasitasiyla 2.diske oradan da ¢ikisa iletilir, daha sonra aks tahrikine aktarilir. (Sekil 5.5)

Variator (Degistirici)
Sekil 5.5: CVT Degistirici

> CVT Elektronik Kontrol Sistemi

Sistemler arasinda kiigiik farkliliklar olmasina ragmen genel olarak, EKU’ye giris
bilgisi veren sensdrler; motor devir sensorii, gaz kelebek konum sensoril, vites kolu pozisyon
sensoOrii, CVT kasnaktan devir sensorleri, kasnak agiklik miktar1 6¢liim sensorii ve yag
sicaklik sensoriidiir. Sekil 5.6’da CVT blok semasi goriilmektedir.

‘ Motor Devir Sensoérii

Diagnostik |

’ Motor Devir Sensoérii

‘ Motor Devir Sensoéri Selenoid Valfler

’ Motor Devir Sensérii

CVT kasnak devir sensori

CVT kasnak agiklik miktari sensorii
Sekil 5.6: CVT elektronik kontrol sistemi blok semasi

Elektronik Kontrol Unitesi (EKU), sensérlerden gelen bilgileri hafizadaki motor
momenti, digli oram1 yonetim haritasi, kavrama egrileri gibi depolanmis bilgilerle
kiyaslayarak, program algoritmasina gore disli oranlar1 degisim oraninin, kasnak kumanda
sistemi hidrolik basinglar1 ya da selenoid akim miktarini, planet disli sistemi kavramasi
kumanda basinglarmi hesaplar ve ¢ikis bilgisi olarak gonderir. Genelde ¢ikis elemani bir
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hidrolik kontrol iinitesi oldugundan bu bilgiler dogrultusunda elektro hidrolik kontrol iinitesi
(modiilator) gerekli hidrolik basing seviyelerini EKU’den gelen sinyallere gore ayarlar. Bu
diger c¢ikis elemani1 olan gosterge ise sistemde herhangi bir ariza oldugunda siiriiciiniin
uyarilmasi amaciyla kullanilir.

CVT sisteminde vites pozisyonlar1 birinci ve ikinci kasnak servo silindirlerine basingh
yagin basilmasi ile elde edilir. Aktarilan torkun yiiksek olmasi nedeniyle kayisin kaymasini
onlemek icin kasnak servosuna 8 — 22 bar arasinda basing uygulanir. CVT sisteminde siiriicii
tarafindan bosta (N) pozisyonu segildigi zaman sistemdeki planet disli sistemi iizerinden
hareket iletimi olmaz. (P) park pozisyonu secildiginde ise planet disli sisteminin iki elemant
kilitlenir ya da ikinci kasnak mili {izerindeki ayna dislisi ile bir kilitleme mandali birlesir,
bdylece tagitin istemeden harekete gegcmesi ve siiriiklenmesi onlenir.

fleri (D veya L) pozisyonu secilmesi halinde planet disli sistemi tork konvertérden
gelen hareketi degistirmeden birinci kasnaga iletir, eger planet disli sistemi ¢ikista ise tork
konvertor hareketi aynen birinci kasnaga iletir. Geri (R) pozisyonu CVT iizerinde yer alan
klasik planet disli sisteminin geri hareket pozisyonu ile gergeklesir.

5.1.3. Cesitleri

CVT vites kutusunun yapilarina gore c¢ok farkli gesitleri bulunmaktadir. Ancak
genelde kullanilan CVT vites kutularini i¢ gruba ayirabiliriz. Bunlar:

» Celik bandli kayis sistemli CVT,

> Zincir sistemli CVT,

» Kiire geometrili CVT vites kutularidir.
5.1.3.1. Celik bandh kayis sistemli CVT

lik Bandl
Son Disli Oﬁv_ il
%7
ikinci Kasnak
ikinci Tahrik
Girig Mili | 9
ilerilgeri =
Kavrama Kutusu | /777
v Birinci Kasnak
Birinci Tahrik ; ‘ S
g % | Hidrolik Pompa
Gaz Teli g Q N
Yag Sogutucusundan g | Karter
Yag Akist

Sekil 5.7: Celik bandh kayis sistemli CVT
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Celik bandl1 kay1s sistemli CVT; temas yiizeyleri fazla derin olmayan koni seklinde ve
genislikleri degisken bir ¢ift kasnak arasinda c¢alisan, ¢cok sayida plakadan olusmus celik bir
kayistan meydana getirilmistir. Van Doorne tarafindan gelistirilen transmisyon celik bandli
kayis sistemli CVT dir. Ince gelik bantlardan olusan bir kayis dizaynina sahiptir. Ayrica
celik bantlarin egilmesini 6nlemek igin, tasiyict ¢elik plakalar eklenmistir. Sekil 5.7 de ¢elik
bandl kayis sistemli CVT’nin sematik resmi goriilmektedir.

Celik bandlhi kayis sistemli CVT en ¢ok kullamima sahip CVT vites kutulan
arasindadir. Bu sistemi Honda Civic, Nissan Primera, Toyota Prius, Honda Insight, BMW
Minicooper tarafindan kullanilmistir. Resim 5.2°de CVT’de kullanilan g¢elik bandli kayis
sisteminin resmi goriilmektedir.

Resim 5.2: Celik bandh kayis sistemi

5.1.3.2. Zincir sistemli CVT

Zincir sistemli CVT nin yapist ¢elik bandli kayis sistemi ile hemen hemen aynidir.
Buradaki fark, celik kayis yerine zincirin kullanilmasidir. Buradaki gii¢ aktarimini saglayan
zincir tamamen celik halkalardan yapilmistir. Yiiksek mukavemetli pimlerle bu celik
halkalar birbirine baglanmistir. Yaklagik 280 Nm’ye kadar tork aktarma kapasitesine
sahiptir. Zincir sistemli CVT nin resmi Sekil 5.8’de goriilmektedir.

Sekil 5.8: Zincir sistemli CVT
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Audi firmasi tarafindan da kullanilan bu sistem multitronic olarak isimlendirilmistir.
Sekil 5.9’da multitronic CVT gii¢ transmisyonunu goriilmektedir.

Birinci kavrama

/ \ Varyator

Zincir

Yag pompasi

Hidrolik
~ kontrol

__ Elektronik
kontrol

Sekil 5.9: Multitronic zincir sistemli CVT

5.1.3.3. Kiire geometrili CVT

Degistirme Dislisi

A
fin

Motordan i &-;] .

Girig Diski

‘ Saft miline cikis

Cikig Diski
/4

Disk ve kiireler arasi
temas noktasi

Yarim kiire

Sekil 5.10: Kiire geometrili CVT sisteminin resmi ve yapisi

Kiire geometrili CVT sisteminde, krank milinin baglandigi giris diski ile saftin
baglandig ¢ikis diski arasinda tork aktarimini saglamak iizere yarim kiireler kullanilir.
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Yiiksek mukavemet ozelliklerine sahip yarim kiireler arasinda yapigkan ozelliklere
sahip dayanikli yag sirkiile edilmektedir. Diskler arasindaki torkun kesintisiz aktarimi
boylece saglanmis olur. Bakim ve onarim islemlerinde yarim kiirelere ve disklere hassas
islendigi i¢in temas etmemek gerekir. Yarim kirelerin agisina gore disli oranlar
degismektedir. Yarim kiirenin ac1 degisimi karsit kiireler tarafindan saglanir. Sekil 5.10°da
kiire geometrili CVT nin resmi ve yapis1 goriilmektedir.

Sekil 5.11’de ise Nissan firmasi tarafindan kullamilan kiire geometrili CVT
transmisyonun yapisi goriilmektedir.

Tork konvertor

ileri/geri digli degistirme mekanizmasi

Yiikleme kami
Yarim kiireler

Motordan » -_ wi Saft miline

3 = Cikis disli

mekanizmasi
Yag basing
_/ kontrolii
Yag pompasi
&— ECU
Vites degistirme kolu

Sekil 5.10: Kiire geometrili CVT Transmisyon

Cikis diski
Giris diski

5.1.4. Avantaj ve dezavantajlari

CVT vites kutusunun avantajlar1 sunlardir:

» Motor yorgunlugunu azaltir.

» Vites se¢imi i¢in ¢aligma araligi icerisinde sonsuz sayida disli oran1 saglar.
» Otomatik vites kutularina gore daha fazla mekanik verime sahiptir.
>

Standart ve otomatik vites kutularina gore ortalama % 17 daha az yakit tiiketimi
saglar.

A\

Otomatik vites kutularma gore daha ucuzdur.

A\

Caligsmas: titresimsiz ve sessizdir.

» Yeni CVT sistemlerinde siiriiciiye daha fazla kontrol saglayan maniiel sec¢enegi
bulunmaktadir.
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CVT Vites kutusunun dezavantajlar yani tercih edilmeme sebepleri ise sunlardir:
» Standart vites kutulari ile karsilastirildiginda tork artirma kapasitesi sinirlidir.
» Standart vites kutularindan daha biiyiik ve daha maliyetlidir.

» Tahrik kayis1 ve makaralarda kaymalar ve 1sinmalar meydana gelebilir.

>

Maksimum yakit ekonomisi, maksimum ivme yetenegi ve motor freni elde
edebilmek i¢in mikro islemcili kontrol sistemlerinin kullanilmasina ihtiyag¢ vardir.

5.1.5. Arizalari ve belirtileri

CVT transmisyonlarda kullanilan yagin katalog degerlerinden belirtilen km’lerde
mutlaka degistirilmesi gerekir. Ara¢ yag degisimi km’sini yapmamis olsa bile iki yilda bir
kez sanziman yag1 ayni ozellikteki yag ile degistirilmelidir. Yag degismedigi zaman, CVT
kayis ve kasnak sistemlerinin tahrip olmasina neden olur. Bu durumda aragta gii¢ diisiikligi
seklinde kendini gosterir.

CVT vites kutulariin diger bir sorunu da elektromanyetik debriyaj arizasidir.

5.2. Tiptronik Vites Kutular:

Tiptronik vites kutulari, hem maniiel hem de otomatik olarak kumanda edilebilen vites
kutularidir. Standart otomatik vites kutularinda, vites konumunu yol ve yiik sartlarina gore
otomatik vites kutusunun elektronik kontrol iinitesi seger. Ancak, tiptronik vites kutularinda
siiriiciiniin vites se¢iminde belli bir aralikta vites degisimine olanak verir. Ik olarak Alman
otomotiv firmasi Porsche tarafindan gelistirilen bu sistem, tiptronik olarak adlandirilmstir.
Resim 5.3’de tiptronik vites kutusuna ait vites kumanda kolu goriilmektedir. Burada siiriicii
aract hem otomatik olarak kullanmakta, hem de D konumuna alip manuel kullanima
gecebilmektedir.

i

Resim 5.3: Tiptironik vites kutusu

5.2.1. Gorevi

Tiptronik vites kutusu, otomatik transmisyonlar ile ayn1 goérevlere sahiptir. Siiriiciiniin
kontrolii olmadan vites degisimlerini otomatik olarak saglamaktadir. Bunun yaninda
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tiptronik vites kutular siirlicii tarafindan aktivite edildiginde vites degisimleri kullanici
tarafindan saglanmaktadir. Bu otomatik vites kutularinin giivenli ve konfor siiriis 6zellikleri
yaninda ayrica spor kullanim avantajini da siiriicliye saglamaktadir.

5.2.2. Yapasi ve ¢calismasi

Giiniimiizde tiptronik vites kutularinin tagit firmalarma goére farkli yapilan
bulunmaktadir. Bu nedenle en ¢ok kullanilan tiptronik vites kutularindan birisinin yapisini ve
calismasini inceleyebiliriz.

Park kilidi
icin kilitteme tirnagn

Sanziman gk devri
sensoru

N

Vites selenoid valfi

\
Elektrikii basing
kumanda valfleri

Fren Bandi
| B2

\

\ \
"- -
El sirgusi  ATF Emme agizlan

kavrama

K1
j
|

Kavrama Tek yonli

Sanziman girig devri
sensori

Sekil 5.4: Tiptronik vites kutusu
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Sekil 5.4’de goriilen tiptronik vites kutusu 6 ileri vites konumuna sahiptir. Elektronik
kontrol tinitesine bagh hidrolik kumanda tinitesi ile kontrol edilmektedir. Hidrodinamik tork
konvertor yapisina sahiptir. Vites kumanda kolu iizerinde D konumunda maniiel kullanimi
mevcuttur. Tiptronik vites gegisi i¢in direksiyon simidi iizerinde vites gegis programi da
bulunmaktadir. Tiptronik modunda 2. viteste kalkis miimkiindiir. Sekil 5.5°te tiptronik vites
kutusunun bilesenleri gériilmektedir.

Tiptronik sanziman kontrol Unitesi

Vites degistirme mekanizmasi Sensbrierin soket baglantisi

Aktorlerin soket baglantis

Giris devri sensori igin

soket baglantisi « Giris devri sensorine giden

soket baglantisi

__ Yaq sicakhk sensori

Hidrolik kumanda

Elektromanyetik Valfler

Sekil 5.5: Tiptronik vites kutusu bilesenleri

Tiptronik vites kutularin da, otomatik vites kutularinda oldugu gibi motordan
sanzimana olan tork aktarimi tork konvertér sayesinde saglanmaktadir. Buradaki tork
konvertér kayma ayarli hidrodimamik yapiya sahiptir. Ayrica tork konvertérde kilitleme
kavramasi ve torsiyon (burulma) soniimleyici bulunmaktadir. (Sekil 5.6)
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Konvertor kavrama

Torsiyon sonumleyici

Sekil 5.6: Tiptronik vites kutusunda kullanilan tork konvertor

Tiptronik vites kutusunda, otomatik sanzimanlarin 6énemli kisimlarindan birisi olan
yag pompast bulunur. Buradaki yag pompasi icten disli tip pompadir. Direkt motor
tarafindan konvertdr muhafazasi ve konvertor gobegi lizerinden tahrik edilir (Resim 5.4).

Ara disli Pinyon

ATF pompa muhafazasi

Aktarici Dayanma plakas:

Makaral rulman

Resim 5.4: Tiptronik vites kutusunda kullanilan yag pompasi

Tiptronik vites kutularinda, otomatik vites kutularindaki gibi ATF yaginin sogutulmasi
gerekmektedir.
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ATF sogutucu-geri akis

" ATF sogutucu - 6n
besleme

Sekil 5.7: Tiptronik vites kutusunda ATF yaginin sogutulmasi

ATF yaginin sogutulmasi, termostatin kumandasinda yag hava esanjorii (ATF
sogutucusu) yardimu ile gergeklesir. ATF sogutucusu, seyir yoniinde bakildiginda, motor

radyatorii ve klima kondensorii 6niinde yer alir (Sekil 5.7).

G: $anzimandan veya sanzimana dogru
K: Sogutucudan veya sogutucuya dogru

BYPASS

G -\ K
‘ N
N N
? N
N
N
G == K
- B
TERMOSTAT KAPALI

KAPAK
iTici

s

TERMOSTAT ACIK

Sekil 5.7: Tiptronik vites kutusunda yag termostatinin ¢alismasi
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Sekil 5.8’de yag termostatinin ¢aligmasi goriilmektedir. Termostat kapali oldugundan,
balmumu genlesme elemani; ayni zamanda termostatlarin siirgiilii valfidir ve sogutucunun
beslenmesini ayarlar. Kapali durumda, daima ¢ok az ATF yagi bypass icinden geger, bu
balmumu genlesme elemanini 1sitir. Sicaklik yaklasik 75 °C olduktan sonra, balmumu
genlesme elemani iticisi yay kuvvetine karsi asagi dogru bastirmaya baglar. Bu sekilde,
sogutucuya dogru besleme baslar. Sicaklik yaklasik 90 °C olduktan sonra termostat tamamen
acilir. (Sekil 5.8)

6 ileri ve bir geri vitesli planet disli mekanizmasi iki kisimdan olugmaktadir. Resim
5.5’te planet disli mekanizmasinin resmi goriilmektedir.

Ezhihr
118

Cikis Mili

Yag Birinci Planet Tek Yonlii  ikinci Planet
Pompasi Disli Sistemi Kavrama Digli Sistemi

Resim 5.5: Tiptronik vites kutusu planet disli sistemleri

Resim 5.5’te goriildiigii gibi birinci planet disli sistemi yag pompasi ve ¢ok diskli
kavramanin arkasinda bulunmaktadir. Lepelletier planet disli takimi olarak da adlandirilan
tekli planet disli sistemi ve sonradan devreye giren Ravigneaux planet disli takimi, yani
ikinci planet disli sistemi iizerine kuruludur. Birinci planet disli sisteminin 6zelliklerine
baktigimizda, giines dislileri ve ikinci planet disli takimi ile planet tasiyicisinin farkl
devirlerde c¢alistirilmasidir. Bu sekilde c¢ok sayida aktarim olanaklar1 ortaya ¢ikar.
Ravigneaux disli takiminin giines dislileri, birinci planet disli sisteminden aktarilan ¢ikis
devir sayilari ile tahrik edilir.

Vites elemanlar1 olarak planet disli sistemlerinin devirlerini ve vites degisimlerini
kontrol eden ¢ok diskli kavramalar ve frenleme bantlar1 kullanilmaktadir. Bu kavramalar K1,
K2 ve K3 ¢ok diskli kavramalardir. Frenleme bantlar ise B1 ve B2 fren bantlaridir. Vites
elemanlar1 hidrolik olarak kumanda edilir. Vites elemanlarinin basingli yag beslemesi
hidrolik iinite tarafindan, kanallar ve sanziman muhafazasindaki doner kilavuzlar {izerinden,
miller ve diger yapi parcalar1 yoniinde gergeklestirilir. Yatak yerleri ve vites elemanlarinin
yaglama beslemesi de aym sekilde yapilir. Sekil 5.8’de tiptronik vites kutusundaki vites
elemanlarinin yani mekanik kumanda grubu elemanlar1 goriilmektedir.
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Tork Konvertér B1 F B2

H1 - Ara digli 1 P1 - Planeter disliler 1 S$1 - Giines dislisi 1 PT1 - Planeter tasiyici 1
H2 - Ara digli 2 P2 ~ Planeter disliler 2, P3 - Planeter disliler 3, S2 - Giines dislisi 2,

S3 - Giines dislisi 3, PT2 - Planeter tasiyici 2

K1 - Kavrama 1 K2 - Kavrama 2 K3 - Kavrama 3

B1-Fren1 B2 -Fren 2 F - Tek yonlii kavrama

Sekil 5.8: Tiptronik vites kutusu vites elemanlar1 ve mekanik kumanda grubu

Tiptronik vites kutusunda kullanilan tek yonlii kavrama, torku sadece bir doniis
yoniinde aktarir. Ters yonde bir tork aktarimi gergeklesmez. Tek yonli kavrama 1. viteste
kalkis i¢in kullanilir. Bu sirada, tek yonlii kavrama planet tasiyicisi, ikinci planet disli
sistemini sabit tutar ve boylece gii¢ akisini olanakli kilar. Resim 5.6’da tek yonlii kavrama
goriilmektedir.

I Bilezik

Planet Tasiyicisi

Resim 5.5: Tek yonlii kavrama
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Tiptronik sanzimanda; kavramalar ve frenleme elemanlari, hidrolik {inite tarafindan
hidrolik vites valfleri araciligiyla kumanda edilir. Bu hidrolik iiniteleri, otomatik sanziman
kontrol tinitesi tarafindan kumanda edilen elektromanyetik valflar ¢alistirir. Vites degistirme
elemanlar1 yaninda, hidrolik {inite konvertér kavramasini ve sanzimanin tiimiindeki ¢esitli
basinglar1 (0rn. ana basing, kumanda basinci, konvertér basinci, yaglama basinci Vs.)
kumanda eder. Hidrolik {inite, komple yag beslemesinden ve bu sebeple sanzimanin
kusursuz fonksiyonundan belirgin sekilde sorumlu temel pargadir. (Resim 5.6)

a%emme sicaklik sensorii Vites Elektrikli basing kumanda valfleri
eligi

Vites selenoid

Sanziman yagi
valfleri

s VUl o

S =
R ‘-
Gikis devri sensori

Girig devri sensérii soket baglantisi

soket baglantisi

Sanziman kontrol {initesi
(veri aktarimi)

Resim 5.6: Triptronik vites hidrolik kontrol iinitesi

Buna gore hidrolik kumanda iinitesinin kisimlari sunlardir:

>
>
>
>
>

Mekanik olarak ¢aligtirilan vites se¢im iinitesi,

Hidrolik vites degistirme valfleri,

Iki adet elektrik kumandal vites selenoid valfi (3/2 yollu valflar),
Alt1 adet elektrikli basing kumanda valfi (modiilasyon valfi),

Sanziman sicaklik sensériinden olusur.

Tiptronik vites kutusu elektromanyetik valflerin fonksiyon diizenine gére N90 valfi,
cok diskli kavrama K3’ii kumanda eder. N91 valfi konvertér kavramasini kumanda eder.
N92 valfi, ¢ok diskli kavrama K1’i kumanda eder. N93 valfi, ana basinci veya sistem
basicini kumanda eder. N282 valfi, ¢ok diskli kavrama K2’yi kumanda eder ve N283 valfi,
frenleme band1 B1’1 kumanda eder. N88 ve N89 selenoid valfler, 4. ila 6. viteslerin vites
kumandas1 i¢in galigir ve vites degistirme sirasinda zamanli ve doniigiimli olarak akim
verilerek kumanda edilir. Ayrica tiptronik modunda N88 ve N89 selenoid valfleri, 1. viteste
B2 frenleme bandin1 kumanda ederler. Sekil 5.9°da vites degistirme mantig1 goriilmektedir.
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Selenoid valf mantigi Vites elemani mantigt valf iligkin

Selenoid valf kumanda edilmez
(Akim degeri yakl. 100mA) veya
Vites elemani agik

3/2 Valflar Elektrikli basing kumanda valflar: (EDS) Kavramalar, frenler, tek yonli kavrama

[] Selenoid valf kumanda edilir
N89 (Selenoid valf agik}
I selenoid valf kumanda edilir
P (Akim degeri yakl. 1.0 A)
I ilgili kavrama kapali
N
Geri vites I ilgili fren kapali
1:¥ites o [ Tek yonlii kavrama kilitli
2. Vites
- Selenoid valf,
3. Vites Tiz isletim durumuna bagh olarak gesitli
akim aliyor
4. Vites Tiz
5. Vites Tiz

T: Tiptronik modu
Z: Selenoid valflerin k

6. Vites

Sekil 5.9: Vites degistirme mantigi

Park Kilidi, aract kaymaya karsi emniyete alan bir diizenektir. Tamamen mekanik
sistemdir, yani vites kolundan kumanda teli vasitasiyla g¢alistirtlir. Park kilidi dislisi
sanziman ¢ikis miline sabit baglanmistir. Kilitleme tirnagi, park kilidi dislisinin dislerini
kavrar ve boylece dagitict disliyi de bloke eder. Tek tarafli kaldirilan aks ile disliler arasinda
bir denge mevcuttur. Resim 5.7’de park kilidi mekanizmasi goriilmektedir.

Sanziman se¢me kolu Park kilidi gubuklari

Vites mili Geri alma yayi Kilit tirnag
Resim 5.6: Park kilidi mekanizmasi

Tiptronik sanziman kontrol iinitesinin ara¢ marka ve modeline gore degismektedir.
Baz1 araglarda direksiyon kolonunun altinda, bazilarinda torpido goziinliin altinda
bulunmaktadir. Resim 5.7°de ise sag 6n koltugun altinda bulunan merkezi elektrik kontrol
iinitesi alt tarafinda yer alan tiptronik sanziman kontrol iinitesi goriilmektedir.
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iptronik sanziman
Kontrol linitesi

Resim 5.7: Tiptronik vites kutusu elektronik kontrol iinitesinin yeri

Tiptronik vites degistirme stratejisi; maksimum devre ulasildiginda otomatik vites
biiyililtme, minimum devrin altina diisiildiigiinde otomatik vites kii¢iiltme imkanlar1 sunar.

» 2. viteste kalkis yapildigina yani, kalkistan once 2. vites secildiginde:

Kalkis normalde 1. viteste yapilmalidir. Bir kalkis islemini 2. viteste yapmak,
kalkigtan 6nce 2. vitese gegmekle miimkiindiir. Bu hem direksiyon simidi {izerinde bulunan,
direksiyon tiptronigi veya vites kolu ile saglanir. Bu siirtiinme degeri, disiik olan yol
zemininde kalkis1 kolaylastirir. Ozellikle, kis mevsimi kosullarinda bu durum biiyiik avantaj
saglar.

» Vites biiyiitme ve vites kiiciiltmenin engellenmesi:

Mantiel vites degistirme olanagi yam sira tiptronik fonksiyonunun da 6rnegin motor
fren etkisi i¢in kullanilmasi gerekir. Vites kolu boslugu ("D" ve "S" konumu ile) kendinden
kaynaklanan bir miidahale olanagi vermez, bdylece vites biiyiiltme ve kiigiiltme Onlenir.
Tiptronik fonksiyonu yardimi ile (Vites kolu tiptronik yolunda) mevcut viteste kalinir veya
uygun vites degistirme sinir1 i¢inde bagka bir vitese gegilebilir. Daha 6nce de bahsedildigi
gibi, bu sekilde motor fren etkisinden faydalanilir veya siirekli bilyiiltme ve kiigiiltme islemi
Onlenir.

» Sportif program “S”:

“S” vites konumunda siiriicli, performansa yonelik vites degistirme programina
sahiptir. Elektronik kontrol iinitesi, vites kolu “S” konumunda bilgisini aldiginda, vites
referans ¢izgileri yliksek motor devirlerine gegirilir. Bu siiriis dinamiginin yiikseltilmesine
yol acgar. DSP yani dinamik siiriis programi, “S” konumunda da siiriicii on bilgilerine ve
stirlis durumlarina uyulmasini saglar.

Buna gore “S” programi asagidaki 6zelliklere sahiptir:

— Vites kolu, siirlis esnasinda sabit gaz pedali konumunda “S” konumuna getirilirse,
tanimli olan sinirlar dahilinde bir vites kiigliltme gerceklesir.
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— Gaz pedali hareketlerine siirliciiniin direkt tepki vermesini saglamak amaciyla,
miimkiin oldugunca kapali konvertor kavramasi ile siiriis yapilir.

— Toplam sanziman aktariminda, 6. vitese koruyucu amacla gegilirse, sadece 1 ila 5.
vitesler kullanilabilir.

5.2.3. Cesitleri

Tiptronik vites kutularinin tasit marka ve modellerine gore c¢ok sayida cesidi
bulunmaktadir. Ciinkii her otomotiv iireticisi, kendi otomatik transmisyonunu gelistirmekte
ve lretmektedir. Bu otomatik transmisyonlara maniiel kullanim secenegi de eklenerek
tiptronik vites kutular1 gelistirilmektedir. Tiptronik vites kutularinin yapilarn ireticiden
ureticiye degismektedir. Bu nedenle arag iireticileri, bu tiir transmisyonlar1 farkli isimlerle
piyasaya slirmektedirler. Buna gore, tiptronik vites kutularmin farkli tipleri asagidaki
isimlerle anilmaktadir:

» Standart tiptronik
Sirali sporshift
Steptronik
Touchshift
Autostick
Shiftronik

Shift Maniiel modu
Bosch mekatronik
Easytronik
Geartronik
Sportronik
Sporshift

V V V V V VYV V V V V V

5.2.4. Avantaj ve dezavantajlari

Tiptronik vites kutusunun otomatik vites kutularma gore bircok avantaji
bulunmaktadir. Bunlar:

» Siiriiciiye daha rahat ve konforlu bir siiriis imkan1 saglar,

» Otomatik vites kutularindan kaynaklanan performans eksikligi tiptronik vites
kutularinda bulunmaz,

» Aracim ivmelenmesi ve yavaslanmasi siiriicliniin kontrolii altindadir.

122



Tiptronik vites kutularinin dezavantajlari ise sunlardir:

» Yakit tiiketimi siiriicliniin kullanimina bagli olarak degismektedir. Otomatik vites
kutularina gére bir miktar artis olabilir.

5.2.5. Arizalan ve belirtileri

Tiptronik vites kutulari, otomatik vites kutularina benzer yapida oldugu i¢in ayni
arizalar bu vites kutularinda da goriilmektedir. Tiptronik vites kutularinda hidrolik kumanda
mekanizmalarinin yani sira elektronik kumanda {iiniteleri 6nemli bir yer kaplamaktadir.
Dolayisiyla elektronik kontrol iinitelerinden, sensorlerden meydana gelen arizalar
olusabilmektedir. Bu arizalar1 test edebilmek igin, tiptronik vites kutusu elektronik kontrol
iinitesine diyagnostik test cihaziyla baglanmak gerekir. Bunun yaninda, diyagnostik test
cihazi ile birlikte test siiriisii yaparak da arizalarin yeri belirlenebilir.
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Asagida tiptronik vites kutulart ile ilgili uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Atolyeniz bulunan tiptronik vites|» Atdlyede giivenlik kurallarini aliniz. Tezgah ve
kutusunu sokerek inceleyiniz. gerekli takim ve aletleri hazirlaymiz.

» Tiptronik  vites kutusunun elemanlarini,
yapisini inceleyiniz.

» Tiptronik vites kutusunu s6kmeden
once yapisini inceleyiniz.

Vites degistirme salterini uygun lokma anahtar
kullanarak dikkatli bir sekilde sokiiniiz.

B~

» Tiptronik vites kutusunun vites
degistirme salterini sokiiniiz.

» Tiptronik vites kutusunun karterini
sOkiiniiz.

» Resimde goriilen civatalari uygun lokma
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» Tiptronik vites kutusunun elektro-
hidrolik kumanda linitesini
inceleyiniz.

» Selenoid  valfleri inceleyerek
sokiiniiz.

> Hidrolik kontrol unitesinin selenoid valflerini
yerlerinden dikkatli bir sekilde sokiiniiz.

» Hidrolik kumanda iinitesinin diger
kisimlarini sokiiniiz.
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» TCC selenoid valfini
konvertor kavramast) sokiiniiz.

(tork

» Resimde goriilen TCC selenoid valfini dikkatli
bir sekilde sokiiniiz.
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» Basing anahtar valfini sokiiniiz.

» Resimde goriilen basing anahtar valfini dikkatli
bir sekilde sokiiniiz.

» Park kilidi gubugunu sokiiniiz.

» Resimde goriilen park kilidi ¢gubugunu dikkatli
kilde sélkl'inﬁz.
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» Tiptronik vites hidrolik kontrol
tinitesinin valf gévdesini sokiiniiz.

> Resimde

» Tiptronik vites hidrolik kontrol
tinitesini soktiikten sonra
transmisyonun yapisini inceleyiniz.

goriildigi gibi  valf govdesini
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» Tiptronik vites hidrolik kontrol
tinitesini ve yapisini inceledikten
sonra soktiigliniiz pargalart s6kme
sirasinin tersine gore takarak vites
kutusunu toplayiniz

» Tiptronik vites kutusu ile ilgili yaptiginiz
ettiriniz sOkme takma islemlerini 6gretmenine siirekli
' kontrol ettiriniz.

» Yaptigimz islemlerle ilgili kontrol
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1. Stirekli degisken geometriki (CVT) vites kutularimin yapisini,
caligmasini ve ¢esitlerini incelediniz mi?

2. Siirekli degisken geometriki (CVT) vites kutularinin avantaj ve
dezavantajlarini incelediniz mi?

3. Siirekli degisken geometriki (CVT) vites kutularmin bakim ve
onarimit ile ilgili uygulamalar1 yaptiniz mi?

4.  Tiptronik vites kutularinin yapisini ve ¢aligsmasini incelediniz mi?
5.  Tiptronik vites kutularimin bakim ve onarimlan ile ilgili
uygulamalar1 yaptiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kademesiz otomatik vites kutular1 olarak ta bilinen siirekli degisken disli oranl vites
kutular agagidakilerden hangisidir?
A) Tiptronik
B) CVT
C) Multitronik
D) VT

2. 1950’11 yillarda Hollandali miihendis tarafindan gelistirilen ve DAF 600 aragta da
kullanilan vites kutusunun adi agagidakilerden hangisidir?
A) VDT
B) VVT
C) CVvT
D) DSG

3. CVT transmisyonlarinin temel 6zelligi asagidakilerden hangisidir?
A) Motor torkunu biiyiik oranda artirir.
B) Siirlicliye maniiel kullanim orani saglar.
C) Vites degisimi i¢in ¢alisma aralig1 i¢inde sonsuz disli oran1 saglar.
D) Senkromeg sistemi bulunmadigi igin daha sessiz ¢alisir.

4, Iki adet konik disk ciftinden olusan ve bir degisken yardimiyla sonsuz sayida hareket
aktarim oranini kademesiz olarak degistiren CVT eleman1 asagidakilerden hangisidir?
A) Kayis
B) Zincir
C) Elektronik kontrol iinitesi
D) Varyator (degistirici)

5. Asagidakilerden hangisi CVT vites kutusu ¢esitlerinden birisi degildir?
A) Celik band kay1s sistemli
B) Zincir sistemli
C) Konik disli sistemli
D) Kiire geometrili

6. Krank milinin baglandig1 giris diski ile saftin baglandig1 ¢ikis diski arasinda tork
aktarimmi saglamak {izere yarim kiireler kullanilan CVT vites kutusu c¢esidi
asagidakilerden hangisidir?

A) Kayis sistemli CVT

B) Kiire geometrili CVT

C) Zincir sistemli CVT

D) Celik band sistemli CVT
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7. Tiptronik vites kutusunun, otomatik vites kutularindan farki asagidakilerden
hangisidir?
A) Tiptronik vites kutularinda tork konvertdr yerine mekanik debriyaj kullanilir.
B) Tiptronik vites kutularinin mekanik vites kutularindan farki yoktur.
C) Tiptronik vites kutularinda maniiel olarak hiz artirma ve azaltma secenegi
bulunur.
D) Tiptronik vites kutularinda planet disli sistemi kullanilmaz.
8. Tiptronik vites kutusunda kullanilan tek yonlii kavramanin gorevi asagidakilerden
hangisidir?
A) Tork aktarimini sadece bir doniis yoniinde aktarir. Ters yonde tork aktarmaz
B) Tek yonlii kavrama maniiel kullanimda tork konvertorii kilitler
C) Tork konvertoriine daha fazla yag pompalayarak gii¢ artig1 saglar
D) Yag pompasindan ¢ikan basingli yagi hidrolik kumanda iinitesine tagir.
9. Asagidakilerden hangisi tiptronik sanzimanin hidrolik kontrol {initesinde bulunan
elemanlardan birisi degildir?
A) Elektrikli basing kumanda valfleri
B) Planet disli sistemi
C) Vites selenoid valfleri
D) Vites secim iinitesi
10. Asagidakilerden hangisi tiptronik vites kutusu ¢esitlerinden birisi degildir?
A) Siral1 sporshift vites kutusu
B) Elektronik vites kutusu
C) Geartronik vites kutusu
D) Sporshift vites kutusu
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme™ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Pompa, tiirbin ve statdrden olusan otomatik transmisyon pargasi asagidakilerden
hangisidir?

A) Hidrolik kontrol iinitesi
B) Selenoid valf grubu

C) Planet disli distemi

D) Tork konvertor

Otomatik transmisyonlarda bulunan basing regiilator supabi asagidaki pargalardan
hangisinde bulunur?

A) Tork konvertor

B) Hidrolik kumanda {initesi
C) Mekanik kumanda iinitesi
D) Elektronik kumanda {initesi

Otomatik transmisyonlarda bulunan kick-down anahtarinin gorevi asagidakilerden
hangisidir?

A) Gerekli zamanlarda vitesin zoraki kiigiiltiilmesi saglanir
B) Otomatik transmisyonun park kilidini ¢aligtirir
C) Tork konvertorde hiz azalmasi saglar

D) Vites degistirme kolunu otomatik ayarlanmasini saglar

Yandaki sekilde goriilen sistem asagida verilen
miihendislerden hangisi tarafindan gelistirilmigtir?

A) Robert Bosch
B) Rudolph Diesel
C) Van Doorne
D) Karl Benz
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Tiptronik vites kutularinda maniiel vites kullanimi asagidaki elemanlardan hangisi ile
saglanmaktadir?

A) Gaz pedal1 ve vites kolu kumandasi ile
B) Direksiyon ve vites kolunda bulunan kumanda ile
C) Sistemin otomatik olarak kendini kumanda etmesi ile
D) Gosterge sisteminde bulunan anahtar ile
Asagidakilerden hangisi tiptronik vites kutusu ¢esitlerinden birisi degildir?
A) Shiftronik
B) Steptronik
C) Touchshift
D) Manuel Gearbox

Tork konvertdrde pompa ile tiirbin arasinda bulunan parcanin adi asagidakilerden
hangisidir?

A) Yag pompasi
B) Stator
C) Rotor
D) Disli ¢ark
Otomatik transmisyonda kullanilan yag asagidakilerden hangisidir?
A) ATF
B) 90 numara disli yagi
C) PDS
C) Planet disli yagi
Asagidakilerden hangisi planet disli sisteminde bulunan dislilerden birisidir?
A) Ayna disli
B) Yoriinge disli
C) Istavroz disli
D) Senkromeg dislisi
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10. “Yanda goriilen hidrolik kontrol iinitesi elemani asagidakilerden

hangisidir?
A) Akiimiilator
B) Frenleme band1

C) Yag sicaklik sensorii

D) Basing supabi

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

11. () Otomatik vites kutularinda senkromen¢ mekanizmasi bulunur.
12. () Tork konvertdr motordan gelen torku azaltarak otomatik transmisyona aktarir.

13. () CVT siirekli degisken geometrili vites kutularinda belirli aralikta ¢ok daha fazla
sayida disli oran1 saglanmaktadir.

14. () Hidrolik kontrol iinitesinin gorevlerinden birisi tork konvertdre basingl yag
gondermektir.

15. () Akiimiilator planet digli mekanizmalarina daha fazla miktarda ATF yagi gonderir

16. () Debriyaj olmadigi i¢in otomatik transmiyonlu araglarin ilk harekete gegisi
sarsintisiz olur.

17. () Yar1 otomatik transmisyonlar, otomatik transmisyonlara gére daha gelismis bir
sistemdir.

18. () Otomatik transmisyonlar temel olarak tork konvertdr, hidrolik kumanda grubu,
mekanik kumanda grubu ve elektronik kumanda tinitesinden olugmaktadir.

19. () Otomatik transmisyonlarda kullanilan hidrolik valf grubu (beyin) basingli yagi
kontrol ederek gerekli yerlere gonderir.

20. () Otomatik transmisyon elektronik kontrol {initesi, motor elektronik kontrol iinitesi
ile veri aligverisinde bulunmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 C

3 D

4 A

5 D

6 C

7 B

8 C

9 A

10 C

11 ATF

12 Tiirbin

13 % 30 - 50

14 Tek yonlii
kavrama

15 Pompa

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5’iN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 B

3 A

4 C

5 B

6 D

7 B

8 A

9 B
10 A
11 Yanls
12 Yanhs
13 Dogru
14 Dogru
15 Yanhs
16 Dogru
17 Yanhs
18 Dogru
19 Dogru
20 Yanhs
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