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ACIKLAMALAR

KOD 523E00091

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Seslendirme Sistemi Arizalar

o Bu modiil seslendirme sisteminin arizalarini tespit etmek ve
MODULUN TANIMI arizalarim1 gidermek icin bilgi ve becerilerin verildigi bir
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL

YETERLIK Seslendirme sistemi arizalarini tespit etmek ve gidermek.
Genel Amacg

Gerekli ortam saglandiginda seslendirme sistemindeki
arizalari tespit edip bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI
Amaclar

1. Seslendirme sistemindeki arizayi tespit edebileceksiniz.
2. Seslendirme  sisteminde  tespit edilen  arizay
giderebileceksiniz.

Multimetre (Avometre), osilaskop, frekans jeneratori, 1s1
EGIiTiM OGRETIM havyasi, lehim pompasi, kuaksiyel kablo, 1sikli mercek, tiner
ORTAMLARI VE veya bord temizleyici (board cleaner), elektrik geregleri,
DONANIMLARI mikser, amplifikator, kabinli hoparl6r, mikrofon, hoparlor,
mikrofon, ara baglanti kablolari.

Her faaliyet sonunda kazanilan beceriler 6l¢iilmelidir.
OLCME VE Her modiiliin sonunda kazanilan yeterlikler 6l¢iilmelidir.
DEGERLENDIRME Dersin sonunda simif gegme yonetmeligine gore dlgme ve
degerlendirme yapilacaktir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Seslendirme sistemleri ile stadyumlarda, sinema salonlarinda, okullarimizda,
konserlerde, mitinglerde, pazaryerlerinde, camilerde ve insan sesinin yetmedigi zayif kaldigi
her yerde karsilasmak miimkiindiir.

Seslendirme sisteminde cihazlarin kullanimi kadar harici elemanlarin baglantist ve
tesisatta kullanilacak baglant1 kablolarinin &zelliklerini bilmek de 6nemlidir. Seslendirme
cihazlar1 ¢evre faktorlerinden ¢ok etkilendiginden dolay1 hatali bir kablo se¢imi cihazinizin
verimini diisiiriir. K6tii kablo baglantisi yapildiginda iyi kalite bir cihazdan hisirtili boguk bir
ses de alabilirsiniz.

Gilintimiizdeki seslendirme cihazlarinda, harici cihazlarin baglantisinda yapilan hatalar
seslendirme cihazinizin diisiik verimde ¢alismasina sebep olurlar. Bazi durumlarda yapilan
yanligliklar cihazin hasar gérmesine de sebebiyet verebilir.

Bu modiilii basart ile tamamladigimizda seslendirme cihazlarindaki baglanti
ozelliklerini 6grenecek, seslendirme sistemi arizalarini tespit edebileceksiniz. Ayni zamanda
arizali seslendirme cihazinizi onarabileceksiniz. Tamir ve bakim tizerine gormiis olacaginiz
bu modiil alaninizda nitelikli bir teknik eleman olmaniza yardimec1 olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Ses sistemlerinde kullanilan amplifikatorlerin  (yiikselteglerin) yapisini, ¢aligma
prensibini ve caligma smiflarim1 6greneceksiniz. Amplifikatorlerin arizalarini teshis edip
onarimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Amplifikatorlerin kullanim alanlari aragtirarak elde ettiginiz sonuglart sinif

i¢inde tartisiniz.

1. AMPLIFIKATORLER VE MIiKSER

1.1. Amplifikatorler

1.1.1. Yapis1
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Sekil 1.1: Amplifikatoriin blok diyagram

Genel olarak amplifikatorler 6n amplifikatér (preamp), voliim kontrol, 1. siiriicii
(1.ytlikselteg), limiter (smirlandirici), 2. Siiriici kat1 (2. Yiikselteg) ve giic amplifikatorii
(power amp) katindan olusur.

1.1.2. Calisma Prensibi

Amplifikatorlerin giris sinyaline gdre bir anda yiikseltme yapmasi beklenemez. Bir
merdivenin basamaklar1 gibi giris sinyali kademe kademe yiikseltilir. Mikser katindan gelen
(bas, tiz, ses seviyesi ayarlanmis) ses sinyalleri 1.siiriicii devresinde (gerilim yiikselteci)
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yiikseltilerek limitor katina uygulanir. Limitér katinda bozulmaya sebep olan sinyaller
kirpilarak 2. siiriicti devresine uygulanir. Gii¢ amplifikatorii olarak adlandirilan ¢ikis

yiikselteci tiim akimini yiik lizerine aktarir. Giristeki ses sinyali ¢ikista yiikseltilmis olarak
duyulur.
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Sekil 1.2: Amplifikatériin i¢c yapisi

1.1.3. Amplifikator Calisma Simiflari

Giig yiikselteglerinin tasariminda 6nemli bir faktor verimleridir. Yiikseltegler verimleri
g0z Oniine alinarak calisma siniflarina ayrilirlar. Bunlar; A smifi, B sinifi ve AB siifi
caligma olarak adlandirilir.

1.1.3.1. A Simfi

A smifi calisan yiikselteclerde cikis transistorii siirekli iletimdedir. AC yiik
dogrusunun orta noktasi transistoriin ¢alisma noktasi olarak segilir.

Yiikseltilmek istenen AC oOzellikli sinyal, ylikselte¢ girisine uygulanmadig
durumlarda bile yiikselte¢ ¢ikisindaki transistoriin kolektoriinden emiterine akim gegisi olur
(Ic). Bu amplifikatorlerde girise uygulanan sinyalin + alternansinda ¢ikis kolektor akimi
Vece/R ylik degerine gore salimim yapar.
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Sekil 1.3: A Sinifi amplifikatérlerin caliyma grafigi

Bu amplikatorlerde farkli galigma noktasi segilmesi halinde Sekil 1.4 b ve c’de oldugu
gibi bozulmalar (distorsiyon) meydana gelir.
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Sekil 1.4: Distorsiyon drnekleri

A smifi amplifikatorlerin frekans karakteristikleri oldukga iyi, distorsiyon yiizdeleri
disiiktiir. Bu ¢aligma sinifinda verim % 20-25 civaridadir.

1.1.3.2. B Sinifi

B smifi ¢aligmada ise, yiikseltme islemi giris isaretine bagli olarak her bir alternans
icin ayr1 ayr1 yapilir. Transistor sadece giris sinyallinin bir alternansinda iletken diger
alternansinda ise yalitkandir.
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Sekil 1.5: B Simifi amplifikatorlerin calisma grafigi

Yiikselteg cikisinda yiikseltilmis olarak giris sinyalinin sadece bir alternansi elde
edilir. Dolayistyla yiikselte¢ girisinde isaret yokken gii¢ harcamasi minimumdur. Ciinkii
transistorlerin aktiflesmesinde giris ac isaretlerinden yararlanilir. B sinifi yiikselteclerde her
iki alternansinda yiikseltilmesi i¢in pus-pul baglanti yapilir. B sinifi ¢alisan pus-pul baglantili
giic yiikselteci devresinin gemast Sekil 1.6’da verilmistir. Devrede Q1 transistorii giris
isaretinin pozitif alternanslarini, Q2 transistorii ise negatif alternanslarini yiikselterek ¢ikisa
aktarir. Cikista RL yiikii lizerinde giris isareti ylikseltilmis olarak alinir.

Sekil 1.6: B Sinifi Amplifikatorlerin Calisma Prensibi (Push- Pull)

Yikselteg girisine giris isareti uygulanmadigi siirece her iki transistor de kesimdedir.
Dolayisiyla besleme kaynaginda gii¢ sarfiyati olmaz. Bu sebeple yiikselte¢ devresinin verimi
% 60-70 civarindadir. Bu amplifikator devresinin bir sakincasi her bir transistoriin iletime
gecebilmesi igin yaklasik 0.7 V beyz-emiter 6n gerilimine ihtiyag duymasidir. Dolayisiyla
giris isaretinin her iki alternansinin ilk 0.7 V’luk dilimlerinde bir distorsiyon meydana gelir.



1.1.3.3. A-B simifi

A-B sinifi yiikselteclerde calisma noktas: A sinifi yiikselteclerin biraz daha asagisinda
secilmistir. Bu 0zelligi ile giris sinyali olmadigi anlarda transistor lizerinden A sinifi
yiikselteglerin galisma noktasina gore daha kiigiik bir Ip ve Ic akimi akmakta ve kolektor —
emiter u¢larinda daha ¢ok Vce gerilimi diigmektedir.
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Sekil 1.7: AB Simifi amplifikatorlerin calisma grafigi

Bu durumda Transistor iletkenligi azalmis olur. Transistor giris sinyali alternansinin
birinde (pozitifte) tamamen iletken, digerinde (negatifte) kismen iletkendir. Bu 6zelligi ile A
smifina gore giris sinyali ¢ikisa distorsiyonlu olarak aktarilmis ancak verimde % 20-40 aras1
artma olmustur. Caligma noktast A sinifi yiikseltece yaklastikca AB1, ¢calisma noktasi B sinifi
yiikseltece yaklastikca AB» adini alir.

1.1.4. Amplifikator Arizalar

Amplifikatorlerde ariza meydana gelmis ise ilk yapilacak is cihazin i¢i tozdan
arindirilmali ve temizleyici sivilarla kart temizlenmelidir. Elektronik kart {izerinde ¢atlak ve
soguk lehim kontrolii yapildiktan sonra Olgme metoduyla ariza aranmalidir.
Amplifikatorlerde genellikle ¢ikis yilikiiniin farkli baglanmasindan dolay1 ¢ikis transistoriinde
ve besleme linitesinde arizalar goriiliir.

1.1.4.1. Arizanin Tespiti
Cikigina hoparlér bagli amplifikatoriin hi¢ ¢aligmamasimin sebebi asagidaki durumlar

olabilir.
A: Amplifikator caligmiyor.



C: Catlak ve soguk lehim kontrolii yapilir. Catlaklar tamir edilerek varsa soguk
lehimler tazelenmelidir.

A: Amplifikator caligmiyor.
C: Kart {izerinde asir1 1sinan transistor ve diger elemanlar var ise degistirilmelidir.

A: Amplifikator caligmiyor.
C: Besleme girisi olgiilmelidir. Giriste gerilim yok ise giris sigortasi ve giris anahtari
olgtilmelidir. Sigorta veya anahtar saglam degilse yenisiyle degistirilmelidir.

A: Amplifikator caligmiyor.
C: Giris sigortas1 ve giris anahtar1 saglamsa gerilim kablosu 6l¢iilmeli ve arizali olan
kablo degistirilmelidir.

A: Amplifikator caligmiyor.
C: Trafo girislerinde gerilim var ¢ikisinda gerilim yoksa amplifikator ¢alismaz; trafo
yanmistir, degistirilmesi gerekir.

A: Amplifikator calismiyor.
C: Trafo ¢ikisinda ac sinyal var, ama besleme ¢ikisinda dc gerilim yok, dc besleme
sigortas1 bozuktur kontrol edilip degistirilmesi gerekir.

A: Amplifikator caligsmiyor.
C: Besleme katindaki diyot ve transistorler kontrol edilmelidir.

A: Amplifikatoriin hoparldrlerinden ses geliyor ama giristeki ses duyulmuyor.
C: Giris jaki kiiflenmis yada terminallerindeki baglanti kopmus olabilir kontrol edilip
degistirilmelidir.

A: Girise baglanan ses sinyali ¢gikistan duyulmuyor.

C: Boyle bir arizada girise sinyal jeneratorii baglanarak 1KHz ve yeterli genlikte
siniisoydal sinyal amplifikatore uygulanmalidir. Sirasiyla 6n amplifikatér, Voliim kontrol, 1.
Siiriicii devresi, Limiter, 2. Siiriicli devresi ve giic amplifikatoriine ait transistorlere osilaskob
baglanarak sinyal takibi yapilmalidir.

A: Volliim potansiyometresi ayar yapmiyor.

C: Potansiyometre bozulmustur degistirmek gerekir.

A: Potu gevirirken higirt1 oluyor.
C: Potansiyometrenin spreyle temizlenmesi gerekir.
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A: Hoparlorlerden ses gelmiyor.
C. Hoparlér ¢ikisindaki jaklar kontrol edilmelidir.

A: Cikislar biri galisiyor digeri ¢alismiyor
C: Yanmis olan ¢ikis katinin {initelerinde sinyal takibi yapilmalidir.

A: Sinyal takibi cihazin saglam oldugunu gosteriyor.
C: Giris ve ¢ikis elemanlari kontrol edilmelidir.

1.1.4.2. Arizanmin Giderilmesi

Asagida verilen islem basamaklarini uygulayarak arizali bir mikserin ariza giderme

uygulamasini gergeklestiriniz.

islem Basamaklar:

Oneriler

Baglant1 tesisatini 6l¢iiniiz.

Gerilim kablosu ve jaklar kontrol edilmelidir.

Amplifikatér i¢  ve
sigortalarin1 kontrol ediniz.

dis

Her amplifikatoriin i¢ ve dis sigortasi vardir. Bazi dig
sigortalar gozle ilk etapta goriilmeyen bir yerde olabilir .

Amplifikatdr besleme voltajmi
Ol¢liniiz.

Amplifikator girislerinde AC sinyal vardir. Olgii aleti
uygun konuma ve en yiiksek kademeye alinmalidir.

Hoparlor saglamlik kontroliinii
yapiniz.

Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Devre takibi yapiniz.

Devre takibi ile amplifikatorleri olusturan iiniteleri tespit
edebilirsiniz

Amplifikator ¢ikislarin1 kontrol
ediniz.

Sinyal jeneratdrii baglayip amplifikator cikisini

gozlemleyebilirsiniz.

transistorlerini sokiip 6l¢iiniiz.

Amplifikator cikis | Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.
transistorlerini sokiip 6l¢iiniiz.
Amplifikator siiriicii | Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Amplifikatore bagl ek cihazlar
kontrol ediniz.

Amplifikatdre galistigina emin oldugunuz cihazlar
takabilirsiniz.




1.2. Mikser
1.2.1. Yapisi

Giris sinyali lizerinde ton kontrolii yapan, giristeki sinyali ¢ikislara farkli seviyede
yonlendiren cihazlara mikser denir. Yapilarina gore farklilik gosterseler de mikser devreleri,
giris yiikselteci (gain), kanal ton kontrol devresi, kanal ses vyiilselteci (faders), ses
yonlendiricisi (pan), karistirict (mikser) ve ¢ikis ton kontrol {initelerinden olusur.

Input amps Tone control amps  Faders Pan—Pots
Input
1
Gain
Treble
B Middle
azs "
Sad kanal
Input
;
2 Main mix amps Tone control amps
Gain
Out
Treble L
Middle
Baz=
Input Treble
3 b Hiddle
Bas=
Gain oot
Treble -
Middle
Bas=s
Input Treble
4 Middle
Bass
Gain Zal kanl
ol Kanal
Treble
Middle
Bas=s
Stereo Line Input ;2?
1.1

Sekil 1.8: Mikser devresinin prensip semasi
1.2.2. Calisma Prensibi
Mikser cihazinda kullanilan temel {initelerin ¢aligmast:

> GAIN: Girise baglanan mikrofon veya yiiksek ses seviyeli cihazlarin, ses
seviyelerini girise uygun sekilde alcaltip yiikseltir.

> TON CONTROL AMP: Kanal girisine uygulanan ses sinyalinin ton kontrol
ayarlarini yapar.

> FADERS: Kanal girisine uygulanmis ses sinyalinin ¢ikislardaki ses seviyesini
ayarlar.

> PAN: Kanal sinyalinin ¢ikista saga ya da sola kaydirilmasini saglar.
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> MAIN MIiX AMP: Kanal girislerinden gelen ses sinyallerini tonlarmna ve
siddetine bagl kalarak toplayip ana ton kontrol devresine aktarir.
> ANA TON KONTROL DEVRESIi: Main mix amp devresinden gelen
toplanmig sinyallerin {izerinde ton kontrolii yapilir bu ton kontrol devresine
ekolayzir da denir.
Uretimi yapilmis farkli fonksiyonlar: da olan mix+power Sekil 1.9°da blok semasi
goriilmektedir.
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: PRI b R S (ERCE S S i ; o
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‘g@'* e
VE
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BALANCED | ¢
J>_—¢Lr%—— +VE Right
DELAY

VOLUME

LINE LINE
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+VE +VE
VE

y FANTASY PMR 800
e F Block Diagram )

REVERS
VOLUME

PEAK DIGITAL

REVERS

LEFT
RIGHT

Sekil 1.9: Mikser devresinin blok diyagram
1.2.3. Mikser Arizalar

Mikserde ariza meydana gelmis ise ilk yapilacak is cihazin i¢i tozdan arindirilmali ve
temizleyici sivilarla kart temizlenmelidir. Elektronik kart {izerinde ¢atlak ve soguk lehim
kontrolii yapildiktan sonra 6lgme metoduyla ariza aranmahidir. Mikserlerde genellikle line
girisine baglanacak ses kaynaginin mic girisine baglanmasindan dogan giristeki op-amp’larin
yanmasi, mikser diigmelerinin bozulmasi ve besleme iinitesinde olusan arizalar goriiliir.
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1.2.3.1. Arizanin Teshisi

Girisine sinyal jeneratorii ¢ikigina osilaskop bagli mikserin hi¢ ¢alismamasinin sebebi
asagidaki durumlar olabilir.

A: Mikser calismiyor

C: Catlak ve soguk lehim kontrolii yapilir. Catlaklar tamir edilerek varsa soguk
lehimler tazelenmelidir.

A: Mikser caligsmiyor
C: Kart lizerinde asir1 1sinan transistor ve diger elemanlar varsa degistirilmelidir.

A: Mikser ¢aligmiyor

C: Besleme girisi 6l¢iilmelidir. Giriste gerilim yoksa giris sigortasi ve giris anahtari
oOl¢iilmelidir. Sigorta veya anahtar saglam degilse yenisiyle degistirilmelidir.

A: Mikser ¢aligmiyor.

C: Giris sigortas1 ve giris anahtar1 saglamsa gerilim kablosu 6l¢tilmeli ve arizali olan
kablo degistirilmelidir.

A: Mikser ¢aligmiyor.
C: Trafo girislerinde gerilim var ¢ikisinda gerilim yoksa mikser c¢alismaz trafo
yanmistir degistirilmesi gerekir.

A: Mikser ¢aligmiyor.
C: Trafo ¢ikisinda ac sinyal var ama besleme ¢ikisinda dc gerilim yok; dc besleme
sigortasi bozuktur, kontrol edilip degistirilmesi gerekir.

A: Mikser ¢aligmiyor.
C: Besleme katindaki diyot ve transistorler kontrol edilmelidir.

A: Mikserin Jak ¢ikisinda sinyal yok.

C: Giris jaki kiiflenmis ya da terminallerindeki baglanti kopmus olabilir; kontrol edilip
degistirilmelidir.

A: Girige baglanan sinyal jeneratoriiniin sinyali ¢ikista goriilmiiyor.

C: Boyle bir arizada girige sinyal jeneratorii baglanarak 1KHz ve yeterli genlikte
siniisoydal sinyal amplifikatore uygulanir. Sirasiyla Gain, Ton kontrol, Fader, Pan, Main mix
amp, Ana ton kontrol devresi, Ekolayzer devresinin gikislarina osilaskob baglanarak sinyal
takibi yapilir.

A: Potansiyometreler ayar yapmiyor.

C: Potansiyometre bozulmustur degistirmek gerekir.

A: Potu gevirirken hisirtt oluyor.
C: Pototansiyometre spreyle temizlenmelidir.

A: Cikislarn biri galisiyor digeri ¢alismiyor.
C: Yanmis olan ¢ikis katinin {initelerinde sinyal takibi yapilmalidir.

A: Sinyal takibi cihazin saglam oldugunu gosteriyor.
C: Ara baglant1 kablosu degistirilmelidir.
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1.2.3.2. Arizanin Giderilmesi

Asagida verilen islem basamaklarini uygulayarak arizali bir mikserin ariza giderme

uygulamasini gergeklestiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Baglant1 tesisatini 6l¢iiniiz.

Gerilim kablosu ve jaklar kontrol edilmelidir.

Mikser i¢ ve dis sigortalarii kontrol
ediniz.

Her mikserin i¢ ve dis sigortasi vardir. Bazi dig
sigortalar gozle ilk etapta goriilmeyen bir yerde
olabilir.

Mikser besleme voltajini dl¢iiniiz.

Mikser girislerinde AC sinyal vardir. Olgii aleti
uygun konuma ve en yiiksek kademeye
almmalidir.

Mikser ¢ikislarini kontrol ediniz.

Mikser ¢ikislaria osilaskop baglayip ¢ikist
gozlemleyebilirsiniz

Devre takibi yapiniz.

Devre takibi ile mikseri olusturan {initeleri tespit
edebilirsiniz.

Mikser entegrelerini sokiip olgliniiz.

Siiphelendiginiz 6l¢lilmeyen entegreleri yenisiyle
de degistirebilirsiniz.

Mikser transistorlerini sokiip 6l¢iiniiz.

Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Mikser bagli ek cihazlar1 kontrol
ediniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.
...) Ses yiikselteglerine amplifikator denir.
...) Amplifikatorde ses sinyali kademe kademe yiikseltilir.
...) Amplifikatorde en yiiksek kazang pre-amp katinda elde edilir.
...) Limiter kat1 ani gerilim degisiklerini sinirlandirarak distorsiyonu onler.
...) A sinifi amplifikatoriin verimi en yiiksektir.

...) Amplifikatorler verimliliklerine gore simiflandirilirlar.

N o g x> w DN
—~ 0 TS~

...) Giris sinyali {izerinde ton kontroliiniin yapildig1, giristeki sinyali ¢ikiglara farkli
seviyede yonlendiren cihazlara mikser denir.

8. (...) Mikser devreleri; Giris ylikselteci (gain), kanal ton kontrol devresi, kanal ses
yiikselteci (faders), ses yonlendiricisi (pan), karistirict (Mikser), ¢ikis ton kontrol
iinitelerinden olusur.

9. (...) Girise baglanan mikrofon veya yiiksek ses seviyeli cihazlarin, ses seviyelerini
girise uygun sekilde algaltip yiikselten devrelere gain denir.

10. (...) Faders: Kanal girisine uygulanmis ses sinyalinin ¢ikiglardaki ses seviyesini
ayarlar.

11. (...) Kanal sinyalinin ¢ikista saga ya da sola kaydirilmasin1 main mix devresi saglar.

12.  (...) Main mix devresi: Kanal giriglerinden gelen ses sinyallerini tonlarina ve siddetine
bagl kalarak toplayip ana ton kontrol devresine aktarir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Seslendirme sistemlerinde kullanilan cihazlarin kontrolii ve ariza onariminin yapilma
yontemlerini 6grenebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Mikser ve amplifikator satan firmalardan kullanim kilavuzlarimi tedarik ediniz.
Elinizdeki kilavuzlar inceleyerek amplifikatér ve mikser kullanirken dikkat
edilecek noktalar1 belirleyiniz. Bu ¢aligsmalarinizi bir rapor haline getirerek sinif

ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

2. SESLENDIRME SISTEMINDE ARIZALAR

2.1. Ariza Tespiti

Bir ses sistemindeki arizay1 tespit etmek i¢in asagidaki islemleri sira ile takip ediniz.

2.1.1. Sistemin Akim ve Gerilimleri

Gii¢ amplifikatorlerinde besleme girisi 220 V besleme ¢ikist amplifikatoriin 6zelligine
gore 20-80 V arasinda degisebilir. Gii¢ amplifikatorleri yiiksek giicte ¢alistiklarindan 5-15
A beslemeden akim ¢ekebilmektedir.

Mikserler diisiik giicle calisan cihazlardir. Genellikle op-amp kullanildigi i¢in besleme
girisi 220 V besleme ¢ikisi 12 V’tur. Beslemeden 1A-2A arasinda akim gekerler.

2.1.2. Mikser ve Amplifikator Baglanti Noktalar:

Mikser ve amplifikator devrelerine dogru baglantilar yapilmadig: takdirde cihazlara
zarar verebilir, cihazimizin verecegi giicten yoksun kalabilirsiniz.
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2.1.2.1. Mikser Baglant1 Noktalari

vV VYVV VVVY VY

MIC: Diisiik empedans mikrofonlarinin baglanti girisidir.

LINE: Keyboard, elektronik davullar, aktif ¢ikisli elektro ve bas gitarlar CD
calar vb. yiiksek sinyal ¢ikigli cihazlarin baglanti noktasidir.

LINE 5-6:Stereo cikish enstriimanlarin baglanti noktasidir.

AUX SEND: Cihaziniza ayrn bir efekt cihazi baglamanizi saglayan cikistir.
STEREO RETURNS: AUX cikislarindan efekt cihazlarina gonderilen sinyalin
efekt cihazindan doniis baglantisidir.

MAIN OUT: Cihazinizin mikser ¢ikislaridir.

PHONE: Kulaklik ¢ikisi

TAPE IN/OUT: Mikserinizde bir kayit cihazina, kayit yapmak ya da
kaydedilenleri dinlemek i¢in kullanilan girislerdir.

CTRL OUT: ikinci miksere baglant1 ¢ikislaridir.
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2.1.2.2. Amplifikatoér baglant1 noktalari

Resim 2.2: Amplifikatore ait giris ¢ikislar

GIRISLER: Amplifikatoriin arka panelinde (Resim 2.2’nin saginda) bulunan Chi,
Ch2, Ch3, Ch4 girisleri mikser ¢ikisinin baglandig1 amplifikator girigleridir. Ayri ayr, ikili
paralel, hepsi paralel olarak kullanilabilir.

CIKISLAR: Speaker outputs kismi ise hoparlorlere baglanan amplifikator
cikislandir. Her bir ¢ikis ayr1 ayn kullanildiginda 4€°luk hoparlére baglanmalidir. Boyle bir
baglantida her hoparlorde amplifikatoriin toplam giiciiniin 1/4’G alinir. Cikislar Bridge
diigmesiyle kopriilenirse ¢ikiglar Ch1-Ch2 ve Ch3-Ch4 iki ¢ikisa indirgenir. Bu durumda
Chl veya Ch2 ¢ikisina 8Q’luk hoparlér ve Ch3 veya Ch4 ¢ikisina 8€2’luk hoparlér baglanir.
Cikislar kopriilendiginden dolay1 iki ¢ikis olacak ve her bir hoparlérden toplam giiciin yarist
duyulacaktir.

2.1.2.3. Sigortalar

Seslendirme cihazlarinin besleme katina ani gerilim degisimlerinde cihazin zarar
gormemesi i¢in sigortalar baglanir. Sebeke dalgalanmalarinda ya da yiikiin fazla akim gektigi
durumlarda bu sigortalar yanar. Sigortalar kontrol edilerek saglam olmayan sigortalar
iistiinde yazan degerinin aynisi ile degistirilmelidir. Sigorta degerinin altinda takilirsa cihazin
cekecegi akim yiiksek olacagr icin siirekli yanar. Yiiksek degerlikli sigorta takilirsa cihazda
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olusan kii¢iik hasarlar sigorta atmadigi i¢in cihaza daha biiyiik zarar verebilir. Seslendirme
cihazlarinda cihazin 6zelligine gore igte ve dista sigortalar bulunur.

230VAC % %10
50 / 60Hz
FUSED 10A

< i3
R PES i)
PR o e

Resim 2.3: AC Giig girisi Resim 2.4: Amplifikatordeki sigortalar

2.1.2.4. Kablolar

Seslendirme sistemlerinde cihazin kalitesi kadar sistemde kullanilan kablolar da
sistemin ses kalitesini etkiler. Seslendirme sistemini kurarken baglantida kullanilan
kablolarin 6zelliklerine dikkat etmek gerekir.

Seslendirme sisteminde mikrofon kablolarin1 segerken iletken direncinin kiigiik,
zayiflatma Ozelliginin diisiik, kapasitans 6zelliginin diisiik ve yalitim direncinin yiiksek
olmasi istenir.

Resim 2.5: Mikrofon kablosu

Seslendirme sisteminde hoparlor kablolarini segerken iletken direncinin kiiglik, yalitim
direncinin yiiksek, kapasitans 6zelliginin diisiik ve dayanma gerilimlerinin yiiksek olmasi
istenir. Yiiksek gii¢lii sistemlerde kablo ¢ap1 olarak 1.50 mm? lik kablolar tercih edilir.
Hoparlor kablolar1 esnek ve ¢ok damarli olmalidir. Hoparlor kablosu olarak ¢ok damarls,
twinaxiel, kuaksiyel yapidaki kablolar kullanilabilir.

Resim 2.6: Twinax mikrofon kablosu

Seslendirme sisteminde ara baglant1 kablolarini segerken iletken direncinin kiigiik,
yalitim direncinin yiiksek ve kapasitans 6zelliginin diisiik olmasi istenir.

e Dual Charnnel Patch Cable

ormek kablo

Resim 2.7: Patch kablo
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2.2. Ar1iza Onarimi

2.2.1. Lehim Sokme

Seslendirme cihazlarinda arizali elemanlar elektronik karta zarar verilmeden yerinden
cikartilmalidir. Elektronik elemanlarin, elektronik karttan sokiilebilmeleri igin ii¢ yontem
uygulanir; 1. Blendajli kablo teknigi, 2. Lehim pompas1 teknigi ve 3. Is1 havyasi ile lehim
s6kme teknigidir.

2.2.1.1. Blendajh Kablo Teknigi

s —

Resim 2.8: Blendajh Kablo

Kablolarin gevresindeki sarmal sargilara blendaj denir. Bir parga blendajli kablo
almarak i¢ kismi bosaltilir. Blendajin u¢ kismi pasta ya da regine ile kaplanarak sokiilecek
baglanti noktasina yerlestirilir. Yeterli sicakliga ulagmis havya blendajin stiine
yerlestirilerek baglanti noktasindaki lehimin blendaj iistine gegmesi saglanir. Blendaj
baglanti noktasindan ayrilarak havya ile 1sitilip artik lehimlerden temizlenir. Baglanti
noktasindaki lehim yeterince temizlenmemisse bu islemler tekrar edilir. Imkanlar miisait
degilse bu lehim s6kme teknigi 6nerilmez.

2.2.1.2. Lehim Pompasi Teknigi

Resim 2.9: Lehim pompasi ile lehim sékiimii

Arizasindan siiphelenilen ve saglamlik kontr6li yapilmak istenen yada bozuk olan
elemani kart iizerinden sokmek i¢in lehim pompasi kullanilir. Lehim pompasinin itme kolu
ileriye siiriilerek basparmak g¢ekme diigmesinde hazir bekletilir. Havya ile lehim pompasi
uclar1 sokiilecek olan baglanti noktasina yaklastirilir. Havya ucu elektronik malzemenin
sokiilecek ayagina degdirilir. Elektronik malzemenin baglanti noktasindaki lehim, havya ile
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eritilmeye baglandiginda, pompanin ¢ekme diigmesine basilarak erimis olan lehim pompa
tarafindan emilir. Sokiilecek noktada lehim kalmissa bu islem birka¢ defa tekrarlanir.

2.2.1.3. Is1 Havyasi ile Lehim Sokme

Resim 2.10: Is1 havyasi

Is1 havyalar1 genellikle iki kisimdan olusur; 1.Rezistansl 1s1 havyas1 2.Sicak hava
iiflemeli 1s1 havyasi. Cihaz kontrol panelinin solunda sicak hava tiflemeli 1s1 havyasinin
kontrol diigmeleri, saginda ise rezistansli 1s1 havyasinin kontrol diigmeleri bulunmaktadir.
Sicak hava iiflemeli 1s1 havyast HOT AIR (sicak hava) diigmesiyle aktif olur. AIR (hava)
diigmesi min-max (minimum-maksimum) yapilarak tflenen havanin miktarini arttirip
azaltabiliriz. HEATER (isitic1) diigmesi ile min-max yapilarak iiflenen havanin sicakligini
ayarlariz.

Resim 2.11: Is1 havyasi ile lehim s6kme
Bozuk ya da sokiilecek malzemenin ayagina uygun aparat secilerek havya ucunu

yaklastirip baglanti lehimlerini eriterek, bir cimbiz ya da karga burun ile malzemeyi yerinden
sokebiliriz. Lehimlerin akmamasi i¢in bu iglemleri diiz bir zemin tizerinde yapmalisiniz.
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2.2.2. Sinyal Jeneratorii ile Sistemin Kontrolii

Mixer+power
amplifikator

Resim 2.12: Mikserin osilaskop ve osilator ile test edilmesi

Mikser+giic amplifikator line girisine sinyal jeneratorii baglanir. Mikser+power
amplifikator ¢ikisi hoparlore ya da ayni gorevi yapacak hassas suni bir yiike (Dummy Load)
baglanmalidir. Osilaskopta suni yiik tizerine baglanir. Osilaskop, sinyal jeneratorii ve
mikser+gii¢ amplifikatoriiniin baglant1 yonlerine dikkat edilmelidir. Mikserin kullanilan
kanalindaki frekans degistiriciler (HF, MF, LF, PAN varsa EKOLAYZER) orta noktaya
alinir. Gain ile seviye (level) potansiyometresi bir miktar arttirilir. Sinyal jeneratoriinde 1
KHz/0.5V’1uk siniisoydal sinyal uygulanarak osilaskobun ¢ikisinda gézlenir. Giristeki sinyal
ile osilaskoptaki sinyal sekil olarak birbirine benziyorsa sistem c¢alistyor demektir.
Seslendirme sistemlerinde cihazin yapisindan ve ¢evre etlilerinden dolay1 bir miktar bozulma

olabilir.
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2.2.2.1. Sinyal Jeneratoriiniin Calismasi

Asagida sinyal jeneratoriiniin sekli ve tizerindeki tuslarin gorevleri verilmistir.

SWEEP FUNCTION
GENERA OR T102

rreouency ¥

Sekil 2.1: Sinyal jeneratorii

1. Power anahtar1: Cihazin agma kapama tusu.

2. Frekans araligi tuslart (RANGE): Carpim tuslaridir. Bu tuslardan birine basilarak
secilen deger ile frekans kadraninin gdsterdigi degerin ¢arpimu ¢ikis frekansidir.

3. Fonksiyon tuslart (FUNCTION): Siniis-kare-iiggen dalga segimi

4. ATT: Cikis sinyalini azaltir.

5. Genlik ayar1 (AMPLITUDE): Cikis sinyalinin genligini ayarlar.

6. Cikis (OUTPUT): Cikis sinyalinin alindig1 terminaldir.

7. Frekans Kadram (FREQUENCY): Istenilen frekansa en yakin frekans kademe
tusuna basildiktan sonra gerekli olan ara degerler bu kadrandan ayarlanarak bulunur.
Kadranin gosterdigi deger ile frekans kademesinin gosterdigi deger birbiri ile carpilir.

2.2.2.2. Cikig Gii¢c Hesab1

Mikserinizin tiim ton kontrolleri orta noktaya yani sifir seviyesine aliir. Gain ve
faders maksimum yapilarak amplifikatore baglanir. Amplifikatoriin  voliim diigmeleri
maksimum diizeye ¢ekilir. Sinyal jeneratorii ile mikserin girisine 1KHz/1V siniisoidal sinyal
uygulanir. Hoparldr uglarindaki yada suni yiik iizerindeki alternatif sinyalin bir alternansinin
etkin degeri hesaplanir.

Uetin deger =V *0.707 bulunan deger

P=U? /R formiiliine yerlestirilerek etkin gii¢ bulunur.
P=amplifikatoriin etkin giicii

U=Cikistan alinan sinyalin etkin degeri
R=Hoparldriin direng degeri

2.2.3. Kart Temizleme

Seslendirme cihazlarinda olusan arizalar sadece elektronik elemanlarin bozulmasindan
meydana gelmeyebilir. Kartta olusan hasarlar da cihazin ¢alismamasina sebep olur. Cihazin
kartina yapilan gozle inceleme ve bakim, seslendirme cihazimizin kisa zamanda tamir
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edilmesini saglayabilir. Bu yontem hem zamandan tasarruf saglarken hemde cihaz tizerinde
yapilacak dlgmeleri daha dogru yapmanizi saglar. Seslendirme cihazinizin kartinda ii¢ farkli
inceleme yapabilirsiniz; 1. Soguk lehim, 2. Catlak kontrolii ve 3. Elektronik kartin
temizlenmesi.

2.2.3.1. Soguk Lehimler

Amplifikatér ve mikser kartlarinin yapimi sirasinda elektronik elemanlarin ayak
terminalleri Kkarta iyi lehimlenmemis olabilir. Cihazin ¢alismasi sirasinda elemanlarin
1sinmasindan veya sarsintidan dolay1r malzemelerin baglant1 terminalleri lehim noktalarindan
ayrilir. Yapist bozulmus veya ayak terminalleriyle irtibati olmayan Iehimlere soguk lehim
denir. Soguk lehimler mat goriinimlidir. Soguk lehim olan yerlerin lehimleri
tazelenmelidir.

2.2.3.2. Catlak Kontrolii

Seslendirme cihazlarinin uygun sekilde tasinmamasindan dolay1 cihazin kartlarinda
catlak veya catlaklar meydana gelebilir. Bu da seslendirme cihazlarinin ¢aligmamasina sebep
olur. Montaj esnasinda veya usta olmayan kisilerin miidahaleleri sonucunda da kart lizerinde
catlaklar meydana gelir. Pratik olarak kart esnetilerek ya da biiyiilk mercekler yoluyla catlak
kontrolii yapilabilir.

Resim 2.13: Mercek ile kontrol
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2.2.3.3. Temizleyici Sivilar

Seslendirme cihazlarimin igindeki tozlarin nemlenmesiyle elektronik malzemeler
arasinda istenmeyen kisa devreler meydana gelir. Bunu onlemek igin elektronik kartin
temizlenmesi gerekmektedir. Pratik olarak kart temizlemede tiner kullanilir. Kil bir boya
firgas1 ile tiner, karta tatbik edilerek kurutulmasi beklenir. Elektronik malzeme satan
diikkanlardan temin edilebilecek board cleaner temizleyici sivilarla da seslendirme
cihazlarinin kartlar1 temizlenebilir.

Resim 2.14: Temizleme spreyi ile temizleme
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Arizali bir kartin onarimini gergeklestiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Arizali devre elemanim >

ceoe e Gerilim kablosu ve jaklar kontrol edilmelidir.
degistiriniz.

» Her amplifikatoriin i¢ ve dig sigortasi vardir.
Bazi dis sigortalar gozle ilk etapta goriilmeyen
bir yerde olabilir .

» Amplifikator girislerinde AC sinyal vardir.

» Baskili devre yollarini onariniz. Olgii aleti uygun konuma ve en yiiksek

kademeye alinmalidir.

» Arnizali kablo ve baglanti
elemanlarini degistiriniz.

» Koétii lehimleri yenileyiniz. » Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

» Devre takibi ile amplifikatorleri olusturan

Karti temizleyiniz iiniteleri tespit edebilirsiniz.

» Arizasi giderilmis sisteme enerji » Sinyal jeneratorii baglayip amplifikator ¢ikisini
verip performansini test ediniz. gozlemleyebilirsiniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Giig amplifikatorlerinde besleme girisi 220 V ve besleme ¢ikist amplifikatoriin
ozelligine gore 20-80 V arasinda degisebilir.

2. () Gug amplifikatorleri yiiksek giicte calistiklarindan 0.5-1.5 A beslemeden akim
cekebilmektedir.

3. () Mikserler diisiik gii¢le ¢alisan cihazlardir.

4. () Line girisi: Keyboard, elektronik davullar, aktif ¢ikigl elektro ve bas gitarlar, CD
calar vb yiiksek sinyal ¢ikiglh cihazlarin baglanti noktasidir.

5. () Main out: Cihazinizin mikser girisleridir.

6. () Giig amplifikatorlerin ¢ikislart ayr ayri, ikili paralel, hepsi paralel olarak
kullanilabilir.

7. () Degerinin iizerinde sigorta takilirsa cihaza zarar vermez.

8. () Seslendirme sistemlerinde kullanilan kablolar sistemin ses kalitesini etkilemez.

9. () Hoparlor kablosu olarak ¢ok damarli, twinaxiel, kuaksiyel yapidaki kablolar
kullanilabilir.

10. () Sinyal jeneratoriinde frekans ayarit AMPLITUDE diigmesi ile yapilir

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu liste sizin seslendirme cihazlarinda olusan arizalar konusundaki yeterliliginizi
6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Her bir davramisin karsisinda “Evet” ve “Hayir” olmak
tizere iki secenek bulunmaktadir. “Evet” segenegi gozlenecek davranig yerine getirilmistir
anlamindadir. “Hayir” secenegi gozlenecek davranis yerine getirilmedi anlamindadir. Uygun

secenegi isaretleyerek kontrol listesini doldurunuz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Seslendirme sistemlerini tantyabiliyor musunuz?

2. Bir amplifikatoriin calisma sinifini osilaskop ile belirleyebiliyor
musunuz?

3. Bir amplifikatorde ¢ikan arizalari tespit edebileceginizi diisiiniiyor
musunuz?

4. Amplifikatorleri test etmek icin kullanilmasi gereken sinyal
jenaratorii ve osliaskop gibi test cihazlarini kullanmayi1 biliyor
musunuz?

5. Mikser devresinin ne amagla kullanildigini anladiniz mi?

6. Bir mikser devresinin ses sistemine baglantisini yapabilir misiniz?

7. Ses sistemi arizalarini onarabilmek i¢in gesitli lehim sokme
yontemleri kullanilmaktadir. Siz hangi durumda hangi yontemi
kullanacaginiza karar verebiliyor musunuz?

8. Tiim lehim s6kme yontemlerini ustalikla kullanabiliyor musunuz?

9. Ses sistemlerinde kullanilmasi gereken kablolar1 tantyor musunuz?

10.Bu tamamladiktan sonra kendinizi ses sistemlerinde olusabilecek
arizalari tespit edebilecek imkanlar uygun olursa onarabilecek
yeterlilikte gbriiyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsanmiz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise bir sonraki modiile ge¢iniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanlhs
Dogru
Yanhs
Dogru

OB IWIN|F-

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru

OO~ WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Yanhs

OO N[OOI (WIN|F-

[EEN
o
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KAYNAKCA

> BAYRAM, Harun, Temel Elektronik
> Servo Elektronik, Eskisehir
> www.antrak.org.tr
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