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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi Ve iklimlendirme
DAL/MESLEK Sogutma Sistemleri / Iklimlendirme Sistemleri
MODULUN ADI Sogutma Devre Elemanlarinin Montaji
Bu modiil ; Kompresoér, kondenser, filtre/drayer, gozetleme
R cami, genlesme / kilcal elemani, evaporatér ve basma ve
MODULUN TANIMI emme hatt1 lizerine igneli valf montaji ile ilgili bilgi ve
becerileri iceren 6grenme materyalidir.
SURE 40/22
ONKOSUL -
YETERLIK Sogutma Devre Elemanlarinin Montajin1 Yapmak
Genel Amacg
Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam ve arag- geregler
saglandiginda  teknigine uygun olarak  Kompresor,
kondenser, filtre/drayer, gozetleme cami, genlesme / kilcal
elemani, evaporator ve basma / emme hatt1 lizerine igneli
valf montaj1 islemini yapabilecektir.
Amaglar
MODULUN AMACI 1. Kompresor montajini yapabileceksiniz
2. Kondenser montajini yapabileceksiniz
3. Filtre/Drayer montaji yapabileceksiniz
4. Gozetleme cami montaji yapabileceksiniz
5. Genlesme / kilcal eleman1 montajini yapabileceksiniz
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7. Basma ve emme hatt1 iizerine igneli valf montajim
yapabileceksiniz
Donamim: Ceki¢, acikagiz anahtar takimi, pense,
EGITIM OGRETIM kurbagaqk, muhtelif civata vida, kompresoér, kompresor
takozu, filtre / kurutucu, genlesme elemani, boru makasi,
ORTAMLARI VE oksi-gaz kaynak seti, giimiis kaynak teli, boraks, tel firca,
DONANIMLARI ince zimpara, kaynak go6zIigi, eldiven, nemli bez,

gozetleme camu, ¢aki, ege, evaporator, igneli valf, bakir ‘T’




Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (¢oktan segmeli test,
DECERLENDIRME dogru-yanlig te“sti, bosluk doldurma, es{estirme? 'Vb.)
kullanarak modiil uygulamalan ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile Tesisat Teknolojisi Ve
Iklimlendirme Alanmin 6nemli bir boliimiinii olusturan sogutma sistemi elemanlari
tantyacak bu elemanlarla montajini yapabilecek ve bunlarin uygulama sonuglarini hayata
gegirebileceksiniz.

Bir maddenin veya ortamin sicakligini onu g¢evreleyen hacim sicakligmin altina
indirmek ve orada muhafaza etmek {izere 1sinin alinmasi iglemine sogutma denir.

En basit ve eski sogutma sekli, soguk yorelerde tabiatin meydana getirdigi kar ve
buzlar1 yaza kadar daglarin kuzey yonlerinde agilan kar kuyularinda muhafaza edip bunlar
sicak veya 1sis1 alinmak istenen yerlere koyarak sogutma saglanmasidir. Kisin meydana
gelen kar ve buzu muhafaza ederek sicak mevsimlerde bunu sogutma maksatli kullanma
usuliinin MO. 1000 yillarindan beri uygulanmakta oldugu bilinmektedir. Bu uygulamanin
bugiin dahi yurdumuzun bazi yorelerinde gegerli bir sogutma sekli oldugu goriilmektedir.
Diger yandan, eski Misirlilardan beri uygulanan halk arasinda AYAZ suyu diye adlandirilan
geceleri acik gokyiiziinli gorecek tarzda yerlestirilen seramik testilerde suyun
sogutulabilecegi bilinmektedir. Bu sogutma sekli, gokyiiziiniin gece karanliktaki sicakliginin
mutlak sifir (-273) derece seviyesinde olmasindan ve 1sima (Radyasyon) yolu ile isinin
gokyliziine iletilmesinden yararlanilarak saglanmaktadir.

Uygulama alaninda ilk defa 1860 yilinda Dr. James Harrison (Avustralya) liretim
islemi sirasinda biray1 sogutmak maksadiyla mekanik sogutmayi basariyla kullanmustir.
Sistemde sogutucu akiskan olarak siilflirik eter kullanilmistir. 1861°de Dr. Alexander Kirk
komiir 1s1s1 ile ¢aligan ilk “absorpsiyonlu” sogutma aygitin1 yapmuistir.

Teknolojinin her gegen giin hizla ilerledigi giiniimiizde sogutma sistemi elemanlarinda
stirekli yenilikler olmaktadir. Daha kullanigli, daha giivenli ve sogutma kapasiteleri oldukga
genis sinirlar i¢inde kullanilabilir héle getirilen sogutma sistemi elemanlarini tanimanizin
Onemini mesleginizi uygularken birgok gii¢liigiin {iistesinden kolayca geldiginizde
kavrayacaksiniz. Giiniimiizde konutlarda ¢alisma ortamlarinda, sosyal alanlarinda, hava, kara
ve deniz araglarinda, gida sektoriinde, giinliik kullandigimiz, bunlarin digsinda endiistriyel ve
tibbi amacli saklama dolaplarinda kullanilan, sogutma sistemi elemanlarini taniyacak ve
kullanmasini &greneceksiniz. Bu elemanlarla giiniimiizde artik olmazsa olmaz hale gelen
sogutucularr, daha iyi kavrayacak bunlarin imalatinda ve gelisiminde onemli roller
alacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

((AmAC )

Bu Ogrenme faaliyetinde verilen bilgi ve becerilerle kompresér montaji iglemini
eksiksiz yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Kompresdr montajinin yapisini dzelliklerini inceleyiniz.

»  Kompresor montajinin teknikleri ile ilgili aragtirma yapiniz.

> Konu ile ilgili calismalarinizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla
paylasimiz.

1. KOMPRESOR MONTAJI

Kompresoriin sistemdeki gorevi, sistem iginde bulunan sikistikga sivi hale gegen ve
1stnan gazin basincim arttirarak 1s1 yiiklenmesini sivi hale gegmesini ve bu sivinin sistem
icinde dolagimini saglamaktir. Bunun yani sira buhar haldeki sogutucu akiskanin basincini
kondenserdeki yogusma sicakliginin karsiti olan seviyeye ¢ikarmaktir.

Resim.1.1: Sogutma cevrimi semasi ve kompresoriin yeri 1.Kondanser(yogusturucu), 2.
Genlesme vanasi (Kisma Vanasi), 3. Evaporator (Buharlastirici), 4. Kompresor
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> Kompresoriin calisma prensibi

Gaz1 sikistirmamizin sebebi sivi hale gegisi saglayabilmektir. Bu sikistirma gaza biraz
daha fazla 1s1 yiikler. Sekilde gorevini yapan bir kompresor goriilmektedir. Yukari ve asagi
hareketli pistonu ya da pistonlar: vardir. Pistonun asagi yonlii hareketinde akigkan buhar
(gaz1) silindir i¢ine alimir. Yukar: yonlii harekette bu gaz sikistirihir. Bu arada ¢ek valf gibi
calisan ¢ok ince valfler vardir ki bunlar gazin sikistirillmas: esnasinda geldigi yere donmesini
engeller. Bu pistonlar agilip kapanarak akigkan basincini istenen diizeye getirir. Sikistirilmis
sicak gaz tahmin edebileceginiz gibi bosaltma kanalina gelir, akiskan evaporatore
(sogutucu)dogru yolculuguna devam eder.

Kompresor tarafindan sikistirilan gaz 1s1 kazanarak sivi héle gelir kondanser tizerinde
bir miktar 151 kaybeden ardindan drayer tizerinde nem ve partikiilden (kiigiik pargacik) arinan
gaz, kilcal borudan ge¢ip evaporatére puskiirtiilen sogutucu akiskan, buharlasarak ortamin
1s151m alir. Boylece evaparatér sogutulmus olur. Buharlasan sogutucu akiskan, kompresor
tarafindan emilir.

Gaz, bu yolculugu termostat ayarlanan dereceye gelene kadar tekrar eder. Termostat
vasitastyla duran kompresor termostatin tekrar uyarmasiyla galisir ve sogutma islemi boylece
kontrollii olarak devam eder. Asagidaki sekilde basit bir sogutma c¢evrim sistemi

goriilmektedir.

Emis borusu [ |Basmg borusu

—— W (Basma valfi [
[ I L]

Emme valfi

[ (o) ristox |

Resim1.2: Kompresor prensip semasi




1.1. Kompresériin Sogutma Devresi Uzerindeki Yeri
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Kompresoriin sogutma devresi iizerindeki yeri yukaridaki sekilde goriildiigli gibi bir
sogutma ¢evriminde evaporatdr ile kondenser arasindadir. Kompresor tarafindan algak
basingtaki sogutucu akigkan yiiksek basinca g¢ikartilarak buradan kondensere yollanir
kondenserde yogusma olusturulur ve genlesme valfinden gegerek algak basing sivi hale
donistiiriiliir ve buradan evaparator vasitasi ile sogutma gergeklestirilir Alcak basing ve
sicaklikta buhar halinde emilen sogutucu akigskan, kompresor tarafindan sikistirilarak yiiksek
basing ve sicaklikta kondensere gonderilir. Kondenserde yiiksek basing ve sicakliktaki
sogutucu buhar1 biyiik miktarda 1s1 enerjisi tagimaktadir. Bu 1s1, sogutucu akiskan (gaz)
molekiillerince, kondenserin metal duvarindan dis ortamdaki havaya veya suya birakilarak
sogutucu akigkanin yiiksek basing altinda sivilagsmasi saglanir.

Bu noktada sivilastirilmis sogutucu akigkan, sogutma isini gerceklestirebilecek diizeye
gelmis demektir. Bu genlesme elemani iizerinden ani basing diislimii yaparak evaporatore
gecen s1vi haldeki sogutucu akigskan, evaporatérde bulunan yiiksek sicakliktaki maddelerden
ve havadan, buharlagma gizli 1s1s1m1 emerek(sogutarak) kaynar ve buharlagir. Gergeklesen bu
1s1 tansferi sonucu, odanm veya dolabin i¢indeki maddelerin 1sis1 daha algak bir sicaklik
derecesine diiser. Cok ¢esitli tip ve yapidaki sogutma kompresorleri, ev ve ticari tip sogutma
uygulamalarinda giivenle kullanilmaktadir. Her kompresor tipinin kendine has 6zelliklerinin
yaninda, kompresdrlerin(genel) teknik 6zellikleri su sekilde siralanabilir.

Termostat kontrollii olarak hassas sicaklik deger araliklarinda calisabilirler.
Diisiik sogutma sicaklik(-25°C, -40°C gibi) degerlerini saglarlar.

Planlanarak tesis edildiklerinden, agir ¢alisma sartlarina cevap verebilirler.
Ekonomik ve uzun 6émiirlii ¢calisirlar.

Bakim gerektirmeksizin uzun zaman ¢alisabilirler.

Servis hizmetleri kisa siirede yapilabildiklerinden, sogutma sistemini giivenli
kilarlar.
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> Sogutma ve 1sitma uygulamalarindaki verimleri yiiksektir.

1.2. Kompresorlerin Yapisi

Bir¢ok degisik tip ve yapida kompresor cesidi mevcuttur. Sogutma kompresorleri
tasarim ve yapt bakimindan farklilik gosterdigi gibi kompresorii meydana getiren
elemanlarda da farklilik goriiliir. Ama hepsinin baslica amaci aynidir. Temel amag, sogutucu
akigkanin hal degisiminden yararlanarak sogutma isini gerceklestirmektir. Bunun igin
kompresorler, sogutucu akiskani basinglayarak veya amonyakli sistemlerde oldugu gibi
evaporatordeki sogutucu siviyr vakumlayarak calisir. Genelde, amonyakli sogutma
sistemlerinin  disinda, kompresorler sogutma igini basinglama prensibi iizerine
gerceklestirirler.

Sogutma devrelerinde kullanilan kompresorleri su sekilde siniflandirabiliriz.

> Yapisal olarak kompresorler
e Pistonlu tip kompresorler
Vidali tip kompresorler
Santriflij kompresorler
Eksantrik kompresorler
Scroll(salyangoz) kompresorlerdir.

> Sogutma yiikiine karsilik gelen kapasite degerlerine gore kompresorler: 1/8
hp’den 300-500 hp’ye kadar cesitli standart gilic degerlerinde kompresorler
uretilmektedir. Kompresor giicii, tizerindeki etikette kcal/h, Btu/h, sogutma
tonu, kW veya HP seklinde belirtilir.

> Uygulama alanlarina gore kompresorler
e Yiiksek doniis basingli (HBP high back pressure) kompresorler
e Orta doniis basingliMBP medium back pressure) kompresorler
e Diisiik doniis basingli(LBP low back pressure) kompresorler

> Dis ortama sizdirmazhk(kapahlik) durumuna gore kompresorler
e Acik tip kompresorler
e Yari agik(semi- hermetik) kompresorler
e Dig ortama tamamen kapali(hermetik) kompresorlerdir.

> Tasarimlarina gore kompresorler
o Porzitif yer degistirmeli kompresorler: Pistonlu, doner paletli, helisel vida
kompresorler pozitif yer degistirmeli kompresorlere Ornektir. Pozitif yer
degistirmeli pistonlu tip kompresorlerde maksimum kapasite, pistonun yer
degistirme hizinin ve hacminin bir fonksiyonu oldugu igin boyle
adlandirilmiglardir. Devir hiz1 belirli oldugu i¢in(6rnegin hermetik pistonlu
kompresorler icin 1500- 3000 dev/dak) pompalanan buharin hacmi veya



agirlig silindirin dakika basina strokuyla matematiki bir orant1 olusturur ki,
bu tip kompresorlere pozitif deplasmanli kompresorler denir.

e Kinetik- santrifiij kompresorler: Bazen turbo- kompresor diye de
adlandirilan kinetik(santrifiij) kompresoriin, birim zamanda pompaladigi
gaz miktar1 veya pompalama kuvveti, pervane devir hizina, pervane ¢apina
ve donen pervane ile akan akigkan buharinin(sogutucunun) arasindaki agisal
momente bagli oldugu igin, hacimsel kapasitelerini matematiksel olarak
ifade etmek zordur. Akislar siirekli oldugu igin, hacimsel kapasiteleri ayni
boyuttaki pozitif yer degistirmeli kompresorlerden daha biiyiiktiir.

1.3. Doniis Basinclarina Gore Kompresor Cesitleri

Sogutma devrelerinde kullanmilan kompresorler, evaporasyon sicakligina ve doniis
basincina gore ii¢ gruba ayrilir.

1.3.1.Al¢ak Basin¢ Doniislii Kompresorler

Dondurulmus veya dondurularak uzun siire bekletilen gida maddelerinin saklandig1
derin dondurucularda kullanilir. Evaporasyon sicakligi -35°C ile -10°C arasindadir.

1.3.2. Orta Basin¢ Doniislii Kompresorler

Ev tipi buzdolaplarinda kullanilir. Evaporasyon sicakligi -30°C ile -5°C arasindadir.

Kompresorler

1.3.3. Yiiksek Basin¢ Doniislii Kompresorler

Sogutma sistemlerinde gida iiriinlerinin donmayacak sekilde 0°C’nin {izerinde
saklandigr sogutucularda kullanilir. Evaporasyon sicakligi -5°C ile 15°C arasindadir.
Genellikle meyve sularinin ve ayranin sogutuldugu serbetliklerde, sebillerde ve ticari amagla
kullanilan mesrubat sogutucularinda ve pasta dolaplarinda kullanilir. Ayrica klima ve
merkezi sistem iklimlendirme uygulamalarinda kullanilir.
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1.4. Kompresor Montaj Uygulamalari

Kompresor montajina gegmeden 6nce kompresor giris, ¢ikis ve servis borularinin
ozellikleri rekorla birlestiriime veya kaynatarak birlestirme islemi ve kaynak isleminde
kullanilan malzemeler hakkinda gerekli bilgi ve becerinizi artiracak islemlerden
bahsedecegiz.

Sogutma devrelerinde kullanilan kompresorlerin giicti ne olursa olsun uzun omiirli ve
arizasiz caligmasi, dogru sekilde montajla miimkiin olur. Montajda dikkat edilecek
hususlarin basinda yer se¢imi ile uygun, montaj ve tespit elemanlarmin kullanilmasi gelir.
Montaj sirasinda ve sonrasinda verilebilecek bakim, onarim gibi servis hizmetleri i¢in de
uygun alanin bulunmasi son derece 6nemlidir.

> Kompresor montaj ayag: baglama

Kompresorler buzdolabr alt tabaninda bulunan ve gelik konstriiksiyondan hazirlanmis
altlik iizerine monte edilir. Kompresorler sokiildigii gibi yerlerine dikkatli bir sekilde monte
edilmelidir. Montaj esnasinda asagida montaj detayr verilen birlestirme sistemine
uyulmalidir. Aksi halde dolapta istenmeyen titresimler ve sarsintilar meydana gelmesi
kaginilmaz olur. Bunun i¢in 6ncelikle sasede kalan titresim lastiklerini yeni kompresor
ayaklarina takmali, sonra da kompresor sasedeki yerine oturtulmalhidir.

Kompresor montajinin yapilis amact:
e Kompresérden kaynaklanan titresimleri soniimlemek,
e Nakliye esnasinda kompresorii sabitlemek,
o Kompresor durus ve kalkiglarinda yatay hareketleri dnlemek,

Kompresor montajinda kullanilan arag ve geregler:
e Somun

Pul

Titresim lastigi

Kompresor S ayagi

Civata

Zemine baglant: ayagi
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Resim 1.3: Celik konstriiksiyon taban

> Elektrik baglantilar:

Kompresér motor tipine gore kataloglarda belirtilen uygun kablo baglanti semasini
kullanarak elektriksel baglantilar1 yapimz. Kataloglarda belirtilen talimatlarda onaylanmis
kalkis elemani, termik koruyucu gibi elektriksel malzemelerin disinda alternatif baska
eleman kesinlikle kullanmayiniz. Bu elemanlarin herhangi bir degisikliginde, eksikliginde
veya ek eleman kullanildiginda kompresorler ciddi hasar gorebilir.

> Boru lehim islemleri

Kaynak salomas: ile sogutma sistemindeki herhangi bir boruyu sokmek
istediginiz takdirde mutlaka sistemdeki biitiin gazin bosalmis olduguna
emin olunuz.

Her zaman i¢in iki ucu da kapali olan, temiz ve nemi alinmis borulari
kullaniniz.

Borulart kesip form verirken sisteme herhangi bir sekilde pislik
gitmemesine dikkat ediniz.

Sogutma sistemi montaji yapilirken kaynak alevinin boru-muhafaza
birlesim noktasina direkt temas: 6nlenmelidir. Birlesim noktasini islak bir
bezle sarmaniz boru dibi ¢atlamalarin 6nlemek igin faydali olacaktir.
Lehimleme islerinizde giimiis kaynak telim teli ve dekopani kullaniniz.

> Montaj islemleri

Nakliye ve montaj islemleri sirasinda kompresorii dik tutunuz, yan veya ters
konuma getirmeyiniz.

Kompresor veya sogutucu sistemi tapasiz ortama agik olarak 15 dakikadan
fazla bekletmeyiniz.

Sogutma sistemi vakum edilirken sadece giris tarafindan degil her iki
taraftan da uygun vakum pompasi ile vakum edilmeli ve kompresor
kesinlikle vakum aract olarak kullanilmamalidir. Sadece giris tarafindan
vakum yapilmasi zaman kaybettirecektir.

Vakum seviyesi her zaman i¢in vakum pompasindan degil sogutma sistemi
iizerinden Slgiilmelidir.
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Olasi bir elektrik tehlikesini 6nlemek i¢in ¢aligirken kompresériin terminal
kapag: takili olmalidir.

Kompresoriin toprak baglantisint yapmadan elektrik vermeyiniz.

Servis ve giris borularimin baglantilar: degistirilmemelidir. Aksi takdirde
kompresoriin bityiikliigiine gore bir kapasite kaybi olusacaktir.
Kompresorlerimiz yag basilmis olarak sevk edildiklerinden dolay:, yag
ekleme veya baska bir yagla karistirma igslemi yapmayiniz.

Sogutma sistemi arizalarimin tamirinde mutlaka sogutucu sistem gazina
uygun drayeri kullanimz. R12 ile kullanilan kurutucular R134a ile uyumlu
olmadigindan dolay: kullanilmalar: sakincalidir.

Kompresorlerin  i¢ine antifriz iceren maddeler konulmamalidir. Bu
maddeler kompresorler iginde asindirici etkiler yarattiklarindan, pargalarin
Oomriinii azaltmaktadir.

Kompresorler vakum ortami altinda yiiksek voltaj testine tabi
tutulmamalidir. Zaten yeni nesil biitin kompresorler 1500-200 V’ luk
yiiksek voltaj testine tabi tutulmaktadir.

Sistemi gereginden fazla sarj etmeyiniz. Eger asirn sarj durumu s6z konusu
oldu ise kompresoriin muhafazasi dikis kaynagindan ayrilabilir. Ayrica, asr
sarj edilmis bir sogutma sisteminde kompresor ¢aligmaya basladigi zaman
bu fazla sarj sivi olarak engel teskil edecek ve kompresor kalkis
yapamayacaktir (Kilitli rotor pozisyonu). Kalkis yapmaya ¢alismasi
esnasinda kompresor sargilart tizerinde gerilim bulunacak ve bu da fazla
gazi 1sitarak sistem basincinin yiikselmesine yol agacaktir.

Sarj islemi tamamlandiktan sonra uygun bir kagak detektorii ile sistem
kontrol edilmelidir.

> Kaynak yapma islemi

Burada ayrintilara girmeden sogutma sanayi ve bu sektdrde ¢alisan teknik elemanin
ihtiyaglarini karsilamak iizere, basit kaynak teknikleri ile 6zellikle sert lehim teknigi (giimiis
kaynagi) ve uygulamalariyla ilgili konulara agirlik verecegiz.

> Tesisatta kullanilan borular ve 6zellikleri

Bakir borular 6zellikle sogutma, 1sitma, dogal gaz tesisatlarinda genis kullanim alan
bulur. Diger yandan tesisat disinda, sogutma endiistrisinde kondanser ve evaporator
imalatinda, drayer, kilcal boru ve esanjor yapiminda kullanilir. Isitma endiistrisinde ¢esitli
tipte radyator, boyler imalati ve 181 esanjorii yapiminda kullanilir.

Bakir borular genis bir kullanim alanina sahiptir. Sahip oldugu 6zelliklerinden
birkagini siralarsak;

Is1 iletkenliginin yiiksek olmast,

Lehim, sert lehim ve kaynak yapilabilmesi,

Korozyon mukavemetinin yiiksek olusu,

Kolay sekillendirilebilmesi,

Birlestirmelerinde sizdirmazlik 6zelliginin yiiksek olmas,
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e Rakorlu tip birlestirmelere uygunlugu,
e Malzeme ve isgiliginin ekonomik olmasidir.

Bu 6zelliklerin hepsini bir arada toplayan bakir borular, ev ve ticari tip sogutucularla,
havanin iklimlendirilmesinde kullanilan sistemlerin (klimalarin) temel boru malzemesi
olmustur.

Bakir borularin islenmesinde kullanilan ara¢ geregleri tanitmadan 6nce birlestirme
tekniginde kullanilan yontemin belirlenmesi faydali olacaktir. Farkli tip birlestirme
tekniklerinin gelistirildigi sogutma enddstrisinde baglica iki yontem ¢ok kullanilir. Bunlar
sert lehim teknigi ve mekanik olarak sokiilebilen  bir pargasi havsal sikigtirmali
baglantilardir.

Resim 1. 4:Bakir borunun giimiis kaynag ile birlestirme islemi
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Resim 1.5:Havsa bashgi acilmis borunun rekorla birlestirilmesi

Is1 enerjisi kullanilarak yapilacak bir birlestirmede malzemenin yapisi, birlesme
yizeyi buytikligii ve kullanilacak yerdeki basing, sicaklik degerleri dikkate alinarak
lehimleme veya kaynak teknigi segilebilir.

Kaynakla, lehimleme teknikleri arasindaki temel farklardan biri, kaynakta kullanilan
iki metalin birlestirilmesinde baglayici baska bir metale ihtiya¢ duyulmamasidir. Kaynak
yapilacak metal boru uglar1 belli bir sicaklik noktasina kadar isitildiktan sonra ergir. Ergime
sirasinda temas halinde olan boru uglari birbirine kaynayarak homojen, biitiin bir yapi
olusturur ki kaynak islemi tamamlanmis olur.

Lehimleme tekniginde ise birlestirilecek iki metalin disinda daha disiik sicaklik
derecelerinde ergiyen iiciincii bir metal ya da metal alagima ihtiyag duyulur. Lehimleme
lehim teli olarak kullanilan metal ya da metal alasiminin ergime sicaklik derecesi daima
birlestirilecek metallerin ergime sicaklik derecelerinden diisiiktiir.

Lehimleme teknigiyle kaynak teknigi arasindaki diger onemli farklardan biri de

lehimlemede farkli iki metalin giivenli bir sekilde birlestirilebilmesidir. Oysa kaynak
tekniginde iki farkli metalin birlestirilmesi miimkiin olmaz.

»  Sertlehim teknigi (Giimiis kaynag)
Ozellikle birlestirme standartlarinin arandigi (s1izdirmazlik, mekanik dayanim, yiiksek

korozyon direnci, titresime dayaniklilik vb.) fabrikasyon tiretimde, diger taraftan biiyiik ¢capl
sert ¢cekilmis borularin birlestirilmesinde ve onarim islemlerinde sert lehim teknigi kullanilir.
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Diger taraftan, benzer veya benzer olmayan metallerin birlestirilmesinde de biiyiik
uygulama kolayligi ile disiik sicakliklarda birlestirebilme avantajini da saglamaktadir.

> Kaynak tellerinin tiirleri
Sar1 - bakir - giimiis — aliminyum kaynak telleri karisimli bakir kaynak telleri.

Resim 1. 6: Kaynak telleri

> Kaynak tozlarinn tiirleri
Boraks giimiis kaynak tozu borax, altiminyum dekapani (F- 14)

Resim 1. 7: Giimiis kaynak tozu borax veve aliiminyum dekapani

> Bakir ve Giimiis Alasimh Kaynak Tellerinin Kullanim Alanlar1 Teknik
Verileri

Bakir kaynak teli: Bakirlarin birlesmesinde kullanilir. Dekapana gerek yoktur.
Bilhassa termosifon imalatinda kullanilir, ekonomik ve akicidur.

Erime 15151 °C Caligma 15181 °C Cekme mukavemeti Kg/ mm?
710 710 25

%10 giimiis kansimh kaynak teli: Renk ( Beyaz ug¢ )diisiik giimiislii ¢ok yonlii
kullanilabilen bir kaynak telidir.
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Erime 15151 °C Calisma 15181 °C Cekme mukavemeti kg / mm?
825 800 35

%20 giimiis karisimh kaynak teli: Renk ( sar1 u¢ ) Cok yonlii bir giimiis kaynak
telidir alcak hararette erir ve yine algak hararette birlesme saglandigindan sarfiyat ve
zamandan biiylik tasarruf saglar. Celik, bakir, piring, bronz ve sert metallerin
birlestirilmesinde kullanilir.

Erime 15151 °C Calisma 1s181 °C Cekme mukavemeti kg / mm?
610-690 690 38

%30 giimiis kanisimh kaynak teli: Renk ( Kirmiz1 ug ) yiliksek glimiis alagimli
kaynak tellerinin en ekonomigi olup biitiin sert metallerin ve seri fabrikasyon islerinde
kullanilir. Kaynaktan miitevellit temizlemeye ihtiya¢ gostermez. Alcak sicaklikta birlesme
saglar.Bilhassa otomobil ve transformator sanayisinin kullandig1 kaynak telidir.

Erime 15151 °C Calisma 15151 °C Cekme mukavemeti kg / mm?
590-670 670 40

%40 giimiis kangimh kaynak teli: Renk ( Yesil ug )yiiksek giimiis ihtiva eden bir
kaynak telidir. Bakir, boru, boru iletkenler, gelikler, paslanmaz gelikler, her tiirlii dokiimler,
pring, bronz, nikel sert metaller ve sogutma tesisatlarinda seri fabrikasyonda
kullanilmaktadir. Calisma ve birlesme sicakligi gayet diisiik oldugundan zamandan ve
sarfiyattan 6nemli 6l¢lide tasarruf saglar.

Erime 15151 °C Calisma 1s181 °C Cekme mukavemeti kg / mm?
550-610 620 41

Ozellikle sogutma sanayinde tercih edilen sert lehim tekniginde giimiis (Ag) alasimh
lehim telleri kullanilir. Genelde alasim % 7 - % 83 arasi giimiis igeren, bakir ve ¢inko
metallerinden olusur. Lehim teli, alasimini meydana getiren metallerin % karigimlarina gore
595 °C ile 649 °C arasinda ergir. Bakir (Cu) metalinin ergime sicakligi 1083°C” dir.

Gimiis (Ag) alasiml: lehim tellerinin, bakir metalinin ergime sicakligindan yaklasik
420 °C diisiik olmast, alagima giivenli bir kullanim ve uygulama alan: saglamistir. Sert lehim
kaynak kadar mekaniksel bir dayanim olusturdugundan pratikte diisikk sicaklikta yapilan
kaynak olarak isimlendirilmistir.
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»  Sert lehim tekniginde islem basamaklar:

Saghkli bir birlestirme tekniginde 6n kosul dogru ol¢ii almaktir. Bunun igin
birlestirilecek boru pargalart 6lgiiye 6n hazirlik olmak tizere tesisat iizerine gegici birlestirilir
ve bakir boru 6l¢iiye uygun noktadan markalanir.

Resim 1. 8: Markalama islemi

Boru, boru makasi ile kurala uygun sekilde markalanan yerden kesilir. Kesme islemi
makas fazla sikistirilmadan yapilmalidir. Aksi halde boru ezilir, deforme olur ve birlestirme
tehlikeye diser.

Resim 1.10: Borunun kesilmesi
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Borunun kesilen ucunun i¢ ve dis kisminda olusan gapaklar uygun rayba veya ege
kullanilarak alinir. Raybalama veya egeleme sirasinda kopan capaklar, metal tozlar vb. boru
yiizeyinde yapisik kalabilir, bunlar bir tel fir¢a ile mutlaka alinmalidir.

Resim 1.11: Borunun tel fir¢a ile temizlenmesi

Uygun firca ile borunun ve kaynatilacak borunun i¢ ve dis yiizeylerindeki oksit
tabakalari temizlenmelidir. Aksi halde saghkli bir sert lehim olusmaz ve sizdirmazlik
tehlikeye diiser. Oksit tabakalar1 kaynak mukavemetini azaltir.

Resim 1.12: Borunun oksit tabakalarinin temizligi

Boru ve fitting malzemeye dekapan (pasta) tatbik edilir. Uygun se¢ilmis dekapan hem
kaynak aleviyle olusabilecek oksit tabakalarini onler hem de mekanik yontemlerle tamami
giderilemeyen yag ve oksit tabakalarini temizler. Boylece saglikli bir sert lehim i¢in yiizeyler
hazir hale gelmistir.
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Resim 1.13: Boru ek yerine dekapan siiriilmesi

Par¢a yiizeylerine tatbik edilen dekapanin fazlasi ve kaynatilacak pargalarin
birlestirilmesinden tasan dekapan (lehim pastasi) bir bezle temizlenmelidir. Dekapan ayni
zamanda Kkorozif bir malzemedir. Pargalar ilizerinde kalan dekapan zamanla malzemeyi
korozyona ugratir ve sizdirmazligi tehlikeye distiriir.

Resim 1.14: Dekapanin fazlahklarinin bezle temizlenmesi

Not: Dekapan ¢iplak elle tatbik edilmemelidir. Dekapan el, yiiz, cilt ve gozler igin
ciddi tehlikedir. Temas etmigse derhal bol su ile yikanmalidir.

Kaynak bolgeleri tavlanir. Tavlamaya dekapan uygulanmis bolgenin ¢evresinden 6nce
borudan baslanir. Eger direkt kaynak bolgesi 1sitilacak olursa 6nce dekapan aleve maruz
kalir ve pargalar gerekli tav sicakligina gelene kadar dekapan yanar. Bunun neticesinde
dekapan gorevini tam olarak yapamaz.
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Resim 1.15: Boruya lehim teli ile kaynak yapilmasi

Parcalar uygun tava geldikten sonra lehim teli kaynak bolgesine tatbik edilerek
lehimin biitiin ylizeyi sarmasi saglanir. Boylece kaynak islemi tamamlanir. Kaynak boélgeleri
lehimlemeden hemen sonra pasta artiklarindan ve kaynak alevinin neden oldugu oksit
tabakalarindan temizlenmelidir.

> Kaynak kavraminn tanitimi
Metal 6zellige sahip malzemelerin 1s1 etkisiyle ya da 1siyla beraber basing altinda
ergitilerek Dbirlestirilmesine kaynak denir. S6z konusu birlestirmede ilave bir metal
kullanilabilecegi gibi kullanilmadan da kaynak yapilabilir. Basit olarak kaynak, metal ve
alasgimlarinin ergime derecelerinin iizerindeki sicakliklarda ergitilerek birlestirilmesi
anlamimi tagimaktadir. Bu islem gergeklestirilirken oncelikli olarak bir 1s1 kaynagina ihtiyag
duyulur. Ciinkii metal, ancak bir 1s1 kaynagindan alinan 1s1 enerjisiyle ergime derecesinin
iizerinde olan sicakliklarda ergitilebilir. Birgok kaynak uygulamasinda degisik yontemler
kullamlarak 1s1 elde etmek miimkiindiir. Ornegin, elektrik ark kaynaginda 1s1 enerjisi,
elektrik akimiyla saglanir. Diger bir kaynak yontemi olan oksi-gaz kaynaginda ise 1s1, yanict
ve yakict iki gazin kontrollii bir sekilde yakilmasindan elde edilir. Elde edilen 1s1, uygun
donanimlar yardimiyla kaynak bolgesine iletilerek kaynak gerceklestirilir.
e Bakir kaynag
Koyu kirmizi renkte olan % 99,9 safliktaki bakir, boru, tel, ince sac ve
plakalar yapiminda ¢ok kullanilir. Ciinkii bu tiir geregler, sicak ve soguk
olarak ¢ok iyi iglenir. % 99,9 oraninda saf olup iginde pek az oranda (0,01-
0,08) oksijen bulunur. Bakirdaki oksijen kaynak i¢in yararl degildir. Ciinkii
kaynak iglemi sirasinda bakir oksit olusturur. Bakirin, bu 6zriinden dolay1
kaynatma islemi fazla uzun tutulmaz.

Bakir i¢indeki oksijenin tamamen serbest hale gecirilmesi suretiyle saf bakir elde
edilir. Yaklasik 1083°C’de ergiyen bakir, ¢ok hizl sivi durumuna doniismektedir. Bakirin 1si
iletmesi ve 1sisal genlesmesi diger metallerden ¢ok fazladir. Bakirin bu 6zelliginden dolayi,
normal kaynatilan gereglere gore daha fazla 1s1ya gerek vardir.

Bakirin 1sinmasi kadar, sogumast da ¢ok hizli olur. Bakirin birlestirme yontemleri
celikteki gibidir. Tamamen oksitsiz ve ergime sicakhigi bakirdan daha diisiik olan teller
kullanilir. Bronz kaynaginda kullanilan toz bakir kaynag: i¢in de gecerlidir. Bu toz, boraks
veya teneke diye anilir. Kaynatilacak birlestirme uzun olursa punta yapmak gereklidir.
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Kaynak sirasinda punta ergitilerek kaynaga katilir. Bakir kaynagi bazi istisnalarla ¢elik
kaynagina ¢ok benzer.

Kullanilan alev tiirii ise normal alevdir. Oksitli veya karbiirlii alev kullanmaktan
kaginmahdir. Bakir kaynak yapildigi zaman eski dayanim elde edebilmek igin gereg
¢ekiclenmeli ve 1sitilmalidir.

Resim 1.16: Cesitli kaynak makineleri

Kursun kaynag

Saf kursun agir ¢cok yumusak ve koyu gri renktedir. Mekaniksel 6zellikleri
yok denecek kadar azdir. Oksi-gaz kaynak takimlar1 kursunun kaynagi igin
yeterlidir. Ergime sicakligi ¢ok diisiik oldugundan alev kiigiik tutulmalidir.
Ufleg, 6zel olarak bu tiir kaynaklar icin yapilmis olmalidir. Alev, az
karbiirlii olmalidir.

Gelismis kaynak makinesi

Asagida sekli goriilen kaynak makineleri alisilmis kaynak makinelerinden
farkli olarak su ile ¢alismaktadir. Suyu elektroliz ederek hidrojen ve
oksijene ayirmaktadir. Bu maddeleri yakit olarak kullanarak kaynagi
yapmaktadir. Kaynak 1s1s1 2600 derece civarindadir. Bu kaynak makinesi ile
cam, seramik, demir kesme islemleri de yapilabilmektedir. Enerji sarfiyati
ve kurulumun az olmast ile kullanimi rahat ve tehlikesi azdir.
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Resim 1. 17: Elektroliz kaynak makinesi

> Giivenlik

Birgok olayda sogutma sisteminde yapilan galismalar; sikistirilmis gaz kullanimi ya da
taginmasini (kuru hava, nitrojen, asetilen, oksijen, sogutma gazi) pirmiiz kullanimini,
elektriksel ¢aligmalari kapsamaktadir. Eger gerekli onlemler alinmaz ise ¢ok ciddi kazalar
meydana gelebilir. Sikistinlmis gazlar cogunlukla testlerde, temizlikte ya da sogutucu gaz
sarjinda kullamlmaktadir. Mesela, devreye basing uygulamada oksijen ve asetilen higbir
zaman kullaniimamalidir. Kesin kurallarin izlenmesiyle nitrojen ya da karbondioksit tercih
edilebilir. 25° - 30° C oda sicakliginda ticari nitrojen tiiplerinin i¢ basinci 140 bar ve
tizerinde, karbondioksit siselerinde ise bu 56 bar ve tizerindedir.

Dikkat edilmesi gerekli hususlar:

e Tiiplerinin birbirlerine c¢arpmamasi ve diisliriilmemesine azami dikkat
gosterilmelidir.
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e Yukar pozisyonda ve acik atesten uzak tutulmahdir. Isinin gerektirdigi
durumlarda sisenin alt kismi +43° C gegmeyecek suda tutulmalidir.

e Tiplerinin mutlaka basinci diisiiriicii ve 12 barda sinirlayici emniyet
aparatlari yerlestirilmelidir. Dahili kullanimlarda (aliiminyumdan roll -
bond sogutucular), basing 6 barin altinda tercih edilmelidir.

e Gaz kacagi taramasinda kullanilan biitiin metotlarda, sistem basincinin 10,5
bardan yukar: olmasi tavsiye edilmemektedir.

e Kirlenmig olan sistemi yikayarak temizlerken, likit sogutucu, yag ve
asitlerin deri ya da gozlere gelmemesi i¢in azami dikkat gosterilmelidir.
Sahip olduklar1 enerjiden dolay: temas edilmesi halinde biitiin sikistirilmig
gazlar potansiyel tehlike arz etmektedir.

e Bazi sogutucular belirli bir 1sin1n iizerinde aniden parlayabilir.

e (R -22635°C’de R - 407 C 704° C’ de)piirmiiz kullanimini gerektiren
tamiratlarda ortamda sogutucu gaz olup olmadigi kontrol edilmelidir.

o Gaz deposu kesinlikle sonuna kadar doldurulmamalidir. Dolum seviyesi

maksimum kapasitenin %80’ ini asmamalidur.

Likit gazin ani sigramasi gozlerde ve deride yaralanmalara neden olabilir.

> Giivenlik tedbirleri alinmamasi sonucunda meydana gelebilecek durumlar
Sunlardir:

Sistemin ¢ok asir sekilde sogutucu gaz ile doldurulmasi durumunda ¢ok nadir de olsa
kompresor govdesinde yirtilmalara sebep olabilir. Sogutucu gaz igine yerlestirilmis motor,
piston ve servis tiipii hidrolik etki yaratir bu da kompresori kalkis (starting)vb. ortamlarinda
rotor kilitlenmesinden korur.

Herhangi bir sebepten dolay1 kompresér koruyucusu devreye girmez ise yiiksek akim
motor bobinlerinde hizli 1s1 artisina neden olacaktir ki bu da likit sogutucu gaz buharinin
fazla basing artisina sebep olur. Sogutma sistemine sogutucu gazi doldurulurken servis tiipii
valfi ya da manifold valfi kapali olsa dahi servis tiipii sisteme kesinlikle bagh birakilmaz.
Valflardan herhangi birindeki sizinti sistemin asir1 sarj olmasina sebep olacaktir ki bu da
yukarida bahsedilen tehlikelerle sonuglanacaktir.

Buharlasma etkisiyle (Bu durum su ile sogutucu gaz arasinda tekli evaporator
yalittimindaki sizintidan olabilir) sogutucu gaz disar: sizar ve sisteme su girer. Eger makinede
sistem kapatma diizenegi yoksa kompresor bir buhar jeneratorii gibi ¢alisacak ve asirt motor
1s1nmasi1 kompresor govdesinde asirt basing yiikselmesi meydana gelecektir.

Fiziksel hasar ya da elektriksel hatalar sebebiyle kompresordeki elektrik terminali
tizerindeki yalitim maddeleri (cam taneleri) par¢alanirsa, gaz ve likit sogutucunun ¢ikacagi
bir delik olusabilir. Eger terminal kapag: yok ya da yanhs yerlestirilmis ise kapagin i¢indeki
gaz yag1 karisimi agik atesle ya da elektrik kivilcimi ile karsilagtiginda atesleyebilir. Ani
olarak parlayan alev potansiyel olarak ¢ok tehlikelidir ve metrelerce yiiksege cikabilir. Her
ne sekilde tamir yapilirsa yapilsin bu tip kazalarin meydana gelmesini engellemek i¢in kapak
pozisyonunun dogrulugunun kontrolii ¢ok 6nemlidir. Role termik kapagi, kesinlikle ve dogru
bigimde kapatiimalidir.
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Kompresor montajinda dikkat edilecek hususlar

Kompresor ve diger malzemenin iizerinden ve ambalajindan ¢ikan sablon,

katalog, brosiir gibi belgeleri dikkatlice okuyun, gosterilen talimat ve

tavsiyeleri yerine getirin.

Kompresor i¢in beton kaide yapilacaksa; beton agirligl, tasiyacagi cihaz

agirliginin 1,5- 2 kati1 kadar olmalidir. Kaide, kompresér grubundan her

yonde en az 15 cm kadar disar1 tagsmalidir(volan dahil). Beton kaidenin

altima katiyen mantar ve daha baska yumusak, esnek malzeme

konulmamalidir. Ancak uygun secilmis malzemeler vibrasyonu onlemek

iizere kompresor ile beton kaide arasinda kullanilabilir.

Kompresoriin konulacag yerin se¢imi

Sesin ve havalandirmanin sakincali olmadig bir yer

Titresimin mahzurlu olmadig1 bir yer

Diizgiin tesviyeli ve yatay bir ylizey

Konacak agirligi tasiyabilecek giigte bir dogeme

Iyi havalandirilabilecek bir hacim( kondenser uzakta olsa dahi

kompresor mahalli iyi havalandirilmalidir).

Kompresor i¢in gerekli olan enerjinin sorunsuz ve diizenli olarak

almabilecegi bir yer

o Asin toz, pislik, drenaj suyu, rutubet olmamali, kompresore ve
diger elektrik aksamina su damlamamalidir(sizint1 ve terlemeden
kaynaklanan).

O O O O O

O
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek kompresdr montajini yapiiz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Laboratuvar onliigiiniizii giyerek galigma
» Kompresor montaj yerini belirleyiniz. ortaminizi hazirlayimz.
> Is giivenligi onlemlerinizi aliniz.
> Kompresr ayaklarmin montaj yerini » Montaj esnasinda dikkatli ¢aligimz.
» Montaj i¢in uygun alet ve gerecler

1saretleymiz kullanmaya dzen gosteriniz.

» Kompresor takozlarini ayak yuvalarina | » Sokme ve takma islemlerinde gerekli

oturtunuz. giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Kompresor takoz iglerine metal » Metal yiiziiklerin tam olarak
yiiziikleri yerlestiriniz. ortiismesine dikkat ediniz.

» Kompresorii civata somun ile uygun » Montaj i¢in uygun alet ve gerecler
sikilikta montajini yapiniz. kullanmaya 6zen gosteriniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1.  Sogutma sistemi i¢inde bulunan ve sikistik¢a sivi hale gegen ve 1Sinan gazin
basincini arttirarak 1s1 yiikklenmesini ve sivi hale gegmesini saglamak ve bu
sivinin sistem iginde dolasimint ............................ saglar.

ergitilerek birlestirilmesine...................... denir.
3. Buzdolabr alt tabaninda bulunan ve ¢elik konstriiksiyondan hazirlanmis altlik tizerine
..................... monte edilir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

4.  Asagidakilerden hangisi kompresor gesitlerinden degildir?
A) Pistonlu kompresor
B) Scroll kompresor
C) Vidali kompresor
D) Havali kompresor

5. Kompresor montaj isleminde asagidaki islemlerden hangisi yapilmaz?
A) Elektrik baglant: montaji
B) Filtre islemi
C) Boru kaynak islemi
D) Mekanik ve ayak montaj:

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirimiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

((AmAC )

Bu o6grenme faaliyetinde verilen bilgi ve becerilerle kondenserin montaji iglemini
eksiksiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kondenserin gérevini ve gesitlerini internet ortaminda arastiriniz.

Kondenserleri piyasa ve internet ortaminda arastirarak teknik &6zelliklerini not
alimz.

Kondenserin bakiminin nasil yapildigini sogutma devreleri tizerinde inceleyiniz.
Konu ile ilgili ¢aligmalarinizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla
paylasimiz.

2. KONDENSERIN MONTAJI

Sogutma sisteminde refrijeranin (sogutucu akiskan) evaporatorden aldigi 151 ile
kompresordeki sikigtirma islemi sirasinda ilave olan 1sinin sistemden alinmas: kondenserde
yapilir. Boylece refrijeran Ssivi hale gelerek basinglandirilir ve tekrar genlestirilerek
evaporatorden 151 alacak duruma getirilir.

VV VYV

> Calisma prensibi

Buhar ve gazlarin bir yiizeyde yogusmasi, yiizeyin vasiflarina baglh olarak “Damla
veya film tesekkili” tarzlarinda olusur. Damla tesekkiili ile yogusma
(dropwisecondensation) durumunda ¢ok daha yiiksek (film tesekkiiliinden 4-8 defa daha
fazla) 1s1 gegirgenlik katsayilari saglanabilmektedir. Bu tercih edilmekte ise de uygulamada
refrijeran zellikleri ve kondenser imalatinin ekonomik faktdrlerle sinirlanmalart nedeniyle
ancak film tarz1 yogusma ve az dlgiide de damla tesekkiilii ile yogusma birlikte olmaktadir.

Kondenserdeki 1s1 alisverisinin 3 safhada olustugu diistiniilebilir. Bunlar;
e Kizginhgin alinmasi,
e Refrijeranin yogusmasi,
e Asirn sogutmadir.

Kondenser dizaynina bagli olarak asirt sogutma kondenser alanimin %0-10’unu
kullanacaktir. Kizginligin alinmast igin ise kondenser alaninin %5’ini bu isleme tahsis etmek
gerekir.
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Resim2. 1: .Kondenser ve

Bu ti¢ degisik 151 transferi sekline bagh olara

calisma prensibi

k kondenserdeki 1s1 gegirme katsayilari ile

sicaklik aralar1 da farkl: olacaktir. Ancak kizginhigin alinmas: safhasindaki ortalama sicaklik
araliginin fazlahgina karsi1 daha diisiik bir 151 transferi katsayisi mevcut olacak fakat asiri
sogutma sirasinda bunun aksine sicaklik araligr daha az ve 1s1 gegirme katsayis1 daha fazla
olacaktir. Yogusma sirasinda ise her iki deger de alt-iist seviyelerinin arasinda bulunacaktir.
Yapilan deneylerde 151 transferi katsayisinin artmasinin karsisinda sicaklik farkinin azalmasi
(veya tersi) yaklasik olarak ayni ¢arpim sonucunu vermektedir ve bu degerlerin ortalamasim

kullanmak mimkin olmaktadir.

Hesaplamada sagladigi

basitlik de goz Oniine

bulundurularak kondenserlerin hesabinda tek bir 1s1 gegirme katsayisi ile tek bir ortalama

sicaklik araligi degerleri uygulanmaktadir.
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Resim2. 2: Kanatcikh radyator tip kondenser
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Resim2. 3: Telli kondenser

2.1. Kondenserin Sogutma Devresi Uzerindeki Yeri

Kondenser, sogutma ¢evriminde kompresor ile drayer(filtre) arasinda kalan kompresor
tarafindan sikistirilarak basinci ve sicakligr yiikseltilmis olan sogutucu buharindan, bu
noktada 1s1 alarak dis ortama birakan ve boylece buharin yogusmasini saglayan cihazdir.

2.2. Kondenserin Yapisi

Genel olarak {i¢ degisik tip kondenser mevcuttur:
»  Susogutmali kondenser

> Hava ile sogutmali kondenser

> Evaporatif (Hava-Su) kondenser

Uygulamada, bunlardan hangisinin kullanilacagi daha ziyade ekonomik yonden
yapilacak bir analiz ile tespit edilecektir. Bu analizde kurulus ve isletme masraflari beraberce
etiit edilmelidir. Diger yandan, su sogutmali ve evaporatif kondenserlerde yogusum
sicakliginin daha diisiik seviyelerde olacagi ve dolayisiyla sogutma ¢evrimi termodinamik
veriminin daha yiiksek olacagi muhakkaktir, bu nedenle yapilacak analizde bu hususun
dikkate alinmas1 gerekir.
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> Su sogutmal kondenseler

Bilhassa temiz suyun bol miktarda, ucuz ve diisiik sicaklhiklarda bulunabildigi yerlerde
gerek kurulus ve gerekse isletme masraflari yoniinden en ekonomik kondenser tipi olarak
kabul edilebilir. Biiyiikk kapasitedeki sogutma sistemlerinde genellikle tek se¢im olarak
diistintiliir. Fakat son yillarda yliksek 151 gegirme katsayilari saglanan hava sogutmali
kondenselerin yapilmasiyla 100 Ton/fr. kapasitelerine kadar bunlarin da kullanildig:
goriilmektedir. Su sogutmali kondenselerin dizayni ve uygulamasinda boru malzemesinin 1sil
gecirgenligi, kullanilan suyun kirlenme katsayisi, kanath boru kullanildiginda kanat verimi
su devresinin basing kaybi, refrijeramin asirt sogutulmasinin seviyesi gibi hususlar goz
Oniinde bulundurulur. Bakir boru kullanilan kondenselerde (halojen refrijeranlar) genellikle
borunun et kalinlig1 azdir. Bakirin 1s1 gecirgenligi de yiiksek oldugu igin kondenserin tiim 151
gecirme Katsayisina kondiiksiiyonun etkisi azdir ve bu katsay: daha ziyade dis (refrijeran
tarafi) ve i¢ (su tarafi) film katsayilarinin degerine bagli olur. Halbuki 11l gegirgenligi az
(demir boru gibi) olan borular kullanildiginda, 6rnegin amonyak kondenserlerinde, borudaki
kondiktif 151 gegisi de tiim 151 gegirme katsayisina oldukea etken olur.

Kirlenme katsayisi, kullanilan suyun zamanla su tarafindaki 1s1 gegis yiizeylerinde
meydana getirecegi kalintilarin 1s1 gegisini azaltici etkisini dikkate almak maksadin tasir.

Kirlenme katsayisini etkileyen faktorler sunlardir:
e Kullanilan suyun, i¢indeki yabanci maddeler bakimindan evsafi
e Yogusum sicaklig
e Kondenser borularinin temiz tutulmas: i¢in uygulanan koruyucu bakimin
derecesi

Bilhassa 50C’nin iizerindeki yogusum sicakhklari igin kirlenme Kkatsayist,
uygulamanin gerektirdiginden biraz daha yiiksek alinmalidir. 38C’nin altindaki yogusum
sicakliklarinda ise bu deger normalin biraz altinda alinabilir. Su ge¢is hizinin diisiik olmasi
da kirlenmeyi hizlandirir ve 1m/sn.den daha diisiik hizlara meydan verilmemelidir. Yiizey
kalintilar1 periyodik olarak temizlenmedigi takdirde kirlenme olay1 gittikge hizlanacaktir.
Zira 151 gecirme katsayisi git gide azalacak ve gerekli kondenser kapasitesi ancak daha
yiikksek yogusum sicakhginda saglanabilecektir. Bu ise kirlenme olayina sebebiyet
verecektir. Artan kirlenme ile su tarafi direncinin artacagr ve bunun sonucu su debisinin
azalarak yogusum sicakliginin daha da arttiracagi muhakkaktir.
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Resim2. 4: Kondenser

> Hava sogutmalh kondenseler
Bilhassa 1 hp’ye kadar kapasitedeki gruplarda istisnasiz denecek sekilde kullanilan bu
tip kondenserlerin tercih nedenleri; basit oluslari, kurulus ve isletme masraflarinin
diisiikliigli, bakim-tamirlerinin  kolayligi seklinde sayilabilir. Ayrica uygulamasina
uyabilecek karakterdedir (Ev tipi veya ticari sogutucular, soguk odalar, pencere tipi klima
cihazlari gibi). Cogu uygulamalarda hava sirkiilasyon fani agik tip kompresoriin motor
kasnagina integral sekilde baglanir ve ayri bir tahrik motoruna ihtiyag kalmaz. Hava
sogutmali1 kondenserlerde de 151 transferi ii¢ safhada olusur.
e Refrijerandan kizginligin alinmasi
e Yogusturma
e Agirn sogutma

Kondenserin alaninin takriben %85 yogusturma olayina hizmet eder ki kondenserin
asli gorevi budur. %5 civarinda bir alan kizginhigin alinmasina ve %10 ise asir1 sogutma
(subcooling) hizmet eder. Hava sogutmali kondenserlerde yogusan refrijeran1 kondenserden
almak ve depolamak iizere genellikle bir refrijeran deposu kullanilmas: artik usul héline
gelmistir. Bundan maksat kondenserin faydali alanint sivi depolamas: ig¢in harcamamaktir.
Havali kondenserler, halokarbon refrijeranlar i¢in genellikle bakir boru / aliiminyum kanat
tertibinde, bazen de bakir boru / bakir kanat ve bakir veya ¢elik boru / gelik kanat tertibinde
imal edilir. Aliiminyum alagimi boru / kanat imalatlara da rastlamak miimkiindiir. Kullanilan
boru c¢aplari’s” ila % arasinda degismektedir. Kanat sayisi beser metrede 160 ile 1200
arasinda degisir, fakat en ¢ok kullanilan siklik sinirlar1 315 ila 710 arasinda kalmaktadir. Bu
tip havali kondenserlerin 1s1 gecis alani ihtiyaci ortalama olarak 2,5m/sn hava gec¢is hizinda,
beher ton/frigo (3024 kcal/h) icin 9 ila 14m kare arasinda degismektedir. Cok kiiciik, tabii
hava akisli kondenserler hari¢ tutulursa hava ihtiyaci ortalama beher kcal/h igin 0.34 ila
0.68m3 /h arasinda degismekte olup buna gereken fan motor giicii beher 1000 kcal/h igin
0.03ila0.06hp civarinda olmaktadir. Fan devirleri 900 ila 1400 d/d arasinda olmalidir.
Kondenser fanlar1 genellikle aksiyal tip olup sessiz istenen yerlerde radyaltip kullanilabilir.
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Refrijeran yogusma sicaklig: ise hava giris sicakliginin 10-20 C iizerinde bulunacak sekilde
diistintilmelidir.

Genelde borularin durumu, kanat araliklari, derinlik (boru sirasi) alin alani gibi dizayn
ozellikleri hava debisi ihtiyacini, hava direncini ve dolayisiyla fan biyiikligii, fan motor
gliciinii ve hatta grubun ses seviyesiyle maliyetleri etkileyecektir. Bugiinkii kondenser dizayn
sekli sicak refrijeranin iistten bir kolektorle birkag miistakil devreye verilmesi, yogustukca
gravite ile asagr dogru inmesi ve asirt sogutma saglanarak gene bir kollektorden alinmasi
seklindedir.

Hava sogutmal: kondenserler, grup tertip sekline gore;
e Kompresor ile birlikte gruplanmis
e Kompresorden uzak bir mesafeye konulacak tarzda
tertiplenmis(splitkondenser) olmak iizere iki sinifa ayrilmaktadir.

Kondenserden hava ge¢isi diisey ve yatay yonde olacak tarzda tertiplenebilir. Diger
yandan, hava fani, havay: emici veya itici etkiyle hareketlendirecek sekilde konulabilir. Bir
sogutma sisteminin bekleneni verebilmesi biiyiik 6lgiide yogusma basing ve sicakliginin
belirli sinirlar arasinda tutulabilmesiyle miimkiindiir. Bu ise kondenserin ¢aligma rejimi ile
yakindan ilgilidir. Asiri yogusum sicaklik ve basincinin 6nlenmesi kondenserin yeterli
sogutma alanina sahip olmasiyla ilgili oldugu kadar hava sik rastlanan bir durumdur. Bu
nedenle, bilhassa soguk havalarda ¢alisma durumu devresinde yeterli debi ve sicaklhikta
havanin bulunmasiyla da ilgilidir. Yogusma sicaklik ve basincinin ¢ok diisiik olmasi halinde
ise yeterli refrijeran akis1 olamamasina bagli olan sorunlar ¢ikmaktadir.

Ornegin, termostatik expansion valfinde yeterli basing diisiimii saglanamadigindan
kapasitenin diismesi sik oldugunda, ¢ok diisiilk yogusma basincini 6nleyici tedbirler alinir ki
bunlari iki grupta toplamak miimkiindiir.

e Refrijeran tarafin: kontrol etmek
e Hava tarafini kontrol etmek

Resim2. 5: Fanla sogutmaya uygun kondenser Resim2. 6: Fan takilmis kondenser
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> Evaporatif kondenserler

Hava ve suyun sogutma etkisinden birlikte yararlaniimas: esasina dayanilarak yapilan
evaporatif kondenserler bakim ve servis giigliikleri, gabuk kirlenmeleri, sik sik arizalanmaya
miisait oluslar nedenleriyle gittik¢e daha az kullanilmaktadir.

Evaporatif kondenser ti¢ kisimdan olusmaktadir:
e Sogutma serpantini
e Su sirkiilasyon ve piiskiirtme sistemi
¢ Hava sirkiilasyon sistemi

Sogutma serpantininin iginden gegen refrijeran, hava sogutmali kondenserde oldugu
gibi yogusarak gaz deposuna geger. Serpantinin dis yiizeyinden gegirilen hava, ters yonden
gelen atomize haldeki suyun bir kismini buharlastirarak sogutma etkisi meydana getirir
(Aynen sogutma kulesinde oldugu gibi). Boylece kondenserdeki yogusma sicakligi ve
dolayisiyla basinci daha asagi seviyelere dusiiriilmiis olur. Serpantinin dis yiizeyi, 151
transferi film katsayisinin diistik olusunun etkisini karsilamak tizere, alani arttirmak igin
kanatlarla donatiimaktadir. Ancak, modern evaporatif kondenserlerde, boru dis yiizeylerinde
iyi bir 1slaklik elde edilmesi neticesi yiiksek 151 transfer katsayilarina ulagsmakta ve kanatsiz
diiz borular kullanilmaktadir. Kondenserin alt seviyesinde bulunan su toplanma haznesinden
su devamli sekilde bir pompa ile alinip sogutma serpantinin iist tarafinda bulunan bir meme
grubuna basilir ve memelerden puskiirtiiliir. Bu suyun takriben %3-5 buharlasarak (takriben
6 ila 7,5 litre/h beher ton /frigo igin) havaya intikal ettiginden, su haznesine, flatorlii valf
aracihigiyla devamli su verilir. Ancak bu kondenserdeki su ilavesi normal olarak stirekli artar
ve ¢ikista en yiiksek seviyeye ulasir. Suyun sicakhgr ise refrijerandan alinan 1s1 ile yiikselme
egilimi gosterirken suyun buharlasma 15151 almasiyla sicakhgi diismeye baslar. Bunun
sonucu, su sicakligi sogutma serpantinin girisinde yiikselir(hava yas termometre sicakhigi bu
kistmda oldukga yiikseldiginden) ve sonradan, havanin giris yerine yaklasinca sicakligi
diismeye baglar. Toplanma havuzunda su sicakhgi, stabil bir ¢alismaya erisilince fazla
degismez.

Evaporatif kondenserler, genellikle binanin disina ve gatiya konulur fakat bina icine
konularak hava giris-gikiglari galvanizli sagtan kanallarla da saglanabilir. Bina digindaki
cihazlarin kisin da galismasi s6z konusu ise donmaya karsi tedbir alinmalidir. Bina igindeki
uygulamalarda ise 1slak havanin atildig1 kanalin soguk hacimlerden ge¢mesi halinde kanalin
icinde yogusma olacagi hatirda tutulmali ve bu suyun toplamp atilmasi i¢in Onlem
alinmaldir. Bina i¢i uygulamalari, bir egzoz sistemi ile entegre olarak uygulandiginda egzoz
fan1 ve elektrik enerjisinden tasarruf saglayacaktir.

Hava sogutmali kondenserlerde oldugu gibi evaporatif kondenserlerde de soguk
havalarda ¢aligma sirasinda ¢ok diisiik yogusma basinglart olusumunun dnlenmesi gerekir.

Bu maksatla uygulanan tertipler;
e Vantilatér motorunun durdurulup ¢alistiriimast,
e Hava debisini azaltip ¢ogaltmak iizere hava akimina bir damper ve ayar
servomotoru kullanilmasi,
e  Vantilatér motorunun devrinin azaltilip cogaltilmas: olarak sayilabilir.
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Bir evaporatif kondenserin 1sil performansi, sadece havanin kuru veya yas termometre
sicakhiklart veya havamn giris-cikis entalpi farklari baz alinarak gosterilemez. Zira
puskiirtilen suyun ve iflenen havanin sicakliklari giristen ¢ikislarina kadar ¢ok degisik
degerler gosterir.

2.3. Kondenserin Yerinin Secimindeki Onemi

Kondenserde yogusmanin saglikli bir sekilde gergeklesebilmesi igin kondenser yerinin
iyi se¢ilmesi ve birtakim teknik 6zellikleri tagimas: gerekir.

Bu ozellikler;

»  Bu ozelliklerden en 6nemlisi kondenserin yapisinda yer alan malzemelerin
(boru, kanatgik veya tellerin) 1s1 iletkenligi yiiksek metallerden segilmis olmasi,

> Kondenserin ¢alisma kosullari ve korozif ortam sartlari da dikkate alinarak buna
gore malzeme se¢imi yapilmasi,

> Verimli sayilabilecek bir kondenserden, birim hacminde, birim zaman da, fazla
miktarda 1St transferini gergeklestirmesi. Bu sebeple 1s1 transferinin
gergeklestirildigi yiizeyin profil yapisi ile bu yiizeyde sogutma amaglh kullanilan
su veya hava gibi akigkan tipi 6nem kazanir.

Yukarida saydigimiz bu nedenlerden 6tiirli, sogutma devrelerinde kullanilan
kondenserler cesitlendirilmis olup genel olarak ti¢ degisik tip kondenser uygulamalarina
rastlanir. Uygulamada hangi kondenser tipinin kullanilacagi kurulus ve isletme masraflari
dikkate alinarak belirlenir. Diger yandan hava sogutmali kondenserlere gore su sogutmal ve
evaporatif kondenserlerde yogusma sicakliginin daha diisiik seviyelerde olacagi ve
neticesinde veriminin de yiiksek olacagi bir gercektir. Bu nedenle, kondenser se¢imi {izerine
yapilacak ¢alismalarda bu hususlarin da dikkate alinmas: gerekir.

2.4. Kondenser Montaj Elemanlar

Buzdolab: kondenserleri buzdolabinin arka yiizeyine sac vidalarla vidalanmak
suretiyle sabitlenmistir. Kondenserin montaj vidalarint sokmeden &nce kondenserin
kompresdrden gelen ve evaporatore giden bakir borularint kesmemiz veya 1s1 yardimi ile
ayirmamiz gereklidir. Serbest kalan kondenser montaj vidalarindan tornavida ile sokiilerek
yerinden alinir.

Kompresdrden gelen bakir boru kondenser borusu ile Ogrenme Faaliyeti 1°de
anlatildig: gibi birlestirilir. Kondenser ¢ikisina drayer konarak sistem i¢ine nem ve pargacik
tasinmasi onlenir.

Atdlye sartlarinda kaynakli birlestirme yapma imkani1 bulunmuyorsa boru birlestirme
islemi havsa basl boru aparati ve birlestirme rekorlari ile yapilabilir. Burada dikkat edilecek
konu birlesme noktalarindan gaz sizintisinin olmamasidir. Gaz sizintist sabunlu su ile
yapilacak kopiik testi veya gaz detektorleriyle kontrol edilebilir.
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Resim2. 10: Cesitli elektronik gaz kacak detektorleri
2.5. Kondenser Montaj Uygulamalari

Kondenser monte edilmeden once fiziki kontroliiniin yapilmasi son derece dnemlidir.
Ciinkii ¢cok hassas bir yapiya sahip olan kondenser kanatciklari tagima, yiikleme, indirme ve
montaj asamasinda darbe veya mekanik deformasyona ugrayarak ezilebilir, egilebilir ya da
kopabilir. Kanatgiklarda ezilme ya da egilme olmussa diizeltilmesi gerekir.Eger
diizeltilmezse ezilen kanatciklar arasinda yeterli hava akimi saglanamayacagindan
kondenserin verimi diiser.Bu islemler i¢in kondenser kanatgiklarinin dlgiisiine uygun taraklar
kullanilmalidir.

Kondenser montaji agagidaki islem sirasina gore yapilir.

> Calistiginiz iiriiniin enerji baglantisin1 kesiniz.

»  Kondenseri kabinin arka kismina takiniz.

»  Kondenser borularinin uglarim1 daha o6nce kesmis oldugunuz yere gore
ayarlayarak birbirine lehimleyiniz.

> Kondenserin filtre-drayere baglantisin1 yaparken filtre-drayerin uglarmin kapal
olmasina dikkat edilmelidir. Eger daha 6nceden acilmis ise kullanilmamalidir.
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Boruyu drayer igerisine yerlestirirken yeterli uzunlukta drayerin igeriSine
girdirmeye ancak filtre elemanina degdirmemeye dikkat edilmelidir. Borunun
baglant1 ucunun temiz olmasina dikkat edilerek filtre-drayer boruya kaynatilir.
Hava ile sogutma yapilan kondenserlerde en az 20 cm genisliginde bir bosluk
birakilip iyi bir hava dolasimi saglanmalidir. Bu ozellikteki kondenserlerde
giines 1s1inlarindan, sicak ve tozlu ortamlardan kaginilarak montaj1 yapilmalidir.
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek kondenser montajini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Laboratuvar onliigiiniizii giyerek ¢aligma
» Kondenser montaj yerini belirleyiniz. ortamimzi hazirlaymiz.
» Is giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.
» Kondenser ayaklarinin montaj yerini > Montaj‘ esn asinda dikkatli calisiniz.
» Montaj i¢in uygun alet ve geregler

isaretleyiniz. kullanmaya 6zen gdsteriniz.

» Kondenseri civata somun ve lastik takoz | » Sokme ve takma islemlerinde gerekli
kullanarak montajini yapiniz. giivenlik tedbirlerini alimz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi Evaporatif kondenser kisimlarindan degildir?
A) Sogutma serpantini
B) Yag sirkiilasyon sistemi
C) Hava sirkiilasyon sistemi

D) Su sirkiilasyon ve piiskiirtme sistemi

2. Asagidakilerden hangisi kondenser gesitlerinden degildir?
A) Yag sogutmali
B) Su sogutmali
C) Hava-su sogutmal
D) Hava sogutmali

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

3. Gaz s1zintising .................. VEYA oo ile kontrol etmelisiniz.

4, Kondenserdeki 1s1 ahs veriginin 3 safhada olustugu diisiiniilebilir. Bunlar; Kizginhigin

alinmasi, refrijeranin yogusmasi ve... ..........cooeveviienennnnn. dir.

5. Kondenserin montaj vidalarin1 sékmeden 6nce kondenserin ......................... gelen
LI giden bakir borularini kesmemiz veya 1s1 yardimi ile ayirmamiz
gereklidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

((AmAC )

Bu faaliyette verilen bilgi ve becerilerle filtre/ drayer montaji islemini eksiksiz
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizdeki sogutma devreleri tizerinde kullanilan filtre kurutucularin ¢alisma
prensipleri hakkinda bilgi aliniz.

Filtrelerin gorevini ve gesitlerini Internet ortaminda arastiriniz.

Cevrenizdeki sogutma devrelerinin tip ve bilyilikliigiine gore filtrelerin se¢imini
inceleyiniz

Konu ile ilgili ¢alismalarinizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

YV VV V

3. FILTRE/DRAYER MONTAJI

Havanin yas termometre sicaklhigi sogutma sisteminin i¢ temizligine baglidir. Sistemin
iginde sadece kuru ve temiz sogutucu akigkan ile kuru ve temiz yag dolasmahdir. Akiskanin
icine gerek sisteme doldurmadan once ve gerekse sistemin diger elemanlarindan bir miktar
su karigabilir. Bu su kilcal borunun evaporatore giris yerinde donarak sistemi tikar ve
sogutmay onler. Igindeki toz ve kiiciik parcaciklar da tikama yapabilir. Sistem igine su ve
tozlarin girmesini 6nlemek hemen hemen mimkiin degildir. Bunlardan baska sogutucu
akiskan i¢inde bazi asitler de bulunabilir. Kondenser ¢ikisina konulan kurutucu ve siizgecin
(drayer ve siizgeg) gorevi su ve asitleri emerek tutmak kiigiik kat1 maddeleri de (toz vb.)
stizmektir.

3.1. Filtre/Drayerin Sogutma Devresi Uzerindeki Yeri

Drayer sogutma devresinde kondenser ¢ikis borusu ile kilcal boru arasina monte edilir.
Sogutma sistemi arizalarinin %80’ direkt veya dolayli sekilde sistemde nem ve su
olusumundan kaynaklanir. Bu nedenle sogutma sistemine nem, su kesinlikle girmemelidir,
girerse de siiratle sistemden atilmalidir. Ozetlenecek olursa;

> Genigleme elamanlarinda(TGV, kilcal boru, vb.) suyun donarak akis
engellemesi,

> Metal korozyonu,

> Bakir kaplama olay,
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> Kimyasal zincirleme reaksiyonlar: baslatip devam ettirmesidir.

Bu sebeple 6nce nemin sogutma sistemine girmesi Onlenmeli, girmigse siiratle
sistemden atilmali (vakum pompasi ile sistemi derin vakuma almak suretiyle) sistemde kalan
veya calisma esnasinda sonradan giren nem de derhal tutulmalidir. Bunun saglanmasi da
filtre-kurutucu adiyla tanimlanan elemanlarla yapilmaktadir. Bir filtre kurutucudan beklenen
gorevler sunlardir:

> Su ve nemi tutmak
> Asidi tutmak
> Talas, kaynak ¢apagi, tortu vb. pislikleri tutmaktir.

3.2. Filtre/Drayerin Yapisi

Kurutucu ve siizgeg (drayer ve siizgeg) su kistmlardan ibarettir.

> Bakir borudan govde, kondenser igindeki basinca mukavim olarak yapilmustir.
Her iki ucunda borularin girebilecegi delikler vardir.

> Ufak kati maddeleri tutabilecek ince tiilbent delikli tel boruya dogru gelecek
sekilde takilir. Nem emici madde 6zel surette yapilmig olan madde 4 - 5 mm
emme Ozelliginden baska sogutucu akiskan iginde bulunabilecek asitleri de
emerek tutma 6zelligi vardir.

Resim 3. 1: Kaynakh Drayer
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Resim 3.2: Kaynakh drayer kesiti
3.3. Filtre/Drayerin Montaj Uygulamalari

Drayer devrede sivi hatti lizerine drayer iizerinde isaret edilen ok yoniinde monte
edilmelidir. Ev tipi buzdolaplarinda kullanilan drayerler, kondenser ile kilcal arasina takilir
ve bir defa kullanilip atilir tipte olanlardandir. Yeni drayer yerine monte edilirken 6nce
kilcalin ucunu kilcal boru makasi yardimi ile diizgiin bir sekilde keseriz ve kilcali drayere
diizgiince yerlestiririz. Kilcalin drayerin igine fazlaca girip drayerin yapisint bozmamasina
Ozen gostermeliyiz. Aynmi sekilde drayerin diger ucunu kondenserden borunun igine
yerlestirdikten sonra lehimleme islemlerine geceriz. Once kondenser cikisini sert lehim
kaynagi ile daha sonra kilcal boru ile drayer baglantisini sert lehim kaynag: ile kaynatarak
birlestiririz. Bu islemler yapilirken sistem i¢indeki gaz bosaltilmig olmalidir.

Resim 3. 3: Drayerin sert lehimlenmesi
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Drayer montaji da kompresor, evaporator ve kondenser montajindaki gibidir. Burada
dikkat edeceginiz konu kondenserden gelen boru normal c¢aplarda bakir boru iken
evaporatore giden boru kilcal borudur.

Dikkat edeceginiz diger konu drayerin ambalajindan c¢ikarildiktan sonra nem
almamasina dikkat etmek ve tozlu ortamdan sakinilarak seri bir sekilde montajinin
yapilmasidir. Bunun nedeni drayerin ambalaji agihp koruyucu tapalari ¢ikarildiktan sonra
drayer igindeki silikat kristallerin ortam neminden etkilenmeye baslamasidir.

Resim 3. 4: Ev tipi sogutucularda kullanilan drayerin montaji
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Resim 3. 5: Drayerin monte edilmis sekli
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek filtre/drayer montajini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Filtre/Drayerin ¢aligma yoniinii sogutma > Laboratuvar onliiginiizii giyerek calisma

sistemine gore ayarlayiniz ortaminizi hazirlayiniz,
& yaraymiz. » Is gilivenligi 6nlemlerinizi alimz.

» Filtre/Drayeri nemli bez ile sariniz. » Bezin nemli olmasina 6zen gosteriniz.

» Kaynak yapilacak boru uglarinin » Malzemelerin zedelenmemesine dikkat
temizligini yapiniz. ediniz.

» Filtre/Drayerin montajini yaparak iglemi » Montaj sonrast kontrolleri yapiniz.
tamamlayiniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi filtre-kurutucunun gorevlerinden degildir?
A) Asetileni tutmak
B) Asidi tutmak
C) Talas, kaynak g¢apagini tutmak
D) Pislikleri tutmak

2. Asagidakilerden hangisi sivi hatti filtre-kurutucunun secilmesinde dikkat edilecek
hususlardandir?
A) Nem tutma kapasitesi
B) Elektrik akimi
C) Baglanti hatt tipi
D) Sogutucu gazin akis miktar

3. Asagidakilerden hangisi Emme hatt1 filtre-kurutucunun secilmesinde dikkat edilecek
hususlardan biri degildir?
A) Sistemdeki sogutucu gazin cinsi
B) Baglanti hatt1 6l¢iisii
C) Kompresor beygir giicii
D) Emme hattinin 6lgiist

4, Sogutma sistemi iginde bulunan oksijen ve su buhar1 asagidakilerden hangi etkiyi
yaratir?
A) Yagin peltelesmesi
B) Korozyon
C) Bakir kaplamasi
D) Asit olusmasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi—4

((amac )

Bu faaliyette verilen bilgi ve becerilerle gozetleme cami islemini eksiksiz
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gozetleme cami montajinin yapisini, dzelliklerini inceleyiniz.

> Gozetleme cami montajinin teknikleri ile ilgili arastirma yapiniz.

> Konu ile ilgili ¢aligmalarmizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarimzla
paylasimiz.

4. GOZETLEME CAMI MONTAJI

Sogutma sisteminde sivi sogutucu akiskanin seviyesini gérmek sogutkan iginde
bulunabilecek nemi kontrol etmek ve sogutkan sarji hakkinda bilgi almak amaciyla
kullanilan yardime1 elemandir.

Resim 4. 1: Gozetleme camlari

4.1. Gozetleme Caminin Sogutma Devresi Uzerindeki Yeri

Biiyiik sistemlerde bulunur. Kondenser ¢ikisinda ve filtreden hemen sonra konur.
Sogutucu akigkanin doymus sivi olup olmadigini gozetlemek ve sivi seviyesini gormek igin
kullanilir.  Sistemdeki nem hakkinda da bilgi verir. Sogumanin akis statiisiinii
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gozlemleyebilmek ve sogutma sisteminin nem igerigini kontrol edebilmek amaciyla
hazirlanmistir. Kondenserin gorevini yapip yapmadigi kontrol edilir.

4.2. Gozetleme Cam Yapisi

Gorme camlarinin dis govdesi basinglhi dokiim, preste dogme veya dolu cubuk
malzemeden, piringten yapildig1 gibi bilhassa amonyakl: sistemler i¢in ¢elikten (d6gme veya
dolu malzemeden) yapilir. G6zetlemeyi saglayan cam basinca dayanikli ve temiz bir goriintii
saglayacak cinsten olup sizdirmazlik saglamasi igin her iki tarafina neopren emdirilmis
asbest veya Ozel sentetik kauguk bir conta/O-ring konulur. Bazi gérme camlarimin
konstriiksiiyonu karsilikli iki cam bulunacak tarzda yapilir ve arka tarafa 11k tutuldugunda
icinden gegen akiskanin daha iyi bir goriintli vermesi saglanir. Ancak bu tiir gérme camlari
daha pahalidir. Goriintii saglayan camin dig etkilerinden korunmasi igin cami 6rtmek iizere
plastik, piring veya baska bir malzemeden kapak konulur. Baz1 konstriiksiiyonlarda sicaklik
ve basing degisimleri ile meydana gelecek genlesmelerin etkisini ortadan kaldirmak i¢in cam
ve contayl bastiran bir yay konulmaktadir. Nemin durumunu gosteren nem gostergeci
nemden etkilenmez ancak asit ve bazi kimyasal maddelerden etkilenebilir. Bu nedenle
bilhassa hermetik motor yanma olaylar1 oldugunda gérme caminin nem gostergeci kontrol
edilerek bozulup bozulmadigi saptanmali gerekirse gérme caminin yenisiyle
degistirilmelidir.

Seviye camlar1 sogutma tesisatlarinda refrijeran seviyesini gorebilmek igin refrijeran
deposu-resiver, boru-dis zarf tipi kondenser gibi elemanlara konulur. Bunlar aynen buhar
kazan1 seviye cami goriiniimiinde olup sogutma tesisatina 6zgii bir konstriiksiyona sahiptir.
Seviye camu iki bagtan tespit basliklarina sizdirmaz sekilde baglar. Tespit basliklarinda birer
elle kapama valfi bulunur. Ayrica bazi seviye camlarinda camin kirilmasi halinde meydana
gelecek asirt basing farkindan etkilenerek kendi kendine kapatmayi saglayan bilyali ¢ek
valfler bulunur. Cam kismi dig etkilerden korumak {izere cami saracak sekilde yerlestirilen
bir metal muhafaza konulmaktadir. Uygulamanin duruma gore, seviye caminin uzunlugu
degisebilir. Cok biiyiik uzunluklar gerektiginde ise zikzak seklinde iki veya daha fazla sayida
ve izlenmek istenen seviye farkini1 kapsayacak sekilde seviye camlari konulabilir.

4.3. Gozetleme Cam Montaj Uygulamalar

> Sisteme uygun gozetleme camini seginiz.

> Gozetleme caminin konumunu belirleyiniz.

> Secilen gozetleme caminin yapisal Ozelligine gore rekorlu ya da kaynakli
baglantisini yapiniz.
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek gbzetleme caminin montajini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Sisteme uygun gézetleme camini

.. > s giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.
se¢iniz.

» GoOzetleme caminin konumunu

belirleyiniz. » Sisteme uygun se¢im yapiniz.

» Segilen gbzetleme caminin yapisal i i .
o e .. » Gozetleme caminin zarar gérmemesine
ozelligine gore rekorlu ya da kaynakl dikkat ediniz

baglantisini yapiniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Sogutma sisteminde gozetleme cami sogutmay1 saglayan elemandir.

2. ( )Sogutma sisteminde gozetleme cami s1vi sogutucu akiskanin seviyesini gosterir.
3. () Gozetleme camu biiyiik sistemlerde bulunur.

4. () Gozetleme cami kondenser ¢ikisinda ve filtreden hemen sonra konur.

5. () Gozetleme camindan kilcal borunun gorevini yapip yapmadigi kontrol edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

((amac )

Bu 6grenme faaliyetinde verilen bilgi ve becerilerle genlesme / kilcal elemani montaj
islemini eksiksiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki sogutma devreleri iizerinde kullanilan genlesme elemanlari ve

calisma prensipleri hakkinda bilgi aliniz.

> Genlesme elemanlarinin gorevini ve cesitlerini internet ortaminda arastirimiz.

> Cevrenizdeki sogutma devrelerinin tip ve biyiikligiine gore genlesme eleman:
sec¢imini inceleyiniz.

> Genlesme elemanlarimin montajinin ve bakiminin nasil yapildigini sogutma
devreleri lizerinde inceleyiniz.

> Konu ile ilgili ¢alismalarinizi rapor haline getirerek sinifta arkadaglarinizla
paylasimiz.

5. GENLESME / KILCAL ELEMANI
MONTAJI

Resim 5. 1: Kilcal boru

Yogusturucu ile buharlastirict arasina yerlestirilmis i¢ ¢ap1 ve uzunlugu sogutma
sisteminin kapasitesine gore secilmis olup ¢ogunlukla cap1 0.76 ile 2.16 mm arasinda
degisen cok kiiciik capli bir boru kismudir. i¢ capi ¢ok kiiciik oldugu i¢in kilcal boru
(kapilerboru) adi1 verilir. Esas itibariyle iki gérevi vardir.
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Kondenserden ¢ikan sivi haldeki akigkanin basincini diisiirerek evaporatére ulastirir.

Kompresor durdugu zaman algak ve yiiksek basing devreleri arasinda bir koprii
vazifesi gorerek yiiksek basing tarafindaki akigkanin algak tarafina ge¢mesini saglar. Bu
suretle her iki devre basinci birbirine esit olur (Dengeleme olay1) ve kompresor tekrar kalkis
yaparken biiyiik bir basing yiikii ile karsilasmaz.

Kapiler (kilcal) boru en iyi yiikiin az ¢ok sabit oldugu sogutucular, dondurucular ve
hatta konutlarda ilgili ve kiigiik, ticari iklimlendirme sistemlerinde kullanilir. Eger sistem
genis bir yiikk araliinda c¢aligmasi isteniyorsa; basing disiirme ve sogutucu hacim
kontroliiniin daha uygun sekilde yapilmasi gerekir. Bu durumda 6nerilen cihaz, termostatik
genlesme valfidir.

5.1. Genlesme / Kilcalin Sogutma Devresi Uzerindeki Yeri

Kilcal boru, kii¢iik sogutma sistemlerinde kullanilir. Devre tizerindeki yeri drayer ile
evaporator arasindadir.

5.2. Genlesme Elemani / Kilcalin Secimi

Asagidaki nedenlerle kilcal borular kiigiik sogutma aplikasyonlarinda ekspansion
(genlesme elemani)araci olarak ¢okga kullanilir. Ozellikleri:

Kolay is¢ilik

Diisiik maliyet

Giivenilirlik: Oynak par¢a yok

Normal Calistirma kompresorleri tekrar galistirmadan Once basing esitleyici
olarak kullanilabilir.

YV VYV

Bununla birlikte aplikasyonlarin biitiin boliimleri bilinemeyeceginden ve performansi
etkileyebileceginden se¢im hassas bir islem olarak kalir. Eger tesisatin ana elemanlar
kompresor, evaporatér, kondenser ile sinirli ise ulasilacak aplikasyonlar ve fiziksel ¢aligtirma
kosullar1 ekspansiyon aracinin birkag parametreyi karsilamasini gerektirir.

Kilcal boru evaporatore belirli gaz akisin izin vermelidir ve bunun belirlenmesi igin
ana parametreler:

> Evaporasyon 1s1st
> Kondansasyon 15151
> Kilcala giren likit alt sogutma 1s1s1

Bu parametreler ¢aligtirma kosullarina bagl olarak degisir. Siirekli ¢alistirma, “on /
off iglemi”, “start up” diisiik elektrik tiiketimi durumlarinda performansi optimize edecek bir
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kilcal boru se¢imi ¢ok zordur. Bu nedenle, se¢im her zaman bu parametreler arasinda bir
uzlasma seklinde olacaktir.

Kilcal boru segimi kesin olarak bir matematik formiiliine dayandirilamaz. Asagidaki
caplar kullanim i¢in uygundur:

0.8 mm
1,0 mm
1,2 mm
1.5 mm
2.0 mm
2x1.2 mm
2x1.5 mm

VVVYVYVYVYVY

Bazen bir ara ¢apin daha iyi sonug¢ verecegi aciktir(6rn. 1x1.2 mm arasi). Bu
durumlarda uzunluk ara kilcal i¢in yaklasik ‘inch’ olarak hesaplanabilir. Cok uzun veya ¢ok
kisa kilcal secilmemesi tavsiye edilir. Ideal uzunluk 1,5 m ile 2,5 m arasindadhr.

Kisa bir kilcal boru, sapma riskini arttirir. Uzun bir kilcal boru ise(baz: durumlar
hari¢) 6zellikle kisa devirli sistemlerde asiri basinca neden olur ve zamani esitleyerek
calisgtirma kosullarint degismesine fayda saglamaz. Bu ayni zamanda dizayn edilen
calistirma kosullarina, daha uzun siirede erisilmesine neden olur. Her durumda kilcal
uzunlugu higbir zaman kilcalin i¢ capinin bes bin katini gegmemelidir.

Kilcal sistem gaz dolumunun 6nemi onun se¢imine bagh degildir. Az dolum diisiik
operasyon 1sisina neden olur ve bu sogutma kapasitesini azaltir. Fazla dolum yiiksek
bosaltma basinci, kompresor asirt dolumu, kompresore dogru likit tasinmasi, donma ve
evaporatorde sogutma kapasitesi azalmasi gibi sonuglara neden olur.

5.3. Kilcal Kesimi

Kilcal borularin g¢aplar ince oldugu i¢in kesimine dikkat edilmesi gerekir. Yanlis
kesim yapildig1 takdirde sistemde gerekli gorevini ve basinci yapamayacagindan istenilen
verim elde edilemez. Kilcal borular, kilcal boru makasiyla dikkatli bir sekilde kesilmelidir.
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Resim 5. 2: Kilcal boru kesme makaslari

5.4. Kilcal- Drayer Montaj Uygulamalar:

Kilcal boru montaji esnasinda en azami dikkati gostermek gerekmektedir. Cilinki
kilcal boru adindan da anlasilacag: gibi ¢api, 6zellikle de i¢ ¢ap1 ¢ok kiigiik bakir borudur.
Gereginden fazla egilip biikiilmesi esnasinda kiigiik i¢ ¢ap1 nedeniyle tikanma veya biikiim
yerlerinden ¢atlama, kirilma gibi sorunlar yasanabilir.

Kilcal borunun asinabilecek veya degistirilmesi gereken hareketli parcalari yoktur
clinkii tasimak iizere tasarlandigi sogutma yiikiine uygun uzunlukta olan kiigiik capli
bakirdan imal edilmis bir borudur. Kilcal borunun tamiri sdz konusu degildir, yenisi ile
degistirilmelidir. Degistirme islemi esnasinda sistem i¢inde sogutucu akigkan olmamalidir.

Tikal bir kilcal yenisi ile degistirirken drayerin ¢ikis1 ile evaporat6riin giris noktasina
yakin bir yerden isaretleme yapilir ve bakir boru kesme aparati veya yan keski ile kesilerek
yerinden ¢ikartilir. Sistem i¢indeki kilcal borulari degistirmek amaciyla uzunlugunu veya
olgtisiint degistirmeye kalkmamaliyiz.

Kilcal boru degistirilmeden once i¢ ¢apinin ne oldugunu belirlemeliyiz. Fiziksel
uzunlugunun ne oldugu hususunda en dogru yontem ise ekleme yapilacak her iki ugtan en az
2,5 cm birakmaktir. Kilcal boruyu, orijinaliyle ayn1 uzunlukta ve ayni boyda olan bir kilcal
boruyla degistirmeliyiz.
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Kilealhoru
Kompresir
Basma hatt Enmme hath
L2 = —|l— lzolasyon

Hekil 12: Genlesme elemana olarak kalcal horwnun kullarldigy sogutma devresi

Resim 5. 3: Kilcal borulu sogutma sistemi
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek kilcal borunun montajini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Laboratuvar onliigiiniizii giyerek ¢alisma
» Kilcal boruyu diiz sekilde aginiz. ortaminizi hazirlayiniz,

> s giivenligi 6nlemlerinizi alimz.

» Gerekli aletleri alimz ve kullanmaya

» Kilcal boruyu istenilen 6l¢iide kesiniz. baslayiniz.

» Kilcal borunun uglarini kilcal makasi,
caki, ege vb. gibi aletler ile uygun bir
sekilde kesiniz.

» Kesim sonrasinda kilcal borunun ¢apinin
daralmamasina 6zen gosteriniz.

» Kilcal borunun kaynakli montajini » Kaynak esnasinda kilcal borunun
yapiniz. tikanmamasina dikkat ediniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi kilcal borunun gérevidir?
A) Sivilastirmak
B) Basing diigtirmek
C) Basing artirmak
D) Katilastirmak

2. Asagidakilerden hangisi kilcal borunun kullanildig: sogutma devrelerinden degildir?
A) Ev tipi buzdolaplar:
B) Pencere tipi klima cihazlar
C) Soguk hava depolari
D) Kiigtik split klimalar

3. Kilcal boru, evaporatdrde sogutma yiikiine uygun basing diisiimiinii hangi 6zelliklere
bagli olarak gergeklestirir?
A) Kondenserin boyu
B) Drayerin biiytikligii
C) Kilcal borudaki spir sayisi ve spir ¢api
D) Kompresoériin ¢aligma sicakligi

4, Kilcal borunun ¢aligma prensibi asagidakilerden hangisidir?
A) Ayar vidasina bagl olarak basing diistirmek
B) Sicakhiga bagl olarak basing diigiirmek
C) Sicaklik ve basinca bagli olarak basing diisiirmek
D) Cap diistimiine bagli olarak basing diistirmek

5. Asagidakilerden hangisi kilcal borunun ¢ap ve uzunlugunun se¢iminde dikkat edilecek
hususlardandir?
A) Sistemin drayer kapasitesi
B) Sistemde kullanilacak sogutucu akiskan tiirii
C) Defrost sicaklig
D) Kompresor sicaklig

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

((AmAC )

Bu o6grenme faaliyetinde verilen bilgi ve becerilerle evaporatériin montaji islemini
eksiksiz yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Evaporatif kondenserlerin kullanildigr sogutma devrelerini piyasa ortaminda
arastirimz.

Evaporatif kondenserlerin diger kondenserlere gore avantajlarini internet ve
piyasa ortamindan arastiriniz.

Evaporatif kondenser ile diger kondenserlerin verimlerini kiyaslayiniz.

Konu ile ilgili ¢alismalarinizi rapor haline getirerek sinifta arkadaglarinizla
paylasimiz.

6. EVAPORATORUN MONTAJI

Bir sogutma sisteminde evaporator sivi refrijeranin buharlagtigt ve bu sirada
bulundugu ortamdan 1s1y1 aldigr (sogurdugu) cihazdir. Diger bir ifadeyle, evaporator bir
sogutucudur.

vV VYV V

6.1. Evaporatoriin Sogutma Devresindeki Temel Fonksiyonu

Sivi haldeki sogutucu akigkan, evaporatdre girince 1siy1, ortamda bulunan maddeden
(havadan, sividan veya katidan) sogurur. Isiy1 sogururken de kaynamaya baslar ve
buharlasir. Bdylece evaporator, sistemin genel amacini yani sofutma islemini
gergeklestirmis olur.
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Resim 6. 1:Evaporatériin ¢calisma prensibi
6.2. Evaporatoriin Sogutma Devresi Uzerindeki Yeri

Bir sogutma devresinde evaporatoér genlesme elemani ( kilcal boru, TGV, otamatik
genlesme valfi vb.)ile kompresor arasinda algak basing hattinda bulunur

Resim 6. 2: Evaporatoriin sogutma devresindeki yeri

6.3. Evaporatoriin Yer Secimindeki Onemi

Kondenserden direkt olarak veya refrijeran deposundan gecerek ve direkt
ekspansiyonlu sistemde (kuru tip) ekspansiyon valfi, kilcal boru veya benzer bir basing
diistiriicii elemanda adyabatik olarak genisletildikten sonra evaporatére sivi-buhar karisimi
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seklinde giren refrijeranin biyiik bir kismi sivi haldedir. Evaporatérde 151 alarak buharlasan
refrijeran, emis tarafina gegmeden Once bir miktar daha 1s1 verilmesi ve 3-8°C arasinda
kizginlik verilerek kizgin buhar durumuna gelmesinin bir¢ok faydalar1 vardir. Bunlarin en
basinda, kompresdre biiyllk zarar verebilen sivi refrijeranin  kompresore gelmesi
gosterilebilir. Sivi tagsmali tip evaporatorlerde ise refrijeran evaporatérde sivi halde bulunur
ve 1s1y1 alarak buharlagsan kismi bir sivi - buhar ayinistiricisindan (surge tank) gectikten ve
sivi kismi ayildiktan sonra buhar halinde kompresore ulasir. Sivi refrijeranin evaporatore
beslenmesi seviye kumandah (flatorlii, manyetik vb.) bir vana ile yapilir. Sivi ayistirict
tankta biriken sivi refrijeran tekrar evaporatore gonderilir ve sogutma isleminde yararlanir.
Direkt veya sivi tasmali tertiplerde ¢alisan evaporatorlerin hepsinde de refrijeran basinci,
kondenser tarafindaki basinci, kondenser tarafindaki basinca oranla ¢ok daha diisiiktiir. Bu
nedenle, evaporator tarafina sistemin algak basing tarafi adi verilir.

6.4. Evaporatoriin Yapisi

Evaporatoriin yapisi; refrijeranin iyi ve ¢abuk buharlasmasini saglayacak sogutulan
maddenin (hava, su, salamura vb.) 1sis1nin iyi bir 151 gecis saglayarak yiiksek bir verimle
alacak ve refrijeranin giris ve ¢ikistaki basing farkini (kayiplari) asgari seviyede tutacak
tarzda dizayn edilmelidir. Ancak bunlardan sonuncusu ilk ikisiyle genellikle ters
diismektedir. Soyle ki iyi bir 151 gegisi ve iyi bir buharlagsma igin gerekli sartlar i¢ ve dis
yiizeylerin daha girintili ve daha kolay 1slanir (kilcalligi fazla) olmasini gerektiren bu durum
basing kayiplarim arttirmaktadir. Bu nedene evaporator dizayni genis tecriibe ve dikkat
isteyen ayrica deneylere sik sik basvurulan bir ¢alisma seklini gerektirir. Bu ¢aligmalarin
yonlendirilmesinde en basta gelen etken sogutulacak maddenin cinsi ve konumudur (Sivi,
kat1, gaz). Ayrica, refrijeran 1s1 alisverisi yaparken i¢inde bulundugu ve haraket ettigi hacmin
durumu de evaportér dizayninda 6nemli degisikler meydana getirir. Burada refrijeranin bir
boru serpantinin igerisinde hareket etmesi ve sogutulacak maddenin borularin digindan
gecmesi veya bunun tersi soz konusu olmaktadir ki bunlardan ilki genellikle kuru tip-direkt
ekspansiyonlu evaporatorlerde ikincisi ise sivi tasimal tip evaporatorlerde uygulanmaktadir.

Refrijeranin boru iginden geg¢mesi héilinde akis hizinin arttirilmasinin igteki film
katsayisim ve dolayisiyla 1S1 gecisini arttirici yonde bir etkisi beklenir fakat bu durum
refrijeramin basing kayiplarint arttiracagir i¢in akis debisini azaltacak ve kapasiteyi
diistirecektir. Burada her iki etkenin durumu beraberce géz oniinde bulundurup 151l gecis ve
kapasitenin uygun oldugu degerler saptanmalidir.
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Resim 6. 4: Buzluk olgiilerine gore sekillendirilmis buzdolabi evaporatorii

6.5. Evaporator Montaj Uygulamalan

Evaporator tikaniklik kontrolii yapildiktan sonra yerine monte edilmesine gegilir.
Oncelikle evaporatdr buzdolab yiizeyine vidalarla tutturulur. Daha sonra evaporatoriin giris
ve cikis agizlari montaj kapaginin kenarindan disart ¢ikartihir. Sonra bu bosluk izolasyonla
doldurulup montaj kapag: yerine sabitlenir. Evaporator i¢i soguklugu hissedecek termostat
duyargas: ise evaporator iizerindeki yerine monte edilir. Evaporatoriin gelis agzi drayere,
doniis borusu da kompresoriin doniis hattina lehim kaynag: ile kaynatilir. Kaynak sert lehim
kaynagi olmalidir. Evaporator degisince mutlaka drayeri de degistirmemiz gereklidir. Ciinkii
eski drayer tekrar kullaniimaz.

Evaporator montaji aynt kompresor ve kondenser montajinda yapildigi gibidir. Bu

konuda dikkat edeceginiz sey evaporator montaji sirasinda evaporator boru ve kanallarinin
zedelenmemesidir.
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Resim 6. 5: Evaporator boru montaji ve sogutma borulary yerlesimi
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Asagidaki islem basamaklarini takip ederek evaporatdriin montajini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Evaporatorii izolasyonlu kabin igindeki | > Laboratuvar onliigiiniizli giyerek calisma

yerini belirleyiniz. ortaminizi hazirlayiniz.
> > Is giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.
» Evaporat6riin montaj yerini » Montaj islemleri i¢in azami 6nemi

isaretleyiniz. gosteriniz.

» Montaj esnasinda dikkatli ¢alisiniz
» Evaporatoriin montajini yapiniz. » Montaj i¢in uygun alet ve gerecler
kullanmaya 6zen gosteriniz.

» Evaporatoriin altina drenaj tavasini

monte ediniz. » Montaj esnasinda dikkatli ¢alisimz.
>
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi evaporatif kondenserin kistmlarindan degildir?
A) Sogutma serpantini
B) Borulu serpantin-dis zarf tipi
C) Hava sirkiilasyon sistemi
D) Su haznesi

2. Evaporatif kondenserlerde yogusturucu olarak asagidakilerden hangisi kullanilir?
A) Su
B) Hava
C) Hava-su
D) Yag

3. Asagidakilerden hangi sogutma devrelerine evaporatif kondenser takilmaz?
A) Ev tipi sogutucular
B) Soguk hava depolar
C) Merkezi klima santralleri
D) Orta 6lgekli sanayi tipi sogutucular

4, Asagidakilerden hangisi evaporatif kondenserin parcalarindan degildir?
A) Su damitma sistemi
B) TGV
C) Fan
D) Damla tutucu kanatgiklar

5. Evaporatif kondenserlerin diger kondenserlere gore avantajlari asagidakilerden hangisi
olamaz?
A) Verim ytiksektir.
B) Bakim ve servis gerektirmez.
C) Isty1 dis ortama daha ¢abuk iletir.
D) Orta ve biiyiik sistemlerde kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

((AmAC )

Bu 6grenme faaliyetinde verilen bilgi ve becerilerle igneli servis valf montaj1 iglemini
eksiksiz yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Igneli servis valf montajmin yapisini, 6zelliklerini inceleyiniz.

> Igneli servis valf montajinin teknikleri ile ilgili arastirma yapiniz.

> Konu ile ilgili ¢aligmalarmizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarimzla
paylasimiz.

7. IGNELI SERVIS VALF MONTAJI

7.1. Basma Ve Emme Servis Hattimin Sogutma Devresi Uzerindeki
Yeri

GENLESME VALFI

EVAPARATOR

(BUHARLASTIRICI)

, ALGAK BASING
BOLGES|

YUKSEK BASING
BOLGESI

D Q@

KOMPRESOR

Emme hatti \,;'Ff/f Basma hatti

KONDENSER
(YOGUSTURUCU)

Resim 7. 1:Basit bir sogutma ¢evrimi prensip semasi
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ALCAK BASINCLIGAZ

EVAPORATOR

(SOGUTUCU) YUKSEK BASINGLI
SIVIHALDE GAZ

KILCAI BORU

e ——

FILTRE

E mme .D RAYE R.;

Borusu KONDENSER

INIARAINENI
| oo B IIIININEE
| % (Ekovat)

- IINERINENI]
IIININAN
INEENEEENI
INNRENENER

SERVIS BORUSU

Resim 7. 2:Sogutma ¢evriminde emme(alg¢ak basing) basma (yiiksek basing) hatti devresi
7.2. Basma Ve Emme Servis Hattinin Kullanilmasi

Ekovat(Kompresor) tarafindan basilan gaz once kondensere ardindan drayere bakir

boru ile iletilir. Drayerden ¢iktiktan sonra evaporator giris borusuna kadar kilcal boruyla
devam eder.
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Sogutucuda buhar haline doniisen gaz ekovat tarafindan déniis borusu ile emilir. Sistemin
al¢ak basingli kismi burasidir. Aliiminyum ya da bakir borudan yapilir.

7.3. Servis Valf Montaj Uygulamalari

Bir {initeyi kontrol etmek veya tamir, bakim yapabilmek icin servis valfleri ve servis
deliklerinin olmas1 gerekmektedir. Bu valflerin bir veya iki yataklar: olup akan sogutucunun
istendigi sekilde durdurulmasini saglamaktadir. Valfin arkaya oturma pozisyonunda (saat
yoniiniin tersine ¢evrildiginde) kapak cikarilabilir ve gosterge baglantisi takilabilir. Sistemde
sogutucu akiskanin normal akis1 etkilenmemektedir.

Valfi saat yoniinde ve bir turdan daha az ¢evirmekle hortuma giden ¢ikis agilmis olur
ve yine sistemin normal ¢alismas: devam eder. iki veya ii¢ tur ¢evrilmesi ise deligi tamamen
acmusg olur ve servis deligine daha fazla akis saglanir. Valfi saat yoniine tamamen ¢evirmek
ise hatta olan a¢ilmay1 kapatir. Delik kompresor tarafina tamamen agiktir.

Emme servis ve basma (¢ikis) servis valfleri, gOstergelere ve sarj borularina
baglanabilecek sekilde baglanti parcalariyla (fittings) saglanmistir. Valfler, zamanla
kompresor tnitesinin degismesi gerektiginde sistemde kompresoriin ayrilmasinda yardim
eder.

Resim 7. 3: Servis valfi kesiti
> Servis valflerinin ¢calisma prensibi
Servis valflerinin ti¢ konumu vardir;
e Geri konum (sagir set)

e Arakonum
e leri konum
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Servis valfleriyle sistemdeki sogutucu akigkani atmosfere veya silindire tahliye
etmeden sisteme sarj manifoldu baglanarak sivi veya buhar halde akiskan desarj1 yapilabilir.

Sivi deposu ¢ikisindaki servis valfi ileri konuma getirilerek akiskan kondenserde
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Resim 7. 4: Servis valflerinin ¢alisma konumlar:

toplanabilir.

Sistemin servis veya tamir yapilacak bolimini, diger bdliimlerden ayirmak

mumkiindiir.

>

Servis valflerinin kullanim alanlari

Gosterge manifoldunun sisteme baglanmasi i¢in kullanilan deliktir.
Sistemin basincini kontrol etmek i¢in kullanilir.

Sistemi basinglandirmak igin kullanilir.

Sistemi vakumlarken kullanilir.

Sistem sarj edilirken kullanilir.

Sistem asagir pompalama yapilirken kullanilir.

Sistemin bir kismi diger kismindan izole edilirken kullanilir.

Servis valfi cesitleri

o Milli servis valfi

e igneli tip rakor baglant: valfler
¢ Rakor baglantili hat delme valfi

Resim 7. 5: Milli servis valfleri (klima tipi ve sogutma kompresor tipi)
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Resim 7. 6: Igneli tip rakor baglanti valfi Sekil 5. 5: Rakor baglantih hat delme valfi

>

Milli tip servis valfi

Sistemin daimi bir pargasidir.

Ug pozisyonu mevcuttur.

Normal ¢alisma igin geri (sagir) set,
Servis ve basing kontrolii i¢in aralikli hali,
Kapama ve asag1 pompalama i¢in ileri set,

Dikkat: Basma hatti servis valfi, kompresor ¢alisirken asla ileri konuma
getirilmemelidir.

>

>

igneli tip valf
e Kapatma i¢in valf mili yoktur.
e Hem gecici hem de daimi olarak baglanabilirler.
o Fabrikada takilanlar daimi olurlar.
o Tesis esnasinda baglananlar hem gegici hem de daimi olabilir.
Her zaman ignesine basildiginda basing mevcuttur.
(Dikkat: Gosterge hortumunu sékerken sogutucu gaz yaniklarini 6nleyecek
havlu veya gilivenlik camlar1 kulanilmalidir.)
Sarj veya vakumlama esnasinda igneyi sokerken Ozel aletler
kullaniimalidur.
Valf sizdirmazhgi igin kapagi takilmahdir.

Rakorlu baglanti hat delme valfi

e  Yalnizca gegici tesisat iglerinde kullanilir.

e Kolayca sokmek i¢in {izerine servis ucu takilmahdir.

e  Gostergeyi sokmeden 6nce valfi kapatmak i¢in bir valf mili kullanilabilir.

Servis valflerinin bakim ve onarim

Bazi servis valfleri gecici olarak tamir edilebilir. Eger valf mili etrafinda sizint1 olursa
salmastra somununu sokerek ilave salmastra malzemesi yerlestirin. Bu tamir gecicidir ve
kisa bir siire sonra normal olarak sizint1 yeniden baslar. Yataklar, tamir edilemez ve eger
sizint1 goriiliirse valfin degistirilmesi gerekmektedir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarim takip ederek igneli valf montajim yapimz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Basma ve emme hatti lizerine monte
edilecek servis uglarinin yerini
belirleyiniz.

>

>

Laboratuvar onliigiiniizii giyerek ¢alisma
ortamimzi hazirlayiniz,
Is glivenligi 6nlemlerinizi aliniz.

Basma ve emme hattina uygun mesafe
birakilarak bakir ‘T’ kaynakli
montajini yapiniz.

>

Markalama islemine 6zen gosteriniz.

Servis ucarlinm igneli valflarim
¢ikariniz.

Igneli valflerin zedelenmemesine dikkat
ediniz.

Servis borularin1 Bakir ‘T’lere
kaynagini yapiniz.

Ozenle ¢alisarak kaynag1 dogru yapmaya
caliginz.

Servis borularina igneli valflari monte
ediniz.

Ozenle monte yapmaya caliginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi servis valfinin gorevi degildir?
A) Akiskan sarj etmek
B) Vakum yapmak
C) Akiskani geri toplamak
D) Akigkani buharlastirmak

2. Asagidakilerden hangisi servis valfi ¢esitlerinden degildir?
A) Milli tip servis valfi
B) Igneli tip servis valfi
C) Konik tip servis valfi
D) Rakorlu tip servis valfi

3. Asagidakilerden hangisi servis valfinin ¢alisma konumlarindan degildir?
A) Itme konumu
B) Geri konumu
C) Orta konumu
D) Ileri konumu

4, Asagidakilerden hangisi igneli tip valfin 6zelliklerindendir?
A) Kapatma i¢in valf mili yoktur.
B) Yalnizca gegici tesisat islerinde kullanilir.
C) Kolayca sokmek i¢in tizerine servis ucu takilir.
D) Gostergeyi sokmeden 6nce valfi kapatmak igin bir valf mili kullanilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

MODUL DEGERLENDIRME
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Kompresoriin zarar gormesini engelleyen koruyucu eleman hangisidir?
A) Termik

B) Drayer

C) Termostat

D) Ekovat

Kompresoriin diger adi nedir?
A) Drayer

B) Evaporator

C) Ekovat

D) Kondenser

Drayer’in diger adi nedir?
A) Termik

B) Basing

C) Koruyucu

D) Filtre

Asagidaki kondenserlerden hangisi ev tipi buzdolaplarinda bulunur?
A) Fanli hava sogutmali kondenser

B) Telli borulu hava sogutmali kondenser

C) i¢ ice ¢ift borulu kondenser

D) Yatik tertipli boru dis zarf tipi kondenser

Asagidakilerden hangisi kondenserin gorevlerinden degildir?
A) Kizginhgin alinmasi

B) Asiri sogutma

C) Yogusturma

D) Buharlastirma

Asagidakilerden hangisi sogutma devresinde yogusturucu olarak kullanilir?
A) Kompresor

B) Evaporatdr

C) Kondenser

D) Genlesme valfi

Kondenserden ¢ikan sivi haldeki akigkanin basincin diistirerek ve miktarini 6lgerek
(gerekli miktarda) evaporatore ulastirma islemi hangi parca vasitasiyla yapilir?

A) Termik

B) Kilcal Boru

C) Drayer

D) Rezistans
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8. Asagidakilerden hangisi evaporatoriin gorevidir?
A) Sivilastirmak
B) Buharlastirmak
C) Yogusturmak
D) Katilagtirmak

Asagida ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise (D) yanhs ise (Y) yazimz.

9. ( )Kompresorlerde (ekovat) bir giris bir de ¢ikis kismi bulunmaktadir. Bunlar; emme-
basma valfleridir.

10. () Kondenser sogutma sisteminde al¢ak basing hattindadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI - 1’iN CEVAP ANAHTARI

Kompresor(Ekovat)
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Kompresor
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OGRENME FAALIYETI — 2’NIN CEVAP ANAHTARI
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4 Asiri sogutma

Kompresorden-

evaporatore

OGRENME FAALIYETI — 3°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI — 42UN CEVAP ANAHTARI

Yanhs

Yanhs

Dogru

Yanhs

o~ WD

Yanhs

OGRENME FAALIYETI - 5’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI — 6°NIN CEVAP ANAHTARI

ol W N

B
C
A
B
B

OGRENME FAALIYETI — 7’NiN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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