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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme
DAL/MESLEK Sogutma Sistemleri
MODULUN ADI Sogutma ve iklimlendirme Sembolleri
MODULUN TANIMI Spgutmg ve %.klimlenfiuirme devre elern_an_larlmn sembollerini
cizimlerini gosteren 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Teknik Resim modiiliinii almak
YETERLIK Spgutma ve iklimlendirme devre elemanlarinin sembollerini
¢izmek
Genel Amag
Ogrenci, bu modiil ile uygun ortam saglandiginda teknigine
uygun olarak Sogutma ve Iklimlendirme Devre
Elemanlarinin Sembollerini ¢izebilecektir.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Sogutma ana elemanlar1 sembollerini istenen standartta
cizebilecektir.
2. Sogutma yardimci eleman sembollerini istenen
standartta ¢izebilecektir.
3. Iklimlendirme  sembollerini  istenen  standartta
cizebilecektir.
EGITiM OGRETIM Ortam: Resim sinifi
ORTAMLARI VE Donanmim: Resim masasi, T cetveli, gonyeler, sablonlar,
DONANIMLARI resim kalemleri, silgi, pergel, resim kdgitlar
Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra verilen dlgme
araclart ile kazandigmiz bilgileri olgerek kendi kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen, modiiliin sonunda, size lgme araci ( test, coktan

secmeli, dogru-yanlis, vb.) kullanarak modiil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir..




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknik elemanlar hizli sanayilesmenin, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmanin en
onemli unsurudur. Hizli ve stirekli iiretim, yeterli montaj, isletmeye alma, bakim ve onarim
teknik elemanlarin ayni dili kullanmalari ile saglanir. Yapilan isin istenen 6zelliklerde olmast
teknik elemanlarin, devre semalarini eksiksiz okuyabilmeleri ve bunu birebir uygulamalarina
baglidir.

Bu sebeple sogutma ve iklimlendirme devre elemanlarinin sembollerini ¢izimlerinde
ana ve yardimci elemanlar, iilkelerin standart sembolleri ile gosterilir. Bu sembollerin
birbirlerine birlestirilmeleriyle de sogutma ve iklimlendirme devre semalari elde edilir.

Mesleki resim, alani ne olursa olsun tiim teknik elemanlarin {iretim, montaj, bakim,
Onarim, is tarifi, is boliimii ve gorsel anlatim yapabilmesi i¢in kullandig bir iletisim aracidir.

Resmin alanla ilgili tiim c¢alisanlar tarafindan anlagilabilmesi i¢in bazi kural ve
standartlara ihtiya¢ vardir. Mesleki resim, kural ve standartlari igeren bir biitiindiir.

Bu modiil size, ev tipi sogutucularin elektrik ve sogutma devre semalar1 konusunda
bilgi ve beceriler kazandiracaktir. Kazanacaginiz beceriler, is hayatiniz boyunca basarili

olmaniza yardimci1 olacaktir.

Bu modiilii bagartyla tamamladiginizda diinya standartlarinda sembolleri taniyip devre
semalarmi kolaylikla ¢izebilecek ve ¢izilmis olan devre semalarini da okuyabileceksiniz.

Mesleginizde basarili olmaniz dilegiyle.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Sogutma ana elemanlar1 sembollerini istenen standartta ¢izebilecektir.

(ARASTIRMA )

> Konu hakkinda fazla bilgi alabilmeniz i¢in bulundugunuz bdlgedeki
iiniversitelerin makine miihendisligi ve meslek yiiksek okullarindan istifade
edebilirsiniz.

»  Ayrica ilkemizde ev tipi sogutucu imal eden firmalardan veya internet

sitelerinden istifade edebilirsiniz.

1. SOGUTMA ANA ELEMANLARI
SEMBOLLERI

1.1. Kompresor Sembolleri

Sogutucu akigkanin ¢evrim boyunca dolastirilarak soguk kaynaktan sicak kaynaga 1s1
iletilmesi kompresorler yardimiyla meydana gelir. Yani kompresorler, sogutma devrelerinde
buharlastiricida bulunan algak basingta buhar halindeki sogutucu akigkan1 emerek daha
yiiksek basingta olan yogusturucuya gonderen makinelerdir.

1.1.1. Genel Kompresorler

H_@h .

Sekil 1.1: Genel kompresorler
1.1.2. Pistonlu Kompresorler

Bir silindir igerisinde gidip gelme hareketi yapan bir pistonla sikistirma islemini yapan
bu tip kompresorlerde tahrik motorunun donme hareketi bir krank-biyel sistemi ile dogrusal
harekete ¢evrilir. Bu tip kompresorlerde, buhar halindeki sogutucu akigkani ¢ekmek icin
silindir igerisindeki pistonun asagi dogru hareketiyle birlikte emis vanalari agilir. Buhar
halindeki sogutucu akigkan pistonun yukar1 dogru hareketiyle sikistirilir ve silindir
icerisindeki basing, yogusma basincinin biraz iizerine ¢iktiginda akigkan disar atilir.
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Sekil 1.2: Pistonlu kompresérler

1.1.3. Hermetik Kompresorler

Hermetik tip kompresorler, motorla kompresoriin ayni muhafazada bulundugu
sizdirmazlikli (hermetik) kompresordiir. Bu tip kompresorlerde, hermetik motorlardaki ana
sargilar tek bagina bir dondiirme momenti saglayamazlar. Bunu saglamak i¢in motor i¢inde
ayrica yardimei sargilar mevcuttur. Ana sargi ile yardimci salginin manyetik bir dondiirme
alan1 meydana getirmeleri neticesinde, motor ilk hareketini gerceklestirir. Motorun harekete
gecebilmesi icin her iki sargiya da akim verilir. Motor normal devrine ulasinca, yardimci
salgidaki akim kesilir motor ana salgidaki akimla donmesine devam eder.

N

Sekil 1.3: Hermetik kompresorler
1.1.4.V Tipi Kompresorler

V tipi kompresor ve motor kapali durumda olup, motorun arizalanmasi durumunda,
kompresor kismina ulasmadan motor sokiiliip, tamir edilip, tekrar yerine takilabilmektedir.
Bu tip kompresorler genellikle 35 KW’lik giiciin lizerindeki sogutma uygulamalari i¢in imal
edilmektedirler.

Sekil 1.4: V tipi kompresorler
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1.1.5. A¢ik Tip Kompresorler

Genel olarak tahrik giicii elektrik motorlartyla saglamir. Igten yanmali motorlarla
tahrik edilen santrifiij kompresorlere seyrek de olsa rastlanabilir. Uygulamadaki kapasite
sinirlart bugiin 85 ila 10.000 Ton/Frigo arasinda degismektedir. Santrifiijj kompresorlerde
emis ile basma tarafi arasindaki basin¢ farkinin, santrifiijj kuvvetlerden yararlanilarak
sagladig1 yukarida belirtmisti. Bu basing saglanirken refrijerana 6nce bir hiz (kinetik enetji)
verilir ve sonra bu hiz basinca (potansiyel enerji) dontstiriiliir

L @) E
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Sekil 1.5: Acik tip kompresorler
1.2. Kondenser Sembolleri

Sogutucu akigkanin buharlastiricidan aldigr 1s1 ile kompresordeki sikistirma islemi
sirasinda ilave olunan 1sinin alinarak kizgin buhar veya doymus buhar halindeki sogutucu
akiskanin kondenser ¢ikisinda sivi haline gelmesi kondenserde gerceklesir.

Belirli bir 1s1 transferi yilizeyinde olup yogusturma ortami hava, su, hava-su olabilir.

1.2.1. Genel Kondenserler

¥ o3

Sekil 1.6: Genel kondenserler

1.2.2. Hava Sogutmal Kondenserler
Hava sogutmali kondenserler ev tipi buzdolaplarinda ¢ogunlukla, iizerinde dolasan

havanin dogal akisina gore calisgan hava sogutmali kondenserler bulunur. Diger hava
sogutmali {initelerde, biiyiik hacimlerdeki havayi, kondenser serpantininden gegirmek igin

fanlar kullanilir.
|
|
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Sekil 1.7: Hava sogutmal kondenserler
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1.2.3. Sulu Tip Kondenserler

Su sogutmali kondenserler; daha diisilk yogusma sicakliklarina imkan verirler. Ayni
zamanda, c¢alisan tnitelerin ¢ikis basinglarindan daha iyi kontroliinii saglarlar. Su sekilde
siniflandirilabilir:

Kovan ve Borulu
Kovan ve Serpantinli
Boru iginde Borulu

l B

Sekil 1.8: Sulu tip kondenserler
1.2.4. Evaporatif Tip Kondenserler

Evaporatif kondenserler su ve hava gibi yogunlastirma vasitalari ile sicak sogutucu
akiskanin yogunlasarak siviya doniigmesinde kullanilir. Onlar tamamen mekanik cekisli
paket tip sogutma kulelerine benzer, her ikisinin genel konstriiksiyonu ve ¢aligsma prensibi
aynidir. Fakat sogutulmus su, su sogutmali kondenserlerin iginden dolagsmasina karsilik,
evaporatif kondenserlerde sogutulmus su, kasa i¢indeki kangal borular tizerine direkt olarak
gonderilir. Bdylece evaporatif kondenserler, hem sogutma kulesi hem de su sogutmali
kondenser gorevini birlikte yaparlar.
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Sekil 1.9: Evaporatif tip kondenserler

1.3. Evaporator Sembolleri

Sogutma serpantini olarak da anilan evaporatorler, sogutma sisteminin ana elemant
olup sogutulacak maddelerden 1siy1 uzaklastirir. Bilindigi gibi evaporator etrafindaki
maddelerden 1s1y1 absorbe eder ¢linkii onlardan daha soguktur. Evaporatdr iki nedenle sogur
ve soguklugunu muhafaza eder:



1. Icindeki sogutucu akiskanin sicaklig1 serpantinden daha diisiiktiir.
2. Evaporator igindeki sogutucu akiskanin sicakligi diisiik kalir ¢iinki kaynama
esnasindaki gizli 1s1 absorbe edilmektedir.

1.3.1. Genel Kondenserler

Sekil 1.10: Genel kondenserler
1.3.2. Hava Sogutucu Evaporator

Bu evaporatdrlerde yiizeysel 1s1 iletkenlik degeri, fanlar yardimiyla evaporatdrlere
hava iiflenerek arttirilmaktadir. Boylelikle cebri hava sirkiilasyonu az yiizey ile daha fazla

kapasite saglayabilmektedir.

Bu cihazlar; sogutucu serpantin, fan, damlatma tavasi ile sa¢ dis muhafazadan
meydana gelmektedir. Bu tip sogutuculara “Unit Sogutucu” adi da verilmektedir.
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Sekil 1.11: Hava sogutucu evaporator
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1.3.3. Statik Hava Sogutmali Evaporator

Bu tip evaporatorlerde 1s1 transfer katsayisini (k) arttirmak i¢in bakir borular iizerine
cogu kez aliiminyum kanatlar (lamel) takilir. Bu evaporatérlerin 1s1 gecirgenlik degerleri (k),
2-11 W/m2K arasindadir. Bu katsayi pleyt-levha tipi olan hava sogutmali evaporatorlerde 9-
14 W/m2K arasinda degisir. Dogal hava sogutucu evaporatorler ev tipi sogutucularda ve
kiiciik kapasiteli ticari tip dolaplarda kullanilir.

Sekil 1.12: Statik hava sogutucu evaporator
1.3.4. Kovanh Boru Tip Evaporator

Bu evaporatorlerde hava yerine herhangi bir sivi sogutulur. Sogutucu akiskanin ve
stvinin dolasimina ve tasarima bagli olarak birgok tipleri mevcuttur.

Bu evaporatdrler; su, siit, kimyasal sivilar ve salamuralar gibi maddeleri sogutmak
amaciyla yaygin olarak kullanilir.

' '

Sekil 1.13: Kovanl boru tip evaporator
1.3.5. Kangal Borulu Tip Evaporator

Bu evaporatorlerin 1s1 gegirgenlik degerleri (k) oldukga yiiksektir. Bundan dolay1 cebri
hava sogutmal1 evaporatorlere gore ayn1 ylizeyden daha yiiksek sogutma kapasitesi saglarlar.

Sekil 1.14: Kangal borulu tip evaporator



1.3.6. Tasmah Evaporator

Bu evaporatorler eskiden ¢ok yaygin olmakla birlikte giiniimiizde 6nemini kismen
kaybetmistir. Calisma prensibi; borulu veya borusuz bir hazne igine kontrollii olarak
sogutucu gonderilmesi ve s1v1 yiizeyinden ve borulardan buharlagma elde edilmesidir.

—a

Sekil 1.15: Tasmali evaporator
1.4. Genlesme Sembolleri

Genlesme valfinin sogutma sistemindeki goérevi yeterli miktardaki sivi haldeki
sogutucu akiskanin kontrollii olarak evaporatdre girisini saglamaktir.

1.4.1. Otomatik Genlesme Valfi

Bu valfin asil fonksiyonu sivi hattindan evaporatore giden sogutucu akiskan miktarini
otomatik olarak ayarlamaktir. Diyaframin iizerinden topuz ile ayarlanabilen yay basinc tesir
eder.

Sekil 1.16: Otomatik genlesme valfi
1.4.2. Termostatik Genlesme Valfi
Termostatik genlesme valfi sicaklia ve basinca duyarli olarak calisir ve sogutucu

akigkanm akisinda verimli bir regiilasyon saglar. Delikli tlip ise kilcal gibi sabit ayarda
kullanilan genlesme elemanidir.

= as T o
I, o B

Sekil 1.17: Termostatik genlesme valfi
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1.4.3. Samandirah Genlesme Valfi

Evaporatordeki sivi seviyesini kontrol eder. S1vi seviyesi diistiiglinde veya ¢iktiginda
samandira sivi seviyesi al¢aldiginda veya yiikseldiginde valf kesitini agar. Evaporatore
tekrar s1vi dolar veya bosalir. Bu valf kizginlig1 ayarlayamaz. Sistemdeki sogutucu akiskan
miktariin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekir. Sivi tagsmali tip evaporatdrlerde kullanilir. Hassas
olmadigindan giinlimiizde ¢ok kullanilmamaktadir.

==

Sekil 1.18: Samandiral genlesme valfi
1.4.4. Termoelektrik Genlesme Valfi

Bu valf, termostatik genlesme valfi ile ayni prensiple c¢alisir ancak elektronik
elemanlar kullanir. Kuyruk yerine emme hattina bir termistor hissedici monte edilir. Emme
hattindaki sicaklik arttik¢a termistoriin direnci diiser boylece seri devredeki 1siticinin direnci
artacagindan sicakligr artmis olur. Diyaframin st tarafi 1sindiginda diyafram asagiya dogru
itilir ve evaporatore verilen sogutucu akigskan miktar1 arttirilmis olur.

O

_l'

Sekil 1.19: Termoelektrik genlesme valfi
1.4.5. Kilcal Boru

Kilcal borular kiiciik kesitli ve uzun oldugundan biiyiikk basing kaybi olusur. Boru
icinde sivi gazdan daha kolay ve cabuk hareket ettiginden, evaporatérde sivi yigilmasi
oldugunda, evaporatdriin basinci artar ve bu basing artis1 kilcal boruda buhara doéniisii artirir
ve akis yavaslar.

W_(:)_/\/\/\/\/\/\/\/\__

Sekil 1.20: Kilcal boru
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Asagida verilen Sogutma Ana Elemanlar1 Sembolleri konusuna ait uygulama
faaliyetlerini asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Cizim  yapacagimz  kagidi  resim| > Is onligi giyiniz. Is onliigi giymek
ortaminizin temiz olmasina dikkat ediniz. caligma disiplininize etki edeceginden

ise odaklanmaniz arttiracaktir.
» Cizim ortamimizin (resim masasi)
temizligini kontrol ediniz.
Is giivenligi tedbirlerini géz &niinde
bulundurunuz.
Bant kullanarak T cetveli yardimiyla
kagidiniz1 resim masasina sabitleyiniz
» Cizim ara¢ ve gereclerini metotlara | » Geometrik sekiller i¢in uygun ¢izim

>

Y

A\

uygun olarak kullaniniz. takimlarini belirleyiniz.

Cizim ara¢ ve gereclerinizi kontrol
ediniz. Cizim arag ve gereglerinizin
eksiksiz olmasi performansiniza olumlu

yanstyacaktir.
» Sembol, yazi ve rakamlar1 standartlara | » Sogutma ana elemanlarinin sembollerini
uygun olarak ¢iziniz. gizerken, sembolleri dogru ve standart

olarak ¢iziniz.

Yazi ve rakamlart teknik resim
kurallarina uygun olarak yazinz.
Cizdiginiz  kompresér sembollerinin
dogrulugunu kontrol ediniz.

Cizdiginiz  kondenser  sembollerinin
dogrulugunu kontrol ediniz.

Cizdiginiz  evaporatér sembollerinin
dogru oldugunu kontrol ediniz.
Cizdiginiz genlesme valfi sembollerinin
dogru oldugunu kontrol ediniz.
Ciziminizi 6gretmeninize teslim ediniz.
Cizim masanizin ve ¢izim takimlarinizin
temizligini yapiniz.

A\

» Cizdiginiz semboliin dogrulugunu kontrol
ediniz.

YV V VY V¥V

» Ciziminizi teslim ediniz.

\ 74
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UYGULAMA 1

UYGULAMA 2

&

UYGULAMA 3

Kangal borulu tip evaporatér semboliinii ¢iziniz.

UYGULAMA 4

Termostatik genlesme valfi semboliinii ¢iziniz.

= =
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Cizim yapacaginiz kdgidi ve resim ortaminizin temiz olmasina
dikkat ettiniz mi?

2. Cizim arag ve gereclerini metotlarina uygun olarak kullandiniz
mi?

3. Sembol, yaz1 ve rakamlari standartlara uygun olarak ¢izdiniz
mi?

4. Cizdiginiz semboliin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

5. Ciziminizi teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.

13



Asagida 4 adet uygulama sorusu bulunmaktadir. Siireniz 80 dakikadir.

Hermetik kompresor sembollerini ¢iziniz?

Hava sogutuculu tip evaporatdr sembollerini ¢iziniz?
Samandirali genlesme valfinin semboliinii ¢iziniz?
Asagidaki sembollerin isimlerini yaziniz?

NN

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

14



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, standartlara ve teknik resim kurallarina uygun olarak
sogutma yardimc1 elemanlar1 sembolleri ile devrelerini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Cevrenizde sogutma isleriyle ugrasan firmalari gezerek; sogutma yardimci
elemanlarinin hangi semboliiniin daha ¢ok kullanildigini, bununla beraber
degisik firmalarin kataloglar1 ile internetten arastirma yaparak rapor
hazirlayiniz. Arkadaslarinizla tartigsarak raporunuzu sununuz.

Konu hakkinda fazla bilgi alabilmeniz i¢in bulundugunuz bdlgedeki
iiniversitelerin makine miihendisligi ve meslek yiiksek okullarindan istifade

edebilirsiniz.

2. SOGUTMA YARDIMCI DEVRE

ELEMANLARI SEMBOLLERINi CiZMEK

2.1. Filtre-Drayer Kurutucu Sembolleri

Sogutma sistemine disaridan giren ve sonugta asit tesekkiiliine, tikanmalara ve
dolayisiyla arizalara yol agan belli bagli maddelere su, hava ve tozlardir. Sogutucu akiskan
icindeki yabanci maddeleri siizen cihazlardir.

2.1.1. Kaynakh Filtre — Kurutucu Sembolleri

Sogutucu akiskan icindeki yabanci maddeleri siizen cihazlardir. Sogutma sistemine
baglantis1 kaynakli olarak yapilir.

L

1 0008 <——-

Sekil 2.1: Kaynakh filtre-kurutucular

2.1.2. Rakorlu Filtre — Kurutucu Sembolleri

Sogutucu akigkan ic¢indeki yabanci maddeleri siizen cihazlardir. Sogutma sitemine
rakorlu olarak baglant: yapilir.

15
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Sekil 2.2: Rakorlu filtre-kurutucular

2.1.3. Kartuslu Filtre — Kurutucu Sembolleri

Sogutucu akigkan icindeki yabanci maddeleri siizen cihazlardir. Sogutma sitemine
rakorlu veya kaynakli olarak baglant1 yapilir. Biiyiik kapasiteli sistemlerde kullanilir.

|
Ty

| I

Sekil 2.3: Kartuslu filtre-kurutucular

2.2. Akiimiilator Sembolleri

Evaporatorden gelen fazla akigkami tutar. Kompresdre emme tarafindan sivi
yiirlimesini dnler.

|
\J

Sekil 2.4: Akiimiilator sembolleri

2.3.Diiz Hat Vanasi Sembolleri

Gosterge manifoltunun  sisteme baglanmast igin kullanilan deliktir.  Sistemi
vakumlarken kullanilir. Sistem sarj edilirken kullanilir. Sistem asag1 pompalama yapilirken
kullanilir. Sistemin bir kismui diger kismindan izole edilirken kullanilir.

Sekil 2.5: Diiz hat vanas1
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2.4. Basing Regiilatorii Sembolleri

Ticari hem de endiistriyel sogutma ve iklimlendirme uygulamalarinda kapasite
regiilasyonu, basing regiilasyonunda kullanilir.

Sekil 2.6: Basing regiilatorii

2.5. Basing Diisiirme Vanasi

Sistemin basincin1  kontrol etmek igin kullanilir. Sistemi basinglandirmak igin

kullanilir.

Sekil 2.7: Basing diisiirme vanasi

2.6. Cek Valf Sembolleri

Akisi tek yonde gegiren ancak diger yonde gecirmeyen valflerdir.

— — —
Sekil 2.8: Cek valf sembolleri

2.7. Evaporator Basing Regiilatorii Sembolleri

Kondenserlerdeki ve evaporatérdeki gaz gegisini basma hatti basincina veya sivi hatti
sicakligina gore ayarlar

Sekil 2.9: Evaporator basing regiilator sembolleri

17



2.8. Dort Yollu Vana Sembolleri

Akis kontroliiniin ters yonde veya belirlenen diger devre elemanlart {izerinden gegmesi
istendigi klima sistemlerinde ¢ift akis yonii saglayabilen dort yollu valfler kullanilir.

I/’

Sekil 2.10: Dért yollu vana sembolleri
2.9. Uc¢ Yollu Vana Sembolleri

Akis kontroliiniin belirlenen diger devre elemanlari {izerinden ge¢cmesi istendigi ¢ift
akis yonii saglayabilen ti¢ yollu valfler kullanilir.

)

ot ™ . _{i@_

Sekil 2.11: Ug yollu vana sembolii
2.10. Samandirah (yiizer) Valf Sembolleri

Evaporatordeki sivi seviyesini kontrol eder. Sivi seviyesi diistiigiinde samandira sivi
seviyesi ile birlikte asag1 iner ve valf kesitini agar. Evaporatdre tekrar sivi dolar. Bu valf
kizginlig1 ayarlayamaz. Sistemdeki sogutucu akiskan miktarinin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekir.
Sivi tagsmali tip evaporatorlerde kullanilir. Hassas olmadigindan giiniimiizde ¢ok

kullanilmamaktadir.

Sekil 2.12: Samandirah (yiizer) valf sembolleri
2.11. Diyaframh Vana Sembolleri

Gaz akigini diyaframin ayarladigi basinca gore yol verir.

18



Sekil 2.13: Diyaframh valf sembolleri
2.12. Motorlu Vana Sembolleri

Isitma havalandirma iklimlendirme sistemlerinde ii¢c yollu ya da iki yollu kontrol
vanalarinin konumlandirilmasi i¢in kullanilir.

™M

LG

Sekil 2.14: Motorlu valf sembolii

2.13. Karter Basing Regiilatorii Sembolleri

Bu valf emme hattinda kompresérden once yer alir.Sistemin uzun siireli durma
periyotlarindan sonraki ¢alisma baslangicinda veya defrost periyotlarindan sonra, evaporator
icinde olusabilecek yiiksek basingtan ve yiikten kompresorii korur.

_|:2'_L

Sekil 2.15: Karter basing regiilatorii sembolii

2.14. Solenoid Vana Sembolleri

Sogutma sistemi hatlarim1 elektromanyetik kontrolle agma ve kapamaya yarayan
valflerdir. Iki temel tipi mevcuttur: Direkt etkili ve pilot kontrollii.

IGHINS SSRCRTN

Sekil 2.16: Selonoid vana sembolleri
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2.15. Kondenser Basing Regiilatorii Sembolleri

Kis aylarinda ¢evre sicakligi diistiigiinde kondenserde tagma etkisi olusturarak basma
hatt1 basincinin istenen seviyede kalmasini saglar.

-

Sekil 2.17: kondenser basing regiilatorii sembolii

2.16. Isitma, Sogutma Serpantinleri Sembolleri

Klima santrallerinde ¢ogunlukla 1sitma ve sogutma icin ayr1 serpantinler kullanilir.
Bunun nedeni 1sitma ve sogutma devresini ayr1 ayri kontrol edebilme imkan1 saglamasidir.

?

Sekil 2.18: Isitma , sogutma serpantinleri sembolleri

2.17. Sogutucu Sembolleri

Sistem kullanilan sogutucu gorevi yapan elemanlar.

Sekil 2.19: Sogutucu sembolleri
2.18. Ara Sogutucu Sembolleri

Bir ara sogutucu esanjor ve genlesme valfi ile atil durumdaki enerjinin likit
sogutmasinda kullanilarak sisteme geri kazandirilmast miimkiin olabilmektedir. Boyle bir
sistemde ayr1 kondisyonlara sahip iki ayr1 merkezi sistemin birbirlerinin atil enerjisinden
faydalanmas1 da miimkiin olmaktadir.

20
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Sekil 2.20: Ara sogutucu sembolleri

2.19. Fanh Serpantin (fan-coil) sembolleri

Fancoil cihazlari havanin fanla hareket ettirildigi konvektorlerdir.

Sekil 2.2: Ara sogutucu sembolleri

2.20. Gozetleme Cami Sembolleri

Sogutucu akigkan miktarinin kolayca kontrol edilmesini saglar. Sistemdeki nem
miktarini gosteren cihazi barindirir.

Sekil 2.22: Gozetleme cam sembolleri

2.21. Yag Ayirict Sembolleri

Yag ayiricilarin gorevi, sogutucu gazindaki yagi, dogru bir sekilde ayirmak ve en
etkili sekilde yagin kompresore geri doniislini saglamaktir.
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Sekil 2.23: Yag ayiric1 sembolleri
2.22. Yag Basing Ayirict Anahtar Sembolleri

Haznedeki yag seviyesi yiikseldiginde, samandira topuda yiikselir ve anahtar agarak
yag bir araliktan gecerek kartere geri gonderilir.

—
iy

L

Sekil 2.24: Yag basing ayirici anahtar sembolleri

2.23. Emniyet Valfleri Sembolleri

Sogutma sisteminde, basing seviyelerinin emniyet sinirlarini agmasini Onlemek
maksadiyla kullanilirlar. Basincin asirt artmasi halinde, basinca sebep olan akiskanin
atmosfere veya basinca daha al¢ak seviyede olan tarafa sevk etmek suretiyle bunu 6nlerler.

o

Sekil 2.25: Emniyet valfi sembolii
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2.23.1. Yayh Emniyet Valfleri Sembolleri

Basing kontroliinii ayarlanmisg bir yay sistemi sayesinde yapar.

Sekil 2.26: Yayh emniyet valfi sembolii
2.23.2. Yayh Emniyet Valfleri Sembolleri

Basing kontroliinii ayarlanmus bir agirlik sistemi sayesinde yapar.

Sekil 2.27: Agirhikh emniyet valfi sembolii

2.23.3. Kose Emniyet Valflar1 Sembolleri

Basing kontroliinii, ayarlanmis bir agirlik sistemi sayesinde ve kose doniislerde

yapabilir.

Sekil 2.28: Kose emniyet valfi sembolii
2.24. Birlesik Basing Anahtar:1 Sembolleri

Basing kontrol cihazlari, sogutma ve iklimlemlendirme tesislerindeki kompresorleri
¢ok diisiitk emme ya da ¢ok yiiksek basma basinglarindan korumak amaciyla kullanilir.

00
(]

Sekil 2.29: Birlesik basin¢ anahtar1 sembolii
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2.25. Susturucu sembolleri

Basma hattindaki sikistirma sesinin diger elemanlara ulagmasini énler.

Sekil 2.30: Susturucu sembolii
2.26. Basin¢ Anahtar1 Sembolleri

Sogutma ve iklimlendirme tesislerindeki kompresorleri ¢ok diisik emme veya ¢ok
yiiksek basma basinglarindan korumak amaciyla kullanilir. Basing kontrol cihazlari,
kompresorleri ve hava sogutmali kondenserlerin fanlarini ¢alistirma ve durdurmak igin de
kullanilir.

HPH— HP

Yiiksek basine anahtari(elle kurmah) Yiiksek basing anahtari{otomatil)

P P
— 1

Alcak basinc anahtan Basimmc anahtan

Sekil 2.31: Basin¢ anahtari sembolii

2.27. Titresim emici sembolleri

Sogutucu hatlarindaki titresimleri absorbe eder. Sogutucu hatlarindaki ¢atlama ve
gevseme olmasini Onler.

Sekil 2.32: Titresim emici sembolii
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2.28. Sogutucu Akiskan Dagitici (disbiriitor) Sembolleri

Genlesme valfinden sonra takilarak evaporatore gegen sogutucu akiskanin ¢ok kanalli
olarak gecisini saglar. Evaporator verimini arttirir.

—

Sekil 2.33: Sogutucu akiskan dagitici sembolii
2.29. Termostat Sembolleri

Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicaklik kontrolii termostat adi verilen
cihazin kullanilmasiyla saglanir. Diger bir ifadeyle termostatlar, sogutulacak hacim,
sogutulacak akigskan veya evaporator gibi kisimlarin sicakliklarinin, belirli degerler arasinda
kalmasini saglamak amaciyla kullanilan kumanda kontrol cihazlardir.

T QT
— |
Termostat (uzaktan sicakhk kontrolli) Oda termostat Kavdedici termometre

+

TK1 TK4
j >

Daldirmah termostat Kademeli termostat Metal cifti (bimetal)

Sekil 2.34: Termostat sembolleri

2.30. Termal Hissedici Sembolleri

Farkli sicaklik degerleri icin agma-kapama yapmak iizere tasarlanmis devre
elemanidir.

Sekil 2.35: Termal hissedici sembolleri
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2.31. Elektronik Hissedici Sembolleri

Farkli sicaklik degerleri i¢in a¢ma-kapama yapmak {izere tasarlanmis devre
elemanidir.

T

L A ]

Sekil 2.36: Elektronik hissedici sembolleri

2.32. Esanjor Sembolleri
Esanjor ya da 1s1 degistirici, degisik sicakliklardaki iki ya da daha c¢ok akigkanin,
1silarini, birbirine karismadan (temas etmeden) birinden digerine aktarmasini saglayan

cihazlardir. Genelde akigkanlar birbirlerinden bir 1s1 transfer yiizeyi ile ayrilirlar ve
birbirlerine karismalar1 bu sayede onlenir.

2.32.1. Paralel Akish Esanjor Sembolleri

Esanjorler degisik ozelligine gore smiflandirilirlar; esanjor konstriikksiyonuna gore,
esanjor 1s1 transferi prosesine gore, akigkanlar birbirine paralel olarak akar.

| 4 at
¢

Sekil 2.37: Paralel akish esanjor sembolleri

2.32.2. Kars1 Akish Esanjor Sembolleri

Esanjorler degisik Ozelligine gore siniflandirilirlar.Esanjor konstriiksiyonuna gore,
esanjor 181 transferi prosesine gore, akigkanlar birbirine kars1 olarak akar.

| t 1
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Sekil 2.38: Kars1 akish esanjor sembolleri
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2.33. Sivi Deposu Sembolleri

Kondenserden sivi hiline gelmis sogutucu akiskani tahliye etmek, kondenseri
rahatlatmak, bakim ve onarim durumunda siviya depo gdrevi goren tanktir.

5 * *
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S1v1 deposu (yatk) S1v1 deposu (dik) S1v1 deposu (Servis vanah)

Sekil 2.39: Sivi deposu sembolleri
2.34. Gaz Sarj Silindiri Sembolleri

Sarj silindiri sisteme, gaz halinde sarj islemini yapar.

\NT/
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Sekil 2.40: Gaz sarj silindiri sembolii

2.35. Gaz sarj tiipii sembolleri

Gaz sarj tiipi sisteme, sivi veya gaz halinde sarj islemini yapar.

Sekil 2.41: Gaz sarj tiipii sembolii
27



2.36. Boru ve Ekleme Parcas1 Sembolleri

Sogutma ve iklimlendirme sisteminde cihazlar aras1 baglantiy1 saglar.

Iviz Boru

/N —

Omega genlesme parcas Kare genlesme parcas Omega genlesme parcas
Kirik genlesme baglants Esnek metalik Boru esnek boru
NN -
> > > 1D
Havsah baglant Havsah baglant Hizh baglant kavramasi

28



—> >4 !

Boruildvesi Boru gecisi (Baglantisiz) Boru gecisi(Baglantil)

—

=

Alttan boru destegi Boruasks

Union birlestirme Flans birlestirme

29



e UYGULAMA FAALIYETI

Asagida verilen Sogutma Ana Elemanlar1 Sembolleri konusuna ait uygulama
faaliyetlerini asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Cizim  yapacagmiz  kagidi  resim
ortaminizin temiz olmasina dikkat ediniz.

> Is onligii giyiniz. Is onliigi giymek
calisma disiplininize etki edeceginden ise
odaklanmaniz1 arttiracaktir.

» Cizim ortamimizin (resim  masasi)
temizligini kontrol ediniz.

> Is giivenligi tedbirlerini gdz Oniinde
bulundurunuz.

» Bant kullanarak T cetveli yardimiyla
kagidinizi resim masasina sabitleyiniz

» Cizim ara¢ ve gereglerini metotlarina
uygun olarak kullaniniz.

» Geometrik sekiller icin uygun ¢izim
takimlarin belirleyiniz.

» Cizim ara¢ ve gereclerinizi kontrol
ediniz. Cizim arag ve gereclerinizin
eksiksiz olmasi performansiniza olumlu
yanstyacaktir.

» Sembol, yazi ve rakamlar1 standartlara
uygun olarak ¢iziniz.

» Sogutma yardimeci1 elemanlarinin
sembollerini ¢izerken, sembolleri dogru
ve standart olarak ¢iziniz.

> Yazi ve rakamlari teknik  resim
kurallarina uygun olarak yaziniz.
» Cizdiginiz semboliin  dogrulugunu | > Cizdiginiz  yardimeci elemanlarinin
kontrol ediniz. sembollerinin,  dogrulugunu  kontrol
ediniz.

» Ciziminizi teslim ediniz.

» Ciziminizi 6gretmeninize teslim ediniz.
» Cizim masanizin ve ¢izim takimlarinizin
temizligini yapiniz.

UYGULAMA 1

Diiz hat vanasi1 sembolliinii ¢iziniz.
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UYGULAMA 2

Termostat sembollerini ¢iziniz.

T 0T
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UYGULAMA 3
Basing anahtar1 sembollerini ¢iziniz.
HP— LP HP P

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Cizim yapacaginiz kagidi resim ortaminizin temiz olmasina
dikkat ettiniz mi?

2. Cizim arag ve gereclerini metotlarina uygun olarak kullandiniz
mi?

3. Sembol, yazi1 ve rakamlar1 standartlara uygun olarak ¢izdiniz
mi?

4. Cizdiginiz semboliin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

5. Ciziminizi teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagida 4 adet uygulama sorusu bulunmaktadir. Siireniz 80 dakikadir.

Motorlu vana sembollerini giziniz?

Filtre kurutucu sembollerini ¢iziniz?
Gozetleme cami semboliinii ¢iziniz?
Asagidaki sembollerin isimlerini yaziniz?
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, standartlara ve teknik resim kurallarmma uygun olarak
iklimlendirme sembolleri ile devrelerini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde iklimlendirme isleriyle ugrasan firmalar gezerek; sogutma yardimet
elemanlarinin hangi semboliiniin daha g¢ok kullanildigini, bununla beraber
degisik firmalarin kataloglar1 ile internetten arastirma yaparak rapor
hazirlayiniz. Arkadaslarinizla tartisarak raporunuzu sununuz.

> Konu hakkinda fazla bilgi alabilmeniz i¢in bulundugunuz boélgedeki
iiniversitelerin makine miihendisligi ve meslek yiiksek okullarindan istifade
edebilirsiniz.

3. IKLIMLENDIRME SEMBOLLERINI
CIZMEK

3.1. On Isitict Sembolleri

Hava belli sicakliklarda nem alabilir. Havanin daha fazla nem almasi ic¢in havayi
isitmak gerekir. Bu amagla iklimlendirme santraline nemlendiriciden 6nce konulan
wsiticilardir. Sayet sisteme giren hava yeterince nemli ise, ya da sicakligi yeterince yiiksek ise
on 1sitict devre dig1 birakilabilir.

®

Sekil 3.1: Isitic1 ve on 1s1tict sembolleri
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3.2. Son Isitic1 Sembolleri

Son 1sitict sistem havasinin esas 1siticisidir. Sistemde nemlendiriciden sonra gelir ve
mahale verilen havanin 1s1 ihtiyacini karsilamak amaci ile kullanilir.

)

@
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Sekil 3.2: Son 1sitic1 sembolii

3.3. Sogutucularm Sembolleri

Yaz sartlarinda kullanilir. Genellikle igerisinde sogutma makinesinden elde edilen
soguk su bulunan batarya iizerinden hava gegcirilir ve bu havanin sicaklig1 diiser.

-] o

© ©

2 8]

Sekil 3.3: Sogutucularin sembolleri

3.4. Filtre Sembolleri

Klima uygulamalarinda hava temizligi, insan sagligi yoniinden oldugu kadar
endiistriyel islemlerin geregi olarak da onemlidir. Genellikle havadaki toz, gaz veya buhar
miktar1 belirli bir simirda tutulmasi gerekir. Filtreler istenmeyen bu maddelerin
iklimlendirilen mahale gonderilmesini engeller.

Kaha filtre Kompakt filtre Torba tipi filtre
Sekil 3.4: Filtre sembolleri
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3.5. Sulu ve Buharh Nemlendirici Sembolleri

Konfor sartlarinda mahale verilen havanin bagil neminin alt smirlarinin %30- %40
olmasi istenmektedir. Bu nedenle; mahale verilen sistem havasinin neminin bu sinirlarin
altinda olmasi durumunda nemlendirilmesi ve {istiinde olmasi durumunda da neminin
alinmasi gerekmektedir.
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Sekil 3.5: Sulu nemlendirici sembolleri
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Sekil 3.6: Buharh nemlendirici sembolleri

3.6. Radyal Vantilator ve Aspirator Sembolleri

Istenilen hizdaki hava hareketini saglayip mahale gitmesini saglar

Genel sembol Dik tip radyil Hiicreli radyil aspiratir-vantilatdr
Sekil 3.7: Radyal Vantilator ve Aspirator Sembolleri

3.7. Santrifiij Fan Sembolleri

Bu tip vantilatorlerde, hava debisi, eksenel bir yoriinge izleyerek ¢ark igine girer ve
donme eksenine dik dogrultuda garktan ¢ikar.

Sekil 3.8: Santrifiij fan sembolleri
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3.8. Eksenel Tip Vantilator ve Aspirator Sembolleri

Bu tip vantilatorlerde, hava debisi cark i¢ine, eksenel dogrultuda girer ve ekseni ¢arkin
ekseni ile ayni olan eksenel bir yoriinge izleyerek ¢arktan disari cikar.

Pervane tipi Tambur tipi

Sekil 3.9: Eksenel tip vantilator ve aspirator sembolleri

3.9. Anemostat Sembolleri

Havanin dagitilmasi ve ortamdan kirli havanin emilmesi gorevini goriirler.

= S T () o

AR
F 1N

Sekil 3.10: Anemostat (difiizor) sembolleri

3.10. Damper Sembolleri

Hava akig hizin1 ve debisini ayarlamak i¢in kullanilir.

= s

Eshareketli Ters hareketli Yangin damperi
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Ayar (Kisma) damperi

e

V-Tipi damper

Siirgili damper

;

™

Motorlu damper

™M

Motorlu kanal damperi

Kesme damperi
e N
Kol damperi
Divafram tipi damper

Mﬂé

Diyvaframh damper

D

Diyaframlh kanal damperi

Sekil 3.11: Damper sembolleri
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3.11. Menfez Sembolleri

Havalandirma sistemlerinde fan-coil de dagitici ve toplayici olarak kullanilir.

s < < O 3

* Besleme menfezi

S - T T el

=

Toplayicl (Emme) menfezi

Sekil 3.12: Menfez sembolleri

3.12. Kanal Daralma Sembolleri

Hava akiginin ve istenilen ortama aktariminin temin edildigi pargalar.

Tek taraftan daralma parcasi
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Cift tarafh daralma parcas:

Cift tarafh sabit kesitli daralma parcas:

Sekil 3.13: Kanal daralma parg¢alarimin sembolleri

3.13. Diiz Kanal Parc¢asi1 Sembolleri

=

Sekil 3.14: Diiz kanal parcasimn sembolleri
Sekil 3.14: Diiz kanal par¢asimin sembolleri

3.14. Genis Dirsek Parc¢as1 Sembolleri

-

Sekil 3.15: Genis dirsek par¢asiin sembolleri
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3.15. Kanal Ayrilma Parcasi1 Sembolleri

_/

Kanal dirsek ayrilma

-
Kanaldan cift dirsek ayrlmas (pantolon)
% |

Kanaldan kel ayrilmas:

Sekil 3.16: Kanal ayrilma parg¢asinin sembolleri
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3.16. Kanistirma Hiicresi Sembolleri

|

Sekil 3.17: Karistirma hiicresi sembolii

3.17. Ol¢me, Kontrol ve Ayar Elemanlar1 Sembolleri

3.17.1. Oda Termostat1 Sembolleri

Oda igersindeki sicaklig algilayarak cihaza ¢alisma talimati veren cihazlardir.

T @

Sekil 3.18: Oda termostat1 sembolii
3.17.2. Oda Higrostat Sembolleri

Nemlendirme cihazini kontrol eden cihazdir.

@

Sekil 3.19: Oda higrostat sembolleri
3.17.3. Kanal Termostat1 Sembolleri

Kanal icersindeki sicaklig1 kontrol eden cihazdir.

[m|

= H =

Sekil 3.20: Kanal termostati sembolii
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3.17.4. Kanal Higrostat Sembolii

Kanal igersindeki nemi kontrol eden cihazdir.

H

0
IO |

Sekil 3.21: Kanal higrostat sembolii
3.17.5. Kanal Sicakhik Regiilator Sembolii

Kanal i¢inde sicaklik miktarini ayarlanan degerde tutmak iizere, 1siticilar1 devreye
sokup devreden g¢ikartan otomat sabitleyicisi.

Sekil 3.22: Kanal sicaklik regiilator sembolii
3.17.6. Kanal Nem Regiilator Sembolii

Kanal i¢inde nem miktarin1 ayarlanan degerde tutmak tizere, nemlendiriciyi devreye
sokup devreden ¢ikartan otomat. Nem sabitleyicisi.

Sekil 3.23: Kanal nem regiilatér sembolii

3.17.7. Ses Yutucu Sembolii

Sistemden olusan giiriiltiiniin insan {izerinde olusturacagi zararh etkileri azaltan
malzemeler.

Sekil 3.24: Ses yutucu sembolii
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3.18. Baglant1 Elemanlar1 Sembolleri

3.18.1. Hat VVanasi1 Sembolii

Bir boru ya da kanalda kisma yoluyla akiskan akisinin durdurulmasi ya da

diizenlenmesi.

Sekil 3.25: Hat vanasi sembolii
3.18.2. Akis Diizenleyici Sembolii

Akisin bozuldugu kisimlarda akisi diizenlemek dalgalanmay1 engelleme.

—L__

Sekil 3.26: Akis diizenleyici sembolii
3.18.3. Kollu Kiiresel Vana Sembolii

Bir boru ya da kanalda kisma yoluyla akigkan akiginin ani durdurulmasi ya da

diizenlenmesi saglar.

Sekil 3.27: Kollu kiiresel vana sembolii

3.18.4. Kelebek VVana Sembolii

Bir boru ya da kanalda kisma yoluyla akigkan akisinda basing kaybinin az olmasini ve
ani durdurulmasi ya da diizenlenmesi saglar.

Sekil 3.28: Kelebek vana sembolii

3.18.5. Balans Vana Sembolii

Sistem icersinde akiskanin diizgiin olarak dagilmasini, dengede ¢alismasini saglar.

Sekil 3.29: Balans vana sembolii
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3.18.6. Cek Valf Sembolii

Sistem i¢indeki akigkanin tek yonde hareket etmesini saglar.

— -

NG

Sekil 3.30: Cek valf sembolii
3.18.7. Akis Anahtar1 Sembolii

Sistem i¢indeki akigkanin olup olmadiginin 6l¢iimiinii yapar.

T

Sekil 3.31: Akis anahtar1 sembolii

3.18.8. Termometre Sembolii

Sistem sicakligin1 Olger.

;I—’;

Sekil 3.32: Termometre sembolii

3.18.9. Manometre Sembolii

Sekil 3.33: Manometre sembolii

Sistem basincini olger.
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3.18.10. Dagitici-Toplayic1 (Kolektor) Sembolii

Sistem icindeki akigkanin dagitilarak kollara ayrilmasi veya ayri kollardan gelen
akigkani tek kolda toplamaya yarar.

I

Sekil 3.33: Dagitic1-Toplayici (kolektér) sembolii

3.18.11. Genlesme Deposu Sembolii

Sistem igindeki genlesen akiskani depolar.
-
P4 N

Sekil 3.34:Genlesme deposu sembolii
3.18.12. Sirkiilasyon Pompasi Sembolii

Sistem i¢indeki akigskanin sirkiilasyonunu saglar.

— - —

Sekil 3.35:Sirkiilasyon pompasi sembolii
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3.18.13. Havalik Sembolleri

Sistemdeki akigkanin i¢inde bulanan havay1 atmasim saglar.

xxa

Sekil 3.36: Havalik sembolleri

3.18.14. Filtre Sembolleri

Sistem i¢indeki akigkanda bulunan partikiillerin tutulmasini saglar.

Sekil 3.37: Filtre sembolleri

3.18.15. Baglanti Hatti Sembolleri

e e

Gidis borusu Dimiis borusu

Sekil 3.38: Baglant1 hatti sembolleri
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Asagida verilen Sogutma Ana Elemanlar1 Sembolleri konusuna ait uygulama
faaliyetlerini asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Cizim  yapacagimz  kagidi  resim| > Is onligi giyiniz. Is onliigi giymek
ortaminizin temiz olmasina dikkat ediniz. caligma disiplininize etki edeceginden

ise odaklanmaniz arttiracaktir.
» Cizim ortamimizin (resim masasi)
temizligini kontrol ediniz.
Is giivenligi tedbirlerini géz &niinde
bulundurunuz.
Bant kullanarak T cetveli yardimiyla
kagidiniz1 resim masasina sabitleyiniz
» Cizim ara¢ ve gereclerini metotlarna | » Geometrik sekiller i¢in uygun ¢izim

>

Y

A\

uygun olarak kullaniniz. takimlarini belirleyiniz.

Cizim ara¢ ve gereclerinizi kontrol
ediniz. Cizim arag ve gereglerinizin
eksiksiz olmas1 performansiniza olumlu

yanstyacaktir.
» Sembol, yazi ve rakamlari standartlara | > Sogutma yardimct1 elemanlarinin
uygun olarak ¢iziniz. sembollerini ¢izerken, sembolleri dogru

ve standart olarak ¢iziniz.

> Yazi ve rakamlart teknik resim
kurallarina uygun olarak yazinz.

» Cizdiginiz semboliin dogrulugunu kontrol | > Cizdiginiz iklimlendirme elemanlari

ediniz. sembollerinin,  dogrulugunu  kontrol
ediniz.
» Ciziminizi teslim ediniz. » Ciziminizi 6gretmeninize teslim ediniz.

» Cizim masanizin ve ¢izim takimlarinizin
temizligini yapiniz.

UYGULAMA 1

Vantilator genel sembolliinii ¢iziniz.
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UYGULAMA 2

Kanaldan kol ayirma sembollerini ¢iziniz.

% e
UYGULAMA 3
Anemostat sembollerini ¢iziniz.
N T G P
AR
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigiiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Cizim yapacaginiz kdgidi resim ortaminizin temiz olmasina
dikkat ettiniz mi?

2. Cizim arag ve gereclerini metotlarina uygun olarak kullandiniz
mi?
Sembol, yazi1 ve rakamlar1 standartlara uygun olarak ¢izdiniz mi?
Cizdiginiz semboliin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?
Ciziminizi teslim ettiniz mi?

w

e

o1

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagida 4 adet uygulama sorusu bulunmaktadir. Siireniz 80 dakikadir.

Kanal Higrostat semboliinii ¢iziniz?

Tek taraftan daralma pargasini ¢iziniz?
Buharli nemlendirici semboliinii ¢iziniz?
Asagidaki sembollerin isimlerini yaziniz?
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DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

1. Asagidaki iklimlendirme semasini ¢iziniz?
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2- Asagidaki sogutma devre semasi elemanlarini yaziniz?

T o
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1- Hermetik kompresor sembollerini ¢izimi.

N

2- Hava sogutuculu tip evaporator sembollerini ¢iziniz?

3- Samandirali genlesme valfinin semboliinii ¢iziniz?

4- Asagidaki sembollerin isimlerini yaziniz?

A) Samandirali genlesme valfi
B) Termostatik genlesme valfi
C) Hava sogutucu evaporator
D) Hava sogutucu evaporatdr
E) V tipi kompresor

F) Pistonlu kompresor

G) Kilcal boru

H) Kovanli boru tip evaporator
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OGRENME FAALIYETIi-2°NiN CEVAP ANAHTARI

1- Motorlu vana sembollerini ¢izimi.

M

G-

2- Filtre kurutucu sembollerini ¢iziniz?
- O s «——

3- Gozetleme cami semboliinii ¢iziniz?

4- Asagidaki sembollerin isimlerini yaziniz?

A) Kare genlesme pargast
B) Havsal1 baglanti

C) Gaz sarj silindiri

D) Susturucu

E) Emniyet valfi

F) Sogutucu akigkan dagitict
G) Elektronik hissedici

H) Birlesik basing anahtari
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OGRENME FAALIYETI -3°UN CEVAP ANAHTARI

1- Kanal Higrostat semboliinii ¢iziniz?

[ml

Lol

2- Tek taraftan daralma pargasini ¢iziniz?

3- Buharli nemlendirici semboliinii ¢iziniz?

o

B
o
-
B
i

4- Asagidaki sembollerin isimlerini yaziniz?

A) Motorlu damper

B) Hat vanasi

C) Pervane tipi vantilator.

D) Sirkiilasyon pompast

E) Cek valf

F) Dagitici - toplayict (kollektor)
G) On 1s1tict

H) Ters hareketli damper
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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2-

A- Genel evaporator

B- Genlesme valfi

C- Kondenser

D- Hermetik kompresor
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