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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU 523E00154
ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Tek Aboneli Uydu Anten Tesisatlar
MODULUN TANIMI Tek. abon'eil} uydEl anten tesisatinin kurulmasma ait
konularin iglendigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL
YETERLIK Tek aboneli uydu anten tesisatini projeye uygun olarak
kurmak
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda, TV anten sistemlerinin
kurulumunu ve onarimini yapabileceksiniz.
Amaglar
MODULUN AMACI 1. Tek aboneli uydu anten kurulum ve ayarlarini hatasiz
yapabileceksiniz.
2. Tek aboneli motorlu uydu anten kurulum ve ayarlarini
hatasiz yapabileceksiniz.
Coe e e s . Ortam: Atolye ortami
LEITLI | QLT Donamim: Matkap, ¢elik dubel, siva tstii kanal, el takim
ORTAMLARI VE . . i
DONANIMLARI cantasi, multimetre, uydu alicisi, diseqc, tv alicisi, yiikselteg
Modiiliin iginde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme araglariyla
kazandigimiz bilgileri ve becerileri 6l¢erek kendi kendinizi
ST T degerlendireceksiniz.
o (; VE Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme araci (¢coktan se¢cmeli,
DEGERLENDIRME

dogru yanlis, tamamlamali test ve uygulama vb.)
uygulayarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olgerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elinizde bulunan bu modiil Elektrik-Elektronik Teknolojisi alaninin, goriintii ve ses
Sistemleri dalinin tek aboneli uydu anten tesisat1 kismudir.

Bu modiil tek aboneli uydu anten tesisatinda kullanilan malzemeleri ve bunlarin
montajinin nasil yapildigini kapsamli olarak tanitir.

Giiniimiiz teknolojilerinden olan ¢anak antenleri, uydu alicilarini ve bunlarla
kullanilan ekipmanlar1 daha detayli sekilde 6grenme ihtiyact dogmustur. Ayrica bu
ekipmanlarin kurulmasi ve montaji igin yeterli teknik bilgi gereklidir. Modiil bu ihtiyaclar
ve teknik bilgileri karsilayacak sekilde hazirlanmustir.

Miistakil bir ortamda birden fazla uydudan yayin almak igin birgok direk, uydu anteni
ve sabitleme elemanlar1 bulundugu ¢at1 veya zemin, bir anten ormani gériiniimiinde olur ve
ortamin estetigini bozar. Antenlerin ve direklerin yakin olmasi goriislerinin kapanmasina
neden olur. Dikilen ¢ok sayida direk ¢atilarin akmasina neden olur. Bunlarin hem tek tek
bakimi zordur hem de catiya sik sik ¢ikmay1 gerektirir. Ayrica tek tek kurulan antenler ¢ok
daha masrafl1 olacagindan, tek aboneli motorlu uydu anten tesisatinin kurulmasi daha uygun
olur. Kurulacak tek aboneli motorlu uydu anten tesisati ile koltugunuzdan kalkmadan bir¢ok
uydudan binlerce yayin kanalinin izlenmesine olanak saglar.

Bu modiilii basariyla bitirdiginizde tek aboneli uydu anten tesisatin1 tiim detaylari ile
tantyarak uydu antenini kurabilecek ve uydu alicisindaki gerekli ayarlar1 yapabileceksiniz.

Is alan1 olarak bakildiginda iilkemiz ve diinya sektdriinde her zaman gelecek vadeden
bir i dalidir. Bu dalda gerekli bilgi ve beceriye sahip olabilmek, yeni teknolojileri alana
uygulayabilmek i¢in modiilii en iyi sekilde bitirebilmelisiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Tek aboneli uydu anten tesisatinin anten sistemini riizgarsiz ve yagissiz bir havada
montaj krokisine uygun olarak kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yakinlarinizda kurulu olan uydu anteni varsa gerekli izinleri alarak tesisat1 ve
kullanilan malzemeleri inceleyiniz.
> Uydu anteni nasil sabitlenmis gozlemleyiniz.

> Matkap kullanim1 hakkinda bilgi edininiz. Diibelleri aragtiriniz.

Arastirma islemleri igin Internet ortaminda arastirma yapmaniz ve uydu tesisat
elemanlarinin satildigi magazalar1 gezmeniz gerekmektedir. Ayrica uydu tesisat ve montaji
yapan kigilerden on bilgi edininiz.

1. TEK ABONELI UYDU ANTEN
SISTEMLERI

Resim 1.1: Uydu goriintiisii

Televizyon yayinlarimin yapildigit VHF ve UHF kanallarinda radyo dalgalarinin
yayilimi yaklasik olarak dogrusal bigimdedir. Nadir haller disinda 30-40 km’den daha uzak
yerlere yaym yapmak miimkiin degildir. Bu yiizden daha uzak bolgelere yayin yapmak igin
radyo linkler veya kablolar yardim ile isaretleri tasiyip yerel vericilere ulastirmak gerekir.
Cok uzak yerlere yayin yapmanin en etkili yolu uydular1 kullanmaktir. Uygun bir yoriingeye
yerlestirilmis ii¢ tane uydu yardimi ile kutuplar diginda diinyanin biitiin bolgelerine yayin
yapmak miimkiindiir.



Onceleri sadece haberlesme ve askeri amaglar igin kullanilan uydular 1980’1i yillarda
televizyon yaynlari igin de kullanilmaya baglanmustir.

Uydu: Yerden 36000 km uzakta uzayda bulunan, bir nevi ayna gorevi goren, yerden
aldig1 sinyalleri tekrar daha genis alani kapsayacak sekilde diinyaya gonderen cihaza uydu
denir.

Uydular kullanim amaglarina gore
Askeri amagli uydular

Haberlesme uydulari
Televizyon yayin uydulari

Yo6n bulma uydulart

YV V V V V

Meteoroloji uydular

olarak siniflandirilabilir. Televizyon yayinlarinda kullanilan uydular diinya etrafinda
(geostationer) yoriinge veya senkron yoriinge tabir edilen bir yoriingede doner yani donis
hizlar1 diinyanin kendi ekseni etrafindaki doniis hizina esittir. Bir uydunun diinya etrafinda
yoriingede durabilmesi igin tam ekvatorun iistiinde olmas1 ve yeryiiziinden yaklasik 36.000
km yiiksekte bulunmasi gerekir. Boylece uyduya etki eden yer ¢ekimi merkezkag kuvvete
esit olur ve uydu diinya etrafinda dairesel bir yoriingede kalir. Bir tam doniisiinii ise 24 saatte
tamamlayarak diinya ile es zamanlh olarak donmiis olur. Bu durumda yeryliiziiniin herhangi
bir noktasindan bakildiginda uydu sabitmis gibi goziikiir. Aksi takdirde uydu dondiikce
antenin ¢ok hassas bir bigimde, siirekli olarak uyduyu takip etmesi gerekir ki bu ¢ok pahali
bir anten kontrol mekanizmasi gerektirir.

1.1. Uydu Anten Sisteminin Tamtilmasi
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Resim 1.2: Uydu anten sistemi semasi

Uydunun diinyaya geri gonderdigi sinyalleri alip kullanmamiza yarayan sistemlere
uydu anten sistemleri denir.



Bir uydu anten sisteminin igerisinde c¢anak anten, Inb, uydu alicis1 ve bunlarin
baglantisinda kullanilan koaksiyel kablo ve ekipmanlari bulunur (Resim 1.2).

Uydu anten sistemlerinde kullanilan bazi terimlerin karsiliklart asagida verilmistir.

Azimuth: Ger¢ek kuzeye gbre yatay agi anlamina gelmektedir. Yatay dogrultuda
uydu anteninin belli bir uyduya dogru bakmasi gereken dogrultudur. Pusuladan bakildiginda
0 derece kuzey, 180 derece giiney olacaktir. Canak antene saat yoniinde yaptirilacak hareket
sonucu olusan agidir.

Bakis acisi: Canak antenin uydudaki yayinlar1 sorunsuz bir sekilde alabilmesi i¢in
uyduya dogru bakmasi gereken acidir.

Bant genisligi:(Bant Width) Frekans spektrumda tammlanmis frekans araligidir,
Ayrica uydudan yapilan TV, radyo, Internet gibi yayinlarin kullanmis olduklart kapasite i¢in
de kullanilir.

Canak anten: Uydudan gelen sinyalleri toplayan parabol geometrisinde bir antendir.

dB: Desibel; sinyal siddeti, voliim veya direng yiiziinden sinyal zayiflama miktarinin
logaritmik ifadesi olan bir analog 6l¢ii birimidir.

Demodiilasyon: Bir tasiyici {izerine modiile edilmis olan bilgi sinyalinin tasiyicinin
tizerinden geri alinmasi islemi dir.

Downlink: Uyduya gonderilen sinyalin yeryliziine gonderilmesi dir.

Elevation (yiikselme agis1): Uydu anteninin belli bir uyduya dogru diisey dogrultuda
bakis agisi. Canak anteninizi yukari veya asagiya dogru yaptiracaginiz hareket sonucu olusan
agidir.

Ku bant: Avrupa standartlarina gore frekans tayfinda Uplink: 13750 MHz — 14500
MHz Downlink: 10950MHz-11700MHz ve 12500MHz-12750 MHz Bant araligidir.

Lnb:(Low Noise Block Convertor) Uydudan gelen sinyali gii¢lendiren ve
giiclendirilmis sinyalin frekansini sayisal uydu alicisina uygun frekansa indiren elektronik
bir ekipman dir.

Modiilasyon: Tasindigi ortam, sinyal lizerinde bazi olumsuz etkiler gostermektedir.
D1s diinyadaki degisimler veya diger sinyaller, tasinan sinyalin bozulmasima neden
olmaktadir. Bunun yani sira ortamin getirdigi bazi kisitlamalar bulunmaktadir. Bu nedenle,
sinyalin miimkiin oldugunca az bozunuma ugramasi i¢in sinyal lizerinde bazi islemler
gergeklestirilmektedir. Bir baska deyisle sinyalin tagindig1 ortama uygun hale getirilmesi igin
islenmesi gerekmektedir. Sinyale istenilen yapiyr kazandiran bu igleme modiilasyon
denmektedir.



Polarizasyon: Elektromanyetik sinyal kendi dogrultusunda giderken asagi yukar1 ya
da saga sola hareket eder. Polarize eden yani kutuplastiran filtreler ise sinyalin sadece bir
yonde titresen dalgalarinin gecmesine izin verir. Isigin boyle tek yonlil titrestirilmesine
polarizasyon (kutuplagtirma) adi verilir. Dikey (Vertical kisaca V) ve yatay (Horizantal
kisaca H) polarizasyonlar vardir.

Transponder: Uyduya gelen sinyali alip gii¢lendiren, frekansini uydu alig frekansina
indirip kapsama alaninda belirlenen bolgelere inisini saglayan, uyduda bulunan elektronik
ekipmanlarin tiimiine verilen ad dir.

Uplink: Bir sinyalin aktarma yapilabilmesi i¢in uyduya gonderilmesine veya yer
istasyonundan uyduya erisim islemine temel olarak up-link denir.

1.2. Uydu Anten Sisteminin Ozellikleri

Canak anten uzaydan gelen elektromanyetik dalgalari toplayarak feedhorn(kisaca
feed) denen esas anten elemanina gonderir. Feed dogrudan dogruya LNB’ ye baglidir. Bunun
cikisindaki 12 Ghz’lik sinyal once bir disiik giriltili kuvvetlendirici (LNA) ile
kuvvetlendirilir. Sonra bir karistirici ile 12 Ghz bantindaki frekanslar ilk ara frekans olan
900-1700 Mhz bolgesine indirilir. Bu frekanslar iyi kalite bir koaksiyel kablo ile uydu
alicisina iletilir.

1.2.1. Tek Yonlii Yayin

Tek yonlii yaym televizyon uydusundan diinyaya gonderilen yayindir. Bu yayinlar
uydu anten sistemleri ile alinarak izlenebilir. Uydu haberlesme sistemi bir veya daha fazla
uydu linki igerir. Bu linklerin her biri bir ¢ift yer istasyonu ve bir uydudan olugmaktadir. Bu
linklerin her biri, mikrodalga sinyalini uyduya génderen (up-link)bir verici yer istasyonu, bu
sinyali uydudan alan (downlink) bir alic1 yer istasyonu ve uygun frekans ve giice sahip bir
uydu sisteminden olusmaktadir. Bir uydu yer istasyonu feed 6zelligine gére ayni anda alis ve

veris yapabilmektedir.
—

UYDU YER ISTASYONU (A) UYDU YER ISTASYONU (B)

Resim 1.3: Alici yer istasyonu



Yer istasyonundan uyduya erigsim islemine temel olarak up-link denir. Bir yer
istasyonunun verici sistemi anten, modiilator, verici, feed ve anten elemanlarinda
olusmaktadir.

MODOLATOR VERICI FEED ASSEMBLY

Resim 1.4: Uplink yapis1

Verici kati, modiilatér katindan gelen modiileli isareti iletim ortamina uygun olan
frekansa g¢eviren bir up converter (iist ¢evirici) birimi ve uyduya ¢ikis i¢in gerekli giicii
saglayan gii¢ kuvvetlendirici birimlerinden olusur ( Resim 1.4).

Uyduya gonderilen bir mikrodalga sinyalinin yer istasyonu tarafindan alinmasi
islemine ““ downlink™ denir. Bir yer istasyonu alic1 sistemi, anten, feed, alic1 ve demodiilator
kartlarindan olusur (Resim 1.5).

LNA/LNB

FEED DOWN
BILESENLERI CONVERTER DEM ODULATOR

Resim 1.5: Downlink yapisi

1.2.2. iki Yénlii Yaym

Iki yonli yaymm o6zel LNB ve alict verici sistemleri ile kullanilanarak
gerceklestirilebilir. Bu yayin sisteminde uydudan gonderilen yayin alinabilir, ayn1 zamanda
uyduya bilgi gonderilebilir. Giliniimiizde daha ¢ok internet ve iletisim alanlarinda
kullanilmaya baslanmigtir. Avantaj1 karasal hatlar olmadan bilgi aligverisi yapilabilmesidir.
Dezavantaj1 ise olduk¢a pahali sistemlerdir. Bireysel kullanicilardan daha ¢ok kurumsal
kullanicilara yoneliktir( Resim 1.6).
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Resim 1.6: iki yonlii yaymn yapisi
1.3. Uydu Antenlerinin Avantajlari ve Dezavantajlari
Uydu antenlerinin normal antenlere goére avantajlar1 ve dezavantajlar1 da soyle
siralanabilir:
> Uydu antenleri yaymi direk uydudan aldiklart i¢in yerel antenler gibi karasal
sistemlere bagimli degillerdir.
> Ekipman olarak uydu antenleri daha kapsamli ve saglam malzemelerden olusur.
> Uydu antenleri doga olaylarindan yerel antenlere gore daha fazla etkilenir.
Kapali ve yagisli havalarda yayin kaliteleri diisebilir veya tamamen yayimn
alamaz hale gelebilir.
> Yayin alabilmeleri i¢in ¢ok hassas ayarlanmalar1 gerekir. Cok kiiglik araliklarda
yayini yakalayamayabilir.
1.4. Tek Aboneli Uydu Anten Tesisatinda Kullanilan Malzemeler

1.4.1. Canak Anten

Canak anten sadece uydudan gelen sinyalleri belirli bir noktada yogunlastirmaya
yarayan bir tiir ayna gérevi yapar. Bir ¢anak antenin verimliligi ise ¢anagmn biiytukligi ve
geometrisinin diizglinligi ile iliskilidir. Metal/polyester, sac ya da aliiminyum malzemeden
imal edilir. 45cm’den 600 cm’ye kadar biiyiikliiklerde ¢anaklar mevcuttur. Canak boyutu
yayin alinacak uyduya gore degisir.

Yapilarina gore ii¢ tiir canak bulunur.



1.4.1.1. Parabolik Canaklar

Resim 1.7: Parabolik ¢anak

Parabolik ¢anak antenlerin hiizmeleri ¢anaga dik dogrultudadir (Resim 1.7) yani anten
almmak istenen uyduya dogrultulur. Ancak uydunun bulundugu dogrultu genellikle yere
20°-40° arasinda oldugundan ¢anagin egimli bir sekilde durmasi ve yatay olarak biiyiikge bir
yer isgal etmesi gerekir. Parabolik anten uzaydan birbirine paralel gelen 1sinlari bir noktada
odaklar (Sekil 1.7).

Parabolik
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Resim 1.8: Parabolik ¢canak anten prensip semasi



1.4.1.2. Offset Canaklar

Resim 1.9: Offset canak anten

Kesilip Alinan Bolge ALIS DOGRULTUSU

ALIS DOGRULTUSU

OFFSET ANTEN

NORMAL PARABOL

OLU BOLGE

Resim 1.10: Offset ¢anak anten prensip semasi

Offset ganaklar bir parabolun merkezi yerine yan kenarindan bir kesit alinarak elde
edilir (Resim 1.9). Hiizmeleri antene dik degil, egimlidir. Bu egim ayarlanarak istenen
dogrultuda monte edilebilecek bir anten yapilabilir. Offset antenin yansitici ylizeyinin
tamamu etkin olarak kullanilabilmektedir (Resim 1.10).

10



1.4.1.3. Multifeed Canaklar

Bir canakla birden fazla LNB’nin beslendigi ve béylece birden fazla uydunun
yayminin aliabildigi antenlere Multifeed antenler denir. Bir Multifeed antenle birbirine
komsu olan birka¢ uydu yayimi alinabilir(Resim 1.11)

Resim 1.11: Multifeed anten yapisi
1.4.1.3 Canak Baglanti Aparatlari

Canak antenlerden iyi bir verim almak istiyorsak anteni ¢ok iyi sabitlememiz gerekir.
Anten saga sola ¢ekilip birakildiginda ya da sallandiginda yerinden oynamamali ya da tekrar
eski konumu alabilmelidir. Bu da ancak anten aparatlariyla gergeklestirilebilir. Genellikle bu
aparatlar ¢anak anteni alindiginda kutusunda c¢ikacaktir. Ancak bazi 6zel durumlarda,
Ornegin antenin sabitlenebilecegi yerlere aparatlarin uymamas1 durumunda aparatlar
tizerinde oynamalar yapilabilir ya da uygun aparat iretilebilir.
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> Montaj ayaklar1

Resim 1.12: Montaj ayag:

Beton, ahsap konstriiksiyon ya da balkon demirlerine montaj yapilabilir. 64 cm’lik
canaklarda 45 cm montaj ayagi, 90 cm’lik ¢anaklarda 72 cm montaj ayagi kullanilmalidir.
Montaj yapilan yerin yapisina gore biiyiik ¢apli antenler i¢in de 45 cm’lik ayak kullanilabilir
(Resim 1.12).

Resim 1.13: Montaj ayag:

Duvara takilacak ¢anak igin yandaki sekilde goriinen "L" seklinde bir demir boru
kullanilmalidir. Dort ayr1 noktan duvara vidalanarak sabitlestirilir (Resim 1.13).
> Cat1 alt1 baglantist

Resim 1.14: Cat1 alt1 baglantis1
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Canagin takilacagi boru catinin altina yandaki sekilde goriildiigii gibi 6zel bir demir
gergeve icinde sabitlenir (Resim 1.14).

Demir cerceve ¢atiy1 olusturan tahtalar arasina dort ayr1 yerden vidalanir, paslanmayan
50 mm ¢apinda bir boru {ist ve alt noktalardan kelepgelerle sabitlestirilir. Bu sistemde ¢anak
en siddetli riizgarda bile yerinden oynamaz.
Kelepgeler

LR o

Resim 1.15: Kelepce

Yukaridaki demir cergeveye alternatif olarak yan sekilde goriilen kelepgeler
kullanilarak ¢anagin takilacagi boru sabitlestirilebilir. Bu sistemde ¢atiya takilacak ¢anagin
cap1 80 cm’yi gegmiyor ise kullanmakta sakinca yoktur (Resim 1.15).

1.4.2. LNB Yapasi ve Cesitleri

. Cikis frekansi
Girig Frekansi (GHz) ) - ) 950 -2150 MHz
C-band, Ku-band vb. Filtre Mixer Filtre
p—E—Q —E— P —
LNA t SROS 2 e
Diisiik giiriiftiilii Yiikselteg Diistik guiriftiilii Y iiks efteg
() L-Band
LNC
Diisiik giiriiftiilii Cevirici

Resim 1.16: LNB i¢ yapisi

Diusiik giiriiltiilii blok (Low Noise Block) veya kisaca LNB;12 Ghz frekansta gelen
uydu sinyallerini kuvvetlendiren bir diisiik giiriiltiili kuvvetlendirici (LNA) ile bu sinyalleri
900-1700 Mhz’lik ara frekans bolgesine indiren bir karigtirici ve osilatdr devresinden olusur.
LNB uydu alict sistemin en hassas kismidir (Resim 1.16). Ciinkii burasi sinyalin en zayif
oldugu kistmdir. Bu yiizden sistemin kalitesi bu blok tarafindan belirlenir. Iyi bir LNB iyi bir
alict sistem icin sarttir. Bir LNB’nin giiriiltii sayist1 0.2dB (desibel) ile 0.7dB arasinda
olabilir.
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Resim 1.17 : LNB

Piyasada bulunan LNB’lerin besleme gerilimi polarizasyona gore 12-18V civarindadir
ve uydu alicisi tarafindan beslenir. LNB ile alici arasindaki kablo hem yiiksek frekansl
sinyalleri hem de besleme gerilimini tagir (Resim 1.17).

Toplayict anten (Feedhorn) LNB’ye dogrudan dort vida ile baglanir. Baglanti
noktasinin arkasindaki bosluk bir iletim hatt1 olarak elektromanyetik dalgalari LNA nin giris
katina iletir. LNA ile baglant1 bu boslukta bir ucu goéziiken kiigiik bir iletken gubuk ile
saglanir. Sistemin diizglin calisabilmesi i¢in bu boslugun icinin temiz ve kuru olmasi,
toplayici eleman olan kiiciik gubugun zedelenmemesi gerekir.

> (LO) Local oscillator (yerel osilator) frekansi

LNB’nin esas bir iginin de uydudan gelen frekansi diistirmek oldugu biliniyor. Ciinkii
kablolar 2GHz {istiinde frekanslar1 tasimakta ¢ok isteksizdir. Uydu alicilarindaki eski tip
tiinerler 1.75GHz 'e kadar yenileri ise 2.15GHz frekans iist sinirina sahiptir. LNB frekans
diisiirme islemini uydu sinyal frekansindan belirli bir frekans degerini "¢ikartarak" yapar. Bu
degere LNB'nin "Lokal osilatr" frekansi ya da "LO" 'su denir. Ornegin, uydu alicidaki
tiinerin Gst sinirt 1.75 ise ve almak istenilen en st uydu frekanst 12.6 GHz ise LNB'nizin
LO’su 10.85 olmalidir. LO’su 10.25 ise LNBniz 12 GHz frekansl bir uydu yaymini (12GHz
- 10.25GHz = 1.75GHz) uydu alicinmiza iist sinir1 olan 1.75 GHz frekansinda gonderecektir.
Farkli LNB tipleriyle ve uydu alicilarla belirli frekanstaki yayini dogru alamama sorunu
aslinda basit hesapla agikliga kavusturulabilir. Uygulama bolgesinde gegerli olan Ku Banti
frekanslar1 (Telecom Banti) iist smir1 12.750 GHz'dir. Bugiin Tiirkiye’de satilan hemen tiim
uydu alictlart da 0.95 - 2.15GHz tiinerlidir. Ust bant yerel osilatérii 10.6 olan bir
genel(iiniversal) LNB igin taranabilecek frekanslar 2.15 + 10.6 = 12.75GHz Bantin en istiine
kadar ulasabilmektedir. Alt sinir ise 0.95 + 9.75 = 10.700GHz olmaktadir.

> LNB tipleri

o Standart LNB: Standard Ku LNB denilince akla 10.0 GHz yerel osilatorlii
"Marconi switching(V/H) LNB gelmektedir. Bu tip LNB 12.5v - 14.5v
besleme gerilimini dikey, 15.5 - 18v besleme gerilimini ise yatay polarite
secimi kabul etmektedir.

J Genel(Universal) LNB: 11.7 Ghz ve iistii yaymlar1 alabilmek igin
gelistirilmis LNB’lerdir. Daha ¢ok sayisal yaynlar1 alabilmek igin
kullanilir. Bu LNB’lerin farki ¢ift yerel osilator (9.75 ve 10.60 GHz L.O)
kullanilmasi ve birincisi 10.7 - 11.8 ve ikincisi 11.6 - 12.7 GHz olan iki
bant arasinda uydu alicidan gonderilen 22 kHz sinyaliyle segim
yapilabilmesidir.
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Gelismig(Enhanced) LNB: Standart LNB den fark: yerel osilatér frekansinin 9,75 Ghz
olmasidir. Tek bantlidir ve sadece 10.7-11.7 GHz. araliginda 2 GHz tiinerli uydu alicilariyla
calisir.

LNB'nin iizerinde yazan frekans menziline bakilarak LNB'nin tipinin ne oldugu
anlasilabilir.

> LNB c¢esitleri

. LNBF / flansli LNB

Resim 1.18: LNBF ler

Kiicliik boyutlu "offset" c¢anaklarda genellikle feedin LNB'nin ayrilmaz sekilde
timlesik bir pargast oldugu LNBF kullanilir (Resim 1.18). Canaga tek par¢a LNBF takilip
ucuna kablo baglandigindan feed’in igini gérmek de bilmek de gerekmez (Su gegirmez
sekilde kapatilmistir.) . Bilinmesi gerekilen tek sey ¢anaga ve alinmak istenilen yayinlara
uygun offset feed’ 1i bir LNBF oldugudur. Bu LNB' lerdeki feed yapist sadece lineer (V / H)
yayinlar1 almaya uygun 6zelliktedir. Daha biiyiik ¢apli parabol (prime-focus) ¢anaklarda ise
"feed" genellikle canakla birlikte satilir.

Resim 1.19: Flansh LNB’ler
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Feed'in hemen arkasina vidalarla baglanan flangli LNB' nin beklenen &zellikler ve ig¢
yapisi bakimindan LNBF’den fark: yoktur (Resim 1.19).

. Cok girisli (multifocus) ve ¢ok ¢ikisli LNB' ler

Resim 1.20: Cok ¢ikish LNB

Conak anen

Twin {NB

.
L L

Resim 1.21: Cok cikish LNB baglantisi

Multifeed yaymlar1 alabilmek igin gelistirilen LNB’lerdir. 2 ¢ikis F baglanti
elemanlar1 bulunan "Dual” ve "Twin™ LNB'ler bulunur. Bunlarin standart, gelismis ve genel
tipleri bulunur. Dual LNB tek Bantin tek polaritesini V bir ¢ikis tek polaritesini H diger ¢ikis
sabit olarak verir. Dual ve Twin LNB' lerin dis goriiniisleri birbirine ¢ok benzer ancak
ornegin Twin Genel bir LNB’nin iki ¢ikisinin her birinde tek genel LNB'de bulunan 4
polarite de bulunur. i¢inde ayni feed’e baglanarak tek kabinin igine yerlestirilmis 2 tane
genel LNB bulunur. Boyle bir LNB ile tek ¢anagi paylasan iki uydu alicisi, iki ayri ¢anak
varmis gibi birbirinden bagimsiz olarak tiim kanallar izleyebilir. Dual LNB ise bir merkezi
dagitimda hem V hem de H polaritelerini ayni anda dagitabilmek i¢in kullanilir,
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Resim 1.22: Quad - Dort ¢ikish LNB

Dort ¢ikishi LNB'ler de "Quad" ve "Quattro (Quadro da diyorlar)" olmak {izere 2 ana
tiirdedir ve bunlarin da standart, gelismis ve genel tipleri bulunur (Resim 1.22). "Quad" genel
LNB bir canag 4 farkli kullanictya birbirinden bagimsiz olarak tiim polariteleri
izleyebilecekleri sekilde dagitmakta kullanilir. Icinde ayn1 feede baglanarak tek kabinin igine
yerlestirilmis 4 tane genel LNB bulunur. "Quattro” LNB ise her bir ¢ikisindan AltV, AltH,
UstV, UstH olmak iizere 4 farkl1 polariteyi aym anda vermektedir. Her ¢ikisinda sadece ait
oldugu polarite bulunur. Bir merkezi sistemden dagitim i¢in (headendde) kullanilir.

Aslinda, terminoloji bakimindan Avrupa ile Atlantik’in 6biir yakasi arasinda onemli
bir fark da var. Amerika da Dish Network'un iki farkli konumdaki uydularindaki tiim
yayinlar1 alip birbirinden bagimsiz iki uydu aliciya verebilen (iki giris, iki ¢ikisli) LNB'lere
TWIN, dort ¢ikisli olanlarina Quad deniyor. Tek konumdaki uydularin yaymlarini alip iki
alictya verebilen (tek giris iki ¢ikisli) LNB'lere de DUAL deniyor. Iki girisli Mono blok
LNB' lerin konumu ¢ok 6zel oldugundan bu durum pek karigiklik yaratmayabilir, ancak
Avrupa’da simdiden iist bant yayinlar1 olmayan uydu neredeyse kalmadigindan tek bantli V
ve H ¢ikislart olan "Dual" LNB' lerin tiimilyle demode oldugu sdylenebilir. Tiim bunlardan
baska sekiz genel ¢ikigt olan "Octal" LNB'ler de tretildi ancak bu LNB'ler fazla verimli
bulunmadig1 i¢in piyasada tutunamadi. Halen dort kullanicidan fazlasi i¢in Quattro LNB
kullanmak en elverisli ¢6ziim olmaya devam etmektedir.

1.4.3. BNC Jak

Uydu anten sistemi ekipmanlarda kullanilan baglant1 aparatidir. Normal baglant1 ve ek
BNC jaklar vardir (Resim 1.23).
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Resim 1.23:Bnc jak yapisi ve goriiniisleri

> Ek BNC jaklar1
Koaksiyel kablonun eklenmesi gereken yerlerde kullanilir( Sekil 1.24).

Resim 1.24: Ek bnc jak goriiniisleri

1.4.4. Koaksiyel Kablo

Kablo ¢anak anten kurulumlarinda en 6nemli malzemelerden biridir. Yayin kalitesinin
bozulmamasi ve sinyal kaybinin dnlenmesi igin kaliteli 75 ohm'luk kablolar kullanilmalidir.
Kurulumlarda kablo dagitim yolu olabildigince kisa tutulmali ve ezilmelere karsi korunmali
yerlerden gecirilmelidir (Resim 1.25).
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Plastik kaplama Plastik kaplama Bakar tel

Metal drgia

Resim 1.25: Koaksiyel kablo

1.4.5 Montajda Kullanilan Malzemeler

1.4.5.1. Matkap Cahstirma Kurallar:

Uydu anteni kurulumu sirasinda matkap kullanmak gerekiyor. Matkab1 kullanirken
kurulum ¢esitli yerlerde olabileceginden ¢ati, balkon, bahge gibi dikkat etmemiz gereken
matkap galistirma kurallarimiz olacaktir. Giivenligimiz igin

>
>

VVV VY 'V

Matkap nemli olmamali ve nemli ortamlarda kullanilmamalidir.

Calisma sirasinda sebeke baglanti kablosu hasar gérecek veya ayrilacak olursa
dokunulmaz ve hemen sebeke figini prizden cekilir. Matkabi higbir zaman
hasarli baglanti kablosu ile kullanilmaz.

Calisma esnasinda daima koruyucu gozlik, koruyucu eldiven takilir ve
dayanikli ayakkabi giyilir. Kulaklariniza bir zarar gelmemesi igin kulak
muhafazasi takilir.

Matkapla galisilacak yiizeylerin altinda goriinmeyen elektrik kablosu, gaz ve su
borusu olup olmadig kontrol edilir.

Elektrik fisi sadece matkap kapali iken prize sokulur. Kullandiktan sonra fig
prizden ¢ikarilir.

Matkap kablo tutularak ¢aligtirilmaz.

Matkap ucu degistirilecegi zaman fisi prizden ¢ikarilarak u¢ degisimi yapilir.
Calisirken matkap daima iki elinizle sikica tutulur ve c¢aligma pozisyonunun
giivenli olmasina 6zen gosterilir.
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Resim 1.26: Matkaplar

1.4.5.2. Dubel Cesitleri

Canak anten kurulumunda anteni sabitlemek igin ¢elik dubel kullanilir. Antenin ve
direginin biiyiikliigline gore 8-16 mm arasi ¢capli dubeller kullanilir.
> Icten cektirmeli gelik dubel

Resim 1.27: i¢ten cektirmeli celik dubel

Secilen dubel 6lgiisiine gére B (mm) t1g ile L'den montaj pay1 kadar kisa derinlikte
delik agilir. Dubel yerlestirilir.

Civata ile tutturma islemi yapilir.
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> Saplamali ¢elik dubel

Resim 1.28: Saplamal c¢elik dubel

Segilen dubel 6Sl¢giisiine gére B (mm) t1g ile L'den montaj pay1 kadar kisa derinlikte
delik agilir. Dubelin gévdesi ve kovan yerlestirilir.

Dubel ¢akilir, bu islem kovan etrafindaki (tarali alan) betonu kirarak dubelin gdvdesini
genisletecektir.

C. Civata ile tutturma islemi yapilir( Resim 1.28).
> I¢ten ¢cakmali gelik dubel

Resim 1.29: i¢ten cakmah celik dubel

Secilen dubel 6l¢iisiine gére B (mm) t1g ile L derinliginde delik agilir. Dubelin gévdesi
yerlestirilir.

Kovani demir bir ¢ubuk ile ¢akilir. Bu islem kovan etrafindaki (tarali alan) beton
kirtlarak dubelin govdesi genisletilecektir.

C. Somun ile tutturma islemi yapilir (Resim 1.29).
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1.4.5.3. Vida Cesitleri
Canak anten kurulumunda kullanilacak civata ve somunlar satin alinan ¢anak seti ile

birlikte gelir. Sette civata ve somun bulunmadigi takdirde tutturma deliklerine uygun civata
ve somun segilerek kullanilabilir (Resim 1.30).

€T A+

Pulluk Tava Bicak Demir Flangh
Civatalar Civatalarn Civatalan Civatalar Civata

6 Kise Alll Kése Alll Kdse Al Kbse
Flangh Somun Fiberli Somun Kor Somun Kontra Somun

Dot Kose Al Koge
Kynak Soiwun Flansl Somun Kelebek Somun

Resim 1.30: Civata somun

1.5. Tek Aboneli Uydu Anten Tesisatindaki Cihazlarin Baglantilar

1.5.1 BNC Kablo Baglantis1

Koaksiyel kablo ug agilmasi ve BNC jak baglantisi (Resim 1.31).
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Resim 1.31: Kabloya BNC jak takmak

Resim 1.32: Koaksiyel kablo acilmgs hali

Kabloyu ucundan yaklasik 25 mm soyulur. Ozel koaksiyel kablo soyma aleti veya bir
maket bigagi kullanabilirsiniz. Ancak maket bicagi ile keserseniz bigagin igerideki bakir
ekran blendajimi da kesmemesi i¢in dikkat edilmelidir. Dis kilif kesildikten sonra gekip
cikarilir(Resim 1.32).

Resim 1.33: Kablonun hazirlanmasi

Aliminyum ekranlama kesilip atilir. Bakir orgii blendaj kalsin. Simdi icteki seffaf
yalitic1 da yaklagik 3 mm agikta kalacak sekilde kesip g¢ikartilir. Bu mesafe i¢ iletken ile
blendaj arasinda kisa devre olusmamasi igin gereklidir (Resim 1.33).

23



Resim 1.34
Hazirlanan kablo kablo sikistirma aletiyle sikistirilir (Resim 1.34).

Resim 1.35: BNC jak bitmis hali

I¢ bakir iletkenin boyunu sadece 3 mm kadar disariya sarkacak sekilde (resimdeki
gibi) yan keski ile kesilir. Kesme ucun sivri olmasi igin 45 derece agiyla yapilir. Ucun sivri
olmasi takilacagi yer bakimindan avantajlidir (Resim 1.35).

i . -

Resim 1.36: Bant

Bina disinda bulunan 'BNC' jaklar mutlaka yalitilmalidir. Eger bu yapilmaz ise nem
kablonun iginden hizla ilerler, kabloyu, LNB'yi ve diger cihazlar1 bozabilir. Bunun olmamasi
icin kendi kendine kaynayan (Self Amalgamating) bant kullanilmalidir (Resim 1.36). Bu
banttan yaklasik 10 cm kesip tistiindeki kaplama soyulur.

Resim 1.37: Bant sarma

Bant kabloya 'BNC' jakin gerisinden sarilmaya baglanir. Gerdirerek spiral seklinde ve
genisliginin en az yaris1 kadar ist iiste gelecek sekilde sarilirsa bant kendi kendine
kaynayarak yalitim tam olarak saglanir. Kablodan baslayip tiim BNC jak sarildiktan sonra
LNB govdesine kadar gelinir (Resim 1.37).
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Resim 1.38: Kilif

Bantlamanin tek alternatifi bu is i¢in 6zel olarak hazir satilan lastik kiliflardan
kullanmaktir. Bu kilif tam sikmali 'BNC' jakiniza goredir. Avantaji sokiiliip takilabilmesidir
(Resim 1.38).

1.5.2. DiseqC

Resim 1.39: DiseqC

(Digital Satellite Equipment Control) , EUTELSAT tarafindan 1994 yilinda
gelistirilen uydu alicist ile ¢anak vs. ¢evre birimleri arasindaki haberlesme protokoliiniin
tanimidir (Resim 1.39).

DiseqC birden fazla ¢anak antenle daha fazla uydu yonlendirilmesi yapilip tek uydu
alicist ile bu yaymlarin alinmasi durumunda kullanilir.
1.5.2.1. Sembol

Bir cihazin DiSEqC™-uyumlu bir iiriin oldugu soyle anlagilir:

EUTELSAT tarafindan tanimlanan DiSEqC™®ozelliklerine sahip oldugu ve bu
kosullar1 tam olarak tasidigi belirlenen tiim iiriinlere DiISEqC™Ilogosunu tasima yetkisi
verilmektedir.

Bu logo ayni zamanda cihazin tasidigi DiSEqC™- seviyesini de belirler. Cihaz
iizerinde bu logo cihazin kolayca goriilebilir bir yerinde okunabilir sekilde olmalidir.
EUTELSAT tarafindan belirlenen DiSEqC™-seviyesi logolar1 sunlardir (Resim 1.40).
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DIGITAL SATELLITEDIGITAL SATELLITEDIGITAL SATELLITEDIGITAL SATELLITE
DISEqC 1.ol DisEqCfl) [DiSEoC[D) |DiskqC z.ol

EQUIPMENT CONTROLEQUIPMENT CONTROLEQUIPMENT CONTROLEQUIPMENT GONTROL

Resim 1.40: Tiim DiseqC logolari

1.5.2.2. Calisma Prensibi

Birden fazla canak baglantis1 durumunda DiseqC anahtar kullanilir. Bu baglantida
LNB1 den gelen u¢ DiseqC anahtar LNB1 ucuna, LNB2’den gelen ug¢ DiseqC anahtar LNB2
ucuna, DiseqC anahtar TV ucu uydu alicisina baglanir (Resim 1.41).

Resim 1.41: DiseqC anahtar baglantisi

Canak antenin DiseqC anahtar ile uydu alicisina baglanmasi (Resim 1.42)

Canak antenin DiseqC anahtar ile uydu alicisina baglanmasi (Resim 1.43)
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Resim 1.44: 2 canagin DiseqC ile alictya  Resim 1.45: 3 ¢anak DiseqC ile aliciya

Baglanmasi baglantis1

11GHz Dagey 11GHz Digey
\\l‘l GHz Yatay 11GHz Yatay
N

N

\ 12GHz Dogey \:"'IQGHZ Dogey
12GHz Yatay 12GHz Yatay
r rn

230V / -
x Multisalter

— Uydu yayim + 22kHz DISEQC sinyali —
©§amk§|
Uydu Alicisi  PMaster(C] Uydu Alicisi  EMaster-IC]

o (1238 oo ||l (148 ) oo

Resim 1.46: DiseqC 2.0 baglantisi

Ana (master) devre yardimci (slave) devreden bir cevap bekliyor ise (DiSEQC 2.0)
bunun nasil bir cevap oldugunu da belirler. Yardimci devrelerden gerekli cevap gelmeden
haberlesme bitmez. Kisacasi ana, bir (ya da daha ¢ok) yardimci cihaza 22kHz sinyalini
kodlayarak kisa bir komut gondermektedir ki bu basit bir yazilim veya onu ikame eden devre
ile yapilabilmektedir. Yardimci cihazda ise (Ornegin anahtar) hem u¢ cihazina gerekli
kontroller (6rnegin, antenleri secen rdlelerin kontrolil) hem de gerekli sinyal kodlama ve
¢ozme islemleri aynm1 bir tek mikrodenetleyici ¢ipinde yapilir. Coklu anahtar(Multiswitch)
denilen kutularda ise farkli ana (uydu alicisi tarafi) devrelerden gelen komutlara uygun ug
cihazlar1 (6rnegin, anten) secen bu devrelerden bir matris seklinde (alici sayisi kadar adette)
bulunur (Resim 1.46).
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Farkli seviyelere sahiptir ve iki biiyiik ana gruba ayrilmistir:

Seviye 1.x (x = 0, 1 veya 2) tek yonlii bir sistemdir. Uydu alicisindan diger uydu
elemanlarina dogru tek yonlii bir iletisime izin verir. Elemandan uydu alicisina dogru geri bir
cevap bu sistemde miimkiin degildir.

Seviye 2.x (x = 0, 1 veya 2) ise iki yonlii bir sistemdir. Her iki yonde iletigim

miimkiindiir. Uydu alicis1 ("Master") diger uydu elemanina ("Slave") bir komut génderir.
Eleman ise komutun alindisini geri iletir.

1.5.3. Uydu Alicis1 Kablo Baglanti Noktalar:

1.5.3.1 Anten Baglantisi

Resim 1.47°te kullamilan hazir kablo tipleri goriilmektedir.

4

i

Resim 1.47: Kullanilan kablolar

HIGH DEFINITION MULTIMEDIA INTERFACE

Uydu alicisina antenden gelen ucu baglamak i¢in LNB ya da DiseqC’den gelen ug,
alic1 arkasindaki LNB 1 BNC jak girisine sikica takilir (Resim 1.48).
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Resim 1.48: Uydu alicisina LNB 1 baglantisi

1.5.3.2. Tv Baglantisi, Skart Soket, Ses Baglantisi

Uydu alicisindan televizyona goriintii ve sesi aktarmak i¢in skart kablo kullanilir.
Skart kablonun bir ucu uydu alicis1 arkasindaki TV yazan skart sokete takilir. Diger ucu ise
televizyonun arkasindaki skart sokete takilir. Boylece uydu alicisii televizyona baglamis
olunur. Haricen ses baglantis1 yapilmak istenirse LNB girisi yaninda bulunan 4 adet BNC
giris ile bir bagka cihaza ya da televizyona ses baglantisi yapilabilir.

Uydu alicis1 arkasindaki Tv yazan skart soketine skart takilir(Resim 1.49).

> < S

Resim 1.49: Tv baglantisi, skart soket, ses baglantisi

Televizyonun arkasindaki skart sokete skart kablosunun ucu takilir (Resim 1.50).
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Resim 1.50: Skart kablosunun TV ye takilisi

Uydu alicimiza miizik seti ve ses sitemi baglantist Resim 1.51°de gosterilmistir.

Televixyon

Resim 1.51: Uydu alicis1 ses baglanti semasi
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1.5.3.3. Optik Haberlesme Baglantisi

S/PDIF: Sayisal ses cikisidir. Haricl sayisal ylikselteg var ise uydu alicisinin bu
ozelligi kullanilabilir. Boylece 5.1 kanall1 sayisal ses veren cihaza baglanti yapilabilir.

DPTICAL IN  QOPTICAL OQUT &

Resim 1.52: Optik haberlesme baglantisi

1.6. Uydu Anten Tesisatinin Ayarlari

1.6.1 Uydu Spektrumu (Uydu Yay1)

Uydu vericileri giines enerjisi ve akiilerle galistigi icin verebilecekleri toplam gii¢ 10
Watt veya 100 Watt ile siirlidir. Bu giigle 36000 km’den daha uzaktaki yeryiiziinde ise
yarar bir alan siddeti meydana getirebilmeleri i¢in mutlaka yiiksek kazangli antenler
kullanmalar gerekir. Bu antenler yeryiiziiniin kiiciik bir bolgesinde yogunlastirilarak yeterli
bir alan siddeti olusturur.

Antenin yoneltildigi noktada en yiiksek gii¢ yogunlugu elde edilir. Bu noktadaki etkin
giic yogunlugu anten kazanci ile verici giicliniin ¢arpimina esittir. Gii¢ yogunlugu bu
noktadan uzaklastikca azalir.

Gl¢ yogunlugunun belli bir degere diistiigii noktalar birlestirilirse bir kapali egri elde edilir.
Bu kapali egriye antenin ayak izi ad1 verilir. Bir uydu i¢in birden fazla ayak izinden olusan
alana uydu spektrumu denir.

Asagida Tiirksat 3A uydusunun spektrumlari verilmistir. Sekillerden de anlasilacagi
iizere yaylar altinda bulunan bolgedekiler Tiirksat 3A uydusunun yayinini ¢anak antenlerini
ayarlayarak izleyebilirler. Disinda kalan bolgeler bu uydunun yaymini izleyemezler. Uydu
yayinlart genellikle belli bir iilke i¢in veya bolge igin yapilir. Bu durumda istenen ideal
durum tlke ve bolgenin simirlari iginde her tarafta esit bir alan siddeti dagilimidir. Her
uydunun spektrumu bellidir.
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40 dB/W

TURKSAT 3A - DOGU

Resim 1.54: Tiirksat 3A Dogu uydu spektrumu
1.6.2. Uydularin Uzayda Bulunduklar1 Bolgeler

Biitiin uydular diinya etrafinda Klark kusagi denen yoriingede bulunur (Resim1.55).
Bu 6zelliginden dolay1 bu kusak son derece kalabalik bir uydu trafigine sahiptir.
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Uydu trafigi 6zellikle Hint Okyanusu, Atlas Okyanusu ve Biiyiilk Okyanus’un orta
bolgelerinde daha fazladir. Ciinkii diger bolgelerde bulunan biitiin uydular uzun zaman
icinde yavas yavas bu bolgelerden birine dogru siiriiklenir.

TSR | MG | e
101'W (]

LA ™

A B
103N 1w

Resim 1. 55: Klark kusagi

1.6.3. Uydularin Bulundugu Bélgelerin Bulunmasi

Uydunun bulunmasi i¢in antenimizin yonlendirilmesi gerekir. Bu isin yapilabilmesi
icin yaymi alinacak uydunun dénme agisi (azimut) ve yiikselme agisimnin (elevasyon)
bilinmesi gerekir. Bunlar hesapla veya tablolar yardimi ile bulunur.

Bir pusula yardimu ile 6nce antenin doniis acis1 (azimut) ayarlanip anten bu dogrultuya
cevrilir ve donlis mekanizmas1 hafif¢e sikigtirilir. Antenin yiikselme agisinin (elevasyon)
ayarlanmasi i¢in 6zel ayar aletleri vardir. Boyle bir alet yoksa bir su terazisi (veya sakiil) ve
ac1dlger yardimu ile bu ayar yapilabilir.

> Donme agis1 (azimut)

90° 750

YUKSELME AGISI
(ELEVATION)

Resim 1.56: Azimut prensip semasi

Antenin yonlendirilebilmesi igin uydunun bulundugu boylam ile antenin bulundugu
boylamin bilinmesi gerekir. Uyduyu gormesi i¢in antenin bakmasi gereken pusula agisina
donme agis1 (azimut) denir. Bu ag1 kuzey yoniinden baglayarak 6lgiiliir. Uydu antenle aym
enlemde ise antenin tam giineye bakmasi gerekir. Bu durumda azimut 180° olur. Boylam
farki arttik¢a azimut 180°°nin dogusuna veya batisina kayar.
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Azimut cografi kuzey dogrultusuna gore uydunun agisini vermektedir. Pusula yardimi
ile uydunun dogrultusunu bulurken manyetik kuzey ile cografi kuzey arasindaki ac1 farki
(sapma agis1) da azimut degerine eklenmelidir. Bu a¢1 farki kii¢iik olmakla beraber bdlgeye
gbre ve zamanla degismektedir (Resim 1.57).

> Yiikselme agis1 (elevasyon)

yukselme
agisi

PARALEL
DOGRULAR

ACI OLCER

yukselme

—_

Resim 1.57: Elevasyon prensip semasi

Alict antenin bulundugu yerde ufuk ¢izgisi ile uydu arasindaki agiya yiikselme agisi
(elevasyon) denir. Bu ag¢1 hem antenin bulundugu yerin enlem ve boylamina gére hem de
uydunun bulundugu boylama baglidir.

> Canak antenin yer se¢imi
Montaj yapilacak yerin kesfi sirasinda ii¢ seye o6zellikle dikkat edilmelidir.

Anten direginin saglam bir sekilde tespit edilebilecegi bir zeminin bulunmasidir.
(Beton platform, gati terasi, asansoér makine dairesi ustii tiirii zeminler bu is igin Ozellikle
uygun olmaktadir.) Sabit antenler i¢in zeminin diisey veya yatay, hatta egimli olmasi sorun
degildir. Celik dubel ankorajinin uygun sekilde yapilabilecegi tercihen beton zemin
aranmalidir. Boyle bir zemin bulunamamasi halinde ¢elik konstrilksyon veya betonarme
olarak bu zemin hazirlanir. Kiremit ¢atilarda ¢ati mahyasi anten montaj ayagi ve matkap
girecek kadar kiremitler sokiildiikten, tahtalar kesilip acildiktan sonra, ayak cati tavan
betonuna ¢elik dubeller ile monte edilir. Esnemesi olmayan ahsap konstriiksyon iizerine veya
balkon demirlerine de montaj yapilabilir.
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Montaj noktasinin séz konusu uydu azimut ve elevasyonunda gokyiiziinii engelsiz
gorebilir durumda olmalidir. (Hareketli antenler i¢in bu tiim sabit uydularin bulundugu
Clarke kusagini gorebilmesi demektir.) Ayrica montaj noktasinin yerel mikrodalga
linklerinin veya kuvvetli manyetik alanlarin gilizergahi iizerinde de bulunmamasina dikkat
edilmelidir.

Montaj noktasinin servis ve ayar islemleri sirasinda ya da daha sonra baska bir uyduya
ayar degisikligi yapilmak istendiginde ¢anagin dondiiriilebilir olmasina veya LNB’ye elle
erigilebilirlige dikkat edilmelidir. Canak mekanik olarak hasar gérebilecegi siddetli riizgarlar,
atilan, ugusan objeler, konaklayan iri kuslarin giizergahinda bulunmamasidir. Siddetli is,
kurum, camur, bocek istilasi veya kimyasal kirlenmelere maruz kalinacak yerlerin
secilmemesi gerekir. Antenin goriis alan1 Oniine daha sonra gegebilecek konstriiksiyon,
ingaat, veya biiyiiyen agaglar antenin ¢aligmasini engeller. Yildirim gekebilen acik alanlarda
Ozel tertibat gerekir. Ayrica canak anten giines 1sinlarint da LNB iizerine odakladigindan
glinesin Oglen saatlerinde tam da uydunun bulundugu pozisyondan gegtigi durumlarda
olusacak yiiksek hararet LNB yi tahrip edebilir.

1.7. Uydu Alicisi (Receiver) Meniisiiniin Tanitilmasi

Sayisal uydu alicilarinda tiim ayarlari televizyon ekrani iizerinden yapmak icin alict
yazilimi aliciya {iiretici firma tarafindan yiiklenir. Bu yiikleme alet igerisindeki eprom
yardimi ile gergeklestirilir. Bu yazilim ve kullanim tarzi iiretici firmalara gore farkliliklar
gostermektedir. Yani 2 farkli markanin uydu alicis1 kullanim meniisii dizayn agisindan
birbirinden farklidir. Ancak temel olarak birbiri ile aynidir. Asagidaki 6rneklemeler Tiirkiye’
de kullanilan ve Tiirk¢e hazirlanmis bir sayisal uydu alicisi ekran goriintiileridir.

Temel olarak bir uydu alicisinda ayarlar1 yapabilmek i¢in uydu alicis1 kumandasindan
yararlaniriz. Kumanda da menii butonuna bastigimizda televizyon ekraninda uydu alicisi
ayarlari i¢in ana menii gelir. Ana menii tizerinde kanal arama, kanal listesi ayarlari, program
rehberi, sistem kurma, CI modiil ayarlari program komutlar1 vardir (Resim 1.58).

Ana Menu

Kanal Liste Diizenieme

Program Rehberi
Sistem Kurma
Cl Interface

Program

Menu Sec

Resim 1.58: Alic1 ana meniisi
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1.7.1.Test Sinyalinin Elde Edilmesi

Uydu alcisinda test sinyalini almak igin sart renkli bant kanal arama yazis1 {izerinde
iken kumandada ok butonuna basilir. Uydu se¢eneginde sar1 bandi, kumandadan yon tuslar
ile yukar1 agag1 hareket ettirerek istenilen uyduyu segilir (Canagin segtigimiz uyduya ayarlt
olmasi gerekir.). Boylece secili uydu da test sinyali bolimii goriilebilir. Sinyal seviyesi
kirmizi band1 gegmis olmalidir (Resim 1.59).

Kanal Arama

Uydu

iz LNB Frek ] Umv.INBY
Hotbird 1-5 (13.0E) ¢ LNBPower i Agik
Amos 1/2(40¥WD)

Telstar 10 (76.5 E) ov/12v | oV
Arabsat 2434 (26,0 E) DiSEqC | DisEqc A
Arabsat 2B (30.5E) TEST SIGNAL
Asiasat 2 (1005E)

Asiasat 35 (1055 E)

Sec B?ac’a

i Diazenle/Ekie/Sil

Resim 1.592: Sinyal seviyesi kontrolii
1.7.2. LNB Se¢imi

Uydu alicis1 ayarlarindan LNB se¢mek i¢in test sinyali boliimiinde sag tarafda bulunan
LNB frek. Univ.LNB1 boéliimiine sart bandi kumanda y6n tuslari ile getirir, ok tusuna basilir.
LNB frekanslar1 penceresi agilir. Burada segilebilecek LNB tiirleri bulunur. Birden fazla
canak kullaniliyorsa aranilan kanal 1. ¢anakta ise Univ.LNB1’i, 2.canakta ise Univ.LNB2’yi
secilir. Kumanda ok tusuna gelerek onaylanir (Resim 1.60).
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Kanal Arama

Turksat 1C (42.0E)

047.
048,
049.
050.
051
D52.

11729
12685
12693
12698
12702
12706

o 12715
o 12449

15355V

C Single Solu.(5

C Norm. LNBF(5150)

5750

9750 - 75%
EE— 54Y%

[CdTp ara

Duzenle/Ekle/Sil

Resim 1.60: LNB sec¢imi

Yon tuslar ile bir alt satira gelereck LNB Power yazisi sar1 bantli hale geldiginde
kumandadan onay vererek LNB Power penceresi agilir. Buradan agik veya kapali se¢imi

yapilir.

Kanal Arama

Turksat 1C (42.0E)

047,
048,
049.
050.
051,
D52.
053.
054,

11729
12685
12693
12698
12702
12706
12715
12719

Sec
Dozenle/Ekle/Sil

15555 ¥ LNB Frek, Univ. LNB1
2400 il G

2285
LNB Power
2400 | ov

2285 Kapal i DiSEqC A
240D e | SIGNAL

2965

2950

Cdr ara

Resim 1.61: LNB giiciiniin a¢ilmasi

Gelen pencerede LNB beslemesinin kag Volt olacagmna karar verilir. Kumandadan

onaylanir (Resim 1.62).
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Kanal Arama

Turksat 1C (42.0E)
D47, 11729 15555 V L NB Frek, Univ. LNB1
048, 12685 2400 Acik
049. 12693 2285 Qv/12V

050. 12698 2400
051. 12702 2285 L : DiSEqQC A
052. 12706 2400 IGNAL

053. 12715 2965

054. 12719 2950

{ oK 1sec [31p ara
Bl pizenle/Ekle/Sil

Resim 1.62: LNB voltajinin secilmesi

Sonra ana alandan DiseqC boliimiinii segili hale getirilip kumandadan onaylanir.
DiseqC penceresi agilir. Bu pencerede segilen LNB hangi DiseqC béliimiine baglh ise onu
kumanda yon tuslari ile segili hale getirilip kumandadan onaylanir(Resim 1.63).

Kanal Arama

Turksat 1C (42.0E)
047. 11729 15555 V 1NB Frek. Univ. LRB1
048. 12685 2400 Acik
049, 12693 2285 DISEQC :
050. 12698 2400 : l ov
051. 12702 2285 | =

052. 12706 240p DiSEACB SIGNAL

DiSEgC C
DiSEqC D
Motor
USALS

053. 12715 2965
054. 12719 2950

Sec D TP Ara
Bl pazenle/Ekie/sil

Resim 1.63: DiseqC segimi

38



1.7.3. Elle(Manuel) ve Otomatik Kanal Arama

Uydu ve LNB se¢imini yaptiktan sonra artik aliciya uydudaki kanallar eklenebilir.
Aliciya kanal eklemek i¢in iki yontem vardir:

1.yontem otomatik kanal aramadir. Bu yontem genellikle alic1 ilk defa ayarlanacagi
zaman ya da yeni bir canak ve yeni bir uydu yonlendirmesi yapildig1 zaman kullanilir. Bunu
kanal arama meniisiinden uydu secip test sinyali goriildiigiinde altta bulunan yesil kutucuk
igerisindeki uydu komutunu kumandada bulunan ayni renkli tusa basilarak yapilir. Béylece o
uydu igerisinde ne kadar yayin varsa otomatik olarak aratilmig olunur. Ancak alict yazilimi
icerisine uyduya eklenmis kanal bilgileri yoksa otomatik arama ile 0 kanallar bulunamaz.

2.yontem olan manuelarama da ise kanal bilgilerini kanal arama kismindan kumanda
ile girilerek yapilir. Bunun igin eklenen kanalin verici degerleri ve polarizasyonunu bilmek
gerekir (6rnek 12685-2400 H). Bu degerler genellikle internet iizerindeki uydu kanal
sitelerinden bulunabilir.

Ana meniiniin uydu bélimiinden Tirksat 1C uydusu secilip gelen alanda sol taraftan
bir kanal degerinin {izeri sar1 banth oldugunda kumandadan onaylanir.(Resim 1.64).

Kanal Arama

at 1C (42.0E)
4 7 LNBFrek. | Univ.INB1
12685 ~ LHB Power { Acik
. 12693
. 12698 OV/ 12V | oV
. 12702 DiSEqC ] DiSEqCA
. 12706 TEST SIGNAL
5. 12715 2
. 12719

Sec Odrara
Dazenle/Ekle/Sil

Resim 1.64: Kanal aramanin baslatilmasi

Acilan pencerede mod secenegi diizenle komutu sar1 bantli haldedir (Resim 1.65).
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Kanal Arama

Mod Jniv LNB 1

Frekans Acik

. 1269: VeriHiz1
. 1269t  Polarite By
- 12700 e DiSEqC A
. 1270 L
SR
. 1271

[[OK JKaydet

[ExT Joikis

Set; Ljir H#ig
[l pazenle/Ekle/Sil

Resim 1.65: Kanal arama mod ayarlar

Kumanda yon tuslari ile sag ya da sol tusuna basarak ekle komutu bulunur. Artik
verici yayin degerleri giris yapilabilir. Frekansa kanal frekansi, veri hizina kanal veri hizi
kumandada bulunan rakamlarla, polarite bdliimiine V(dikey) ya da H (yatay) degeri
kumanda yon tuslar ile girilir. FEC degerini degistirmeye gerek yoktur.(6rnek 11729-15555
V = Frekans 11729 veri 15555 V dikey polarite) (Resim1.66).

Kanal Arama

Mod Iniv. LNB1
Frekans Acik

Veri Hizi
Polarite ' oV
FEC

[OK ]Kaydet
EXIT jCikis

Sec¢ LJIir #ra
[l pazenle/Ekle/Sil

Resim 1.66: Frekans eklenmesi
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Verici yaym degerlerini girip kumandadan Tp Scan bdliimiinii onaylanirsa girilen
degerlerdeki kanal bilgisi uydu alicist tarafindan taranir. Sinyal seviyesi yiiksek goziikiiyor
ise kumandadan onaylanarak kanal bilgisi aliciya kaydedilmis olunur (Resim 1.67).

Kanal Arama

Turksat
847. 1172¢ Frekans Jmv. LNB1
G48. 1268 variHiz Agik

049, 1269: Polarite

050, 1269¢ oV
051. 1270; FEC DiSEqC A

Q52. 1270¢

B53. 1271

054, 1271¢ [ }satScan
Back

[OK Isec [dr ara [Juydu
Dazenle/Ekle/Sil

Resim 1.67: Kanal bilgisinin girilmesi

Bir kanalin kanal bilgisini silmek istenirse verici yaymn degerleri secili iken
kumandadan onaylanir. Gelen mod penceresinde kumanda yon tuslari ile sil bulunur ve
kumandadan “ok” butonu ile onaylanir (Resim 1.68).

Kanal Arama
Turksat
S Mod < > Iniv. LNB1
Acik
oV

DiSEqC A
il

Kaydet
ERIT_] Cikis

SF—'C Ll Ara L vyuu
Dazenle/Ekle/Sil

Resim 1.68: Kanal bilgisinin silinmesi
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1.7.4. Kanal Ayarlarn

Ana meniden kumanda yon tuslart ile kanal listeleri segili hale getirilir ve
kumandadan onaylanir. Kanal liste diizenleme penceresinde segili kanal kumandadan
onaylanir(Resim 1.69).

Siandardized s3

Kanal Liste Dizenleme {TYVD)

Hepsi - Turksat 1C
; Heres BELGESEL

337 REALITY TV

460 ANIMAUX

45617 CHASSE & PECHE
462 ESCALES

463 ENCYCLOPEDIA
464 FIT/ toute L'HI
721 Discovery

NBA TV

TGRT PAZARLAMA
EAS_PROMO
TURKSAT TEST1
TURKSAT TEST3
TURKSAT TEST4

N n

[} Edit Listesini Degistir Edit Listesine Ekle
@ Yeanah Yemden Adlandy D Favorny: Yemden Adlandy

Resim 1.69: Kanal ayarlamak icin kanal secimi

Ekrana gelen kanal tiirleri meniisiinden kanala uygun tiir secilerek kumandadan
onaylanir (Resim 1.70).

Kanal Liste DGzenleme (T2
Sil Egitim
Atla Lifestyle
MUZIK Tast Dram
SINEMA Film Miizik
HABER Haber Sanat
CISS KANAL Eglence Giincel
Favorite 7 Spor Special
Favorite 8 Cocuk Komedi
Kiidith Gergek Dokiimantasyon

m
(I

~

1
Tz
%
3

o
&

§{ iEdit Listesini Degistir Edit Listesine Ekle
B wanalh Yemiden Adlandy Tl Favoriyi Yemden Adiandy

Resim 1.70: Kanal tiirii secilmesi
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Ana meniiden program rehberi segilip kumandadan onaylanarak alicidaki tiim
kanallarin listesine ulagilabilir. Ayrica bu listeden kumanda yon tuslar ile istenilen kanal
secilip onaylanarak o kanal izlenebilir (Resim 1.71).

Mevcocut Program Rehberi {TT4V)

fHepsi - Turksat {C
Hepsi
TGRT HABER

15 TRT 2
16 TRIINT
Turksat 1C

17 TRT3 [4] 11096MHz 27500Ks/s ¥

L lListe sec 1 EPG Degistir
Bilgi Detaw:

Resim 1.71: Kanal 6n izlemesi

Normal anten baglantisiyla aliman yayinlar ¢anak anten yaylar ile birlikte izlemek
i¢in uydu alicisinin ana meniisiinden sistem kurma komutu kumandadan segilip onayladiktan
sonra gelen sistem kurma penceresinden RF modu komutu segilir (Resim 1.72).

Sistem Kurma

Ayar Listes:
Menili Lisan ® PAL BG
Altyaz: lLisan E PAL L
SCART Cikisi PAL DK
Ekran Tipi SECAML
Menii Gosterim Stires) NIiSC M

RF Kanal

Ayar BSIGmMOnG Dedistir

Resim 1.72: RF modu se¢imi
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Sag taraftan ise RF yayin modu kumanda yardimu ile se¢ilerek onaylanir (Resim 1.73).

Sistem Kurma

Ayar Listesi RF Modu
Menii Lisan e
Altyaz Lisan PAL I
SCART Cikist PAL DK
Ekran Tipi SECAML
Menti Gosterim Sliresd HISCMW
RF Modu
RF Kanal

Ayar BOIGmEnG Dedisti

Resim 1.73: RF yayin modunun onaylanmasi

Sol taraftan kumanda yardimi ile RF kanal se¢ilip sag taraftan kanal numaras1 ve kanal
Bant1 kumanda yon tuslari ile secilir. Sekilde yapilan ayara goére kumanda 21. kanala
getirildiginde UHF 38. banttan RF anten ile aldigimiz yayinlar izlenebilir (Resim 1.74).

Sistem Kurma

Ayar Listesi RF Kanal
Menii Lisan
Altyazi Lisan
SCART Cikisi
Ekran Tipi
Menii Gosterim Siires:
RF Modu
RF Kanal

[ %> } Avar Bo\DmMONG Dedistir

Resim 1.74: RF kanal se¢imi
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1.7.5. CI Modiil Bilgisi

| 43330408 5p |
—

Resim 1.75: Cl modiiller

Uydu alicilar, yoriingedeki uydulardan yayinlanan sifreli ve sifresiz kanallarin
sinyallerini taniyip izletebilme kabiliyetlerine gore iki farkli modelde iiretilmektedir. CI
(Common Interface) modellerde, cihaza modiil ve kart takilabilmektedir. Boylece bu
modeller, kartlardaki sifre ¢oziicli sayesinde, sifreli kanallarin da izlenmesini saglamaktadir
(Resim 1.75).

FTA (Free to Air) modeller ise bir sifre ¢oziicliye sahip olmadiklar1 i¢in yalnizca
sifresiz kanallar izletebilmektedir.

Sayisal uydu alicilarindaki yuvalara takilan ve sifreli kanallari ¢6zmeye yarayan
dekoder (kod ¢oziicii) cihazlara modiil denir. Modiiliin takildig1 yuvaya CI (ortak ara yiiz)
adi verilir. Dolayisiyla genel olarak bu yuvalara takilan modiillere CI modiil ad1 verilir.

CI modiiliin igerisine abone olunan kanalin kart1 takilir. Bu kartta abonenin kimlik
numarasi, hangi kanallari, hangi tarihten, hangi tarihe kadar izleme hakki oldugu, ayrica ne
gibi ilave masraflar oldugu gibi bilgiler yer alir. Kanalin agilmasi i¢in merkezdeki bilgilerle
karttaki bilgilerin birbirini tutmasi gerekir. Yayin sinyalinin ¢oziilmesi esas olarak uydu
aliciin igidir. Modiiliin isi ise sadece kart bilgilerini sifre sistemine uygun olarak
yorumlamaktir. Kart modiille, modiilde uydu alicis1 ile konusarak kanal goriintii ve sesinin
acilmasi saglanir.

Sifreli sayisal yayin yapan kanallar gesitli sifreleme yontemleri gelistirmistir ve bu
yontemlere yonelik modiiller iiretilmistir.

Irdeto, viaccess, cryptoworks, mediaguard, betacyrpt, nagravison, videoguard sifreli
yayin yontemleri igin her birinin isminde CI modiil vardir. Abone olunan yayinin modiiliinii
satin alip kart takilarak bu yayinlar izlenebilir. Ayrica birden ¢ok sifreleme yontemini tek bir
modiilde ¢ozebilen 6zel CI modiillerde iiretilmistir. Magic(sihirli) modiil ad1 verilen bu
modiille tiim sifreli yontemler ilgili kartlar takilarak izlenebilir.

Modiiliin uydu alicisina 6zel bir baglanti sekli olmamakla birlikte modiil takilabilecek
uydu alicilar 6zel olarak iiretilip piyasaya siiriilmektedir.
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Resim 1.76: CI modiil yuvasi kart takilmis hali

Resim 1.77°de CI modiil ve kartin takilmamus hali gériiliyor.

Resim 1.77: CI modiil ve kart
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Uydu alicis1 meniisiinden CI modiil bilgisi goriiliiyor (Resim 1.78).

Cl Interface

Ci Siot 1 : Modil Takilt Dedil
Cl Slot 2 : Modill Takii Dedil

HEHU | Ana Menuye Geri Don
EXIT [Meniden Tik

Resim 1.78: Uydu alicis1 meniisiinde CI modiil bilgisi
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Canak anteninin montajini yapiniz.

Canak anten ve tiim malzemeleri

Ayar mekanizmasini ¢anak koluna sabitleyiniz.

Canak kolunun sabitlenmesi

Ayar mekanizma Kkollarmma civatalarimi  takarak Kkelepge saplamalarini —ayar
mekanizmasina takiniz.
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(c)Saplamalara Kkelepgelerin takilmasi (d)Saplamalara somun takilmasi

Ayar mekanizmanin takilmasi

Ayar mekanizmasimi kelepge mekanizmalari ile rahat hareket edip etmedigini kontrol
edip ¢anak kolunu ¢anaga tutturmak igin kol ile ¢anagi birlestiriniz.
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(a)Mekanizma hareketi (b)Kol ile cana@in birlestirilmesi

Kol ile ¢canagin birlestirilmesi

Civatay1 arkadan somunla sabitleme
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Canak koluna LNB aparatini takiniz.

LNB aparatinin takilmasi

Ayak baglantisi i¢in ¢canagin takilacag yeri tespit edip ayaga sabitleyiniz.

Ayak baglant1 aparatinin takilmasi

Ayak yan taraflarina kanat ayaklar takip sabitleyiniz.
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Kanat ayaklarin sabitlenmesi

Canak anten ayaklarinin yere baglant1 yapilacagi noktalari isaretleyiniz. Kullanilacak
celik diibele uygu elmas matkap ucuyla noktalar1 deliniz. Sonra ¢elik diibelleri deliklere
yerlestiriniz, ¢anak anten ayaklarini diibellerin {izerine gegiriniz. Ayaklar1 ¢elik diibel
somunlart ile sikica sabitleyiniz.

Celik diibelle ayak sabitleme
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Ayak ve ganak baglantis1 kelepgeleri birlestiriniz.

Ayak kelepce birlestirilmesi

Tilim ¢anak sabitlemesi tamamlandiktan sonra LNB aparatina LNB’yi takiniz.

LNB takilmus hali
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Islem Basamaklar

Oneriler

> Projeye uygun malzeme se¢iniz.

» Antenlerin aparatlarim birlestiriniz.

» Antenlerin baglanti noktalarini isaretleyiniz.

» Antenleri baglant1 noktalarindan baglayiniz.

» LNB’yi antene monte ediniz.

» Canagi nereye kuracagmiza karar
veriniz. Kuracaginiz canaga uygun
malzemeleri seciniz. Malzemeleri kontrol
ediniz.

» Aparatlar sirasiyla birlestiriniz.
> Acele etmeyiniz.

> Anten  nerelerden  baglanacaksa
isaretleyiniz. Matkab1 kurallara gore
kullaniniz.

» Baglanti noktalarini kontrol ediniz.

» Nerelerin  baglanacagini  ve hangi
aparatlarin  kullanacagin1 tespit ediniz.
Baglantilar1 yaparken tornavida ve anahtar
takimi kullaniniz.

» LNB baglant1 aparatini kontrol ediniz.
LNB’yi LNB baglanti aparatina takiniz.
Takma igleminden sonra tornavida ile

aparati sikiniz.
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Canak antenin istenen uydu yayinini bulunuz.

Canak antenden yayini bulabilmek icin sinyalmetre ya da satlok cihazi kullanilir.
Sinyalmetre uydu alicis1 yayinlarini bulmak i¢in kullanilan bir tiir 6l¢ii aletidir. Yayin sinyali
kuvvetlendigi zaman sinyalmetre yiiksek deger gosterir. Sinyalmetrenin uglarina BNC jaklart
takilir. Sinyalmetrenin bir ucu uydu alicisina diger ucu LNB ye baglanacaktir. Sinyal metre

LNB ucunu BNC jakla bagliyoruz (Resim 1.90).

Sinyal metrenin LNB baglantisint yapiniz (Resim 1.90).

Sinyalmetreden gelen ucu uydu alici ¢anak girisine BNC jakla sikica bagliyoruz.
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Uydu alic1 tarafinin sikilmasi

Sinyalmetre baglantilar1 bittikten sonra g¢anagi dondiirme ag¢isina gére uydunun
yoniine ¢eviriyoruz (Pusula da kullanilabilir.). Yon bulunduktan sonra yiikselme agisini
bulmak i¢in ¢anagi yukar1 dogru kaldiriyoruz.

Istenilen uydu yayinin yoniiniin tespiti

Sinyalmetreden yiiksek sinyal alindiktan sonra c¢anak ayar mekanizmasindaki tiim
vidalar1 iyice sikilastirtyoruz.

Yoniin bulunmasi

56



Islem Basamaklar:

Oneriler

» Kablo uglarina konnektorleri baglayimniz.

» Sinyal metrenin LNB baglantisini1 yapiniz.
» Sinyalmetreden gelen ucu uydu alic1 ¢anak
girisine baglayiniz.

» Canak anteni
yonlendiriniz.

» Pusula yardimu ile ¢anagi dondiirme agisina
gére uydunun yoniine ¢eviriniz.

» YOn bulunduktan sonra yiikselme agisini
bulmak igin c¢anagi yukart dogru hareket
ettiriniz.

> LNB’yi kendi etrafinda sinyal seviyesi
max. oluncaya kadar geviriniz.

» Sinyalmetreden yiiksek sinyal alindiktan

istenilen uyduya

sonra ¢anak ayar mekanizmasindaki tim
vidalari sikiniz.
» Canak anteni sabitlemek ve sistemi

devreye aliniz.

» Uglann  baglarken kisa  devre
olmamasina dikkat ediniz.

» Giris ¢ikis uglarina bakarak sinyal
metreyi baglayiniz.
» Cevredeki
gdzlemeyiniz.

» Pusula kullanirken manyetik alana
dikkat ediniz.

» Azimuth  ve elevasyon ayarlarini
yaparken uydunun 6niinde durmayiniz.

» Tiim ayarlar bitmeden vidalar

sikmayiniz.

canak antenleri
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Projeye uygun malzeme segebildiniz mi?
Antenlerin aparatlarini birlestirebildiniz mi?
Anteni istenilen yere ayak montajin1 yapabildiniz mi?
LNB yi antene monte edebildiniz mi?
Sinyalmetre ile uydunun y6niinii bulabildiniz mi?
Is giivenligi tedbirlerine uydunuz mu?

SO~ WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Televizyon yayin uydulari yerden kag km yiiksekte doner?
A)16.000 B)26.000 C)36.000 D)46.000 E)56.000

2. Uyduya gelen sinyali alip giiglendir, frekansim1 uydu alig frekansina indirip kapsama
alaninda belirlenen boélgelere inisini saglayan uyduda bulunan elektronik ekipmanlarin
tiimiine verilen ad asagidakilerden hangisidir?

A)Demodiilasyon B)Transponder C)Feedhorn  D)Azimut E)Elevation
3. Asagidakilerden hangisi tek aboneli uydu anten tesislerinde kullanilan malzemelerden

degildir?

A)Uydu alicist B)Canak anten C)LNB  D)RF anten E)Flansli LNB

4, Universal LNB lokal osilator frekansi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)10GHZ.ve iistii B)8,75GHZ ve {istii O)11,7GHZ ve {istii
D)8GHZ ve iistii E)7GHZ ve iistii

5. Uydu anten baglant1 semasinda asagidaki cihazlardan hangisi bulunmaz?
A)Uydu alicis1  B)Canak anten =~ C)LNB D)Radyo E)Televizyon
6. Asagidakilerden hangisi DiseqC sistemlerinden degildir?
A)1.0 B)1.1 C)1.2 D)13 E)2.0
7. Uydu vericileri giigleri i¢in asagidakilerden hangisi séylenemez?
A)10W B)20W C)30KW D)50wW E)100W

8. Gli¢ yogunlugunun belli bir degere diistiigli noktalar birlestirilirse bir kapali egri elde
edilir. Bu kapal1 egriye antenin ayak izi adi verilir. Bir uydu i¢in birden fazla ayak

izinden olusan alana .................. denir? Noktali alana asagidakilerden hangisi
gelmelidir?
A)Azimut B)Uydu spektrumu C)Uydu cap1  D)Elevasyon E)Geostationer
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Biitlin televizyon yaym uydularinin diinya {izerinde bulunduklar1 yoriingeye ne ad
verilir?

A) Freaud yoriingesi

B) Geostationer kusagi

C) Uydu yoriingesi

D) Canak yoriingesi

E) Klark kusag1

Azimut(donme agis1) asagidakilerden hangisine gore uydunun agisini vermektedir?
A) Cografi giineye gore

B) Cografi kuzeye gore

C) Cografi batiya gore

D) Cografi doguya gore

E) Ufuk ¢izgisine gore

Elevasyon(ylikselme acis1) i¢in uzaydaki uydu nun pozisyonu asagidakilerden tam
olarak hangisine baglidir?

A)Enlem B)Boylam C)Enlem ve boylam  D)Ekvator E)Cografi giiney

Sayisal uydu alicilart ana meniisiinde hangi komut bulunmaz?
A) Kanal arama.

B) Kanal listeleme

C) Program rehberi

D) Sistem kurma

E) RF ekleme

Uydu alicisi test sinyali hangi meniiden elde edilir?
A) Kanal arama

B) Kanal listesi diizenleme

C) Program rehberi

D) Sistem kurma

E) Program

Kanal tiir ayarlar1 hangi meniiden yapilir?
A) Kanal arama

B) Kanal listesi diizenleme

C) Program rehberi

D) Sistem kurma

E) Program

Hangisi su an piyasada bulunan CI modiillerden degildir?
A) Magic

B) Irdeto

C) Viaccess

D) MediaGuard

E) Mediair
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Miisterek uydu anten tesisatinin anten sisteminde kullanilan step motor (adim motoru)

elamaninin yapisi, calismasi ve step motor siiriicii linitesinin 6grenebilecek, baglantisini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Step motorun kullanim amaglarini ve gesitlerini arastiriniz.
»  Step motor hakkinda bilgi edininiz.

Aragtirma iglemleri i¢in internet ortaminda aragtirma yapmaniz ve uydu tesisat
elemanlarinin satildigi magazalar1 gezmeniz gerekmektedir. Ayrica uydu tesisat ve montaji
yapan kisilerden 6n bilgi edininiz.

2. TEK ABONELI MOTORLU UYDU ANTEN
SISTEMLERI

2.1.Uydu Antenlerinde Kullanilan Motorlar

Uydu anten tesisatinda kullanilan iki motor tipi vardir.
2.1.1.Pistonlu Motorlar

Asagidaki resimde 1,5-2 metrelik motorlu ¢anak anten i¢in kullanilan pistonlu motor
ve onun i¢ yapisit goriilmektedir. Bu motorlar sonsuz dis itizerinden pistonun uzayip
kisalmasiyla calismaktadir. Igerisinde 36 Volt besleme gerilimli bir motor ve deviri sayan bir
sensoOr bulunmaktadir.
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Resim 2.1: Pistonlu motor Resim 2.2: Pistonlu motorun i¢ yapisi

2.1.2.Diseqc Motorlar

Diseqc motor sistemi prensip olarak ayni; fakat mekanizma olarak farkli yapidadir.
Maksimum 120 cm’lik uydu antenleri i¢in kullanilir. Motorlu uydu anten sistemlerinde
kullanilan diseqc motorun sekli asagida goriilmektedir. Besleme gerilimini LNB’ye gelen
kablo araciligiyla alir. Yine ayn1 kablo ile motorun kontrolii yapilir.

Resim 2.3: Diseqc motor

»  Baglant1 yapisi

Motorlu uydu anten tesisatinda kullanilan pistonlu ve diseqc motorlar olmak {izere iki
tip baglant1 vardir. Baglanti yapilar1 prensip olarak ayni oldugundan ve su an daha popiiler
olan diseqc motorun baglantis1 anlatilacaktir.

Pistonlu motorlarda kullanilan anten ¢ap1 60 cm’den 450 cm’ye kadar olabilir. Diseqc
motorlarda ise anten gap1 60 cm ile 120 cm arasinda siurlidir.
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Bunun sebebi pistonlu antenlerin riizgara karsi olan direncinin daha fazla olmasi ve
pistonlu motorlarda kullanilan anten capi biiyiidiikce motorunda biiyiimesidir. Ornegin, 2
metre ¢apli ganaga baglanan motor 18"(inc), 2,5 m ¢apli canaga baglanan motor 24" (inc), 3,5
m ¢apli canaga baglanan motor ise 36" (inc)’dir. Diseqc motor ise tek tiptir.

> Diseqc motorlu uydu antenin montaji

Horizon to horizon (ufuktan ufuga) teknolojisi anten hareket motoru ile hareket
mountunu bir araya getirip tek parga olarak sundugunda ortada heniiz DiSEqC1.2 yoktu.
Mount, antenle direk arasindaki baglantiy1 temin ederek ¢anagin hedef uyduya tam olarak
ayarlanmasin1  saglayan pargalar toplulugudur.1997 yilinda italyan STAB firmas: ile
diseqc’'in patent sahibi olan EUTELSAT"'m is birligi sonucu DiSEqC protokolleri arasina,
uydu anten motorlarini dogrudan uydu alicilarindan ¢ikan koaksiyel anten kablolart
tizerinden calistirmak amaciyla hazirlanan bir DiSEqC 1.2 standardi da eklendi. Bu sistem
halen artik hemen hemen tiim digital uydu alicis1 iireticileri tarafindan standart olarak kabul
edilmistir.

Ornegin STAB marka iiriiniin paketinin i¢inden sunlar c¢ikmaktadir. A rotor, B
rotorun direge tespit braketi, C braketin direge sikistirma kelepgeleri, D braket sikistirma U-
kelepce civatalari, E kablo baglanti F konnektorleri ve izolatorleri, F civata takimi, G
kullanma talimati. Bunlar Resim 2.4 ‘te gosterilmistir.

OOgD— D
Q00O ==4 :-cx
sz || COCH= \ iR
G QQe=

Resim 2.4: Mount ve Diesqc motor



SIKISTIRMA ATOR MIL

KELEPCELERI

DISEQC MOTOR

SIKISTIRMA YiDALARI

Resim 2.5: Mount ve Diseqc motorun baglanmasi

Antenin kurulacag: yerin secimi ¢cok onemlidir. Yer se¢imi ve kurulus konusundaki
genel prensipler her durumda gecerlidir. Hareketli antenin tiim Clarke kusagini engelsiz
gorebilmesi, Ozellikle diseqc motorlar igin riizgar almayan bir yere kurulmus olmasi ve
motorun 6ngoriilenden daha biiylik bir ¢anakta kullanilmamasi daha biiylik bir énem arz
etmektedir.

Ciinkii bu motorlarda riizgar yikiiniin getirdigi torklar dogrudan motorun saftinda
etkili oldugundan ve boyutlarin kiiciik olmasi dolayisiyla hasar verme riski yiiksek
olmaktadir. Bu motor mevcut herhangi sabit anteni kolayca hareketli hale getirmekte de
kullanilabilir. Elektriksel baglantilar1 ¢ok kolaydir. Uydu alicis1 ile anten arasinda zaten
mevcut olan kablonun LNB'ye takili olan kismui ¢ikartilarak motorun REC yazan kismina
takilir. Iki ucunda F konnektdr takili 1,5-2,0 m boyunda bir baska kablonun da bir ucu
LNB'ye diger ucu motorun LNB yazan yerine takilir. Elektriksel baglantilarin tiimii bu
kadardir. Kullanilacak kablonun kalitesi de olduk¢a 6nemlidir. Koaksiyel uydu kablosunun
i¢ iletkeni Cu ©=1,02 mm veya @=1,13 mm olabilir. ince olanmn direnci 22 Ohm/km
obiiriine gore(18 Ohm/km) epey fazla oldugundan en fazla 30 m kadar uzunlukta boy i¢in
kullanilabilmesine karsin iletkeni kalin kabloyla 60 m'ye yakin uzunluk kullanilabilmektedir.
Her ¢esit hareketli anten igin ilk olarak diregin ¢ok saglam bir sekilde ve tam diisey olarak
zemine tespit edilmis olmasi sarttir(Diregin diklik kusurunu giderebilen bir ayar
mekanizmasi yok.). Diregin saglam ve tam diisey durumda oldugunu 6lgmek ve ayarlamak
icin harcanacak zaman daha sonra ortaya ¢ikabilecek sorunlarin giderilmesinin gerektirecegi
zaman ve masraf dikkate alinirsa fazlasiyla tasarruf edilmis olacagi agiktir. Su terazisi
kullanilarak 90° a¢1 elde edilmelidir (Resim 2.6).
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Resim 2.6: Anten direginin sabitlenmesi

DiSEqQC 1.2 (H-H Mount) motorun takilmadan once sifir konumuna alinmig olmasi
yararlidir. Satin alindiginda sifir derece konumunda degil ise uydu alicisina takilarak sifir
konumuna gelinceye kadar hareket ettirilmelidir (Bazt motorlarda i¢inde "0" konumunu
belirleyen duymag yok. O durumda bu konum gozle belirlenebilir.) Motorun "0" konumunda
oldugundan emin olunduktan sonra elektriksel baglantis1 kesilerek ( receiverden gelen kablo
sokiilerek) motor diregin tepesine yerlestirilir, direk iizerinde dondiiriilmesine izin
verebilecek kadar vidalar1 sikilir. iki tiir motor vardir. Saft1 (rotoru) yukari bakanlar (STAB
vb.) ve saft1 asag1 dogru duranlar (MOTECH SG2100 vb.). Hepsinde kablo baglantilar1 asagt
tarafa gelmelidir.
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Resim 2.7: Saft1 yukar1 (solda) ve asag1 (sagda) dogru olan motorlar

Biitlin tiirler arasindaki en biiyiik tek fark elevasyon/deklinasyon(kalkis) agilarimin
nasil verilecegindedir. Ornegin, STAB motorlarda ¢anagin kalkis acis1 = 60° (bulundugunuz
yere gore hesaplanan enlem degeri) olarak verilmektedir. P bulunulan yerdeki Clarke
kusaginda en tepedeki uydunun kalkis acisidir. MOTECH motorlarda ise bu deger = 40°
Deklinasyon agisi olarak verilir. Rakamlar sabit degildir ve kullanilan ¢anaga gore
degismektedir. Anten rotor miline baglanir (Resim 2.7). Receiver rotor ve LNB baglantilart
yapilir ve receivera enerji verilir.

CIZGISI TAM
KELEPCE
MERKEZINDE
OLMALIDIR

AYARDAN
SONRA
viDALAR
cok ivi
SIKILMALI

Resim 2.8: Uydu antenin rotor miline baglanmasi

2.2. Step Motor Siiriicii Unitesi Baglant1 Yapisi
Motor siiriiciilerinin baglant1 yapisi pistonlu ve diseqc motor olmak {izere iki tiptir.

2.2.1. Pistonlu Motor Siiriiciisiiniin Baglanti1 Yapisi

Pistonlu motorun hareketi receiver (uydu alicisi) tarafindan ayri bir kablo baglantisi ile
kontrol edilir.Buna gore antenden ii¢ ayr1 kablo baglantis1 gelir.
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Bunlar:

»  LNB’den gelen anten kablosu

> Motor sensor kablosu

> Motor polarizasyonu enerji kablosu

Pistonlu motorda 36 Volt gerilimle ¢alisan bir motor ve devri sayan bir sensor
bulunmaktadir. Motorun her doniisiinde sensor lojik bilgi (1/0) idretir. Bu da uydu
alicimizin(receiver) i¢inde mevcut olan dijital sayiciyr harekete gegirir. Bu saya¢ uydu
antenimizin hangi konumda durmasi gerektigini sistem entegresine bildirir. Asagidaki
sekilde pistonlu motorlu uydu anten tesisatinin baglant1 yapisi goriilmektedir.

Aktuator motor ve

kamandas kadiosu — @_&2_@_—%]

M1 32 [Sensor uglan]

{NEB den gelon IF koaksiyel

Aunten kablosa
s PULSE + 5V GROUND
r RED "y

< RF IN WHITE BLACK
ANTENDEN U | Polarizor kablosu
AYRI KABL O M s vox . AUDIO

1 0 - A : VIDEO (75, y;

GEL IR " plepcpd ) M @ v W

VIDEQTEYP

TV CiHnZe

Resim 2.9: Pistonlu motorlu uydu anten tesisati ile buna bagh goriintii ve ses sistemlerinin
baglantis1

Pistonlu motorun sensdr ve enerji baglantis1 yapilirken, farkli renkte olan 4’lii ¢ok telli
telefon kablosu kullanilmaktadir. Kablolarin uglar1 agilarak receiverin arkasinda bulunan
ilgili yerlere baglantilar yapilir (Resim 2.10).
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Resim 2.10: Motorlu (polarizasyonlu) uydu alicisinin (receiver) baglanti yapisi

Anten tesisatina takili olan motora, receiverdan (uydu alicisi) ¢ikan sensér ve motor
enerji kablosu ilgili klamenslere baglanir (Resim 2.11). Hata yapmamak i¢in kablo renkleri
size kilavuz olacaktir.
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OTOR KLAMENS
GLARI

Resim 2.11: Pistonlu motorun resmi ve baglanti uclar

2.2.2. Diseqc Motor Siiriiciisiiniin Baglant1 Yapisi

Diseqc motorlar besleme gerilimini LNB’ye gelen anten kablosundan alir. Bu gerilim
12-18 Volt arasindadir. Diseqc motor ile receiver arasinda motor polarizasyonu ile bilgi akist
bu anten kablosu araciligiyla yapilir. Resim 2.12°de diseqc motorun receivera baglantisi
goriilmektedir. LNB’den motora motordan receiverin LNB girisine baglandigi goriiliir.
Diseqc motorun siiriicii linitesi i¢indedir. Sistemin c¢alismasi gerekli olan enerji ve bilgi
(data) tek bir anten kablosu araciligi ile yapilir.
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Resim 2.12: Diseqc motorlu uydu anten tesisatinin yapisi

2.3.Motorlu Uydu Anten Tesisatinin Yoniiniin Ayarlanmasi

Satlook, spektrum analizor veya sinyal algilayiciyla ayar iglemi yapilir. Bu cihazlar
uydularm tespitinde ve bunlarin seviyeleri hakkinda gorsel veya isitsel bilgiler verir.
Spektrum analizor kullanilmasi daha uygundur.

Istanbul’da tepe noktas1 29 derecedir. Doguya gittikce a¢1 diiser batiya gittikce
yiikselir. Ornegin, Arapsat 26 derece veya veya Astra Il 28,2 dereceye anteni ayarlaacak. Bu
ayar sag-sol i¢in anten direginde diseqc motorun baglandigi yerden, yukari-asagi ayar ise
diseqc motor ve anten diregine baglayan yerden Diseqc motor 0 (sifir) noktasina getirilir. Bu
sekilde Astra II 28,2 dereceye gelir. Yerinden oynamayacak sekilde vidalarin boslugu alinir.
Motorun tizerindeki sag sol diigmelerle manuel olarak motor batiya ¢evrilir. Hotbird tizerine
en iyi sinyal verecek seklle gelinir ve ¢ganagin (uydu anteninin) tepesinden esneterek g¢ekilip
itilir. Sinyale bakilir. Ne sekilde sinyal artiyorsa akilda tutulur ve doguya Tiirksat uydusuna
cevrilerek burada da Hotbird uydusuna yapilan islemler tekrarlanir.
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Resim 2.13: Clarke Kusagi (uydu kusagi)

Hotbird uydusunun sinyal seviyesi ¢anagin tepesinden ¢ekince sinyal artiyorsa Tiirksat
uydusunda ¢anagin tepesinden itince sinyal artiyorsa

Resim 2.13°deki 3’e bakilir. Kuzey-Giiney ekseni ¢ok doguda demek ve anten
direginden motoru batiya hafif c¢evrilir ve 28,2 Astra Il de yukari asagi uyduya tekrar
ayarlanir (bu ayar motordan yapilir). Bu sekilde miimkiin oldugu kadar ayarlanir.
Unutulmamalidir ki sadece Tiirksat ve Hotbird uydularina gidilir.

Tiirksat ve Hotbird iyi simdi miimkiin olan en dogu ve en bati uydulara gidilir. Batiya
Hispa 30° batt olsun doguya LM 75° dogu olsun. Bu uydular gériilemeyebilir. Uydulara
giderken ¢anak yukar1 asag esnetilir. Uydulardan bir ufak sinyal almak yeterlidir ve ¢anak
¢ekilince mi sinyal artiyor ganak itilince mi sinyal artiyor bakilir.

Canagin tepesinden itince sinyal artiyorsa Resim 2.13’deki 6.resme bakilir. Canagin
deklinasyon agis1 ¢ok diisiik bunun i¢in motoru 0 sifira getirilir. Oradan ¢anak biraz kaldirilir
ve motorun oradan tekrar 28,2 Astra 2 uydusuna ¢anag iyi gorecek sekilde ayarlanir. Bu
islem dogu ve bat1 uglar kapatacak sekilde canagi ayarlanir.

Canagin tepesinden ¢ekince sinyal artiyorsa Resim 14’deki 6. resimde goriildiigi gibi
kesik ¢izgi disarida degil, iceride oldugunu gosterir. Deklinasyon agist ¢ok yiiksek, bunun
icin motoru “0” sifira getirilir oradan c¢anak biraz asag: indirilir ve motorun oradan tekrar
28,2° Astra II’ye ¢anagi iyi gorecek seklinde ayarlanir.

Simdi receiverden ayarlanacak her uyduya ayri bir numara vererek yayin olan
Frekansin ftizerine gelerek uydulari ayarlanir ve hafizaya alimir. Uydulardan hizh
gecilmemelidir. Dijital yayinlardan receivere sinyal biraz ge¢ gelir kullanaci da farkinda
olmadan uyduyu gegmis olur.
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2.4.USALS (Universal Satellite Automatic Location System) Sistemi
ile Ayar

USALS sistemi bulunan uydu alici cihazi (receiver) yoriingede bulunan tiim uydularin
konumlarim1 montajin yapildigr yer acgisindan ve 0.1 dereceden fazla bir hassasiyetle
hesaplayabilmektedir. Bunun i¢in hi¢bir ayar bilgisi gerekmeden ¢anagin tiim uydulara gére
ayarlanmasi otomatik olarak gerceklesmektedir. USALS programi DiSEqC1.2 haberlesme
protokoliiniin bir alternatifi degildir. Uydu alicilar1 iizerinde ¢alisan bir yazilimdir.
DiSEqC1.2 protokol dizisi motorlart "A¢1 konumuna dondiir" kipinde c¢alistirmaktadir.
Aslinda USALS'm kullandigi tek komut da budur. USALS programi DiSEqC1.2
protokoliiniin biraz daha geligmis alternatifi olmaktadir. USALS, programi STAB firmasinin
patentli iiriinii oldugundan ona rakip "Go X", Go To XX", DiSEqC1.3" gibi yazilimlar da
¢ikartilmustir.

Kuzey Yarimkiire’de iseniz ve tam dogru bir giiney istikameti bulunamadiysa uydulari
standart bir DiSEqC1.2 motorlu bir sistemle arayip bulmak giic olmaktadir. Giiney
istikametinin dogru olarak bulunmasi tiim uydularin tek tek manuel olarak aranip bulunmasi,
sinirlarin se¢imi vb. gerekir. USALS'da ise eger sdylenen ¢anaklardan birini kullanip motoru
da o ¢anak i¢in verilen dogru kalkis a¢isina ayarladiktan sonra, uydu alicisinin soldaki
ekrandaki gibi bulunulan yerin enlem ve boylamina iliskin sorusunu da dogu veri olarak
girmek karsiliginda bulunulan yerden goriinen biitiin uydular1 hesaplamakta ve ister kuzey
ister giiney yarimkiirede olun +/- 0,05 derece hassasiyetle konumlarini belirlemektedir.
Ciinkii USALS doniis yoniine de kendisi karar vermektedir. Tepeye yakin ve sinyali kuvvetli
bir uydu secildiginde motorun donmesi durduktan sonra ¢anadi sadece saga sola
dondiiriilerek yay1 hemen bulunur. Bu sekilde sadece o uydu degil, tiim uydu kusagi da diger
tiim uydularla birlikte yakalamis olur.

DiSEqC1.2 modunda tiim uydularin konum bilgileri motor {iinitesindeki bellek
ciplerinde tutulmakta, o nedenle her uydunun tek tek elle aranip bulunup bellege
yerlestirilmesi gerekmekteydi. USALS modunda ise bir uyduyu, kusaktaki yerine
oturttugunuzda baska higbir bellek islemine gerek kalmadan diger tiim uydular otomatik
olarak bulunacaktir ¢iinkii tim konum bilgileri uydu alicinin igindeki bellekte
bulunmaktadir. DiSEqC 1.2 modunda iken kullanic1 bir uydunun konumu degistiginde veya
yeni bir uydu devreye girdiginde cihazin ayarlanabilmesi i¢in mutlaka bir uzman destegine
ihtiya¢ vardir. USALS'da ise tek gereken yeni uydunun adimi ve konumunu uydular listesine
yazmaktan ibarettir. Bir uydudan bir frekans secildiginde motor hassas bir sekilde yeni
uyduya donecektir. Hareketli antenlerle iyi sonu¢ alinamamasinin esas nedeni olan ve
genelde kaynagini bulmasi ve gidermesi gii¢ olan yanlis bellege almalar veya kazara yapilan
hatalar da artik ortadan kalkmaktadir. Ciinkii bu sistemle kullanicimin elle girdigi higbir
fonksiyon yoktur.
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_( UYGULAMA FAALIYETI )—

Tek aboneli motorlu uydu anten kurulum ve ayarlarini hatasiz yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Projeye uygun malzemeleri se¢iniz.

Tesisatta kullanacagimiz malzemeleri
onceden ayarlayiniz.

» Anten aparatlarini birlestiriniz.

Anten diregi monte ederken yere 90
derece dik olmasina dikkat ediniz.
Mount ‘u  olusturunuz. Burada
kilavuzda belirtilen sekillere gore
islemi yapiniz.

» Antenleri baglanti noktalarindan Antenleri  baglanti  noktalarindan
baglayiniz. baglayiniz.
Kullanilacak olan LNB’yi anten

»LNB’yi antene monte ediniz.

uzerine monte ediniz.

» Step Motoru antene monte ediniz.

Step motoru antene ediniz. Tim
ayarlamalar yapildiktan sonra motoru
antene siki bir sekilde sabitlemeyi
unutmayiniz.

»Komple LNB grubunu (Feed)
merkezlenmis ve dogru odak uzakliginda
oldugunu kontrol ediniz.

Uydu tarama islemine baslamadan
once feed'in veriminin iyi durumda
olmas1 dnemlidir.

»Tim elektrik baglantilarin1 kontrol edip
cihazi fise takiniz.

nemli
elektirik

Bulundugunuz ortamin
olmamasina ve prizlerde
olmasina dikkat ediniz.

»Kusagin ortasinda tepede zayif da olsa
bir sinyal yakalamaya ¢aliginiz.

Sinyali aldiktan sonra bir yaymn
frekansina ayarlanarak sinyal siddeti
en cok olacak sekilde hafifce Dogu
veya Bati’ya kimildatilmalidir. Daha
sonra alman sinyali arttiracak sekilde
kutup ekseni ag1s1 yeniden ayarlanir.

»Feed  sisteminizi  sinyal siddetini
arttiracak sekilde tekrar ayarlayimiz.

Bu feed sisteminizin son ayaridir. Bu
ayara bir daha dokunmayiniz.
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»Kusagin bir ucundaki bir baska uyduya
gecerek ikinci bir kanal ayarlayiniz.

» Sinyal yakalama sirasinda tarama
ozellikli bir uydu alict veya enstruman
oldukca yararli olur. Aksi hélde cihazi
frekans ve polaritesini bildiginiz ve o
sirada yayini olan bir kanala ayarlamak
gerekir. Eger merkezdeki uydunun
yakinindakiler disinda bir uydu
yakaliyamiyorsaniz kuzey-giiney
ayarmiz dnemli 6l¢iide hatali demektir.

» Almnan sinyalin artmasi igin antenin
>Buldugunuz ikinci uydudaki bir kanali yukart mi kalkmasi asagi mi_inmesi
. y gerektigini belirleyiniz. Her ikisi de
frekans, polarite, dogu bati ayarlariyla o . o .
olabilen en iyi sekilde ayarlaymiz degilse antent bulundugunuzun .ak?I
’ (dogu-bat1) istikamette en uctaki bir
uyduya ¢eviriniz.
» Ayarlar iyilestirilerek eger tim kusak
»Son olarak en zayif sinyal alinabilen tizerindeki uydulardan en yiiksek
uydular ve kanallar ayarlayimiz. sinyal seviyeleri almabiliyorsa anten
ayar1 bitmistir.
» Kolun takilisinda tutucu bilezigin

»Sinyal seviyelerinin azami degerinde
kaldig1 gozlemleyip tiim vidalar sikiniz.

kaydirma yapmayacak sekilde c¢ok iyi
sikilmig olmasina, ¢anaga baglandigi
mafsal noktasinin bosluk olmayacak ve
sikigsma yapmayacak durumda
olmasina, motor kisminin iizerinde
isaretlendigi gibi (i¢ine su girmesi
durumunda kolayca disar1 ¢ikmasini
engellemeyecek tarzda) yukari dogru
durmasi ve contalarinin sikili olmasina
ve elektriksel baglantilarinin  dogru
yapilmis olmasina oOzellikle dikkat
edilmelidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Projeye uygun malzeme segebildiniz mi?
Anten aparatlarim birlestirdiniz mi?
Anten baglanti1 noktalarini isaretlediniz mi?
Antenleri baglant1 noktalarindan bagladiniz m?
LNB’yi antene diizgiin bir sekilde monte ettiniz mi?
Step motoru dikkatli bir sekilde antene monte ettiniz mi?
Is giivenligi tedbirlerine uydunuz mu?

No|g|~wIN|E

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1) () Step motorlar her enerjilendiklerindinde bir adim agis1 kadar doner.
2) () Hareket agisinin kiigiikliigii ve yiiksek ¢ikis torku, uygulamalarda karma tip step
motoru cazip hale getirmistir.

3) () Pistonlu motorlarin besleme gerilimleri 36 Volttur.

4) () 1,5 metrelik uydu anteni i¢in diseqc motor tercih edilir.

5) () Pistonlu motor kullanilan uydu anten tesisati riizgardan fazla etkilenmez.

6) () Step motorlarin siiriilebilmesinde siralama 6nemlidir.

7) () Pistonlu motorlu uydu anten tesisatinda motorun besleme gerilimi baglantisi ayri
bir kablo ile yapilir.

8) () Diseqc motorlu uydu anten tesisatinda motorun besleme gerilimi baglantis1 ayri bir
kablo ile yapilir.

9) () Anten montajinda montaj diregi yer ile 90° ac1 yapacak sekilde sabitlenmelidir.

10) () Diseqc motorlu uydu anten tesisatinda receivera 3 farkli baglant1 kablosu gelir.

11) ( ) Pistonlu motorda 36 Volt gerilimle galisan bir motor ve devri sayan bir sensor
bulunmaktadir.

12) () Diseqc motorlar besleme gerilimini LNB’ye gelen anten kablosundan almaz.

13) () Diseqc motorlu uydu anten tesisatinda sistemin ¢alismasi gerekli olan enerji ve
bilgi (data) tek bir anten kablosu araciligi ile yapilir.

14) () Biitiin uydular atmosferin iizerinde olan Clark kusaginda bulunur.

15) () USALS uydularin daha rahat bulunmasini saglayan bir motordur.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
Televizyon yayin uydular yerden kag¢ km. yiiksekte doner?
A)16.000 B)26.000 C)36.000 D)46.000 E)56.000

Asagidakilerden hangisi tek aboneli uydu anten tesislerinde kullanilan malzemelerden
degildir?

A)Uydu Alicist B)Canak anten C)LNB  D)RF anten E)Flansli LNB
Uydu anten baglanti semasinda asagidaki cihazlardan hangisi bulunmaz?
A)Uydu alicist1  B)Canak anten =~ C)LNB D)Radyo E)Televizyon
Uydu vericileri giigleri igin agagidakilerden hangisi soylenemez?

A)l10W B)20W C)30KW D)50wW E)100W

Biitiin televizyon yayin uydularinin diinya iizerinde bulunduklar1 yoriingeye ne ad
verilir?

A) Freaud yoriingesi

B) Geostationer kusagi

C) Uydu y®ériingesi

D) Canak yoriingesi

E) Klark kusag1

Elevasyon(ylikselme acis1) i¢in uzaydaki uydu nun pozisyonu asagidakilerden tam
olarak hangisine baglidir?

A)Enlem B)Boylam C)Enlem ve boylam  D)Ekvator E)Cografi giiney

Uydu alicist test sinyali hangi meniiden elde edilir?
A) Kanal arama

B) Kanal listesi diizenleme

C) Program rehberi

D) Sistem kurma

E) Program

Hangisi su an piyasada bulunan CI modiillerden degildir?
A) Magic

B) irdeto

C) Viaccess

D) MediaGuard

E) Mediair
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

9. () Hareket agisinin kiigiikliigii ve yiiksek ¢ikis torku, uygulamalarda karma
tip step motoru cazip hale getirmistir.

10. () 1,5 metrelik uydu anteni i¢in diseqc motor tercih edilir.

11. () Step motorlarn siiriilebilmesinde siralama 6nemlidir.

12. () Diseqc motorlu uydu anten tesisatinda motorun besleme gerilimi
baglantisi ayri bir kablo ile yapilir.

13. ( ) Diseqc motorlu uydu anten tesisatinda receivera 3 farkli baglant1 kablosu
gelir.

14. () Diseqc motorlar besleme gerilimini LNB’ye gelen anten kablosundan
almaz.

15. () Biitiin uydular atmosferin iizerinde olan Clark kusaginda bulunur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyetlere geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.

79



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1. C
2. D
3. D
4. C
5. E
6. B
7. A
8. E
9. D
10. Y
11. D
12. Y
13. Y
14. Y
15. D
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