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ACIKLAMALAR

KOD 523E00097
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Televizyon Sistemi
Televizyonun c¢aligma sistemi ve blok yapis1 ile ilgili
MODULUN TANIMI b11§1ler1n anlatildigy, .teleylz.y.onda ariza bulma ve glrlsv (;lkl.$
baglantilar1 yapma ile ilgili becerilerin kazandirildigi bir
6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Alan ortak derslerini almis olmak.
YETERLIK Telegzyonun l?lok yapisini taniyarak, arizanin meydana
geldigi kat1 tespit etmek.
Genel Amacg
Televizyon sistemi ve blok yapisimi taniyarak, televizyon
arizalarinin bulundugu kat1 tespit edebileceksiniz.
- Amaclar
ACIZUTLLLIN £ 2 (G 1. Televizyonun  yapisim1  taniyarak, arizanin
kaynaklandigi katin tespitini yapabileceksiniz.
2. Televizyonun giris-cikig baglantilarini
yapabileceksiniz.
Ortam
Televizyon atoélyesi-laboratuari, televizyon tamirini yapan
ECITIM OGRETIM yetkili servis.
ORTAMLARI VE Donamim
DORPARIMILAGL Olgcii aletleri, osilaskop, el aletleri, analog devre elemanlari,
cihazin elektronik semasi, analog malzeme Kkataloglari,
tepeg0z, projeksiyon cihazi.
> Her faaliyet sonunda kazanilan beceriler
6l¢iilecektir.
OLCME VE > Her modiilin sonunda kazanilan yeterlikler
DEGERLENDIRME Slcuilecektr.
> Dersin sonunda sinif gegme yonetmeligine gore
6lgme ve degerlendirme yapilacaktir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektronik alanindaki gelismeler her gecen giin hayatimizda daha ¢ok etkili olmaya
baglamistir. Elektronigin bir kolu olan iletisim de her gegen giin daha fazla gelismekte ve
onem kazanmaktadir. iletisimin en énemli kavramlarindan biri de normal gdriintiilerin, sesli
ve hareketli goriintiilerin bir yerden bagka bir yere ¢ok kisa siirelerde aktarilmasi ve ihtiyaca
gore saklanmasidir.

Bu prensipten yola gikilarak {iretilen televizyonlar, Onceleri siyah beyaz {iretilmis,
teknoloji ilerledikce renkli televizyonlar iiretilmeye baslanmistir. Giiniimiizde ise bu alanda
cok fazla yol katedilmis ve ¢ok ince boyutlarda g¢ok biiyiik ekranli plazma, LCD
televizyonlar gelistirilmistir.

Sesli ve hareketli goriintii iletiminden yararlanilarak, gesitli televizyon sistemleri
gelistirilmistir. Ornegin, sinyal iletiminin kablolarla yapildigi kablolu televizyon ve
televizyonun insan goziiniin yerine kullanilmasi disiincesinden yola ¢ikilarak olusturulan
kapali devre televizyon sistemi gibi. ..

Bu iletisim sistemlerinin kurulmasi, bakim ve onarimi egitimli teknik elemanlar
tarafindan yapilmaktadir. Bu modiilde televizyon sistemleri hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunmasi igin gerekli olan biitlin bilgiler anlatilmigtir.

Bu modiil egitimini tamamladiginizda, televizyon sistemleri hakkinda biitiin bilgilere
sahip olacaksiniz. Ayrica televizyonun blok yapisimi 6grenerek, her tiirlii arizayi tespit
edebilecek ve onarimini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Televizyonun blok yapisini taniyarak, arizanin kaynaklandigi katin tespitini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Televizyon kelimesinin ne anlama geldigini aragtirmiz.
> Kapali devre ve kablolu televizyon sistemlerini aragtiriniz.
> Giintimiizde kullanilan herhangi bir televizyonun devre semasini inceleyerek

hangi katlardan meydana geldigini arastiriniz.

1. TELEVIZYON YAYIN PRENSIBI

Cagimizda teknolojinin gelismesine paralel olarak birgok bulus gergeklestirilmistir.
Elektronik teknolojisinin bir alani olan televizyon, digerleriyle karsilastirildiginda insan
hayatim direkt olarak etkileyen en 6nemli buluglardan biridir.

TELE uzak, VIZYON goriintii anlamima gelen iki kelimenin birlesmesinden olusan
televizyon, gercek veya kaydedilmis sahnelerin gegici goriiniir goriintiisiinii elektromanyetik
dalgalar halinde uzaklara iletme teknigidir.

Hareketli resimlerin iletimi i¢in yapilan ¢aligmalarin baglangici 1870 yillarina kadar
uzanir. 1884 yilinda Paul Nipkow’un gerceklestirdigi doner ¢arkli tarama sistemi, 1930’lu
yillara kadar birgcok mekanik sisteme temel olmustur. Ancak bu yolla elde edilen goriintiiniin
kalitesi ¢ok diisiik oldugundan resim kalitesini artirmak yolunda istenileni verememistir.

1930’lu yillarin sonuna dogru katot 1sinli lambalarin kesfi ile goriintii, kolayca
elektriksel sinyale g¢evrilip yiikseltilerek tekrar goriintiiye ¢evrilmistir. Boylece elde edilen
goriintiiniin kalitesi de ¢ok artmustir.

Televizyon yayin prensibinde goriintii ve ses birlikte gonderilmektedir. Resim bilgisi
iletimi genlik modiilasyonu ile ses bilgisi iletimi ise genellikle frekans modiilasyonu ile
gerceklestirilir. Bir resim, elektrige ¢evrilirken satir satir taranir. Taranan bu resim, 1s18a
hassas bir yiizeye diisiiriilerek elektriksel sinyale (resim sinyaline) dontstiiriiliir. Ses sinyali
de ses yiikselteglerinde yiikseltilerek elektrik sinyaline doniistiiriiliir. Bu resim ve ses sinyali,
vericiden elektromanyetik dalgalar halinde uzaya yayilir. Alict antenine gelen
elektromanyetik dalgalar ylikseltilerek alicida tekrar resim ve ses haline g¢evrilir.



1.1. Televizyon Yayin Kanallan

Vericiden gonderilen resmin evimizdeki televizyonun ekraninda ¢ok net bir sekilde
elde edilebilmesi zordur. Bir resmin elektrige cevrilirken satir satir tarandigini daha 6nce
belirtmistik. Resimler noktaciklardan meydana gelir. Bu noktaciklara resim elemam veya
piksel adi verilir. Satir iizerinde sira ile noktalar, 1sik ile orantili olarak elektrige ¢evrilir.
Daha sonra alici ekraninda ayni elektriksel isaretler yine tarama yontemi ile goriintiiye
cevrilir. Tarama hem alicida hem de vericide ayni anda olmalidir. Bu olaya senkronizasyon
denir.

1.1.1. Elektromanyetik Dalga Spektrumu

Resmin televizyon ekraninda ¢ok net olarak olusabilmesi i¢in iizerinde goriilen her
noktanin nakledilmesi gerekir. Bu yilizden genis bir frekans bandina ihtiya¢ vardir. Avrupa
sisteminde (CCIR) her bir kanal i¢in ayrilan frekans band1 7 Mhz’dir. Tiim kanallar igin ise
cok biiyiik bir frekans bandi gerekmektedir. Elektromanyetik dalga spektrumunda VHF ve
UHF bantlar televizyon yayini igin ayrilmistir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: TV Elektromanyetik dalga spektrumu

1.1.2. Bant ve Yayin Frekanslar:

Resim ve ses isaretlerinin iletimi i¢in kullanilan frekans bandina KANAL ad1 verilir.
Televizyon yayinlarinda her bir noktanin taginmasi i¢in 7 Mhz’lik bir bant genisligine ihtiyag
vardir. Bunun i¢in VHF ve UHF bandi kullanilir.

Asagidaki tabloyu inceleyerek her bir kanal igin 7 Mhz’lik bant ayrildigimi tekrar
gozlemleyelim.



Kanal Frekans bandi Ozellikleri
numarasi MHz
1 Kullanilmiyor.
2 47-54 VHF kanallarinin
3 54-61 algak bantlar
4 61-68
88-108 ] FM bandi
5 17481 )
VHF kanallarinin
yiiksek bantlar1
12 223-890 J
21 470-477 \
UHF kanallari
83 883-890 J

Tablol.1: Televizyon yayin frekanslari

Yayimn kelimesi, tiim istikametlere gondermek anlamina gelir. Verici anteninden
yayilan elektromanyetik dalgalar, alict anten tarafindan alinmaktadir. Televizyon vericisinin
gorevi, genlik modiileli (GM) resim sinyalleri ile frekans modiileli (FM) ses sinyallerini
yaymaktir. Antenden c¢ikan elektromanyetik dalgalarin her dogrultuda gidebilecegi
maksimum mesafe yaklagik 121 km’dir. Daha uzak mesafeler i¢in aktarma istasyonlari
gerekir.

1.2. Kablolu Televizyon

Televizyon yayinlarinin kablo vasitasiyla izlenebilmesi i¢in abonelere ulastirilan yayin
sistemidir. Stiidyolarda iiretilen veya bagka vericilerin veya uydularin gonderdigi yayinlar,
kablo vasitasiyla abonelere ulastirilir. Kablonun evlerdeki ucu, aliciya baglanarak programlar
aynen antenden aliyormus gibi alinabilir. Her bir programa ait vericiler, belirli kameralardan
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yiiksek frekansli isaretler iiretirler. Bunlar bir birlestirme devresinde birlestirilerek genis
banth bir kuvvetlendirici ile kuvvetlendirilir ve koaksiyel kabloya verilir.

Antenden alinan isaretlerin kuvvetli olmamasi1 ve yansimalardan o6tiirii havadan alinan
sinyallerin cogu zaman golgeli olmasi, dolayisiyla yayin kalitesinin diisiik olmas1 yiiziinden
kablolu televizyon tercih edilmektedir. Ayrica kablo iizerinden daha ¢ok sayida kanal
gonderilmesi de bir stiinliiktiir. Ayrica binalarda televizyon yayinlarma ilave olarak uzun,
orta, kisa dalga, FM radyo yayinlar1 i¢in de anten ve kuvvetlendirici konularak radyo
yayinlar1 da kablo iizerinden iletilebilir.

Kiiciik giiclii Birlestirme
Vericiler devresi Genis  banth
kuvvetlendirici
—> > Ayirier  Kuw.
| ANA HAT
‘ N
— > ‘ | YAN HAT
|
Dagitict
> » ABONE <« >
i ABONE
|
ABONE < >
Programlar | ABONE
| T
m— >

Sekil 1.2: Kablolu televizyon sistemi blok diyagram

1.3. Kapali Devre Televizyon Sistemi

Televizyonun insan goziiniin yerine kullanilabilecegi diisiincesi sonucunda olusturulan
kapali devre televizyon sistemi, gliniimiizde inanilmaz O6l¢lide kullanim sahasi bulmustur.
Kapali devre televizyon sisteminde alici ile kamera arasindaki baglanti bir kablo ile
yapilmaktadir. Kamera ile alic1 arasindaki mesafe yaklagik 500 m’dir.

Televizyon yayini disinda egitim-6gretim, giivenlik ve turizm gibi belirli amaglar i¢in
bir bina dahilinde veya birbirleri ile iligkili binalar grubunda kullanilir. G6zlenmesi gereken
yerlere konulmus kameralar, birer kablo aracilig1 ile bir merkezdeki monitorlere baglanir ve
kameralarin bulundugu yerler boylece gozlenmis olur. Bu sekilde trafik kontrolii, biiyiik
binalarda hirsizlik kontrolii, stipermarketlerin giivenlik kontrolii gibi isler yapilabilir. Egitim
ve O0gretimde ise bir 6gretmenin verdigi dersler birka¢ siifa konmus alicilardan dgrencilere
gosterilir.
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KAMERA . .
SECME MONITOR

UNITESI

KAMERALAR

Sekil 1.3: Kapah devre televizyon sistemi

1.3.1. Calisma Prensibi

Kapali devre televizyon sisteminde goriintii kamera tarafindan alinir. Elde edilen
resim taranir ve resim elemanlarindan her biri, lizerindeki 11k siddeti ile orantili bir
elektriksel igarete cevrilir. Bu asamada senkronizasyon palsleri ilave edilir. Gii¢ katinda
yiikseltilen sinyal, koaksiyel kablo ile alic1 kismina iletilir. Ayn1 sekilde mikrofondan alinan
ses sinyalleri de yine kablo ile aliciya gonderilir. Kapali devre televizyon sistemlerinde
modiilasyon islemi uygulanmaz. Yani tasiyici sinyal yoktur. Bu sistemde resim siyah beyaz
ya da renkli olabilir. G6zlem kameralar1 sabit veya hareketli olabilir.

: Verici [ Alict - {
Kamera _ La00 m Resim
R_es'”l‘ L Giig } Yiikselteg Dedektor
]:D:‘ Sy yiikselteci
yiikselteci | v Lambast
' -
Tarama Sl | L= VYikselteg fmm Gii¢ amp. —[ﬂ HP
sinyali devresi
devresi |
MIC. Ses Giig |
EO yiikselteci yiikselteci 1

Sekil 1.4: Kapali devre televizyon sistemi blok diyagram

1.4. Televizyon Goriintii Elemanlar

1.4.1. Kamera Lambalanr

Kamera, televizyon sisteminin ilk parcasidir ve igindeki kamera lambasi ile goriintiiyii
elektriksel isarete doniistiiriir. Resim 1.1°de bir video kamera, sekil 1.5’te ise video
kameranin basit bir i¢ yapisi goriilmektedir.



Kamera Lambasi

Video Kamera

Mercek /
— ol

Nesne

Resim 1.1: Video kamera Sekil 1.5: Video kameranin i¢ yapisi

Kamera lambas1 (tiipil), osilaskop tlipiindekine benzer bir elektron demeti sistemine
sahiptir. Kamera lambalar1 fotoelektrik olayina goére calisir. Ancak ekran yerine burada
fotokatot yiizey vardir. Sekil 1.6’da kamera lambasinin basit ¢alisma prensibi gosterilmistir.

Goriintii, kamera igindeki bir mercekten odaklanarak fotokatot iizerine disiiriiliir. Her
bir noktasi farkli 11k giiciine sahip bu hayali goriintii, fotokatot altindaki ikinci bir plakaya
aktarilir. Bu plaka arkadan bir elektron huzmesi ile satir satir taranir. Hayali goriintii her bir
noktasindaki farkli 1g1k giiciine bagl olarak resim 1.3’te goriildiigii gibi elektriksel sinyale
(resim sinyaline) doniistiiriliir.

Resim Sinyali

Sekil 1.6: Video kameranin ¢calisma prensibi

Sekli inceledigimizde fotokatot iizerine diisiiriilen “A” harfinin katottan ¢ikan elektron
demeti tarafindan ab-cd-ef-gh-ij-kl satirlar1 seklinde tarandigi goriilmektedir. Bu tarama
sonucu elde edilen satirlarin her birinde “A” harfini olusturan degisik miktarda siyah
noktacik vardir. Siyah noktaciklara sahip bu satirlar, fotokatotun altindan bir baglant ile arka
arkaya resim sinyali olarak alinir. Bu satirlar st {iste kondugunda tekrar “A” harfi elde
edilir.



1.4.1.1. Ortikon Kamera Lambalar

Sekil 1.7°de ortikon kamera lambasinin prensip semast gorilmektedir. Kamera
lambasinin sol tarafinda fotokatot ve resmin elde edildigi levha (target) vardir. Ortikon
lambalarin bu tipinde, fotokatot ile resmin elde edildigi levha arasina parazit etkisi yapacak
elektron fazlaligin1 6nleyen ince bir 1zgara yerlestirilmistir. Lambanin sol tarafinda ise
osilaskoptaki sisteme benzer isitilan bir katotla elektron demeti yayma sistemi yer
almaktadir.

isaret levhasi

odaklama bobini

fotokatot 73 7 sophrma bobinleri

1zgara

L katot

resim isaretleri

Sekil 1.7: Ortikon lambanin prensip semasi

Flamanla isitilan elektronlar, katottan ¢ikarak ince bir demet halinde ilerler. Bu demet,
testere disi bigimli saptirma gerilimleri yardimiyla satir satir resmin elde edildigi levhay1
tarar. Televizyon normuna uygun olarak tarama sayisi saniyede 625 defadir. Demet saptirma
islemi, osilaskoptan farkli olarak lambanin disina yerlestirilen saptirma bobinleriyle
manyetik yoldan yapilmaktadir.

1.4.1.2. Vidikon Kamera Lambalanr

Vidikon kamera lambalar1 sekillerinden de anlasilacagi gibi ¢ok kiiciik bir kamera
lambasidir. Bu kamera lambalar1 diger lambalara gore daha gelismis, daha ucuz olmasi
giinlimiizde halen yaygin olarak kullanilmasini saglamistir. Kapali devre televizyon ve
transistorlii portatif televizyon kameralarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Vidikon lambanin ayrintili i¢ yapist sekil 1.8’de gosterilmistir. Vidikon 6n yiizl 15181
bozmadan gecirmesi i¢in diiz olarak yapilmis, havasi bosaltilmis uzun bir cam tiipten
ibarettir. On yiiziiniin arka tarafinda hedef levhasi veya goriintii levhasi yerine gegen 15182
duyarli madde bulunmaktadir.

saydam iletken Q)
l S— N
metal halka
(hedef halkasi)
)

odaklama bobini

foto iletken anod
O +10...30V (du(\iasfoeblsl)(trodu)

Sekil 1.8: Vidikon kamera lambasinin i¢ yapisi
9



Bu levha iki tabakadan yapilmistir. Isiga bakan 6n tarafinda 15181 gegiren, elektrigi
ileten ince bir tabaka vardir. Bu tabaka, kalay oksidinden (SnO) yapilmistir. Bu tabaka ile
elektriksel baglanti, tiipii ¢evreleyen ve hedef halkasi denilen madensel bir metal tarafindan
saglanir. Bu halka isaret ¢ikis ucudur.

Hedef levhasinin arka yiiziinde elektron tabancasina bakan tarafta 1s18a duyarli madde
vardir. Bu tabaka fotoiletkendir. Tiipiin arka kisminda elektron tabancasi bulunur. Odaklama
ve saptirma tiipli boydan boya icine alan bobinler vasitasiyla manyetik olarak yapilir.

1.4.2. Resim Tiipii

Resim tiipii, resim sinyalini resme ¢eviren katot 1sinli bir tiiptiir. Televizyonun ilk
iiretilmeye baglandigi zamanlarda, osilaskoplarda kullanilan katot 1gmli tiip, resim tiipii
olarak kullaniliyordu. Teknolojinin gelismesine paralel olarak resim tiipii, sekil ve yapi
degisikligine ugrayarak giiniimiizdeki resim 1.2°de goriilen seklini almigtir.

cam

elektron odaklama govde
tabancasi diizeni
tipln
'OEGHI
15kl
soket — % ------------------ benek
fosforlu
ekran
tilp boynu I
anot
baglant ucu
saptrma
bobinleri
Resim 1.2: Resim tiipii Sekil 1.9: Resim tiipiiniin i¢ yapisi

Bir resim tiipti sekil 1.9°da goriildiigii gibi 4 ana boliimden olugmustur.

>

Elektron tabancasi: Silindirik bir boyut igerisinde yer alir ve siirekli olarak
elektron yayar.

Odaklama diizeni: Bu diizen, demeti ekran diizleminde tek bir ince nokta
olacak sekilde yogunlastirir.

Saptirma: Tiip boynunun dig kismindaki saptirma bobinleri elektron demetini
yatay ve diisey olarak saptirirlar.

Fosforlu ekran: Elektron tabancasindan gelen elektronlarla taranip

aydinlanarak resmin olugmasini saglayan i¢ ylizeyi fosforla kapli cam yiizeydir.
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1.4.3. Elektron Tabancasi

Elektron tabancasinin gorevi, ekrana carptiginda parlak bir benek olusturacak ince bir
elektron demeti medyana getirmektir. Ekran {izerinde olusan dairesel benegin ¢ap1 d=h/n’dir.
Bu formiilde h, resmin yiiksekligi; n ise satir sayisidir.

@) 4

Sekil 1.10: Tiipiin soket baglantisi

Elektron tabancasi, silindir bir boru seklindedir. Bu silindirin en arkasinda resim
1.8”de gorildiigi gibi soketin takilacagi metal lamba ayaklari (pin) bulunmaktadir. Bu metal
ayaklar tiipiin igindeki elektrotlara baglantilidir. Sekil 1.10°da tiipiin soket baglanti uglart
verilmistir.

Elektron tabancasi igerisindeki aliminyum oksitten yapilmis flamana 6.3 V gerilim
uygulanir. Uygulanan bu gerilim ile flaman isimir. Flamanm 1sis1, hemen karsisindaki
tungsten-nikel karisimi katodu 1sitir. Katot 1sitilinca sekil 1.11°de goriildiigii gibi elektron
yayllmaya baslar. Katodun elektron yayan yiizii diiz olup lizerine yine silindir seklinde
birinci gri (G;) gegirilmistir. Birinci gri, bulan kisinin adiyla anilmaktadir (Wehnelt silindiri).

Gy’in, katodun elektron yayan kismina bakan yiizeyinde elektronlarin gegmesi igin bir
delik vardir (bk sekil 1.12). G, katoda gore daha negatif potansiyelde tutulur. Bu griye,
ekrana giden elektron sayisini kontrol ettiginden kontrol gri de denir. Bu grinin gerilimini
ayarlayan potansiyometre ekrana giden elektron sayisini ayarlayarak, ayni zamanda ekranin
parlakligint da ayarlamis olur. Katottan c¢ikip Gj’in iginden gegen elektronlar +300V
potansiyele sahip G, tarafindan g¢ekilerek hizlandirilir. Burada elektronlarin ¢ok az bir kismi
kalir; fakat diger biiyiik kismu, yiiksek gerilime sahip ekran tarafindan gekilir (sekil 1.13).

nifel boru .S, Wehnelt silindiri

0'.0
o e%
:: OO0 e3¢ elektron

filoman '.'.‘:. bulutu I dl —
- E< CIEGHY
katot II)""!":——J\ elektronlar

(emisyon tabakast) dar aralik

Sekil 1.11: Flamanla isitilan katodun elektron yaymasi Sekil 1.12: Wehnelt silindiri
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Sekil 1.13: Elektron tabancasinin i¢ yapisi

Negatif yiikli elektron demeti, ekrana dogru ilerlerken elektronlarin birbirini itmesi
nedeniyle yayilma egilimindedir. G, grisinin 6niinde ortalar1 delik ii¢ silindirik elektrot (Gs,
G4, Gs) bulunmaktadir. Bu elektrotlar, elektronlar1 bir araya toplayarak ince bir nokta
olusturacak sekilde ekrana odaklar. Bir araya gelen elektronlar, yiiksek gerilimin de etkisi ile
biiyiik bir hizla ekrana vururlar. Gz, G4, Gs grileri oksitlenmeyen ¢elikten imal edilmistir. G
ve Gs grileri bir iletkenle birbirine ve ekran irtibatlidir. Bu iki griye uygulanan gerilim 18-20
KV arasindadir. G4 grisine 0 ile +400V arasinda gerilim uygulanmaktadir. G4 gerilimini
ayarlayan potansiyometre ayni1 zamanda odaklama (focus) potansiyometresidir.

1.4.4. Floresan Ekran

Floresan ekran resim tiipinde goriintiiniin meydana geldigi kisimdir. Resim tiipiiniin
on ylizeyinin i¢ kismi, Zn. Sn. Ag veya Zn.C.Sd. floresan (flouresant) madde ile
kaplanmistir. Bu fosforlu yiizeye garpan elektronlar, gériinen beyaz 1s1k frekansina yakin bir
renkte 1g1ma yaparlar.

Yiiksek gerilim trafosundan (EHT) elde edilen 18 KV’ luk gerilimin etkisiyle elektron
demeti fosfor ekrana ¢ekilir. Daha sonra yiiksek gerilim diyodu ile dogrultulan bu gerilimin
filtresi de tiip tarafindan yapilir. Tiipiin i¢ kismi, boyuna kadar ince bir aliiminyum tabaka
ile kaphidir. D1g kismu ise grafit bir madde ile kaplanmistir.

Ic ve dis yiizeyler arasindaki yalitkan cam, bir kondansator olusturarak ¢ok kiigiik
degerlikli istenmeyen akimlart sase eder. Tipiin dis yiizeyindeki grafit madde, {izerine siki
bir sekilde temaslandirilmig orgii tel ile saselendirilmistir. Resim tiipleri sert camdan imal
edilir. Cam kalinlig1 6n kistmda 11 mm iken boyun kisminda 2 mm civarindadir. Bundan
dolay1 tamir esnasinda veya tasinirken boyun kismina dikkat edilmesi gerekir.
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Fosfor
Aliminyum

tabaka

Elektron
1sint (demeti)

cam

Sekil 1.14: Fosfor ekran
1.4.5. Saptirma Bobinleri

Televizyonlarda goriintiiniin olugabilmesi i¢in elektron demetlerine ihtiya¢ vardir.
Televizyon ekraninda resmin olusabilmesi i¢in de ekrana carptirilan elektron demetinin satir
satir taratilmasi gerekir. Bu islemi yapabilmek i¢in manyetik alanlar vasitasiyla yatay ve
diisey dogrultuda saptirilmasi gerekir.

Tibiin boynu
Yatay Sapt.
Bobinleri

Disey Sapt.
Bobinleri

Sekil 1.15: Saptirma bobinleri

Sekil 1.15’te goriildiigii gibi tiiplin boynuna yatay ve diisey dogrultularda karsilikli
olarak yerlestirilmis dort adet bobinle ekranin yatay ve diisey olarak taranmasi saglanmistir.
Diisey ve yatay ¢ikis katlarindan gelen testere disi dalgalarla elektron demetinin yatay ve
diisey saptirilmasi birlikte yapilir. Resim 1.3’te saptirma bobinleri ve diizeltme miknatislart
goriilmektedir.

Yatay saptirma bobinleri, semer seklinde sarilmis olup paralele baglanir. iki parcali
diisey saptirma bobinleri ise bir ferit halka {izerine troid bezi seklinde sarilmis olup seri
baglanirlar. Yatay ve diisey saptirma bobinlerinin yarattiklar1 manyetik alanlar birbirine
diktir. Manyetik saptirmada, elektron demetinin eksenden sapma agis1 bobinlerin i¢inden
gecen akimla dogru orantilidir. Televizyonun ilk zamanlarinda resim tiiplerinin boyu
uzundu. Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak tiip boylar1 kisalmis ve tiip derinligi az,
tarama agilar1 biiyiik olan televizyon alicilar tiretilmistir.
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Resim 1.3: Saptirma bobinleri ve diizeltme miknatislar

Gliniimiizde siv1 kristal ekran veya diger yeni teknolojilerle hazirlanmig 10 cm
genisliginde duvara monte edilebilen televizyonlar tiretilmektedir.

1.5. Tarama ve Senkronizasyon

1.5.1. Tarama islemi

Gorme olayi, retina lizerine diisen 1sik 1sinlart ile ilgilidir. Retina {izerine diigen
1sinlari dalga boyu ve siddetine bagli olarak beyin uyartilir. Gozdeki retina tabakasi
iizerindeki her nokta, sinirlerle beyne baglidir. Retina {izerine diisen hayal goriintiistiniin her
bir noktasindaki 15181n dalga boyu ve siddeti farkli olduguna gore beyin her bir noktasindaki
parlaklig: farkli algilar. Goziin goriintiiyii iyi algilamasi i¢in seyredilen resmin genisligi ve
yiiksekligiyle seyretme mesafesi arasinda L/H=4/3 seklinde bir baginti vardir. Normalde
goziin seyretme mesafesi 4H ile 8H arasindadir.

Goz Mercegi

Sert Tabaka (G6z Aki)

4 4 H veya 8H —p
Sekil 1.16: Gorme olay:
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Televizyon sistemi ile g6z sistemini karsilastirirsak farkin - sadece sinyalin
gonderilmesinde oldugu anlasilir. GOz sisteminde retina ile beyin arasindaki baglant,
milyonlarca sinir telleri ile yapilmaktadir. TV sistemin de bunu saglayacak milyonlarca
kablo kullanmak miimkiin olmadigi igin resim taranarak, resim sinyali seklinde
gonderilmektedir. Goriintlinlin bir yerden bagka bir yere gonderilmesinin en kolay yolu
tarama sistemidir.

Bir resmin benek veya piksel denen parcaciklara ayrilmasi ve benek bilgilerinin art
arda iletilmesi iglemine tarama adi verilir. Televizyonda kullanilan cihazlarin birbiri ile
uyumlu olarak ¢alisabilmesi i¢in taramanin belli standartlar iginde yapilmasi gerekir. Biitiin
mevcut standartlarda tarama islemi, sol iist koseden baslar ve soldan-saga yukaridan-asagiya
olmak tizere devam eder. Sol kenardan baslayip sag kenara kadar ulasan bir taramaya bir
satir ad1 verilir. Bir resimdeki satir sayisi, insan goziiniin ayiricilif ile ve istenen detay ile
belirlenir. Tiirkiye’deki satir tarama sayis1 625°tir. Bu say1, istenen degerin de iistiindedir.

Tarama ile resim iletimi {izerine yapilan ¢alismalar 1870 yilina kadar uzanmaktadir.
Sekil 1.17°de goriilen Nipkow ¢arki, gerek tarama yolu ile resmin iletilmesi bakimindan
gerekse gonderilen resmin gozle izlenilebilmesi bakimindan ilk Ornektir. Bu nedenle
televizyon tarihinde 6nemli bir yere sahiptir.

R | ~—

4 3
roigksiyon
ambasi

nstyan
i /
|§m|arl ! katot
anot (3%

5
/
/ video

fotosel sinyali merceF H

de. J
kaynag Amplifikatsr
T 1]

Sekil 1.17: Nipkow Carki

Nipkow carkinda tarama biiytik iki disk ile saglanir. Diskler iizerindeki kiigiik delikler,
igten disa dogru spiral seklinde agilmislardir. Senkronizasyonun saglanmasi i¢in diskler st
iiste konulmus ve delikler bu sekilde agilmustir. Iki diskde birbirinin aynisidir ve ikisi de ayni
mil iizerine yerlestirilmistir. Bir motora bagli olan mil dondiigiinde diskler esit hizla doner.

Birinci disk, 151k kaynagi ile resim arasina yerlestirilmistir. Isik kaynagindan ¢ikan 151k
1sinlari, bir mercek ile disk lizerine odaklanir. Bu 1sinlar, donen diskin deliklerinden gegerek
resmi tarar. Taranan resim lizerindeki aciklik ve koyuluga gore her bir resim noktacigindan
farkli bir yansima olur. Bu yansimalar fotosel iizerine diiser. Fotosel, iizerine diisen 151k
siddetine gore lizerinden farkli akim gegirir. Fotosel, bir batarya ve seri ayarli bir direng
(potansiyometre) ile kapali bir devre olusturmustur. Fotosel iizerine diisen 1sik ile orantili
olarak devreden bir akim geger. Boylece resim, elektriksel isarete doniistiiriilmiis olur.
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Potansiyometreden alinan resim sinyali projeksiyon lambasina uygulanir. Projeksiyon
lambas1 da cok kiiciik akim degisiklikleri algilayabilecek hassasiyete sahiptir. Uzerinden
gecen akim siddetine gore 11k verir. Bu akim karanlik noktalarda kii¢tik, aydinlik noktalarda
ise biiytiktiir. Projeksiyon lambasindan ¢ikan fakli 1siklar, mercek ile odaklanarak ikinci disk
iizerine aktarilir. Donen diskten yansiyan 1siklar beyaz perdeyi tarar. Perde iizerine diisen
151k siddetine bagli olarak resim olusur.

Bu sistemde goriintiiniin net olabilmesi igin ¢arkin hizli donmesi gerekir. Fakat fotosel

lamba bu hizli degisimi algilayamaz. Bu ylizden bu sistemde elde edilen goriintii ¢cok net
olmamasina karsin nipkow ¢arki televizyon sisteminin temelini olusturmustur.

Asagidaki sekilde giinlimiizde kullanilan tarama sisteminin temel sekli goriillmektedir:

okuyucu demet
isaret dizisi
M/\fqﬁ—-
. - - I
T 1 reprodiksiyon
isaret donUstiric isaret donustiiriici
151k e el iriksel elekiriksel mmmgpm 151k
isaret isaret

Sekil 1.18: Resmin tarama yoluyla iletilmesi

Bu yontemle resim iletimi agagidaki siraya gore yapilir:
> letilecek goriintii satir satir taranir. Televizyonda da tarama islemini, kamera
lambasindaki gibi elektron demeti yapar.

»  Her bir noktaya ait parlaklik degerleri elektriksel sinyale ¢evrilir.

A\

Bu isaretler arka arkaya alici tarafina iletilir.
> Elektriksel sinyaller yeniden parlaklik degerlerine cevrilir. Televizyonda bu
islem resim tiiplinde gerceklesir.
»  Parlaklik degerleri satir satir ekran lizerine diistiriiliir.
> Her bir noktadaki farkli parlaklik, fosfor ekranda goriintiiyii olusturur.
1.5.2. Ge¢meli Tarama

Televizyon sistemlerinde resim tekrarlama frekansi, saniyede 25 veya 30 resim olmak
iizere ayarlanir. Ancak bu frekans, kirpismanin 6nlenmesi i¢in yeterince yliksek degildir. Bu
yiizden sinemadakine benzer bir hileye basvurulur. Ayni resim iki defa taranarak karsiya
iletilir. Boylece tekrarlama frekansi iki katina, yani 50 veya 60Hz’e ¢ikarilmis olur. Karsi
tarafa miimkiin oldugu kadar fazla bilgi géondermek sonug¢ olarak, resmin ayricaligini
artirmak icin bu iki tarama ayni noktalardan gegmeyecek sekilde ayarlanir. Bu tiir taramaya
gecmeli tarama denir. Tirkiye’deki televizyon sisteminde tarama sayist 625°tir. Bu
sistemde Once tek satirlar (1, 3, 5, .. 625) sonra ¢ift satirlar (2, 4, 6, ...624) taranir.
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| | | : |
1. Alon 312,5 hat 2. Alan 312,5 hat
| ]
|
Cergeve 625 hat

Sekil 1.19: Ge¢cmeli tarama

Sekil 1.19°da goriildiigi gibi tek ve ¢ift satirlarin sayist 312,5°tir. Tek satir taranmast,
sol list kdseden (A noktasindan) baslar. Birinci tarama, resmin en alt satirinin ortasinda (B
noktasinda) sona erer.

Biytik bir geri ugus ile ekranin Ust ortasindaki “C” noktasindan ¢ift satir taramasi
baslar ve sag alt kosede “D” noktasinda biter. Ikinci biiyiikk ugusla yeni bir resmin
taranmasina baglanir. Sekil 1.20°de gegmeli tarama sekil lizerinde gosterilmistir.

ikinci kismi resim bir satirin
ikinci yarisindan baslar

B,Q

ilk kismf resim bir yarim
satirda sona erer

Sekil 1.20: Ge¢meli taramada tek ve c¢ift satirlarin resim iizerinde gosterilmesi

Tarama yapan elektron demetinin esit zamanda esit yol almasi igin yatay ve diisey
taramada testere disi sinyal kullanilir.

Saniyede gosterilen 25 resim sira ile tek ve ¢ift satirlarla tarandigindan (gegmeli
tarama)
> Diisey (resim) osilator frekansi 2x25 = 50 Hz’dir. Bir resmin elde edilmesi i¢in
iki kere testere disi sinyal gerekir (resim 1.20). Saniyede gosterilen 25 resim
625 satirla taranir.

> Yatay (satir) osilator frekans1 625x25 = 15625 Hz’dir.
17



> Bir satirin taranmasi i¢in gegen siire T= 1/f=1/15625 = 64ps’dir.
> 64 us’nin 54 ps’lik kismi tarama, 64x1/10 = 6,4 ps’lik kismu da geri ugus igin
kullanilir.

Satr
ATarama
Akimi

A A B e A
L= Vv

= - I W 7 VA 7
T sn = 63p63psn : E
1 Resim | !
Tarama
Akimi /‘ /‘
0 / Tek Cergeve I/ Cift Cergeve I >t
T e e

Sekil 1.21: Yatay ve diisey tarama
1.5.3. Resim Sinyali

Gortintii, kamera igerisindeki kamera lambasinda elektriksel isarete doniistiiriiliir. Elde
edilen bu resim sinyallerine bosluk palsi ve senkron palsi ilave edilir. Bu ilaveler sonucunda
elde edilen sinyale birlesik resim sinyali denir. Alic1 ve vericiyi senkronize etmek, geri
ucma zamanlarini ayarlamak ve kamera (resim) sinyalini aliciya oldugu gibi aktarmak igin
birlesik resim sinyallerine gereksinme vardir.

Resmin soldan saga dogru diizgiin bir
bigimde taranmasi

8 »8

— — Bosluk palsi

a o
o o

Elektriksel isaret —ym
N
o

-—
Satir yoniine dik dorultuda esit
araliklarla steleme

(=}

- Satir sUresi e

Sagdan sola dogru
hizli geri danis

Sekil 1.22: Birlesik resim sinyali

Ekranda resmi elde edebilmek igin kisaca elektriksel isareti tekrar goriintiiye
cevirebilmek i¢in su asamalar takip edilir.

> Once kamerada elde edilen elektriksel isaretle katottan ¢ikan elektron demetinin
parlakligi modiile edilmelidir.

> Ekran, bu elektron demeti tarafindan satir satir taranmalidir.

»  Kamera tiiplindeki tarama ile televizyon tiipiindeki tarama es zamanli olmalidir

(senkronizasyon).
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1.5.4. Birlesik Resim Sinyali

Televizyon ekraninda goriintliniin olusmasini saglayan birlesik resim sinyali ii¢
kisimdan olusur. Bunlar:

> Resim (kamera) sinyali
»  Bosluk palsi
> Senkronizasyon sinyalidir.

Senkron =
- s - .
= = = palsi
& & &
Bo;lfjk -
palsi
Kamera
sinyali
Zaman Zaman Zaman
a b c

Sekil 1.23: Birlesik resim sinyalini olusturan ii¢ sinyal

Sekil 1.23’te goriildiigli gibi bu sinyallerin birlikte kullanildig1 sinyale birlesik resim
sinyali denir.

> Kamera Sinyali: TV vericisinde kamera lambasinda elde edilen sinyaldir. Bu
sinyal, resmin parlakligini tayin eder.

> Bosluk Palsi: Yatay ve diisey taramalarin sonunda, geri ugus siiresince devam
eder. Bosluk palsi geri ugus sirasinda ekrani karartarak geri ucus sinyallerinin
goriinmesini onler.

> Senkronizasyon Sinyali: Verici ile alicida, yatay ve diisey taramalarin ayni

zamanda yapilmasini saglar.
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Yatay

= Kamera senkron
0% sinyali palsi
00 - == Senkron palsi maksimum seviyesi
____________ Bosluk palsi maksimum seviyesi
Yatay bosluk palsi
—={1/15.625 sn. fu— Zaman

Sekil 1.24: iki satirhk yatay birlesik resim sinyali

Sekil 1.24’te iki satirlik birlesik resim sinyalinin gerilim ve akim degerleri
goriilmektedir. Sekildeki kamera sinyalinde %10 seviye beyazi, %75 seviye siyah1 gosterir.
Bu ikisi arasinda kalan genlikler ise gri tonlar1 verir. Beyazin altta, siyahin st seviyede
oldugu bu tip kamera sinyali, negatif modiilasyonlu sistemlerde kullanilir.

Bosluk palsi, %75 seviyesine ¢ikarilmistir. Yeni resmin karanlik seviyesindedir. Bu
pals tiipe geldiginde ekran karartilir. Senkron palsi ise %75 ile %100 seviyesi arasinda kalan
%25’lik kisimda bulunur. Resmin en karanlik bélgelerinde bulunan senkronizasyon palsleri
siyahtan daha siyah olarak goriiliir ve resmin disinda kalir.

L R e L e
Senkron palsleri
75 ! R —.
Yatay
= - Disey bosluk palsi boslyk
g 01 resim bilgisi yok pufls; ‘
© seviyesi
25t
0 -~
I = zaman

Yatay bosluk palsleri

Resim bilgisi (Resim bilgisi yok)

Sekil 1.25: Yatay ve diisey bosluk palsleri

Sekil 1.25’te senkronizasyon palsleri gosterilmemis, yatay ve diisey bosluk palsleri
birlikte gosterilmistir. Tek ve ¢ift satirlarin taranmasi sonunda benegin basa alinmasi igin iki
adet biiyiik diisey bosluk palsine gerek vardir. Diisey geri ugus siiresi uzun oldugu i¢in diisey
bosluk palsi siiresi de uzundur.

1.5.4.1. Yatay Bosluk Palsi

Yatay bosluk palsinin bir periyodu sekil 1.26°da detayli olarak gosterilmistir.Yatay
taramada (geri ugus dahil) bir satirlik tarama periyodu H olarak ifade edilmistir. Bir satirlik
tarama zamani da H= 1/15625 = 64us’dir. Yatay bosluk palsleri, bu siirenin 0,15H ile 0,18H
arasi sliresince devam eder. Ortalama olarak bu siire 0,16H alinirsa yatay bosluk palsi siiresi:
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0,16x64 = 10us’dir. Boylece satir taramasit 64-10=54ps’de ve geri ugus zamani
10ps’de yapilir.

Televizyon yayminda senkronizasyon palslerinin normal goriintiiyli etkilememesi
gerekir. Bu nedenle bosluk palsleri {izerine bindirilir. Senkron palslerinin siiresi 0,08H olup,
bosluk pals siiresinin yaris1 bir zaman devam eder. Bu da 10/2=5us’dir.

Bosluk palsleri iizerinde bulunan senkronizasyon palsleri, bosluk palsi basladiktan
0.02H sonra gelip 0.06H son periyot 6nce biterler. Bunun sonucunda senkron palslerinin
oniinde ve arkasinda bosluk (diizliik) olusur. On bosluk 0,02x64=1,28 ps, arka bosluk
0,06x64= 3,84 ps siirelidir. Arka bosluk 6n boslugun 3 katidir.

0.08H
l I Yatay senkron
H palsi
100 On dizlik 0.06H
0.02H ‘
\ Arka dizlik
751
S0t 0.16H
§ " Yollay bosluk
= s
S 25¢ RS
= AAAMAM
0
—_—
Zaman

Sagdave solda
geni ugus bolgesi

Sekil 1.26: Bosluk ve senkron palslerinin detaylari

Bosluk palsi zamani, aslinda geri ugus zamanindan ¢ok az bir siire daha uzundur.
Alicidaki satir osilatorlerinin geri ugus zamani yaklagik 7ps’ye ayarlanir. Bosluk palsinin
stiresi ise 10us’dir. Geriye kalan 3ps’lik fark resmin sag ve sol kenarlarinda bekletilerek
siyah ¢izgi olusmasi saglanir (sekil 1.27). Sag ve soldaki bu siyah ¢izgiler sayesinde resim
daha da belirginlesir. Sekil 1.27°de bosluk ve senkron palslerinin nasil bir goriintii verecegi
gosterilmis olup, bu goriintii parlakligin ¢ok fazla agilmasi ile elde edilebilir.
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Sekil 1.27: Bosluk ve senkron palsinin ekranda goriintiisii

1.5.4.2. Diisey Bosluk Palsi

Diisey bosluk palsi, diisey geri ugus boyunca ekranda geri ugus ¢izgisinin
gbziikmemesi i¢in resim sinyal genligini siyaha siirer. Bdylece geri ugus ¢izgileri ekranda
goriilmez. Resim sinyalinde diisey bosluk palsleri tek ve ¢ift satirlar sonunda gelir. Sekil
1.28°de goriildigii gibi 0,05V olan diisey bosluk palsinin genligi %75 seviyededir. Geri ugus
zamani, tarama zamaninin %2,5’tir. Saniyede 50 diisey tarama yapildigina gore bir diisey
tarama siiresi 1/50 saniyedir. Bu durumda bir geri ugus stiresi 0,05x1/50=1000 ps’dir.

Bir yatay satir tarama siiresi 64ps idi. Diisey bosluk palsi zamani da 1000 ps olduguna
gore bir diisey bosluk palsi siiresince harcanan satir sayist = 1000/64= 16 satirdir. Diigey geri
doniis sirasinda tek ve cift satirlarin 16’sar tanesinin bu sekilde harcandigini diisiiniirsek
toplam 16.2=32 satir harcanir.

Diigey
senkron

On Son
dengdleyiciler palsleri  dengeleyiciler | e

Yalay senkron palsi -~

a pals I — N——t—
maksimum SEVI)IEI\ -—-I H e +—1 H -1—-1H 0.5H —-1 = -—b-l H l—-——

Yatay bosluk palsi lﬂ ﬂ " " ﬂ " " " ! | |" " ]l “ “ l "
maksimum seviyesi ” |
—t— 3 ——-u— 3H +—L<— 3H =
|
Beyaz scviye il y!
Tasiyict L L "
seviyesi
st Resim — ] t |t—————  Diisey bosluk 0.05V i 8'03\{—"‘“‘*’
A — Resmin alh | «— Resmin st cift satirlann
EW‘}"‘ ~— tek satirlann basladigi nokta
palsi bitiigi nokla Zaman —s=—
0,5H—I~| rq—w —-.—I H i_q.__
Senkron {

Z_ Bazi yatay
hatlar

cizilmemigtir

Sekil 1.28: Diisey bosluk ve senkron palslerinin detaylar:
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Sekil 1.28’de tek satirlarin taranmasindan sonra gelen diisey bosluk palsi ve
iizerindeki senkron palsleri goriilmektedir. Diisey senkron palsi {izerinde 6nce satir senkron
palslerine benzeyen kisa siireli 6n dengeleyiciler gelir. Bunlar1 daha uzun siireli pes pese bir
dizi haline gelen diisey senkron palsleri takip eder. Diisey senkron palslerinden sonra yine
kisa siireli son dengeleyiciler gelir. Daha sonra da yatay senkron palsleri vardir. On ve arka
dengeleyiciler tek ve ¢ift satir taramalarinin nereden baslayip bitecegini belirler ve tek
satirlarin tam ortasina ¢ift satirlarin gelmesini saglar. Diisey ve yatay senkron palsleri,
senkron ayirict devrede segilip alinarak tiirev ve integral devreye uygulanir. Integral
devreleri uzun siireli diisey senkron palsleri ile diisey kilitlemeyi, tiirev devre ise yatay
senkron palslerini ayirarak yatay kilitlemeyi saglar.

Disey geri ugus gercekte diisey bosluk palsi siiresince devam etmez. Geri ugus 7 satir
tarama siiresinde tamamlanir. Geri kalanlar resmin alt ve iist kisminda ¢ergeve ¢izmek igin
harcanir. Boylece resim daha gok belirginlesir.

1.5.4.3. Negatif - Pozitif Modiilasyon

Resim sinyalinin kapladig1 frekans bandi 0-6,5 Mhz olarak hesaplanmistir. Bu kadar
genis banth bir sinyali genlik modiilasyonu ile distorsiyona ugratmadan uzaklara gondermek
zordur ve sinyalin kendisinden 10 kat biiyiik bir tasiyict sinyale gerek vardir. Bu yiizden
televizyon yayinlaria ayrilan frekanslar 40 Mhz’in iistiindedir.

Satir .
Senk. darbesi N ~ Resim  tagiyicisy,
Beyor [~ birlesik video sinyali ile
e modiile edilirken 2 tip

Tastyict dalga

modiilasyon kullanilir.
= Bunlar  sekil 1.29’da
e goriildiigii gibi pozitif ve
negatif modiilasyondur.

"‘ ' I!nhilw?l’

Silme darbeleri ] I' '

(5|yc|:'s§\|/;>;es?; } " l'lil".."‘l 1" m “i

- ’I‘N"'ll‘l' lmﬂll!lll lﬂ}"
PN

’m”‘ i

'Illhl.ill'hhll’l’ll

il

Modiilasyon aninda

Pozttlf Modulasyon X )
senkronizasyon  palsleri,
Satr modiilasyon zarfinin
6k corbed Video zarh maksimum  tepelerinde
Si'msdorbs'eri K e g e ——— =T —— bulunuyorsa buna negatif
st seviyesi - —————A e A . .
(siyah seviyyesi) F SR modulasyon_ te_r§|
. durumda  ise  pozitif
fepslir i modiilasyon denir.
Sifir tasiyici . s .
————— Avrupa ve Tirkiye’deki
televizyon sisteminde
_____________________ negatif modiilasyon

e kullanilir.

Sekil 1.29: Negatif ve pozitif modiilasyon
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1.6. U¢ Renk Kamera Sistemi

Video isareti, kamera adi verilen cihazdan elde edilir. Optik goriintii, bir objektif
vasitasi ile kameradaki 1s1ga duyarli hedef tlizerine distiriiliir. Hedef, daha 6nceki konularda
anlatildigi sekilde soldan saga veya yukaridan asagiya dogru taranarak her bir resim
elemanina karg1 diisen elektriksel igaret (gerilim veya akim) elde edilir.

Gliniimiizdeki renkli televizyon sisteminin temel ilkeleri, 1951 ile 1953 yillan
arasinda NTSC (National Televizyon System Committee) tarafindan ABD’de ortaya
konmustur. Burada ortaya c¢ikan zorluk, renkli televizyonla siyah-beyaz televizyon
sistemlerinin uyusmasi olmustur. Yani siyah beyaz yayin, renkli televizyondan; renkli yayin
da siyah beyaz televizyondan renksiz olarak izlenebilmelidir.

Siyah-beyaz televizyonda gorintii, tizerindeki her bir noktanin parlaklik farkliligina
gore resim isaretine ¢evrilebilmesi i¢in bir kamera tiipii yeterliydi. Fakat renkli resim
iletisiminde 6ncelikle kirmizi, yesil ve mavi renklere ait ii¢ renk tiirii, isaret bileseni iiretilir.
Bunu gerceklestirmek icin {i¢ ayr1 kamera tiipline ihtiyag vardir. Sekil 1.30’da goriilen
sistemde oldugu gibi her bir kamera, kendi rengine ait resim bilgisini satir satir iiretir.

mavi fillresi

yesil A
filtresi

dikroik mavi

aynasi

KAMERA iSARETLERI

Sekil 1.30: U¢ renk kamera sitemi

Sekil 1.30°da goriildiigii gibi kameranin ¢ekim yaptig1 sahneden gelen 151k, bir mercek
sisteminden gecerek aynalarmn iizerine diiser. Iki renk ayirici (dikroik) ayna, belli renk
bolgelerini yansitir. Geriye kalan spektrumu ise gegirir. Dikroik ayna, mavi renk 1sik
bilesenini gecirgen olmayan giimiis aynaya yansitir. Buradan yansiyan 1s1tk da bir mavi
filtresinden gegirilerek kamera tiipii iizerine disiiriilir. Aymi sekilde ikinci bir dikroik ayna
ve diger giimiis aynadan yansiyan kirmizi bilesen de kirmizi filtreden gecerek kirmizi
kamera tlipli lizerine diiser. Yesil renkli 151k bileseni ise dikroik aynalardan ve yesil filtreden
gegerek yesil kamera tlizerine diisiiriliir.

Mavi kamera tiipii ¢ikisinda Ug yesil kamera ¢ikigsinda Ug ve kirmizi kamera ¢ikisinda
Ur isaret gerilimleri elde edilir. Ug renk kamera sisteminde, renk hatalari ve gesitli yabanci
bozucu etkileri dnlemek i¢in {i¢ kamera tiipiiniin de ayni tip olmasi ve ayni 6zelliklere sahip
olmas1 gerekmektedir. Ug tiipte aym1 kilif igine yerlestirilir ve aym saptirma gerilimleri
calistirtlir. Aydinlik sinyali daha sonra bu ii¢ rengin karigimindan elde edilir.
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1.6.1. Goziin Renklere Duyarhhg

Yapilan deneyler sonucunda insan goziiniin renkler duyarliligi incelenerek, goziin
renklere gore duyarlilik egrisi ¢ikarilmistir. Bu egri c¢ikarilirken beyaz 1s18a olan goz
duyarlilig1 1(bir) olarak alinmusgtir.

Egri incelendiginde insan goziiniin en iyi yesil rengi algiladig: goriiliir. Yesil renk ayni
zamanda goriilen 151k bolgesinin orta kisminda yer almaktadir. Yesil renkten sonra kirmizi,
daha sonra da mavi rengi en iyi algilamaktadir.
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Fariekl pcr|uk||i< etki I l
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0.8 —
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[ T T
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Sekil 1.31: Goziin renklere duyarhhg:

Goziin yesil, kirmiz1 ve maviyi algiladigr noktalardaki genlik degerleri toplami 171,
yani beyaz rengi verir.

0,59 yesil(G) + 0,3 kirmizi(R) + 0,11 mavi (B) =1 beyaz

Bu formiilden de anlasildigi gibi ii¢ ana rengi belirli oranlarda karistirirsak beyaz rengi
elde ederiz.

1.6.2. Parlaklik Yogunlugu Isaretinin Elde Edilmesi

Televizyon kamerasindaki doniistirme isleminde, insan goziiniin renklere Kkarsi
duyarliligi goz oniine alinir. Insan gozii, yesil 15181 diger 1siklara nazaran daha iyi
algiladigindan Sekil 1.32°de goriildiigii gibi ii¢ kamera tiiplinliin ¢ikisi da birer direng
tizerinden gegirilerek goéziin renkleri algilama seviyesine diisiiriiliir. R= %30, G= %59, B=
%11 ¢ikislart elde edilir. Bu ti¢ ¢ikisin toplami da beyazi verir. Elde edilen beyaz parlaklig,
kameranin cektigi goriintii ile aym parlakliga sahiptir. Her kamera ¢ikisinda elde edilen
sinyal farkli oranlarda birlestirilerek parlaklik yogunlugu (beyaz) sinyali elde edilir. Parlaklik
yogunlugu sinyali Ingilizce karsiligi luminance (liiminans) ile de amilir. “Y” harfi ile
gosterilir. Y formiilii:
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Y=03R + 0,59 G + 0,11 B olarak yazlir. Beyaz bir yiizey yerine degisik renkler
bulunan bir resim iletildiginde renk gerilimlerinin toplami daha kii¢iik olur. Bu Y sinyalinin
saf beyaz olmadigini, ancak gri bir tona karsilik diistiigiinii gosterir.

kirmizi lipt
-l
! |
yesil tipi i ;
|
Y isareti
{100%)
|
|
! I
[ £ Ymeris |

Sekil 1.32: Kamera cikislarinin parlaklik seviyesine ayarlanmasi

1.7. Teleteks Sistemi

Teleteks, bir televizyon alicisinin ekrani {izerinde yazil bilgiler verilmesi sistemidir.
Resim 1.4°te teleteks ekran1 gortilmektedir.

102 04 Agu Per 16:44:48

rrY OOOGEEMMD Ny

wuww, trt, net, tr

HABER KULTUR-SANAT 360
HAVA-YOL EGITIM 400
SPOR : EKONOMI S00

TV-RADYO

Ankana
YasamHOykUsU 401 Alis Sati1s
Bi Imece 402 ABD 1.3120 1. 3200
Dilimiz Dolar
Yabanci Dil Avro 1. 6150 1. 6250
Yarisma

Resim 1.4: TV ekrani iizerindeki yazili metin

1.7.1. Teleteksin Calismasi

Bir teleteks yayinimni iki ana boliimde inceleyebiliriz. 11k boliim, teleteks sayfalarinin
hazirlandig1 sunucu boliimii; digeri de yaymin alindigi alict boliimiidiir. Sunucu bdliimiinde,
yayinlanacak sayfalar hazirlanir ve veri tabaninda saklanir. Hazirlanan sayfalarin televizyon
sinyaline uygun olarak diizenlenmesi, teleteks sayfalarini olusturan veri paketlerinin
televizyon sinyali ile birlestirilmesi ve birlestirilen tek sinyalin yayina verilmesi islemleri de
sunucu bolimiinde gergeklestirilen islerdir. Alict boliimiinde, teleteks kod ¢oziiciilii
televizyon alicisi tarafindan alinan televizyon sinyali icerisindeki teleteks kodunun ¢oziilerek
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izleyici istediginde ekrana yansitilmasi isi yapilir. Teleteks sinyalleri, tek ve ¢ift satirlarin
sonunda gelen diisey bosluk palslerinin son kisimlarina yerlestirilir. Bu palsin {izerinde
sirayla 6n dengeleyiciler, diisey senkron palsleri ve son dengeleyiciler yer almaktadir. Son
kisimda ise yatay senkron palsleri bulunmaktadir. Sayisal kodlanmis teleteks sinyalleri bu
yatay senkron palslerine eklenirler. Bu sinyaller %75 karanlik seviyede oldugundan resme
herhangi bir yan etkisi olmaz (sekil 1.33).

e el =

Dissey senkronizasyon
e

|524‘525 1 ‘2’ 3 ‘ 4 lsls |7 |a !9 |10|H 12 13l14‘15ll6|’7|?0|l9|20|2l|221.... %75
karanhk
i
Tek sayih olan sevy

e Y/

Zs

lzal 262| 263 Izsalzeslm'zal 268]269'270' 271]272'773'274

74|2r7|nl7v]zu| mlzszlzea!zul cuee

e Gift sayili olan

Sekil 1.33: Teleteks bilgilerinin yeri

Bu sistemin gergeklesebilmesi icin televizyon alicisinda ek bir diizen ve uzaktan
kumanda sistemi gerekir. Kumandadan ilgili tusa basildiginda ekranda resim kaybolur.
Bunun yerine ekranda bir tiir indeks belirir (bk. Resim 1.32). Burada haberler, hava durumu,
ekonomi haberleri gibi ¢esitli konu basliklar1 bulunur. Her konu basliginin yaninda, o
konuya ulagsmak icin gerekli olan sayfa numarasi yazilmustir. Istenilen haber, ekranda
belirene kadar bazen 10-15 saniye kadar bir siire gecebilir. Ciinkii 800 sayfa vericide pes
pese sonsuz bir bant bigiminde gonderilmektedir. Teleteks sisteminde her sayfa i¢in 12 alana
(bilgilerin konuldugu kisim) gereksinim duyuldugundan her teleteks sayfasi 240
milisaniyelik zaman kapsar. Buna gore yaklagik 1 saniyede 4 sayfa iletilir.

1.7.2. Teleteksin Yapisi

Bu sistemde 17-18, 330 ve 331. satirlar data tagimak i¢in kullanilmaktadir. 800
sayfaya kadar damgma bilgisi alinabilmektedir. Teleteks, siyah/beyaz veya renkli
televizyonlarda kullanilabilir. Her sayfa baslik ve 23 satirlik danisma bilgisinden (toplam 24
satir) olusur. Her satir 40 karakter icermektedir. Sayfalarin basinda sayfa basligi, servisin
adi, sayfa nu, bilgi ve zaman yer almaktadir.

Normal bir televizyon alicisina dekoder ilave edilerek teleteks bilgileri
alinabilmektedir. Normal televizyon sinyali ile gonderilen sayfalardan istenilen bilgi sayfasi
secilmektedir. Sekil 1.34°te teleteks sisteminin verici blok diyagrami, sekil 1.35’te ise alici
blok diyagrami verilmistir.
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Data ilave
v edilen satirlar v
sﬂjdyosu 17.18.330. Vericisi
331.

satirlara

v

Birlesik |

video Veri
sinyali bilgileri

a-Verici

Sekil 1.34: Teleteks vericisi blok diyagramm

Dedektsre TV/Teleteks anahtari Video

kadar TV > ﬁﬁ ° C(': ? Amp. %‘

L —

Sayfa Sayfa ve Veri Karakter

il sahir = m— Sri
Segici = sl Depolama Jeneraltéri

Resim tipi

b-Alici

Sekil 1.35: Teleteks alicis1 blok diyagram

Sekil 1.36°da televizyon alicilarinda kullanilan teleteks kod ¢oziicii devrenin blok
semas1 gorilmektedir. Kod ¢oziiciiye gelen teleteks bilgileri, RAM devresinde hafizaya
almir. Buradaki kodlara karsilik olan karakterler ROM devresinden alinarak ¢ikisa verilir.
Birlesik resim sinyali, ayn1 anda senkron bdliicii ve senkron alic1 devreye uygulanir. Senkron
zamanlayici devresi veri penceresini iletime sokar.

Uzerinde teleteks bilgileri olan palsler veri ayirici devreye uygulanir. Veri ayiric
cikisinda seri olarak gonderilen teleteks sinyalleri goriiliir. Konvertér devresinde bu bilgiler
paralel sekle dondstiiriiliir. Bu cevirme islemi clock pals osilatoriinden gelen palslerin
kontroliinde yapilir.
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B\iﬂ;ﬁ" Banikren Veri Veri Clock pals || Clock }—
éi:.o [ Balicy Penceresi Ayirici kapisi Osc
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! e
Ayina Zamanlayici Konvertdr
Senkron I
o+ ‘ Veri gikist Karakter od
Jeneratdr K
R O— ROM Coziici
G O— Veri
B O—o girisi
RAM i Kontrol Girisi
Memory Kontrol
Adresleyici

Kod ¢oziicii devre sayfa kodunu ¢ozer. Ana kontrol devresinde sayfa ve konu saat
palsi (clock pulse) ile degistirilir. Ana kontrol c¢ikisinda teleteks bilgileri paralele
doniistliriilmiis olarak almir. Karakter devresi ana kontrolden gelen bu bilgilerden ilgili
karakter secerek ekrana gonderir. Bu yolla teleteks bilgileri, video sinyalinden ayrilarak

Sekil 1.36: Teleteks kod ¢éziiciiniin blok diyagram

ekrana iletilir.

1.8. Televizyonun Blok Yapisi

1.8.1. Televizyon Alicisinin Blok Yapisi ve Calismasi

Sekil 1.37°de televizyon alicisinin blok diyagrami devrenin giris ve ¢ikisindaki sinyal

sekilleri goriilmektedir. Blok diyagramda bulunan katlar1 kisaca inceleyelim:

>

Tuner Kati: Antenden gelen ¢ok kiigiik genlikli resim sinyali, kanal segicinin
ilk kat1 olan yiiksek frekans yiikselteci katinda yiikseltilir. Tuner kati, antenden
gelen sinyalle lokal osilatoriin tirettigi sinyalleri karigtirarak mikser ¢ikisinda
(far-fas) resim ve ses ara frekans sinyalleri elde edilir. Bu katta biitiin bant ve
kanallar i¢in yaklagik 15-20 dB’lik bir gerilim kazanci saglanir. Yiiksek frekans
kuvvetlendiricisinde siddetlendirilen sinyaller osilator sinyali ile birlikte mikser
katina uygulanir. Osilatdr sinyalinde ses tasiyici sinyalinin farki Fas = Fo-Fs =
33,4 Mhz olarak ses ara frekans elde edilir. Osilator sinyallerinden, resim

tastyict sinyalinin farki: Far=Fo-Fr=38,9 Mhz olarak resim ara frekans sinyali

elde edilir. far ve fas sinyalleri birlikte resim ara frekans katina uygulanir.
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Resim Ara Frekans Kati: Miisterek ara frekans devresinde ii¢ veya dort
yiikselte¢ kati vardir. Bu katlarin ¢ikisinda resim ara frekans sinyali yaklasik 5
volt oluncaya kadar yiikseltilir. Resim ara frekans amplifikatorii 33,15 Mhz ile
40,15 Mhz aras1 yaklastk 7 Mhz’lik bant genisligini gecirecek bant
genisligindedir. Bu katlarda (far) resim ara frekans sinyali %50 seviyede taginir.
Resim ara frekans katlarinda yeterince siddetlendirilen birlesik resim sinyali
video dedektor katina uygulanir.

Video Dedektorii: Genlik modiileli resim sinyalinin pozitif alternanslari
dedektor tarafindan dedekte edilir. Dedektor ¢ikisinda 0-4,5 Mhz arasindaki
resim sinyalleri secilerek video amplifikatér katina uygulanir. Bu devrede
ayrica ses ara frekansi elde edilir (38,9-33,4=5,5 Mhz).

Video Amplifikator Kati: 0-45 Mhz’lik bant genisligi olan bir yiikselteg
katidir. Bu katta resim sinyali, tliplin katodunda siiriilebilecek seviyeye
yiikseltilir. Bu devrede ayrica kontrast ayar potansiyometresi bulunur. Senkron
ayiricl ve otomatik kazang ayar1 (OKA) devresine gerekli sinyaller uygulanir.
Kapan Devresi ve Ses Cikis Yiikselteci: 5,5 Mhz’de calisan ses ara frekans
devresi ile bir oran dedektorii ve ¢ikis katindan olusan bir devredir. 5,5 Mhz’lik
ses sinyali, ses ara frekans katlarinda ytikseltilir. Diskiriminator devresinde ses
frekans isaretine c¢evrilir. Ses seviyesini (volume) ayarlayan ses
potansiyometresi iizerinden ses ¢ikis katina uygulanir.

Otomatik Kazan¢ Ayar Devresi (OKA): Televizyon alicisinin kazancini
otomatik olarak ayarlar. Antenden gelen ses sinyal kuvveti, otomatik olarak
devrenin kazancini diisiiriir. Bu devre, resim dedektorii ¢ikigina veya resim
yiikselteci katina baglanir. OKA devresi, ayrica ara frekans kat1 ile tunerdeki
yiiksek frekans yiikseltecinin kazancini kontrol eder.

Senkron Ayirict Devre: Bir tepe dedektorii gibi ¢aligir. Resim sinyalinin iist
kisminda bulunan yatay ve diisey senkron palslerini secerek tiirev ve integral
devrelerine uygulanir. Integral devre, diisey senkron palslerini (vertikal) segerek
diisey osilator katina uygular. Tiirev devre, yatay senkron palslerini secerek

otomatik frekans ayar (OFA) katina uygular.
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Otomatik Frekans Ayar (OFA) Devresi: Bu devreye faz degistirici devre de
denir. Satir ¢ikis katindan aldigi 6rnek pals ile vericiden gelen senkron palsini
karsilastirir. Aralarindaki fark ile orantili bir gerilim elde eder ve yatay osilator

(15625 Hz) frekansini kontrol eder.
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Sekil 1.37: Televizyon alicis1 blok diyagram
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> Yatay Osilator: Yatay saptirict osilator ayar devresine satir osilatorii denir.
15625 Hz’e testere disi sinyal iireten bir jeneratordiir. Bu devreyi OFA devresi
kumanda eder. Satir osilatér ¢ikisinda elde edilen bu sinyal, ¢ikis
kuvvetlendiricisi tarafindan kuvvetlendirilir ve yatay saptirma bobinlerin gerekli
sinyal giiclinii saglar. Hat c¢ikis transformatorii 15625 Hz’de ¢alistigindan Ferit
komiir niiveli trafodur. Yatay saptirma bobinlerine ¢ikis bu transformator
tizerinden alinir. Resim tiipiine gerekli 18-20 KV’luk yiiksek gerilim yine hat
trafosundan elde edilir. Kisaca EHT (Extra High Tension) diye adlandirilan hat
cikis trafosunun sekonderinden yiiksek gerilim elde edilir. Daha sonra bu
gerilim dogrultucu elemanlar yardimi ile dogrultulur.

> Resim Osilatorii: 50 Hz’lik testere disi sinyal iireten kattir. Frekansi senkron
sinyali ile kontrol edilir. Bilindigi iizere alict ve vericideki senkronizasyon
senkron palsleri yardimiyla saglanir. Osilatorde elde edilen testere disi dalganin
sekli, dalga sekillendirici devre ile sinyal istenilen sekle getirilir. Diisey ¢ikis
kati 50 Hz’de calisan bir yikseltectir. 50 Hz’lik sinyal diisey saptirma
bobinlerine resim ¢ikis transformatorii tarafindan uygulanir.

> Dogrultmac Devresi: Televizyon alicisi iginde bulunan elektron lambalari, yar1
iletken gerilimlerini saglamak amaciyla bir dogrultmag¢ kullanilir. Transistorli
televizyonlarda transistorlerin algak gerilimle calismasi icin sebeke geriliminin
bir transformator ile diisiiriilmesi gerekir. Bu devrelerin belseme gerilimlerinin
diisiik ve akiminin yiiksek olmasi i¢in tam dalga redresor kullanilmasi gerekir.

1.8.2. Televizyon Alic1 Sistemleri

Televizyon alicisinin Kkaristirici (mikser) katinda elde edilen Far (resim ara frekans) ve
Fas (ses ara frekans) sinyallerinin takip ettikleri yol bakimindan alicilart iki grupta
toplayabiliriz.
1.8.2.1. Ayrik Sesli (Split Sound) Aher Sistemleri

Paralel ses metotlu ¢ok kaliteli alicilardir. Bu tip alicilar, Amerika ve Dogu Blok’u
iilkelerde daha yaygin olarak kullanilirlar. Karistirici ¢ikisinda elde edilen Fas (ses ara

frekans sinyali) sinyali Far (resim ara frekans) sinyalinden hemen ayrilir ve ses katlarina
gider. Bu sistem diger sistemlerden daha pahali bir sistemdir.

Bu sistem 0zel bir sistem olmasina kargin bazi dezavantajlari da vardir. Mikser

cikisinda elde edilen ses ara frekans sinyalinin seviyesi ¢ok kiiciiktiir ve bu sebepten dolay1
ses ara frekans kati1 kullanmak gerekir. Yiiksek frekans devrelerinin akort edilmesi daha
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giictiir ve frekansin yiiksek olmasi kazancin diigmesine ve devrenin osilasyon yapmasina
neden olur.

Televizyon alicilarinda kaliteli bir resim elde edilirken ara frekans katlarinda sekil
1.38’deki gibi standart bir ara frekans egrisi elde edilir. 34,5 Mhz ile 38,9 Mhz noktalar1 %50
seviyesindedir. Bu iki frekans arasinda devre belli bir kazang saglar. 38,9-34,5=4,4 Mhz
resmin tagindig1 bant genisligini verir.

et— 5.5 Mhz

-50 +50
Khz Khz
319 33.4 345 38.9 40.4 fas=33,4 Mhz
Mhz Mhz Mhz Mhz Mhz
fas far
31,9 Mhz komsu iist kanalin 40,9 Mhz komsu alt kanahn
resim tasiyicisi igin kapan ses tasiyicisi icin kapan

Sekil 1.38: Ayrik sesli (split sound) alicimin ara frekans egrisi

Ayrik sesli sisteme sahip alicilarda 33,4 Mhz olan ses tasiyicisi, karistirict ¢ikisinda
kullanilan bir rezonans devresi ile secilerek ses ara frekans katina uygulanir. Fas sinyalinin
bant genisligi £50 Khz’dir. Bu durum sekil 1.38’de goriilmektedir.

1.8.2.2. Ara Tasiyicih (Inter Carrier) Alicr Sistemleri

Avrupa ve Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan bir alict sistemidir. Bu metotla resim
ara frekans ve ses ara frekans sinyalleri ayn1 frekans katinda birlikte taginir. Bu tip alicilarda
ses ara frekans sinyali 5,5Mhz’dir. Bu sinyal ara frekans kat1 ile video dedektorii arasindaki
devrede elde edilir.

Bu tip alicilarda ses ara frekans sinyali, resme etki etmeyecek sekilde %5 seviyesinde
taginir. Buna ragmen ses ara frekans sinyalinin seviyesi yiiksektir. Bu ylizden az yiikselteg
katt kullanilir. Sekil 1.39°da inter carrier alici tipinin ara frekans egrisi goriilmektedir. 40,4
Mhz komsu alt kanalin ses kapani ve 31,9 Mhz komsu {iist kanalin resim kapani sifir
seviyeye c¢okertilmistir. Splid sound alicidan 6nemli tek farki, ses tasiyicisinin %5 seviyede
olmasidir.

34



eatt— D.5 Mhz

319 334 389 40.4
Mhz Mhz Mhz Mhz
fas far

Sekil 1.39: Inter carrier alicimin ara frekans egrisi
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TV yaymn kanallarini spektrum analizorii ile asagida verilen islem basamaklarini takip
ederek gorintiileyiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

TV yaym kanallariin testi i¢in dummy

anten kullaniniz.

Spektrum  analizoriinii  galigtirarak
Ol¢iime baglamadan 6nce gerekli olan

kalibrasyon ayarlarini yapiniz.

Diizgiin 6l¢iim yapabilmek icin o6l¢ii

aletini bir transformator {izerinden

baglayiniz.

Cihazimiz1 oOlglim yapacagmiz ilgili

konumlara ayarlayiniz.

Gerekli baglantilar1  yaptiktan sonra

Olciime baslayiniz.

TV yaymlarinin alt ve {ist yan bantlarini

gozlemleyiniz.

> Olgiime

basglamadan o6nce gerekli

caligma ortamini hazirlayiniz.

olan

sekilde

Olgiim  swrasinda  gerekli

malzemeleri  diizglin  bir

masaniza yerlestiriniz.
Olgiim esnasinda dikkatinizi yaptiginiz

ise veriniz.

Olgiime baglamadan 6nce kullanacaginiz

cihazlarin saglamlik kontroliinii yapiniz.
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Kapali devre televizyon tesisatt montajini asagidaki islem basamaklarim takip ederek
yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Kapali devre televizyon tesisatt igin | » Tesisata baslamadan 6nce gerekli olan
gerekli olan malzemeleri (kameralar, malzemeleri temin ediniz.

monitor, kablo vb.) temin ediniz. » Montaj islerine gegmeden Once is
» Kameralart monte edeceginiz yerleri giivenligini saglayimiz.

belirleyiniz. » Kameralarin montajini yaparken
» Gerekli olan malzemeleri kullanarak kullanacagimmiz ~ malzemelere  dikkat
kameralar1 gozlem yapilacak yerlere ediniz.

monte ediniz.

» Daha sonra kameralardaki goriintiilerin
takip edilecegi monitdr ve kamera segme
iinitesinin yerini tespit ederek montajini
yapiniz.

» Son olarak kamera ile monitdr arasinda
baglantiy1 saglayacak kablolar1
baglayiniz (500 metre ile sinirh).
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Arizali bir televizyonu asagida verilen islem basamaklarini takip ederek arizali olan
katlar1 tamir ediniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Arnizali televizyonun arak kapagini
acarak oncelikle tozlu ise temizleyiniz.

Cihazin sigortalarini ve enetji kablosunu
Olcii aleti ile kontrol ediniz.

Devre iizerinde arizali oldugu fiziksel
olarak belli olan elemanlar1 kontrol
ediniz.

Gerekli onlemleri aldiktan sonra cihaza
enerji vererek arizalari tespit ediniz ve
bir yere not ediniz.

Cihazin enerjisini kesiniz ve televizyon
tipiindeki  elektrostatik gerilimi  bir
kablo ile topraga bosaltiniz.

Tespit ettiginiz arizalar dogrultusunda
ilgili katlar1 cihazin devre semasindan
da faydalanarak kontrol ediniz.

Arnzali kati bulduktan sonra o kat
iizerinde bozulan elemani Sl¢ii aletiyle
Olemek suretiyle tespit ediniz.

Arnzali elemani bulduktan sonra yenisi
ile degistiriniz.
Arniza tamir edildikten sonra cihaza

enerji veriniz ve c¢aligmasini kontrol
ediniz.

Onaracaginiz cihazin devre semasini ve
tamir ic¢in gerekli olan alet ve takimlari
diizenli  bir sekilde masanizda
bulundurunuz.

Is giivenligi acisindan masamzdaki
elektrik tesisatin1 kontrol ediniz.

Tamire baslamadan 0&nce ayaginiza
kauguk tabanl ayakkabi giyiniz.

Calisma  masasmnin  6n  kismina
televizyon ekranin1 goérebilmek igin
gerekli olan hareketli ayna yerlestiriniz.

Masanizda istenilen bolgelerin
aydinlatilmasi i¢in hareketli bir lamba
bulundurunuz.

Tamir yaparken dikkatinizi tamamen ise
veriniz.

Tamir sirasinda kullanacaginiz aletleri
amacina uygun sekilde kullaniniz.
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Asagida ¢oktan se¢meli sorular verilmistir. Bu sorularin dogru siklarini isaretleyerek
cevaplayiniz.

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.  Asagidakilerden hangisi televizyon yayin kanallarindan biridir?
A) VHF B) MW C) SW D) VLF

2. Asagidakilerden hangisi yatay osilator frekansidir?

A) 16525 Hz B) 50 Hz C) 625 Hz D) 15625 Hz
3. Asagidakilerden hangisi diisey osilator frekansidir?

A) 16525 Hz B) 50 Hz C) 625 Hz D) 15625 Hz
4, Ug renk kamera sisteminde asagidaki filtrelerden hangisi kullamlmaz?

A) Yesil filtre B) Sari filtre C) Kirmuz filtre D) Mauvi filtre
5. Kablolu televizyon sisteminde resim sinyali iletimi nasil yapilir?

A) Uydu ile B) Anten ile C) Kablo ile D) Atmosfer ile
6.  Asagidakilerden hangisi televizyon goriintii elemanlarindan biri degildir?
A) Kamera lambas1  B) Resim tiipii C) Saptirma bobini D) TV anteni
7. Asagidakilerden hangisi resim tiipiinii olusturan boliimlerden biri degildir?
A)Elektron tabancast  B) Saptirma C) Odaklama diizeni D) Renk kanali
8.  Ekrana giden elektron sayisini kontrol eden gri asagidakilerden hangisidir?
A) G grisi B) G, grisi C) Gsgrisi D) G, grisi
9.  Asagidaki grilerin hangisine 18-20 KV arasi gerilim uygulanir?
A) G, grisi B) G, grisi C) Gagrisi D) G,grisi
10. Birlesik resim isaretinde agagidaki bilesenlerden hangisi bulunmaz?
A) RGB B) Bosluk palsi C) Senkroniz palsi D) Kamera sinyali

11.  Asagidakilerden hangisi resim tiipiinii olusturan boliimlerden biri degildir?
A)Elektron tabancas1  B) Saptirma C) Odaklama diizeni D) Renk kanali

12.  Asagidakilerden hangisinde televizyon ekranindaki bir resmin kag¢ satirda tarandigi
dogru olarak verilmigtir?

A) 15625 B) 625 C) 50 D) 25
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13. Televizyon ekraninda saniyede ortalama gosterilen resim sayist asagidakilerin
hangisinde verilmistir?

A) 15625 B) 625 C) 25 D) 50
14.  Televizyon ekranindaki bir resmin taranma yonii agagidakilerden hangisidir?
A) Soldan saga B)Yukariya dogru C) Sagdan sola D) Asagiya dogru

15. Televizyon alicist ve vericisinde taramanin es zamanli yapilmasini saglayan sinyal
asagidakilerden hangisidir?

A) Bosluk sinyali B) Senkron sinyali ~ C) Resim sinyali D) Kamera sinyali
16.  Televizyon alicisinda ses ve resim sinyali hangi kattan sonra ayrilir?
A) Tuner B) Diskiriminator C) Yatay osilator D) Video dedektor
17. 15625 Hz’lik testere disi sinyal hangi katta tiretilir?
A) Tuner B) Diskiriminator C) Yatay osilator D) Video dedektor

18. Iintegral devre asagidaki katlarin hangisine senkron palsi saglar?
A) Video dedektér  B) Diisey osilator C) Yatay osilator D) Senkron ayirici
19. Tiirev devre asagidaki katlarin hangisine senkron palsi saglar?
A) Video dedektor ~ B) Diisey osilator C) Yatay osilator D) Senkron ayirici
20.  Avrupa sisteminde (CCIR) her bir kanal i¢in ayrilan frekans bandi1 kag¢ Mhz’dir?
A) 7 Mhz B) 6 Mhz C) 5 Mhz D) 4 Mhz
21. Asagidakilerden hangisi tuner katinin gérevidir?

A) Antenden gelen ¢ok kiigiik genlikli sinyalleri yiikseltir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.

D) 50 Hz’lik testere disi sinyal ireten kattir.

22. Asagidakilerden hangisi resim osilator katinin gorevidir?

A) Antenden gelen ¢ok kiigiik genlikli sinyalleri yiikseltir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.

D) 50 Hz’lik testere disi sinyal iireten kattir.

23.  Ses ara frekans devresinin ¢alisma frekansi asagidakilerden hangisidir?
A) 7 Mhz B) 5 Mhz C) 5,5 Mhz D) 4 Mhz
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24.  Asagidakilerden hangisi EHT nin gorevidir?

A) Resim tiipiine gerekli yiiksek gerilimi tretir.

B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ay1rir.

D) 50 Hz’lik testere disi sinyal iiretir.

25. Asagidakilerden hangisi yatay osilator katinin gorevidir?

A) Resim tiipiine gerekli yiiksek gerilimi tiretir.

B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.

D) 15625 Hz’lik kare dalga sinyal {iretir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modiil sonundaki cevap anahtari ile karsilagtiriniz. Dogru cevap sayinizi
belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit
yasadiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Cevaplarmizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Televizyonlara farkli cihazlardan giris yapmak icin kullanilan harici baglantilari
taniyarak, televizyonun giris ¢ikis baglantisinin yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Herhangi bir uydu cihazi, VCD veya DVD cihazinin arka panelinde bulunan

baglant1 uclarini inceleyerek, televizyona nasil baglanti yapildigini arastiriniz.

2. HARICi BAGLANTILAR

2.1. Scart Baglant1 Noktasi

Scart baglantisi, RF baglantisina gére ¢ok daha iyi kalitede bir baglant1 saglar. Bu
sekilde bir baglant1 i¢in iki ucu scart olan tam baglantili bir scart kabloya ihtiya¢ vardir.
Televizyonunuz scart baglantisim1 destekliyorsa cihaziniz ve televizyon arasinda scart
baglantisini tercih ediniz. Scart kablonun bir ucunu televizyona, diger ucunu da cihazinizin
TV scart ¢ikigina baglayiniz. Resim 2.1°de scart kablosu ve yuvasi, resim 2.2°de ise bir
cihazin TV’ye scart lizerinden baglantisi goriilmektedir. Tablo 2.1°de scartin pin yapist
verilmistir.

- > U

[

Resim 2.1: Scart kablosu ve scart yuvasi
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Resim 2.2: Bir cihazin scart iizerinden TV’ye baglantisi
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(b)

Sekil 2.1: (a) Video / TV iizerinde 21 pin disi, (b) Kablo iizerinde 21 pin erkek scart soketi

Pin|  Isim Aciklama Sinyal Seviyesi Empedansi
1 |JAOR Audio Out Right 0.5V rms <1k ohm
2 |AIR Audio In Right 0.5V rms >10k ohm
3 |JAOL Audio Out Left + Mono 0.5V rms <1k ohm
4 |AGND Audio Ground
5 |B GND RGB Blue Ground
6 |AIL Audio In Left + Mono 0.5V rms >10k ohm
7B RGB Blue In 0.7V 75 ohm
8 [SWTCH  |Audio/RGB switch / 16:9
9 |G GND RGB Green Ground
10 ICLKOUT ’[)?gta 2: Clockpulse Out (Unavailable
11|G RGB Green In 0.7V 75 ohm
12 |DATA Data 1: Data Out (Unavailable ??)
13|R GND RGB Red Ground
14 |DATAGND|Data Ground
15|R RGB Red In / Chrominance 0.7 V (Chrom.: 0.3 V burst) 75 ohm

. . 1-3 V=RGB, 0-0.4

16 [BLNK Blanking Signal \V/=Composite 75 ohm
17 [VGND Composite Video Ground
18 [BLNKGND|Blanking Signal Ground
19|vVOUT Composite Video Out 1V 75 ohm
20 |[VIN Composite Video In/ Luminance 1V 75 ohm
21|SHIELD |Ground/Shield (Chassis)

Tablo 2.1: Scartin Pin yapisi
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2.2. Audio / Video Baglanti1 Noktasi

A/V baglantisinda ses ve resim bilgisi ayni anda iletilir. Bu baglant1 seklinde genelde
sar1 renkli olan baglant1 ucu video baglantisini, beyaz ve kirmizi renkli olan baglanti ucu ise
ses baglantisim1 gosterir. Resim 2.3’te buna baglant1 goriilmektedir. Scart girisi olan, fakat
A/V girisi olmayan televizyonlarda bu baglantt olmadigi zaman bir scart gevirici ile bu
baglant1 gerceklestirilebilir.

(®
Resim 2.3: A/V baglanti uclar

2.3. S-Video Baglanti Noktasi

S-Video yalnizca video sinyalini aktaran bir baglantidir. Beraberinde audio (ses)
baglantist da gerektirir. S video ¢ikig baglantisi, net ve diizgiin resimler elde etmek icin renk
ve 151k sinyalini televizyonunuza ulagsmadan ayirir. i1k basta S-VHS cihazlariyla kullanilmak
icin gelistirilmisti, fakat DVD oynaticilarinda da kullanilmaktadir. Ayni zamanda bilgisayar
sinyallerini videoya doniistliriirken tarama ¢evirici (scan converter) ile kullanilir. Bu baglanti
sekli igin iki ucu S-Video soket yapisina sahip olan bir baglanti kablosuna ihtiya¢ vardir.
Kablonun bir ucunu televizyonun S-Video girisine, diger ucunu da cihazin S-Video ¢ikisina
baglanir. Resim S-Video baglantisindaki 4 pinin 2 tanesi (1 ve 2 nu’lu pin) toprak baglantisi,
diger 2 tanesi (3 ve 4 nu’lu pin) ise renk ve 11k bilgisini tasir. Resimde S-Video pin yapisi

goriilmektedir.
4 3
2 (2%

Sekil 2.2: S-Video pin yapisi

Resim 2.4: S-Video baglant1 kablolar
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Televizyonun giris ¢ikis baglanti noktalarinin kontroliinii ve baglantisin1 asagida
verilen islem basamaklarina gore yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Girig ¢ikig baglantilarini kontrol etmeden Ise baslamadan once kullanacagimz
once televizyonun ve baglanti yapacaginiz malzemeleri  dizgiin bir sekilde

cihazin kapal1 oldugunu kontrol ediniz.

Oncelikle televizyonun
kontrol ediniz.

anten  girisini

Daha sonra varsa televizyonun scart
girisini kontrol ediniz.

Son olarak da varsa televizyonun A/V
girisini kontrol ediniz.

Baglanti yapacagiiz kablolar1 oOlcii aleti
kullanarak saglam olup olmadigini kontrol
ediniz.

Saglamlik kontroliinden televizyonun anten
giris baglantisini yapiniz.

Baglant1 yaptigimiz cihazi ve televizyona
enerji vererek baglantinizi test ediniz.

Test ettikten sonra cihazlar1 kapatiniz ve
anten giris kablosunu sokiiniiz.

Daha sonra scart kablosunun baglantisini
yapiniz.

Cihazlara enerji vererek baglantinizi test
ediniz.

Scart baglantisin1 da test ettikten sonra
cihazlar1 kapatimz ve scart baglantisim
sokiiniiz.

Son olarak A/V kablosunu sar1 renk video,
kirmiz1 ve beyaz renk audio olacak sekilde
takiniz.

Cihazlara enerji vererek A/V baglantinizi
test ediniz.

Test etme islemi bittikten sonra cihazlarini
kapatiniz.

caligma masaniza yerlestiriniz.

Calisma masanizdaki elektrik
diizeninin saglam olup olmadigimni
Olcii aleti ile kontrol ediniz.

Is yaparken diizenli bir sekilde
calisiniz.

Is  yaparken dikkatinizi  baska
noktalara vermeyiniz.

Is  yaparken
harcamayimiz.

zamani bosa

Biitiin baglantilar1 test ettikten sonra
kullandiginiz malzemeleri ve
cihazlar1 diizgiin bir sekilde yerlerine
koyunuz.

Calisma masanizi temiz bir sekilde
birakiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagida verilen ciimleleri dogru ya da yanlis olarak degerlendiriniz.

S-Video yalnizca video sinyalini aktaran bir baglantidir.

A/V baglantisinda sadece ses sinyali iletilir.

Scart baglantisi, RF baglantisina gore ¢ok daha iyi kalitede bir baglanti saglar.
S-Video girisinde 5 pin yuvasi bulunur.

Scart girisinde 21 adet pin yuvasi bulunur.

o v A~ w b e

A/V Dbaglantisi olmayan televizyonlarda doniistiiriicti vasitasiyla S-video girisi
kullanilir.

S-Video baglantisinda 1 ve 2 numarali pin toprak baglanti uglaridir.

~

8. Scart baglantisinda sadece goriintii aktarilir.

9.  A/V baglantida sar1 renk video sinyalini, kirmiz1 ve beyaz renk audio sinyalini temsil
eder.

10. S video ¢ikis baglantisi, net ve diizgiin resimler elde etmek i¢in renk ve 151k sinyalini
televizyona ulagtiktan sonra ayirir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMAS TESTIi (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
1 Olgiime baslamadan dnce spektrum analizor cihazinimn kalibrasyon
ayarlarini yaptiniz mi?
2 | Yaym kanallarina ait alt ve iist yan bant frekanslarmi spektrum
analizoriinde gorebildiniz mi?
3 | Kapali devre televizyon sistemini kurarken kameralarin montajini
diizgiin yaptiniz mi?
4 | Monitér ve kamera se¢me lnitesinin montajimi diizgiin yaptiniz
mi?
5 | Kamera ile monitorler arasinda kullandiginiz kablo baglantisinin
diizgiin yaptiniz mi?

6 Kurdugunuz tesisat1 diizgiin bir sekilde calistirdiniz mi1?

7 | Televizyonun arizali katinin tespitinde oncelikle duyu organlari ile
ariza kontrolii yaptiniz mi?

8 | Cihazda arizay1 tespit ettikten sonra cihazin enerjisini kestiniz mi?

9 |1V tiipiinde bulunan yiiksek gerilimi bosalttiniz mi1?

10 | Arizah kati televizyon semasindan da takip ederek arizali elemam
buldunuz mu?

11 Arizay1 giderdikten sonra cihazi tekrar ¢alistirip test ettiniz mi?

12 | Televizyonun giris-cikis baglantilarim1  yapmak igin gerekli
malzemeleri temin ettiniz mi?

13 Televizyonun giris baglanti noktalarini tespit ettiniz mi?

14 Televizyonun anten girigini dogru bagladiniz mi1?

15 Televizyonun scart girigini dogru bagladiniz mi1?

16 Televizyonun A/V baglantisin1 dogru bagladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size gesitli 6lgme araglari
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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