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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik- Elektronik Teknolojisi
DAL Alan Ortak
MODULUN ADI Temel Teknik Resim
SURE 40/36
Bireye/ Oogrenciye; is saghigi ve giivenligi tedbirleri
. dogrultusunda TS EN ISO standartlarina ve teknik resim
MLGIDIIEI e A E kurallarina uygun olarak teknik ve mesleki ¢izimleri yapma ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi1 amaglanmaktadir.
MODULUN 1. Teknik r.esir.n .kurallarma uygun olar_ak norm yazi ve temel
OGRENME geomptnk gizim uygulamalari yapablleqekSIHIZ. o
KAZANIMLARI 2. T?kfug resim .kurall‘a‘lrlr‘l'a uygun sekll_de_ perspektiflerin
goriiniiglerini gizerek 6lgiilendirebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Uygun sinif ortam1
ORTAMLARI VE Donanmim: Teknik resim arag geregleri (silgi, kalem, cetvel,
DONANIMLARI pergel, gonye, ¢izim kagidi), ¢cizim masasi
Bireysel 6grenme materyali iginde yer alan her 6grenme
faaliyetinden sonra verilen Ol¢me araglar1 ile kendinizi
degerlendirebileceksiniz.
OLCME VE Ogretmeniniz, bireysel d6grenme materyalinin sonunda,
DEGERLENDIRME Olgme araglart (uygulamali faaliyetler, is ve performans

testleri, ¢coktan se¢cmeli / dogru-yanlis ve bosluk doldurmali
sorular, vb.) kullanarak kazandigimiz bilgi ve becerileri 6lgiip

degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrencimiz,

Oniimiizdeki yillar sanayilesme ve kiiresellesmenin etkisini artirarak devam edecegi
yillar olacaktir. Uretim, sanayinin itici giiciidiir. Bazi iiriinler {iretilirken bu iiriinlerin
¢iziminin yapilmasi seri iretim ac¢isindan zorunludur. Ayni zamanda bu iriinlerin
Olglilendirilmesi ve oOzelliklerini belirten yazi ve rakamlarin yazilmast da o derece
zorunludur.

Uretimi yapilan bu pargalarin baska bir yerde baska bir teknik eleman tarafindan da
ayni sekilde algilanmasi i¢in teknik resmin kurallarina uymak gerekmektedir. Bu kurallara
uyulmazsa parganin iiretiminde veya tanimlanmasinda sorun yasanacagi kesindir.

Teknik resim ortak bir anlagsma dilidir. Bunun i¢in size diisen bu modiilde anlatilan
konularin sizler tarafindan geregine inanarak calismaniz ve modiilde verilen uygulama
faaliyetlerini titizlikle ¢izmenizdir. Bu modiil islenirken ve sonrasinda teknik c¢izimleri daha
farkli gozle degerlendireceksiniz.

Teknik resim sabir ve 6zen isteyen her meslek dalinda bulunan ve yaparak 6grenilen
bir derstir. Bu modiilin bazi yerlerinde ii¢ boyutlu diisiinme yeteneginizi 6n plana
cikarmaniz gerekecektir. Bunun icin karsilasacaginiz zorluklarda ogretmeninizden yardim
isteyiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( OGRENME KAZANIMI )

Standartlarin belirledigi kurallara uygun ¢izimler yapip norm yazi yazabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cizgi gesitlerinin standartlarini belirleyen TS-88 ve ISO 128’1 inceleyiniz.
Incelemelerinizin sonucunu smifimzda Ogretmeninizle ve arkadaslarmizla
paylasiniz.

Guniimiizde kullanilan kagit gesitleri ve dlgiilerini sinifta paylasiniz.

Norm yazinin giiniimiizde nerelerde ve nasil kullamldigin1  gosteren
dokiimanlari sinifla paylasiniz.

VV VYV

1. TEMEL GEOMETRIK CIiZIMLER VE
UYGULAMALARI

1.1. Cizgi ve Norm Yaz1 Uygulamalari
1.1.1. Teknik Resmin Geregi ve Onemi

Cizilen resimler; esya, manzara veya hayal giiciindeki anlatimlar ¢izenin zevk ve
anlayisina gore ifade ediyorsa sanat resmi denir. Resimler, eger 6nceden belirlenmis
kurallar ve metotlar kullanilarak grafik olarak ¢izilmisse endiistriyi ilgilendiren bir resim tiirii
ortaya c¢ikar. Teknik elemanlarin iretim yapabilmeleri i¢in anlatmak istedikleri teknik
ozelliklerin bigim ve 6l¢iilerini belirtmede kullandiklari ¢izgisel anlatim diline teknik resim
denir. Teknik resim, bir parganin yapimi i¢in gerekli olan biitiin bilgileri eksiksiz olarak
tagiyan resimlerdir.

Uretimi yapilmas1 istenen parcanin kesin dlgiilerini alabilmek icin o parganin teknik
resim Kurallarma uygun olarak ¢izilmesi, 6l¢iilendirilmesi ve parganin 6zellikleri tizerinde
harf ve rakamlarla belirtilmesi gerekir. Bu sebeple teknik resim, tanimladigi pargay1 teknik
resim kurallarina uygun olarak eksiksiz ifade etmelidir.

Teknolojinin yakindan takip etmek i¢in gerekli iletisim ve anlagsma vasitalarinin
kullanildig1 gliniimiizde ortak anlagsma araglarinin en 6nemlisi teknik resimdir. Zira teknik
resim, dil ve iilke farki gozetmeksizin teknik elemanlarm birbirleriyle anlasabilmesi
amaciyla kullanilan uluslararasi ortak bir grafik dili olarak 6zellikle tiretimde gesitli
konularda iglerin hizli yapilabilmesi, herkesin aymi seyi kullanabilmesi, diizenli iiretim
yapilabilmek i¢in ayn1 standardr saglamasi agisindan dnemlidir.



1.1.2. Teknik Resimde Kullanilan Ara¢ Geregler
1.1.2.1. Cizim Masasi

Uzerine resim g¢izilecek kagidin tutturuldugu acili veya diizgiin sekilli masalardir.
Yiizeyi ve kenarlar1 diizgiin, koseleri de 90° olmalidir. Gliniimiizde ihlamur, kavak, plastik,
cam gibi malzemelerden ve genellikle ekonomik veya profesyonel model olarak
retilmektedir (Resim 1.1).
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Resim 1.1: Resim masalari

1.1.2.2. Cetveller

Dogru cizgileri ¢izmeye yarayan, dereceli veya derecesiz, tahtadan, plastikten,
madenden yapilmug araca cetvel denir. Cetveller, teknik ¢izim, geometri, terzilik, insaat,
pratik uygulamalar, mimari vb. gibi bir¢ok alanda c¢ok biiyiik kolayliklar saglar. Ozel ve
ayritili dl¢iimler yapan mikrometre gibi, karsilagtirmali 6l¢iim yapan kumpas gibi, sekiller
¢izmeye yarayan sablon gibi ve hesaplamalar yapmaya yarayan kizakli cetvel gibi 6zel
gesitleri de bulunur.

» T Cetveli: Teknik resimde en ¢ok kullanilan arag, T cetvelidir. T cetveli ¢oklukla
yatay, egik ve birbirine paralel ¢izgilerin ¢izilmesinde kullanilir. Ayrica gonyelerle
yapilacak c¢izimlerde gonyelere kilavuzluk eder. T cetvelin bas kismi, resim
masasinin sol kenaria dayandirilarak sol el ile asag1 yukari hareket ettirilir (Resim
1.2).

Sabit bas

Cetvel
4
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Resim 1.2: T cetveli

» Gonyeler: 45°- 45° ve 30° - 60° olarak iki tiirde yapilan standart gonyeler, T
cetveli {lizerinde kaydirilarak dikey ve egik c¢izgilerin c¢iziminde kullanilir.
Gonyelerin agilart 45°x45°x90° ve 30° x 60° X 90° idir. Ayn1 zamanda bu
gonyelerle 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 105°°1ik agilar ¢izilebilir (Resim 1.3).



45° génye

Resim 1.3: Gonyeler

T cetveli ve gényenin konumlar ¢izgi ¢izilecek yere kesin olarak getirilmis ise ¢izgi,
sag elle cizilir. Cizgi ¢izilirken kursun kalem, cizim dogrultusunda 60° ve kendinizden
uzaklasacak sekilde biraz 6ne dogru tutulur. Cizgi ¢izildikten sonra sol elin iki parmagi, T
cetvelini oynatmadan gonyeyi istenilen yere kaydirip tutar ve sag elle tekrar ¢izgi cizilir.
Gonyenin ufak hareketleri daima sol elle yapilir. Sag el, ¢izim i¢in bulundugu durumu
bozmaz ve gonye sol elle istenilen yere getirilir getirilmez hemen ¢izgiyi ¢izer.

> Olgii Cetvelleri: Olgii cetvelleri, uzunluklarin dlciilmesinde ve bir yerden baska
bir yere tasinmasinda kullanilir. Bu nedenle ¢izilmis resimleri okuyacak veya
yeniden resim ¢izecek teknik elemanlarin en ¢ok kullandiklari araglardan biridir.
Olgii cetvellerinin bir kenari milimetre diger kenari da 1/2 milimetre béliintiiliidiir.
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Resim 1.4: Ol¢ii cetvelleri

> Acibleer (fletki, Minkale): Acilarin olgiilmesi icin ve gonyelerle cizilmesi
olanaksiz olan 0° - 180° arasindaki veya 0° — 360° arasindaki agilarin isaretlenmesi
i¢in kullanilan bir aractir. letkilerde boliintiilerin gayet hassas ve belirgin olmasi
gerekir (Resim 1.5).
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Resim 1.5: Acidlcerler

» Egri Cetvelleri (Pistoleler): Pergelle cizilemeyen egriler, egri cetvelleri ile ¢izilir.
Egri cetvelleri birbirine ekli degisik egrilerden meydana gelir (Resim 1.6).

Resim 1.6: Egri cetveller
» Paralel cetvel (Gergiz): Genellikle resim masalarinin bir aparat: olarak kullanilan
ve iki ucundaki makaralardan gegirilen iplerle masa iizerine baglanan bir cetvel
tirtidir (Resim 1.7).

Resim 1.7: Paralel Cetveller
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1.1.2.3. Pergel

Daire ve yay ¢izimi ile bir 6l¢iiniin bir yerden baska bir yere taginip isaretlenmesinde
veya belli bir dl¢iiniin birkag defa tekrarlanarak isaretlenmesinde kullanilir (Resim 1.8).

a.  Normal pergel

b. Igne uglu pergel

¢. Uzatma ayagi

d. Miirekkep ¢izim ucu
e. Tirlin

Cesitli Pergeller Pergel Yapisi

Resim 1.8: Pergel Yapisi ve Cesitli Pergeller
1.1.2.4. Sablonlar

Belirli dl¢iilerde sekil, yay, yazi veya sembol ¢izmek igin kullanilan cetvellerdir.

o Daire Sablonu: Belirli 6lgiilerde daire ¢izmek i¢in kullanilan sablondur.

Resim 1.9: Daire Sablonu

e Yay Sablonu: Belirli dlgiilerde daire ¢izmek i¢in kullanilan sablondur.

SN\

Resim 1.10: Daire Sablonu




> Elips Sablonu: Izometrik, dimetrik, trimetrik perspektif, ac1 ve lciilerin ¢iziminde
kullanilir (Resim 1.11).

izometrik

Dimetrik]
Resim 1.11: izometrik elips sablonu

» Yaz sablonu: Standart harflerin ve rakamlarin cins ve bilyiikliiklerine gore mika

iizerine delinmesiyle yapilmis sablonlardir. Standart, diizgiin ve temiz bir yaz1 i¢in
kullanilir (Resim 1.12).

ABCDEF
OPQRST
1234567

Harf Sablonu Yazi Sablonu Harf - Yazi Sablonu

Resim 1.12: Yaz sablonlari

» Sembol Sablonlari: Her meslek grubuna ozel olarak imal edilen ve o meslege
6zgli sembollerin bulundugu sablondur (Resim1.13).
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[ L X L XXTIE o"ll'ov :
sansEEc 0

Mimari Sembol $ablonlari

Elektrik - Elektronik Sembol $ablonu

Resim 1.13: Sembol sablonlari
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» Geometrik Sablonu: Cesitli geometrik sekillerin bulundugu sablonlardir.

Resim 1.14: Geometrik sablonlar

» Motif Sablonu: Cesitli motif gekilleri elde etmek i¢in kullanilan bir sablon
¢esididir. Bunlar daha ziyade 6zel resim gerektiren alanlarda kullanilirlar.

MOTIF SABLONU i
Motit Pattorn | =

< (=) S pe———
TR Jil 4 #
| = ¢ m *
10 Adet o S Q
KOD NO: 106 ',-»,_ e == B B0

\\mm.

\wn

o T

ye e E L ~ smoN

¥, €, 2,
TR T T i

8 L, 9
T T T T T e

{
1

Resim 1.15: Motif sablonlar

> Ozel Sablonlar: Bazi kisimlarda ortamm sekline gore tasarlanan sablonlar
mevcuttur (Resim 1.16).

Plan - Taktik $Sablonu Harita $ablonu

Resim 1.16: Ozel sablonlar



1.1.2.5. Kalemler

Teknik resimde ¢izgileri ¢izmek, yazilar1 yazmak vb. isleri yapan elemana kalem
denir.
Teknik resimde ii¢ tip kalem kullanilir: Kursun kalem, uglu kalem ve rapido kalem.
» Kursun Kalemler: Teknik resmin ¢izilmesinde ve yazida kullanilan dereceli siyah
kursun kalemler, grafit tozunun degisik oranlarda baglayict maddelerle
karistirilmast sonucu istenilen sertlikte ve tonda yapilabilir. Sertlik dereceleri,
iizerlerine yazilan harf ve rakamla belirtilir.

JRKIVE 2120 @ SIGIL QY+~ L

2120 @ SlGiu €D

320-®. SIGII €D

Resim 1.17: Kursun Kalemler

Kursun kalemlerin sertlik derecelerini belirten harf ve rakamlar ve bunlarin kullanilig
yerlerine gore gruplara ayrilis1 asagida gosterilmistir. Bu semboller, ingilizce black (siyah),
firm (dolgun) ve hard (sert) kelimelerinin ilk harflerinden gelmektedir (Resim1.17).

o Sert (H) Kalemler: iIngilizce hard (sert) kelimesinin ilk harfi ile ifade edilir.
Sertlik derecesini ifade eden rakamlar harfin soluna konur (4H. ... 9H). Madeni
levha ve tas gibi sert cisimler iizerine resimler ¢izmede, grafik ve diyagram
cizmede, resimleri kopya etmede kullanilirlar.

o Orta Sertlikte (HB) Kalemler: HB ve Ingilizce firm (dolgun) kelimesinin ilk
harfi ile ifade edilir (3H, 2H, H, F, HB, B). 2H, 3H ince stirekli, kesik ¢izgilerin
ve ince noktali kesik ¢izgilerin ¢izilmesinde, ¢iniye c¢ekilecek resimlerin
¢izilmesinde kullanilir. F, H orta kalinhiktaki ¢izgilerin ¢izilmesinde tercih
edilir. HB, B kalin dolu c¢izgilerin ¢izilmesinde, yazi ve rakamlarin
yazilmasinda ve serbest elle resimlerin ¢izilmesinde kullanilir.

o Yumusak (B) Kalemler: Ingilizce black (siyah) kelimesinin ilk harfi ile ifade
edilir. Harfin soluna konulan rakamlar biiyiidiikkce yumusakligi artar (2B, 3B,
4B... 7B). Serbest elle arastirma resimlerinin ¢izilmesinde, piiriizsiiz ve parlak
yiizlii kagitlara resimlerin ¢izilmesinde, artistik resimlerde ve golgelendirmede
kullanilir.

» Takma Uglu (Versatil) Kalemler: 0,3- 0,5- 0,7- 0,9 mm kalinhgindaki grafit
uclarin bir boru iginden gegirilmesiyle olusturulan kalemlerdir. Genellikle aym
kalinlikta c¢izgi g¢izilebildigi icin tercih edilir. Cizimin &zelligine gore bu
kalemlerden uglar1 B, HB ve F sertliklerinde olanlar tercih edilmelidir.
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Resim 1.19: Versatil kalem icin cesitli kalinhikta uclar

» Rapido Kalemler: Genellikle proje ¢alismalarinda bu kalemlere 6zel miirekkep ile

kullanilan, aydinger kagida ayni kahinhkta yazip c¢izebilen kalemlerdir. Bu
kalemleri  tireten firma “Rapido” adiyla tretmekte ve bu sekilde
isimlendirilmektedir. Teknik ¢izim kalemleri kullanilirken kalem dik tutulmali ve

¢izim yapilan cetvel hafif yiikseltili olmalidir (Resim 1.20).
' !
: {

T

——————— |

Kolayca gikarlabilen bastir-gikar kapsl,
miirekkep haznesi dolu oldugunda bile kolay temizlik

Teknik kalemler Gizgi Renk Yedek
genigligimm kodu uglar
50201850 (R151010) (o1 ] i $0217870 (R751010)
$0201910 (R151013) 0 s $0217940 (R751013)
$0201990 (R151018) oo () B $0218020 (R751018)
$0202070 (R151020) — a $0218100 (751020
$0202130 (R151025) — EER [1 a $0218170 (R751025)
$0202210 (R151030) — Y $0218250 (R751030)
$0202270 (R151035) — K@ [ » 50218320 (R751035)
$0202350 (R151040) — XM . $0218400 (R751040)
50202410 (R151050) ~— (XM [ § 50218460 (R751050)
$0202490 (R151060) = XM ® $0218540 (R751060)
50202550 (R151070) ~— K%M [] a $0218600 (R751070)
$0202630 (R151080) =~ EXW ~ $0218680 (R751080)
50202690 (R151100) w= EXN [ ™ $0218740 (R751100}

Resim 1.20: Teknik ¢izim kalemleri
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1.1.2.6. Silgi

Resim 1.21: Silgi cesitleri

Kursun kalem ve miirekkeple resimler ¢izilirken hatalarin giderilmesi ve temizlenen
kisimda iz birakilmamas: icin dikkatlice silinmesi veya kazinmasi gerekir. Onemli olan
resmin once iz birakmayacak kadar ince ve hafif ¢izgilerle ¢izilmesidir. Fakat yine de hata
yapilmigsa silinecek ¢izginin cinsine gore farkli sertlikte beyaz silgi kullanilmalidir.

1.1.3. Standart Kagit Olgiileri

1.1.3.1. Teknik Resimde Kullanilan Kagitlar

Teknik resimde kullanilan kagitlar ¢izilecek resmin cinsine ve kullanilacagi yere gore
secilir. Genel olarak kullanilan kagitlar bes gruba ayrilir:

> Saydam olmayan resim kagidi: Beyaz renkte, sert ve yirtilmaya karst
dayanikli kagitlardir. Kursun kalemle iyi ¢izim yapilmasina imkan veren, iz
birakmadan silinebilen kagitlardir.

> Aydinger kagidi: Bu kagitlara genellikle kopyasi cikarilarak c¢ogaltilacak
resimler cizilir. Genellikle saydam olmayan resim kagidina kursun kalemle
cizilen resim, aydingere kopya edilir. Bu yiizden aydinger kagitlan alttaki resmi
en ince ayrintisina kadar gosterecek saydamlikta olmalidir. Bu kagitlara ozalit
kopyalarmi1 daha iyi ¢ikmasi sebebiyle genellikle ¢ini miirekkebi ile ¢izim
yapilir.

Resim 1.22: Aydinger kagidi
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> Ozalit kagidi: Aydingere ¢izilmis resimlerin en ucuz ve en fazla kullanilan
cogaltma metodu ozalit kdgidina cikarillan kopyalardir. Ozalit kagitlari, bir
yiiziine 1513a kars1 hassas 6zel madde siiriilmiis kagitlardir.

> Fotokopi kagitlarr: Teknik resimler, fotokopileri alinarak da g¢ogaltilabilir.
Fotokopinin ozalit kopyaya {istiinliigli, resimlerin aydinger kagidina ¢izilme

zorunlulugu olmamasidir.

> Milimetrik kagit: Uzerlerine herhangi bir renkte milimetrik taksimat basilmig
kagitlardir. Genel olarak grafiklerin veya krokilerin ¢izilmesinde kullanilir.

1.1.3.2. Kagt Olgiileri
Teknik resimde kullanilan standart kagit oOlgiileri, A serisi formalaridir. Resim

kagitlari, tam Olgiisiinde veya resim masalarina yapistirma payi ilaveli olarak kesilir. A serisi
resim kagitlarinin net olgiileri Resim 1.23 ve Tablo 1.1°de verilmistir.
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A0, A1, A2, A3, A4, A5, A6 kagitlarinin olciileri
Resim 1.23: A Kagitlarimn Olgiileri
Kag';g;"ma A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Net Olgiileri 841 x 594 x 420 x 297 x 910 x 297 148 x 105 x
(mm) 1189 841 594 420 210 148

Tablo 1.1: Standart kagxt olgiileri
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1.1.4. Bilgisayar ile Teknik Resim Cizilmesi

21 AutoCAD 2007 - [C:\DOCUME-1\Mustala\LOCALS~1\Temp\Rar SDI00. 375\ == u
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Resim 1.24: Autocad 2007 Programi ile Teknik Resim Cizilmesi

Teknik Resimde elle ¢izim asamasini basariyla gerceklestirebilen teknik bir eleman
bilgisayar destekli tasarim programini (CAD) kullanma asamasia zorluk ¢ekmeyecektir.
CAD programlarmin en ¢ok kullanilanlari sunlardir:

1.1.4.1. 3 Boyutlu CAD Programlari

Teknik resim ¢izmek i¢in kullanilan diger yazilimlar gibi ¢oziiniirliikten bagimsiz, 2
ve 3 boyutlu geometrik nesnelerin olusturuldugu bir veri kiimesidir.

CAD programlarimin belli bash 6zellikleri sunlardir:

> Ilk vektérel ¢izim yazilimlarindan biridir.

» Grafiksel tabanli igletim sistemleri ile ¢aligir.

» Cesitli bicimlerde kayit olanag1 saglar.

» 2 ve 3 boyutlu tasarim olanagi saglar.

» Farkli meslek alanlart igin iizerinde gelistirilmis 6zel siirlimleri vardir. Elektrik
devreleri tasarimi igin elektrik, makine ve otomasyon tasarimi i¢in mekanik ile
mimari tasarim iiriinleri, medya ve eglence sektorleri i¢in tasarim iiriinleri vardir.

15




» Mihendisler, mimarlar, teknik ressamlar ve teknikerler tarafindan kullanilan
bilgisayar destekli ¢izim tasarim yazilimlaridir.

1.1.4.2. 2 Boyutlu CAD Programlari

Teknik cizimler, diyagramlar, tablolar, notlar, dlgiiler vb. bir¢cok teknik aciklama
yapmay1 saglar.

2 Bovutlu CAD programina ait 6zellikler sunlardir:

Iki boyutlu parga ¢izimleri yaninda elektir-elektronik devreleri ¢izimi yapilabilme
Devre elemanlari sembol olusturulabilme

Akilli 6lgiilendirme

Koordinat dlgiilendirme

Otomatik oOl¢iilendirme yazist hizalama

Simetrik ¢ap dlgiilendirme

Sik kullanilan standart teknik resim sembolleri koyabilme

Cizim iizerindeki olgiiler arasinda formiil baglantilar1 kurma

Tasarim yapilirken olusturulan her ¢izimi aninda otomatik dlgiilendirme 6zelligi
Olgii kilitleme

Kullanict dostu, kolay kullanimli ve yetenekli ¢izim komutlari

Hazir antet ve standartlara uygun sayfa sablonlari

Cizgi tiplerini kolaylikla degistirebilme

Dairesel ve dikdortgensel gogaltma

Karigik gizimlerde kolay secim yapabilme

VVVVVVVVVVVYVYYVYY

i1 EOQF ST - Dra - (O]

) (88| v DY | Muparess
& |2 RN Womean

-Tﬁ /
1
f

EEN
H
i

§
]

‘gﬂ.

IGIEEEN sheett / Tel | o]
Promptar AAArS
Click on elements, Click+Drag for rectangular fence, or Alt+Click to place first vertex of polygon fence.

Command Frder @NCURDRAC—O @)

-

Resim 1.25: 2 boyutlu CAD programinin arayiizii
1.1.5. Teknik Resimde Kullanilan Cizgi Cesitleri

Makine pargalarinin, devre elemanlarmin ve devrelerin kagit iizerindeki anlatimi
cesitli ¢izgilerle olusturulur. Teknik resimde kullanilan ¢izgilere standart ¢izgiler denir.
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Cizgi cesitleri genel olarak iki cesittir:
» Siirekli ¢izgi
» Kesik ¢izgi

Dar siirekli serbest el cizgisi

Siirekli Cizgiler Kesik Cizgiler
e e Dar kesik ¢izgi - - -

Dar siirekli zikzak ¢izgi

e

Uzun kesik ¢izgi

Dar siirekli cizgi

Dar noktah uzun kesik cizgi

Genis noktah uzun kesik cizgi

Genis siirekli cizgi

Dar iki noktah uzun kesik
cizgi

U¢ noktal uzun kesik cizgi

Nokta nokta cizgi

Kisa kesik ¢izgili uzun kesik
cizgi

Iki kusa Kesik cizgili uzun
kesik ¢izgi

Noktah kesik ¢izgi

iki noltal: kesik cizgi

iki noktal iki kesik ¢izgi

1"]; noktah kesik ¢izgi

1l¢ noktal iki kesik cizgi
Aralikh kesik ¢izgi

Sekil 1.1: Cizgi Cesitleri
1.1.5.1. Siirekli Cizgi
Goriiniis ve kesitleri sinirlayip bolen daimi ¢izgilerdir.
> Dar siirekli serbest el cizgisi: Goriiniis veya kesitleri sinirlayan, boliinen ve

kisitlanan pargalarin koparma ¢izgisi olarak kullanilir. Teknik resim arag¢ gereci
kullanilmadan serbest elle ¢izilir (Sekil 1.2).

|

/Dar surekli serbest el gizgisi

Sekil 1.2: Dar siirekli serbest el ¢izgisi 6rnegi

> Dar siirekli zikzak c¢izgi: Goriiniis veya kesitleri sinirlayan, bdliinen ve
kisitlanan pargalarin koparma ¢izgisi olarak kullanilir (Sekil 1.3).
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Dar stirekli zik zakli gizgiyle koparma

e

|

|
| =t
iﬁ %ff

Sekil 1.3: Dar siirekli zikzak cizgi 6rnegi

> Dar siirekli ¢izgi: Olcii ¢izgileri,

cizgileri, tarama ¢izgileri, vida dis

Olcii baslangic ve bitis cizgileri, kilavuz
dibi ¢izgileri, kisa eksen ¢izgileri, yerinde

dondiiriilmiis kesit ¢evreleri, diizlem yiizeyleri belirten kdsegenlerin ¢iziminde

kullanilir (Sekil 1.4).

Olgii gizgisi Tarama gizgisi

) <

\ (Kisa eksen gizgileri

Sekil 1.4: Dar siirekli ¢izgi 6rnegi

> Siirekli genis ¢izgi: Goriilen ¢evreler ve kenarlarda kullanilir (Sekil 1.5).

/ Goriinen kenarlar

ool of

Sekil 1.5: Siirekli genis ¢izgi 6rnegi

1.1.5.2. Kesik Cizgi

> Dar kesik ¢izgi: Goriinmeyen kenarlarin ve gériinmeyen ¢evrelerin ¢iziminde

kullanilir. Standart 6lgiileri; 0.7, 0.5

ve 0.25 idir. (Sekil 1.6)

|
-

!
-

Gérinmeyen
kenar

_— gizgileri

Sekil 1.6: Dar kesik ¢izgi 6rnegi

> Genis kesik c¢izgi: Islenmis yiizey smirlarimin gosterilmesinde kullanilir.

Standart oOlgiileri; 1, 0.7, 0.5 ve 0.25

18
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Geniy kesik gizgi \

e

Sekil 1.7: Genis kesik cizgi 6rnegi
> Dar noktal uzun kesik cizgi: Eksen ¢izgilerinin, simetri ¢izgilerinin, dislilerin
boliim dairesinin, delik eksen dairelerinin ¢iziminde kullanilir. Standart olgiileri;
0.7, 0.5 ve 0.25 idir. (Sekil 1.8)

Silindirik pargalarin merkez gizgileri

L

Sekil 1.8: Dar noktali uzun kesik ¢izgi 6rnegi

> Genis noktali uzun Kkesik c¢izgi: Ozel islemli yiizeylerin smirlarinin
gosterilmesinde, kesit diizlemleri izlerinin gosterilmesinde kullanilir. Standart

Olciileri; 0.7, 0.5 ve 0.25 idir. (Sekil 1.9)

Isil iglemli 8lgull alanlarin gdsterilme

)
. = = —

Sekil 1.9: Genis noktali uzun kesik ¢izgi ornegi

> Dar iki noktalh uzun Kkesik cizgi: Komsu pargalarin ¢evrelerinin, hareketli
pargalarin smir konumlarmin, agirlhik merkezi ¢izgilerinin, yart mamullerin
bitmis sekillerinin, 6zel alanlarin ¢ercevelenmesinde kullanilir (Sekil 1.10).

Standart olgiiler; 0.7, 0.5 ve 0.25°dir.

Ozel alanlarin gergevelenmesi

Hareketli pargalarin son konumlari

Sekil 1.10: Dar iki noktal uzun Kesik ¢izgi 6rnegi
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1.1.6. Teknik Resimde Kullanilan Yaz1 Cesitleri

Duygular ve diislinceler yaziyla agiklanir. Yazi harf ve isaretlerin bir araya gelmesiyle
meydana gelir. Karisikligi onlemek icin teknik resimde standart yazi kullanilir.

1.1.6.1. Standart (Dik) Yaz1

Yazi harf ve isaretlerin bir araya gelmesiyle meydana gelir. Karisiklig1 onlemek i¢in
teknik resimde standart yazi kullanilir. Standart yazi, A ve B tipi olmak iizere iki cesittir. Iki
yazi tipi arasindaki fark, yazi kalimhigidir ve A tipi, B yaz tipine gore incedir. Teknik
resimde B tipi tercih edilir. Dik yazilar, insaat ve mimari teknik resimde kullanilir.

A Tipi |-/ B Tip

| 1/7h __lv1on
d=Yaz kalinhg d:YaJialmhg\

Sekil 1.11: Standart yaz tipleri

a m
u
1 = o
N = = 5 - h : Yaz yiiksekligi
R i1 el h : Biyiik harf yiiksekligi
- i i = cl: Kiigiik harf yiiksekligi
o it o u a : Harfler arasindaki bosluk
g i = bl, b2, b3: Satur arahig
T SO = e : Kelimeler arasindaki aralik
- S B A A L d :Yaz kalmhg
= =
£ HEE 3 —
)

L

A
‘
il

Iuvw

! = il I
i‘-,

1l i

|

a1 | S p— =it

B tipi egik yan

B tipi dik van

Sekil 1.13: B Tipi Yaz Cesitleri

1.1.6.2. Norm (Egik) Yaz1
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Egik yazilar, makine ve elektrik-elektronik teknik resminde kullanilir. Harfler ve

rakamlar satir ¢izgisine 75° saga egik olacak sekilde yazilir.

Sekil 1.14: Ornek bir norm yaz

75 a L e

a  :Harfler arasi uzaklik

b :Satirlar arasi en az uzaklik

c 1 Klglik harf yiiksekligi (kuyruksuz)

d  :Yazinin kalinhg

sped
r ' : Kelimeler arasi en az uzaklik
N h f + Uzanti ylksekligi
[3
Y ¥V ¥ | h :Blyikharf yiiksekligi
“f
™

_.,
»|
o
o

Baellik A standardi TSEyazl tipi B standardi TSE"yaZ| tipi
Oran Olgtiler Oran Olgiiler
a (2/10)h | 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8 4 (2/14)h [ 0,35 | 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8
b (14/10)h | 35 5 7 10 14 20 28 | (20/14)h | 35 5 7 10 14 20 28
c (7/10) h - 2,5 3,5 5 7 10 14 | (10/14)h - 2,5 3,5 5 7 10 14
d (1/10)h | 0,25 | 0,35 | 05 0,7 1 1,4 2 (1/14)h | 0,18 | 0,25 | 0,35 | 0,5 0,7 1 1,4
e (6/10)h | 15 2,1 3 4,2 5 8,4 12 (6/14)h | 1,05 | 15 2,1 3 4,2 6 8,4
f (3/10) h - 1 1,4 2 2,8 4 6 (3/14) h - 1 1,4 2 2,8 4 6
h (10/10)h | 2,5 3,5 5 7 10 14 20 | (14/14)h [ 25 3,5 5 7 10 14 20

Sekil 1.15: Yaz1 formatlar ve olciileri

> Yazn1 Sablonlarnm Kullanarak Norm Yazi Yazmak: Teknik resim
cizimlerinde serbest elle yazilan yazilarda yanlisliklart ve okuma zorluklarim
gidermek, yazinin aym tip ve yiikseklikte olmasini saglamak i¢in yazi
sablonlarindan faydalanilir. Yazi sablonlari, mika ve plastikten yapilir. Standart
yaz1 cins veya biiylikliiklerine gore bir mika veya plastik {izerine rakam ve
harfler delinerek yapilmigtir. Sablonun kenarlarini kagittan uzak tutmak igin
yaklagik 2- 3 mm agag, plastik veya metal ¢erceve vardir (Resim 1.26).

4 0767
.
pon SMM coerprer W 05
o comd 5.5 waze WA
S et : :::: LI
&Sm0 Fentover

Resim 1.26: Yaz sablonu
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Yazi sablonlar1 2,5-3,5-5-7-10-14 ve 20 mm harf yiiksekliklerinde, yazi kalinliklar:
0.25, 0.35, 0.45, 0.55, 0.70, 0.80, 1,25, 1,50 mm olarak dik, egik ve A ile B tipi olmak tizere
standart hale getirilmistir.

Sablonla yvazi vazarken su hususlara dikkat edilmelidir:

» Kalem ucu harf veya rakama gore kanalin iginde gezdirilerek yazilir.

» Yazilarda harflerin yan yana gelmesi igin sablon yatay olarak kaydirilir.

» Sablonla yazi yazarken sablonun hareketi i¢in T cetveli, gbnye veya ¢izim
aparatlarindan faydalanilir.

» Sablonda kullanilacak kalem ucunun dik tutulmasi gerekir.

» Biiytik ve kiigiik harflerin yazilmasinda sablon ters gevrilir.

» Sablonla yazi yazarken harf yiiksekligi, ¢izgi kalinligi ve kalem ucunun birbirine
uygun olmasina dikkat etmek gerekir.

» Serbest Elle Yazi Yazmak: Elle yazi yazilirken, kursun uglu veya miirekkepli

kalem kullanilir. Kursun kalemin ug sertligi F, HB veya B olmalidir. Yazi kalinhg:
da ¢izgi kalinhgma gore se¢ilmelidir. Miirekkeple yazi igin genellikle teknik ¢izim
kalemleri kullanilir. Bu kalemle yazi yazarken ucun dik tutulmas: gerekir. Bu
sekilde yazi1 yazmak zorlasir. Bunun i¢in mafsalli kalem adaptorleri kullanilir. Harf
ve rakamlarin diizgiin yazilabilmesi i¢in satir, bityiik harf yiksekligi, kiigiik harf
yiksekligi ¢izgilerinden faydalanilir. Egik yazilarda 75°lik aginin gosterilmesi ve
75°’lik agimin gonyelerle ve kareler yardimiyla bulunmas: sekilde goriilmektedir.

s - eona | ABCD-EFGHIJKLM
ST | INO P RS TUWMEX Y Z
a:bcdegihijklmn
0P Qs UV W XY Z
1234561890 @

Yazi icin yardimer cizgiler ve kalemin tutulmasi. Standart yaz yazarken kalemin hareket sirasi

Sekil 1.16: Serbest elle yaz1 yazma sekilleri
1.1.7. Teknik Resimde Kullamlan Cizgi Kalinhklari

Biitiin ¢izgi tiplerinde ¢izgi genisligi d, teknik resim tipine ve biiyiikliigiine bagh
olarak asagidaki seriden secilmelidir. Bu seri 1: /2 ortak oranina gore diizenlenmistir.

Elle gizilen teknik resimlerde, ¢izgi elemanlarimin uzunluklari cizelgede verilen
degerlere uygun olmalidir. Siirekli ¢izgilerin disindaki ¢izgilerde sekil ve bi¢im bakimindan
standart Olgiiler dikkate alinmahdir. Cizgiler 6l¢iilerek ¢izilmezler. Kalem hareket ederken el

22



becerisi ve gbz ayart ile kesik kesik, noktali kesik, iki noktali kesik ve serbest el ¢izgileri
meydana getirilir.

5 1-1.5
- Cizgi eleman Cizgitipi Nu.| Uzunlugu
02 Tipi gizgi
__________ Noklalar 04-07 ve 10-15 | < 0.54d
_w A Bosluklar 02 ve 04-15 3d
[ 04 Tipi gizg .
- L Kisa kesik cizgiler 08 ve 09 6d
S Kesik gizgiler 02-03ve 1015 | 124
- AL , Uzun kesik gizgiler | 04-06 ve 0800 | 24 d
L 05 Tipi gizg:

T T/ Araliklar 03 18d

Cizgilerin yaklasik élciileri Cizgi elemammin boyutlar

Sekil 1.17: Cizgi ol¢iileri ve sekilleri
1.2. Temel Geometrik Cizimler
1.2.1. Temel Geometrik Elemanlar

> Geometri: Olgiimleri ele alan, matematigin bir kolu olan; hacim, alan ve ¢izgileri
inceleyen bilim dalidir.

» Cokgen: Dogrusal olmayan iic veya daha c¢ok noktanin ikiser bicimde
birlestirilerek elde edilen kapali diizlemdir.

> Dértgen: I¢ acilar toplami 360° olan ve dortkenar ile koseli cokgene dortgen
denir.

g o]

gl [e]
Sekil 1.18: Dikdortgen

> Ucgen: I¢ agilar toplami 180° olan ve ii¢ kenar ile koseli cokgene iicgen denir.

60°

60° 609

Sekil 1.19: Uggen
> Besgen: i¢ acilar toplamm 540° olan ve bes kenar ile koseli cokgene besgen denir.
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Sekil 1.20: Besgen
Altigen: I¢ acilar toplami 720° olan ve alt1 kenar ile kdseli cokgene altigen denir.

I’

Sekil 1.21: Altigen

Sekizgen: i¢ acilar toplanmi1 1080° olan ve sekiz kenar ile kdseli cokgene sekizgen
denir.

.

Sekil 1.22: Sekizgen

Onikigen: I acilar toplami 1800° olan ve on iki kenar ile kseli cokgene onikigen
denir.

|‘

Sekil 1.23: Onikigen

Dogru: Ayni dogrultuda bulunan ve her iki dogrultuda sonsuza giden noktalar
kiimesine dogru denir.

< >

Sekil 1.24: Dogru

Cember: Dizlemde sabit noktadan esit uzaklikta bulunan noktalar kiimesine
c¢ember denir.
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Sekil 1.25: Cember

Daire: Cember ile gemberin iginde kalan noktalarin olusturdugu noktalar kiimesine

daire denir.

Sekil 1.26: Daire

Elips: Verilen iki noktaya uzakliklari toplami sabit olan noktalarin geometrik

yerine elips denir.

Sekil 1.27: Elips
Teget: Cember ile bir ortak noktasi olan dogruya teget denir.

Teget Noktasi

Sekil 1.28: Teget
Yay: Cemberin farkli iki nokta arasindaki parc¢asina yay denir.

=

Sekil 1.29: Yay
Acr: Kesisen iki dogru arasindaki agikliga a¢1 denir.

<

Sekil 1.30: Ac1
Dar A¢: Iki dogru arasindaki ag1 0° ila 90° araliginda kesisen agiya dar a1 denir.
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Sekil 1.31: Dar A¢1
> Dik Act: Iki dogru arasindaki ag1 90° olan aciya dik aci denir.

Sekil 1.32: Dik A¢1

> Genis Ac: ki dogru arasindaki ag1 90° ila 180° araliginda kesisen aciya genis aci
denir.

Sekil 1.33: Genis A¢1
1.2.2. Temel Geometrik Cizimler
1.2.2.1. Dogru Cizimi
Belirlenen uzunlukta cetvel yardimi ile bir dogru pargasi ¢izilir ve ug noktalar1 A ve B

olarak adlandirilir. T cetveli ve gonye gibi ¢izim malzemeleri kullanarak kaydirma yontemi
ile AB dogru pargasina paralel dogrular ¢izilebilir (Sekil 1.34).

/:,/ ® 8 . @ ;-wg‘ @ . .
NS i - c// o D s
P [ ‘ .- e — — ‘i
¥ } :
3 4k
O) o/

Sekil 1.34: Paralel dogrularin ¢izilmesi

1.2.2.2. Dogruya Dik Cikma

» AB dogrusu verilen 6l¢iide ¢izilir.
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» Dik ¢ikilmak istenen noktadan dogruya A ve B yoniinde pergel yardimu ile iki yay

c¢izilerek C ve D noktalar1 bulunur.
h {/\ QA N
R P

» Pergel biraz daha agilarak C ve D noktalari merkez olmak tizere dogru tizerinde

v

L _Nel

o®

kesisecek sekilde iki yay cizilir ve E noktasi bulunur.

——
\ 4
re A |
C‘ 3 ]D
F—
/,/
Ae L/ L ¢ ] @B
c % /D
X
A
[ N
e S v *°
4
Da§
———t

» E noktasi ile O noktasi birlestirildiginde AB dogru pargasina dik ¢ikilmis olur.
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1.2.2.3. Dogru Par¢asimin Istenilen Sayida Esit Parcaya Boliinmesi

» Verilen 6l¢iilerde AB dogrusu gizilir.

re Pl o5

» AB dogru pargasinin altina ya da iistiine olacak sekilde istenilen bir agida yardimci
bir d dogrusu ¢izilir.

d

» Dogru parcasi kaca boliinecekse d dogrusu lizerinde pergel yardimi ile o kadar

A W
. B

» En sonunda isaretlenen C noktasi ile B noktasi birlestirilir.

A/'//<
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» Cizim araglar1 yardimi ile BC noktasina paralel dogrular ¢izilerek AB dogrusu
istenilen parcaya boliinmiis olur.

1\
1.2.2.4. Dik A¢imin Olusturulmasi

» Verilen dl¢iiye gore AB dogrusu ¢izilir.
B A

» Pergel A noktas1 merkez olacak sekilde istenilen degerde agilarak AB dogrusunu
kesecek bir yay ¢izilir ve C noktast bulunur.

= A

» Pergelin acikligi bozulmadan C merkezli 6nceki yay1 kesecek bir yay cizilir ve D
noktas1 bulunur.

cl

cl
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> C ve D noktasindan gegecek sekilde bir dogru gizilir.

O

B A

» Pergelin 6l¢iisii degistirilmeden D merkezli ¢izilen dogruyu kesecek sekilde bir yay
cizilir ve E noktas1 bulunur.

c
P4l
» A ve E noktalar birlestirilerek dogruya dik ¢ikilmis olur.
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1.2.2.5. Daire icine Diizgiin Uggen Cizilmesi

> 11k 6nce O merkezli birbirine dik iki eksen cizilir.
C

D

» Pergel, O merkezli olmak iizere istenilen geniglikte acilarak bir daire ¢izilir ve
daire ile eksen birlesim noktalar1 A, B, C, D olarak adlandirilir.

C

D

» Pergelin acikligi bozulmadan D merkezli olmak iizere bir yay cizilir. Yay ile
dairenin kesistigi noktalar E ve F olarak adlandirilir.
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(@]

A 5 B
E F
D
» C ve E noktalar ile C ve F noktalar1 birlestirilir.
C

D
» E ve F noktalar birlestirildiginde eskenar bir liggen ortaya ¢ikacaktir.

C
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1.2.2.6. Daire icine Diizgiin Dortgen Cizilmesi

> 11k 6nce O merkezli birbirine dik iki eksen cizilir.
C

D

» Pergel, O merkezli olmak {izere ist

enilen genislikte agilarak bir daire ¢izilir ve

daire ile eksen birlesim noktalar1 A, B, C, D olarak adlandirilir.
C

[
N

B
_/

D

» Pergel, B-O araligi kadar ag¢ilir. Pergelin agiklig1 bozulmadan B ve C noktalarindan
dairenin disinda birer yay cizilir. Yaylarin birbirini kestigi nokta E olarak adlandirilir.

C E

JB
D

[
N

D
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» E ve O noktalarindan gececek sekilde daire boyunca cetvelle bir dogru ¢izilir.

C

D

» Aym sekilde pergel acikligi bozulmadan A ve C noktalarindan dairenin diginda bir
yay cizilir. Kesisen nokta F olarak isimlendirilir.

D

» F ve O noktalarindan gegecek sekilde daire boyunca cetvelle bir dogru ¢izilir.
Cizilen dogrularin daireyi kestikleri noktalar birlestirildiginde eskenar bir dortgen ortaya
cikacaktir,

e —

ol —f— ..
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1.2.2.7. Daire icine Diizgiin Besgen Cizilmesi

> 11k 6nce O merkezli birbirine dik iki eksen cizilir.
C

D

» Pergel, O merkezli olmak iizere istenilen genislikte acilarak bir daire ¢izilir ve

daire ile eksen birlesim noktalar1 A, B, C, D olarak adlandirilir.
C

[
./

D

» Pergel acikligi bozulmadan B noktasina tutularak bir yay ¢izilir. Yaymn daireyi

kestigi noktalar, E ve F olarak adlandirilir. E ve F noktalarimi birlestiren bir dogru ¢izilir.
Dogrunun ekseni kestigi nokta S olarak adlandirilir.

C C

E
|~

| yB Ako | |
D D F
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» Pergel S-C aralig1 kadar agilarak S merkezli bir yay ¢izilir. Yayin ekseni kestigi
nokta T olarak adlandirilir.

4 / <
A \
I O& &O yB

o F = F

» Pergel T-C aralig1 kadar agilarak C merkezli bir yay g¢izilir. Yayimn daireyi kestigi
noktalar, I ve K olarak adlandirilir.

AR" . Z
| | y to y

» Pergel agikligi bozulmadan I ve K merkezli daireyi kesen birer yay ¢izilir. Yaymn

daireyi kestigi noktalar, M ve N olarak adlandirilir.
E
B%
B
N

i
s

D
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» C, I, M, N ve K noktalar birlestirildiginde eskenar bir besgen ortaya ¢ikar.
C

\rn

A NP
. N
N

1.2.2.8. Daire icine Diizgiin Altigen Cizilmesi

> Ilk 6nce O merkezli birbirine dik iki eksen ¢izilir.
C

D

» Pergel, O merkezli olmak iizere istenilen genislikte agilarak bir daire cizilir ve
daire ile eksen birlesim noktalar1 A, B, C, D olarak adlandirilir.
C

D
» Pergel, acikligi bozulmadan B noktasina tutularak bir yay g¢izilir. Yaym daireyi
kestigi noktalar E ve F olarak adlandirilir.
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N

D

F

» Pergel acikligi bozulmadan A noktasina tutularak bir yay ¢izilir. Yaymn daireyi

kestigi noktalar G ve H olarak adlandirilir.

G

C

E

yB A
H F
D

O

S

D

F

» G, A, H, F, B ve E noktalar1 cetvel yardimi ile birlestirildiginde daire i¢inde
diizgiin bir altigen olustugu goriiliir.

/N

\/

6]

D
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AZiM UZERINE HIKAYE
Ortaokulda okuyan ve kisa bir siire dnce annesini kaybeden geng, babasiyla birlikte
yastyordu. Babasiyla aralarinda ¢ok gilizel bir dostluk vardi. Geng¢ okulun futbol
takimindaydi. Takimdayd: ama, ufak-tefek yapisi ve tecriibesizligi sebebiyle hoca ona bir
tiirlii maglarda gérev vermiyordu.

Bu yiizden her zaman yedek kuliibesinde otururdu. Buna ragmen babasi hi¢bir magini
kaybetmez ve her zaman ayaga kalkar tezahiirat yapardi. Liseye basladiginda yine sinifin en
siska dgrencisiydi. Fakat babasi onu hep futbol oynamaya tesvik etti; bununla birlikte, eger
istemezse oynamayabilecegini de belirtti. Delikanli futbolu seviyordu ve takimda kalmaya
karar verdi. Her idmanda elinden geleni yapiyor takimin as oyuncusu olmaya gayret
ediyordu. Ama siirekli yedek kuliibesinde oturmaktan kurtulamadi. inangli babasi tribiinde
her zaman ki yerini alip oglunu desteklemek igin tezahiirat yapmaya devam ediyordu. Geng
universiteye basladiginda futbol onun i¢in 6nemini kaybetmeye yliz tuttu, ama yine de
elinden geleni yapti. Herkes onun okul takimina giremeyeceginden emin olsa da o bunu
basardi. Takimin antrendrii onu listeye dahil ettigini, ¢iinkii her idmana yiiregini koydugunu
ve takimin diger lyelerini de sevke getirdigini itiraf etti. Takima girebildigi onu o kadar
heyecanlandirdi ve sevindirdi ki, solugu en yakin telefon kuliibesinde aldi ve babasina
miijdeyi verdi. Onun bu basarisina sevinen baba mutlulugunu paylast: ve kendine maglarin
sezonluk biletlerini géndermesini istedi. Universitede dért yil boyunca higbir idmam
kacirmayan geng, ne yazik ki hi¢cbir magta oynayamadi. Futbol sezonunun sonlarina dogru,
biiyliik bir eleme maginin idman i¢in sahaya ¢ikmaya hazirlanan gencin yanina, elinde
telgrafla antrendrii geldi. Delikanl telgrafi okuyunca 6lim sessizligine biirlindii. Giicliikle
yutkunarak hocasina sunlari sdyledi "Bu sabah babam 06lmiis izninizle bugiin idmana
gelmesem?" Hocasi onun sefkatle boynuna sarildi ve" bu hafta dinlen evlat" dedi. Ve
cumartesi glinkii macada gelmeyi aklindan gegirme." Cumartesi geldi catti, ama okul
takiminin durumu hi¢ de iyi degildi. Magin sonlarina dogru sessizce bir kisi soyunma
odasima girdi, formasini ve futbol ayakkabisini giyip sahanin kenarina ¢ikti. Babasi dlen
ufakliktt bu! Antrenér ve oyuncular bu azimli arkadaslarini bu kadar kisa siirede tekrar
aralarinda gérmekten son derece saskindilar. Hocasinin yanina giden geng "Liitfen izin verin
oynayayim" dedi. "Bugiin oynamak zorundayim." Hocas1 énce onu duymamisg gibi davrandi.
Boylesine zor bir eleme maginda takiminin en kotli oyuncusunu sahaya ¢ikarmasina imkan
olmadigimi diisiiniyordu. Ama geng¢ o kadar 1srar etti ki, sonunda ona actyan hocasi razi
oldu: "Peki, oyuna girebilirsin." Gencin oyuna girmesinin Ustiinden ¢ok gegmemisti ki, hem
hoca, hem oyuncular hem de arkadaslari gordiiklerine inanamadilar. Daha oOnce hig
oynamamis bu mechul ufakligin her hareketi harika, atis1 her pas isabetliydi. Kars1 takimin
oyunculart onu durduramiyordu. Kosuyor pas veriyor, savunmaya ge¢iyor ve macin yildizi
gibi parliyordu. Sonunda gencin takimi aradaki farki kapatti, Nihayet atilan gollerle de
beraberligi yakaladi. Ve son saniyelerde ufaklik topu tek basima stiriikleyip herkesi gecti ve
galibiyet goliinii atti. Mag bitmisti, okulun taraftarlar1 seving ¢igliklar1 atiyor, arkadaslari
ufakligi omuzlarinda tasiyordu. Seyirciler stadyumu terk ettikten, oyuncular duslarimi alip
soyunma odasina bosalttiktan sonra, takimin hocasi ufaklig1 bir kdsede tek basina sessizce
oturdugunu fark etti. Yanma gidip "Evlat, inanmiyorum. Bugiin bir harikaydin" dedi." sana
ne oldu bunu nasil yaptin anlat bana" dedi. Hocasina bakan geng¢ gozleri dolu dolu sunlari
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anlatti: "Babamin Oldiigiinii biliyorsunuz. Peki onun gozlerinin gérmedigini de biliyor
muydunuz?" Delikanli giicliikle yutkundu, Giilimsemeye caligti. "Babam biitiin maclara
geldi. Clinkii gérmedigi halde beni desteklemek istiyordu. Ve ilk defa bugiin beni gorebilirdi.

Hikayeden yola ¢iktiginmizda ne anlamamiz gerekir? Cizim yaparken azim etmek
ne gibi etkileri mevcuttur?
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e UYGULAMA FAALIYETI

Asagida verilen ¢izgi ¢esitlerini siirdiirerek tamamlayiniz.

D ———————
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Asagida verilen ¢izgi cesitlerini Olgerek bir sonraki sayfada uygulama sayfasina
¢iziniz.

)
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UYGULAMA Cizgi Sekillerini Tamamlama UYGULAMA |2
ADI NO
Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: £ Teknoloji islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:../../... | Imza
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Asagida verilen ¢izgi cesitlerini dlgerek bir sonraki sayfada uygulama sayfasina
¢iziniz.
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UYGULAMA Cizgi Sekillerini Olcerek Tamamlama UYGULAMA |3
ADI NO
Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: . Teknoloji Islem Bas. Is Ahsk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam | Yaz:
Smif / No:
Okul: Ogretmen Tarih:../.../... | Imza
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e UYGULAMA FAALIYETI

—

Atasozleri ve veciz sdzleri arastiriniz ve norm (saga 75° egik) yazi ile yaziniz.

UYGULAMA Norm Yazi1 Uygulamasi (Atasozii-Vecize) | UYGULAMA | 4
ADI NU
/ / / /
/ / / /
i / / /
/ / / /
] ] i i
/ / / /
/ / f /
/ / / /
/ / J i
/ / / /
/ / /
/ / /
/ / /
/ / / f
] ] ] f
/ / / /
/ / / /
/ / / /
/ / / L
/ / / /
i / / /
/ / / /
/ / ! /

/ / / /

! ! ! !
T — 0 B ot 71 TOPLAM
Soyadu: 30 30 30 10 Rakam | Yaz
Smif / No:

Okul: Ogretmen Tarih:
ol 120
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Asagida verilen bogluklara harfleri dik yaz1 olarak yaziniz.
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Asagida verilen bogluklara harfleri norm yazi olarak yaziniz.
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Istiklal Mars1’nn ilk iki kitasin1 bir sonraki sayfadaki temrin sayfasina norm (saga 75°
egik) yazi ile yaziniz.

ISTIKLAL MARSI

Korkma! Sénmez bu safaklarda ylizen al sancak,
Sénmeden yurdumun (stiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, panayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil; ne bu giddet, bu celal?
Sana olmaz dékdlen kanlarimiz sonra helal...
Hakkidir, Hakk’a tapan milletimin istiklal.

M. Akif ERSOY

1LZLALE _Dhadrla\e

AT

Sekil 1.35: Istiklal Marsi’min norm olarak yazilmasi érnegi
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UYGULAMA ADI | Norm Yaz1 Uygulamas: (Istiklal uyGcu |7
Marsi) kngA
/ / /
/ / / |
/! / / .
/ / / /
i i i i
/ / / /
/ / / /
] ] | ]
/ / / /
/ / /
/ / /
! / |
/ / /
/ i i
f / /
. ] ]
/ / , ,
/ : ; !
/ / /
/ / /
/ / /
/ / / /
/ / /
! / /
Adu: CRenein: Teknoloji isll)eﬁl%iiLENng Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih:
w....120..
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Atatiirk’iin Genglige Hitabesini yazi sablonu ile yaziniz.

Ey Tirk gencligi !

Binnci vazifen, Turk istiklakni, Turk Cumhunyetini delebet muhafaza ve mudafaa
etmektr. Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temel budur

Bu temel, senin en kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi. seni. bu hazineden
mahrum etmek isteyecek. dahili ve hancl bedhahlann olacaktir

Bir gun, istkidl ve Cumhuriyeli mudafaa mecburnyetine dugersen, vazifeye
atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini dusunmeyeceksin!
Bu imkan ve serail. ok nAmusait bir mahiyette tezahur edebilsr.

Istikial ve Cumhuriyetine kastedecek dissmaniar, bitin dinyada emsali goruimenmis
bir galibryetin mumessili olabilifer. Cebren ve hile ile, aziz vatanin, butin kalelen
zaptediimig, butun tersanelerine gindmeg, butun ordutan dagitiimig ve memieketin
her kogesi bilful iggal edémes olabdir. Butun bu seraitten daha efim ve daha vahim
olmak uzere, memieketin dahinde, ikbdara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve
hattd hiyanet iginde bulunabilirler

Hatta bu ikbidar sahiplen sahsi menfaatlerini, musteviilenn siyasi emelleriyle
tevhit edebilirter. Millet, fakr-u zaruret iginde harap ve bitap dugmug olabilir

Ey Turk istikbalinin eviddi!
Iste, bu ahval ve serail iginde dahi, vazifen, Turk Istiklal ve Cumhuriyetini
kurtarmaktir!

Muhtag oldugun kudret. damarlarindaki asid kanda, mevcuttur!
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UYGULAMA ADI

Norm Yazi Uygulamasi (Genglige
Hitabe)

UYGULA
MA NO

A
R S
R S S
I B —
R B
I S
I —
f'/ f/ J
f/ f’/
;/ ,f/ J
I S —
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! /
/ / . .
/ / / .
/ / / /
/ / ! /
/ r / /
/ r / /
/ / / /
|IIII J'Ir T )
/ / /
/ ;If r;"r rf
/ / /
/ / /
/ / /
] ] ]
/ / / |
1 JIIi Jllr T
/ / /
/ / /
| / | /
J i , ;
/ / / /
/ / / J
/ / /
/ / /
Adr: OgrenCiHin Teknoloji ?si?nE;I;EN]?si I/iﬁf Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif / No:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
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Asagida verilen temel geometrik ¢izimlerini gergeklestiriniz.

UYGULAMA Temel Geometrik Cizimler UYGULAMA 9
ADI NO

1. Asagida verilen iki nokta arasina dogru ciziniz.

Ae eB

Ae ®B

2. Asagida verilen AB dogru parcasimin altina ve iistiine paralel dogrular
¢iziniz.

3. Asagida verilen AB dogrusunun O noktasindan bir dikme ¢ikimiz.
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4. Asagida verilen AB dogru parcasim ii¢ esit parcaya boliiniiz.

5. Asagida verilen AB dogru parcasini bes esit parcaya béliiniiz.

6. Asagida verilen AB dogru parcasini sekiz esit pargaya boliiniiz.
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7. Asagida verilen AB dogru parcasindan B dogrusuna dik aciya sahip bir
dogru ciziniz.

8. Asagida verilen alana ii¢gen ciziniz.

59




9. Asagida verilen daire icerisine diizgiin dértgeni ¢iziniz.

C

[
-

D

10. Asagida verilen daire icerisine diizgiin besgeni ciziniz.

C

ik
N

D




11. Asagida verilen daire icerisine diizgiin altigen ciziniz.

C
A
o) B
D
12. Asagida verilen bosluga diizgiin altigeni ¢iziniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smnif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Standart kagidi resim masasina baglayabildiniz mi?

2.Yaz1 ve rakamlari teknik resim kurallarina uygun
yazabildiniz mi?

3.Teknik resim ¢izim araglarini teknik resim kurallarina
uygun sekilde kullanabildiniz mi?

4.Teknik resim kurallarina uygun dogrular ¢izebildiniz
mi?

5. Temel geometrik ¢izimleri yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Teknik resimde goriinen ¢evreler ve ayritlar (kenarlar) hangi ¢izgi ile gizilir?
A) Siirekli ince ¢izgi
B) Siirekli kalin ¢izgi
C) Kesik orta ¢izgi
D) Noktali ince ¢izgi

2. Asagidakilerden hangisi teknik resimde kullanilan kalem degildir?
A) Kursun kalem
B) Tiikenmez kalem
C) Takma uglu kalem
D) Rapido

3. Asagidakilerden hangisi teknik resimde kullanilan cetvellerden degildir?
A) Olgii cetvelleri
B) Pistole
C) Paralel cetvel
D) Acidlger

4, Elektrik — elektronik teknik resminde hangi yazi tipi kullanilir?
A) Dik yaz
B) Egik yaz1
C) Kalinyaz
D) Yamuk yazi

5. Teknik resimde yazi kalinligini belirten harf hangisidir?
A) D
B) A
C) cl
D) h

6.  45°ve 30° - 60°’lik gonyeler ile asagidaki agilardan hangisi ¢izilemez?
A) 15°
B) 30°
C) 70
D) 105

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettifiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( OGRENME KAZANIMI )

Temel izdiisimii kullanarak perspektifi verilen parcanin goriintslerini hatasiz
cizebilecek ve Olgililendirme yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Izdiisim ve perspektif kavramlar: ile goriiniis ¢ikarma hakkinda arastirma
yapiniz. Sonuglarini rapor halinde sununuz.

> Bir tane 3 boyutlu cisim bularak onun goriiniislerini ¢ikartip sinif {izerinde
gosteriniz.

2. 1Z DUSUM VE GORUNUS CIKARTMA

2.1. izdiisiim Cizimleri
2.1.1. Izdiisiimii ve izdiisiim Diizlemi

[zdiisiim, bir cismin bir diizlem {izerine c¢izilmis sekli veya diizleme diisen
goriintiisiidiir. Ornegin; sinemada perdeye diisen goriintii, giinesli bir giinde yiiriirken olusan
gblge veya bir 151k kaynagindan (mum, ampul vb.) ¢ikan iginlarla bir cismin duvara diisen
goriintiisti birer izdiigtimdiir.

[zdiisiimiin iizerine diistiigii diizleme izdiisiim diizlemi, iz diisiimiin diizlem {izerine
diismesini saglayan 1sinlara izdiisiim 1smlari, izdiisiim 1sinlarinin ¢iktig1 varsayilan noktaya
ise odak noktasi (bakis noktasi) denir.

2.1.2. izdiisiimii Cesitleri

2.1.2.1. Merkezi (Konik) izdiisiimii

Isik kaynaginin yakin mesafede olmasi, cismin boyutlarinin izdiisiim diizlemine biyiik
ve kiiciik olarak diismesiyle olusan izdiistimdiir. Isinlarin cismin kdselerinden ge¢mesiyle
elde edilen noktalar birlestirilerek cismin izdiisimii olusturulur. Mimari, reklamcilik ve
dekorasyon teknik resimlerinin ¢izimlerinde kullanilir (Sekil 2.1).
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Cismin Izdiisiimii

Odak Noktasi

<&

izdiigiim Iginlari

Sekil 2.1: Merkezi (konik) izdiigiim
2.1.2.2. Paralel izdiisiimii

Isik kaynaginin sonsuzda olmasi, cismin boyutlarinmin izdiisiim diizlemine biiyiime
veya kiiciilme gostermeden diismesiyle elde edilen izdiistimdiir. Bu izdiisiimde 1sinlar 151k
kaynagina paraleldir (Sekil 2.2). Paralel izdiistim, egik ve dik izdiisiim seklindedir.

iz DUSUM ISINLARI sfseceediivn.__ iz DUSUM DUZLEMI

isim

'?‘ g
"wgwwu-

Sekil 2.2: Paralel izdiisiim
2.1.2.3. Egik izdiigiimii
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[zdiisiim 1simlarinin birbirine paralel ve izdiisiim diizlemine egik (90°’den farkli
acilarda) olarak gelmesi ile izdiisiim diizlemi tizerinde olusan goriiniise e@ik izdiisiim denir.
Bu izdiistim, egik perspektif goriiniislerinin ¢iziminde kullanilir (Sekil 2.3).

Ay
. Cisim .
N iz DUSUM

N\ y ISINLARI

\ A\
oo, V4

Sekil 2.3: Egik izdiisiim

2.1.2.4. Dik izdiisiim

Izdiisiim 1sinlarinin diizleme dik gelmesi sonucu olusan iz diisiime dik iz diisiim denir.
Bu izdiisiimde izdiisiim ¢izgileri cismin bir yizine dik geldigi i¢in cismin o yiizi ile
izdiisimii ayn1 biiytiklikte olur. Teknik resimde en ¢ok kullanilan izdisiim seklidir.
Ozellikle goriiniis ¢ikarmada ¢ok kullanilir. (Sekil 2.4)

CISIM

iz DUSUM
ISINLARI

iz DUSUM

Sekil 2.4: Egik izdiisiim

2.1.3. Temel Izdiisiimii Diizlemleri

Uretimi yapilacak bir par¢anin sadece bir yiizeyinin goriintiisii o par¢ay1 tanimlamaya
yetmez. Yani cismin tek yonden goriiniisii o cisim hakkinda yeterli bilgiyi vermez. Bu
nedenle cisimlerin goriintiileri birden fazla iz diisiim diizlemine diisiiriiliir. Uzerine izdiisiim
cizilecek olan diizlemler, birbirine bitisik ve dik kabul edilir. Birbirine bitisik ve dik
konumda ahnan, iizerine izdiistimlerin ¢izildigi diizlemlere izdiisiim diizlemleri denir.
Temel izdiisiim diizlemlerini bir arada bulunduran kapali sekle diedri denir.
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Diedri iizerinde bulunan izdiisiim diizlemleri sunlardir:

» Aln izdiistim (2) diizlemi

» Yatay izdiisiim (X) diizlemi

» Profil izdiisiim (y) diizlemi

Diedri {izerinde bulunan “alin izdiisim diizlemi” 6nden bakis i¢in, “profil izdiistim

diizlemi” yandan bakis i¢in, “yatay izdiisiim diizlemi” ise iistten bakis i¢in kullanilir (Sekil
2.4 ve 2.5).

Ustten Garlnld

Sgd Yan Gorinis

'UST ARKA

Arkadan GoronUs

SOL SAG

Onden GEronl

Alttan Gorinis

Sekil 2.4: Goriiniislerin adlandirilmasi

Profil Profil
1. Bdlge
+X
11l. Bdlge
IV. Bolge
Alin Alin

Sekil 2.5: Goriiniislerin Bolgelere Ayrilmasi

2.1.4. Temel izdiisiimii Diizlemlerinde Nokta, Dogru ve Diizlemlerin Durumu

2.1.4.1. Noktann izdiisiimleri

Uzaydaki a noktasinin diizlem yiizeylerine dik gelen 1smlarinin diizlem yiizeylerine
degme noktalari, a noktasinin izdiisiimiinii verir.

Diizlemler arasinda kalan ¢izgilere katlanma ¢izgileri denir. a noktasinin uzaydaki
yerini belirlemek i¢in aralik, kot ve uzaklik degerleri olmak iizere ii¢ elemana ihtiyac vardir.
Teknik resimde a noktasinin iz diislimii ¢ikarilirken bu degerlerin bilinmesi gerekir.
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Noktanin yatay izdiisiim diizlemine olan mesafesine kot, alin izdiisiim diizlemine olan
mesafesine uzakhk, profil izdiisiim diizlemine olan mesafesine aralik denir (Sekil 2.6).

y

Alin B Profil

Uzaklik
Kot

Yatay

Sekil 2.6: Noktanin iz diisiimii

Asagidaki oOrnekte noktanin aralik, kot ve uzaklik degerleri girilerek izdigtimii
gortlebilir (Sekil 2.7).

a Profil a Alin 6 a Profil
. & — Mak T T T Uzakik

I
\
Kot |
|
\

Sekil 2.7: Noktanin izdiisiimii
2.1.3.2. Dogrunun Iz Diisiimii
Uzaydaki iki nokta birlestirildiginde bir dogru parcasi meydana gelir. Dogru

parcasinin u¢ noktalarina ait iz diistimleri ayri ayn c¢izilip birlestirilerek dogrunun iz
diisimleri elde edilir (Sekil 2.8). Noktalarin uzaydaki iz diisiimleri birlestirilerek dogrunun
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diedrideki izdistimii tamamlanmig olur. Diedrideki izdiigiimler epiir diizlemine aktarilir.
Diedrinin a¢ilmis sekline epiir denir.

2 Alin Y profil a Alin 1Y Profila
8 a a |
|
b |
-—T-I3 b |
S BT T
| ,4 6 | |
‘6 |2 7 x | |
b b : z
sl Ce
b Vatay |6 Ny ~ Yatayb

Sekil 2.8: Dogrunun izdiisiimii

2.1.3.3. Diizlemin Izdiisiimii

Kendi dogrultusunda olmayacak sekilde hareket ettirilen dogrunun geride biraktig:

yiizeye diizlem denir. Diizlemler, uzayda temel iz diisim diizlemlerine gore ¢esitli
konumlarda bulunur (Sekil 2.9).

ON |Y YAN
T y UsT
d c {, c,d T od
| C C
ds d
a b_ | a,b b
2e,f| ef 4,
I -1 b
Z B . |2 3] —_ b . _
d,e c f | A b ON
t a
; e da
a b P X YAN
UsT

Sekil 2.9: Diizlemin iz diisiimii
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2.2. Goriiniis Cikarma ve Ol¢eklendirme

2.2.1. Goriiniis Cikarma

Temel izdiigiim diizlemlerine, dik izdiisiim yontemiyle ¢izilen izdiigiimlere goriiniis
denir. Cisimlerin temel izdisiim diizlemlerine goriiniislerinin ¢izilmesine de goriiniis
c¢ikarma denir.

Goriliniis ¢ikartilmadan 6nce cisim ¢ok iyi incelenmelidir. Boylece cisim, en iyi ifade
edilebilecek sekilde tutularak en az goriiniis sayisi ile en uygun bakis yonii belirlenir. Bazi
cisimler icin bir veya iki goriinlis yeterli olurken bazi cisimler icin iicten fazla goriiniis
gerekebilir. Parga goriiniislerinin ¢izilmesi ve ¢izilmis goriiniislerin okunmasi, bu konuda bol
miktarda alistirma yapmay1 gerektirir.

Boslukta yer kaplayan her cismin yiikseklik, genislik ve derinlik olmak {izere ii¢
boyutu vardir. Eksiksiz bir anlatim i¢in bu boyutlarla birlikte par¢anin bitmis halini gosteren
resmin de cizilmesi gerekir. Bunun icin degisik yapidaki parcalara cesitli yonlerden
bakilarak goriintisleri ¢izilmeli, ayn1 zamanda cesitli parga goriiniisleri incelenmelidir.
Boylelikle goriinlis ¢izimi ve goriiniis okuma aligkanligi kazanilir. Cizilmis goriiniigler
incelenirken oncelikle cisim beyinde canlandirilmalidir. Sonra goriiniiglerin isimleri ve
konumlar1 belirlenir. Bu sirada goriinlislere bakarak cismin boyutlar1 ve goriiniiglerin
birbirleriyle iligkileri belirlenmeye c¢aligilir. Goriiniiglerde delikler veya kesik ¢izgiler
(goriinmeyen kisimlar) varsa ifade ettikleri yerler belirlenerek inceleme tamamlanir. Yapilan
bu inceleme sonunda cismin sekli ve boyutlar1 hakkinda fikir sahibi olunmalidir.

2.2.1.1. U¢ Goriiniisle Cizilmis Resimlerin Incelenmesi
Sekil 2.10°da {i¢ gortiniisti verilen resim, diizlem tizerine asagidaki gibi yerlestirilir.

Gorintsler diizleme yerlestirilirken her bir goriiniisiin diizleme ait uzaklilarinin esit olmasina
dikkat edilmelidir.

;\!

Sekil 2.10: Perspektifi verilmis bir resim
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Sekil 2.11: Perspektifi verilmis bir resmin ii¢ goriiniisiin ¢ikartilmasi

2.2.1.2. Perspektif Verilerek Goriiniislerin incelenmesi

Ornek 1: Sekil 2.12°de perspektifi verilen cismin ii¢ goriiniisii asagidaki gibi ¢ikarilir

(Sekil 2.13).
//'\) P //\ :)
//),;' -//./‘/ l//,’ ///./
e g //// 1~ < i /// g P
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Sekil 2.12: Perspektifi verilen cisim
ON YAN
1
1 2
1 2
UsT

Sekil 2.13: Cismin ii¢ goriiniisii
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Ornek 2: Sekil 2.14°de perspektifi verilen cismin ii¢ goriiniisii asagidaki gibi ¢ikarilir
(Sekil 2.18).

S

Sekil 2.14: Perspektifi verilen cisim

@

Sekil 2.15: Cismin 6n goriiniisiinii ¢ikarma

\/

V7

Sekil 2.16: Cismin yan goriiniisiinii ¢ikarma

A 4

d

Sekil 2.17: Cismin iist goriiniisiinii ¢cikarma

2

\‘
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Sekil 2.18: Cismin ii¢ goriiniisii

Ornek: Sekilde verilen perspektifin ii¢ goriiniisiinii ¢ikariniz.

» Her bir koseye isimlendirmeler yapilir.

S
e

» Verilen perspektifin koordinatlari ¢izilir.
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» Koordinat kisimda 6n kisim ¢izilmeye baglanir.

6
8 11 10
5

7 9 8| |e

11

6
s 1 10 4
5

11

53 11 10 4
5

N

11 9 8

Ornek: Sekilde verilen perspektifin ii¢ goriiniisiinii ¢ikariniz.
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» Verilen perspektifin koordinatlari gizilir.

> Her bir kdseye isimlendirmeler yapilir.

» Koordinat kisimda 6n kisim ¢izilmeye baglanir.

11 10
12
5 6 1 7 8|
T
4 3 L2 1
|
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» Koordinat kisimda yan kisim ¢izilmeye baglanir.

11 101 15 11
12 16 |12
5 6 i 7 8 13 ! 5
I i
4 3 1 2 1 17 ] a
I 4

» Koordinat kisimda 6n ve yan kisimdan uzatma ¢izgileri uzatilir ve {ist kisim
cizilmeye baglanir.

11 10] 15 11
12 16 |12
5 6 ; 7 gl 13 ' 5
I T
a 3 ;2 1 17 1 a
| 4
1
16 15! 14
|
12 11 ., 10
5 6 7 8

2.2.2. Olgek ve Olgiilendirme

2.2.2.1. Olgiilendirmenin Geregi ve Onemi

Pargalarin yapimi icin gerekli Olciilerin belirli kurallara gore parca lizerine veya
goriiniiglerin tizerine yazilmasi islemine ol¢iilendirme denir.

Teknik resimde iz diistim kurallarina gore ¢izilmis bir par¢anin goriiniisleri, o parganin
sadece bi¢imi hakkinda bilgi verebilir. Bunun yani sira parcanm boyutlarim ifade eden
bilgilere de ihtiyag duyulur. Ayr1 ayri yerlerde ve ayr1 ayr isgiler tarafindan yapilan
pargalarin yerlerine takildigi zaman sorunsuz calismasi gerekir. Bu 0&zelliklere sahip
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parcalari iiretimi, ancak eksiksiz ve kurallara uygun oOlciilendirilmis ¢izimlerle miimkiindiir.
Ayrica kirilmis, bozulmus pargalarin yeniden yapilmasi sirasinda da 6l¢iilendirmenin dnemi
ve gerekliligi ortaya cikar.

Olgiilendirme, sadece parcalarin boyutlarinin belirtilmesinde kullanilmaz. Ayni
zamanda elektrik projelerinde ve elektronik devre tasarimlarinda da biiyiik 6nem tasir.

2.2.2.2. Olgekler

Teknik resmi ¢izilen cisimlerin bazilart ¢ok kiiciik, bazilart ise ¢ok biiyiik boyutlu
olabilir. Bu nedenle biiyiikk boyutlu cisimlerin resimleri kiigiik, kiigiik boyutlu cisimlerin
resimleri ise biiyiik ¢izilmelidir. Teknik resmi ¢izilen parcanin resim iizerindeki ¢izim
olgiisiiniin o par¢anin gergek olgiisiine oranina élgek denir.

2.2.2.3. Olgek Cesitleri

>

>

>

Gercek olcek: Pargalarin iizerinden alian Olciilere gore ¢izilen 6lgek cesididir.
Olgek 1:1 diye belirtilir.

Kiiciiltme 6lgegi: Biiyiik parcalarin kiiciiltiilerek cizildigi 6lgek ¢esididir. Olgek
1:5,1:10, 1:20, 1:50...... diye belirtilir.

Biiyiiltme olcegi: Kiiciik parcalarin biiyiiltiilerek ¢izildigi 6lcek cesididir. Olgek
2:1,5:1,10:1, 20:1, 50:1...... diye belirtilir.

2.2.2.4. Olgiilendirme Elemanlan ve Ol¢iilendirme Kurallar

>

Olcii Simir Cizgisi: Siirekli ince diiz ¢izgidir. Cizgi kalinligi 0,25 mm’dir.
Olgiilendirilecek elemana dik veya gerektiginde egik, ancak birbirine paralel
olarak cizilmelidir. Olgii konulacak yiizeylerin kenar noktalarindan uzatilarak
kullanilir (Sekil 2.19).

Olgli Oku
Olcli Cizgisi
Olgli Sinir Cizgisi

55 I/
>

Sekil 2.19: Olcii simir ¢izgisi

Olcii Cizgisi: Siirekli ince ¢izgidir. Cizgi kalmhigi 0,25 mm’dir. Gériiniisten
yaklasik 7-10 mm uzaklikta olmalidir. Olgiilendirilecek kenara paralel
konumda miimkiin oldukga birbirini kesmez (Sekil 2.19).

Olcii Oku: Ug agis1 15 derece ve ikizkenar ti¢gen seklinde olan, 6l¢ii ¢izgilerini
siirlayan Olgiilendirme elemanidir. Olgii biiytikliigiiniin nereden nereye kadar
oldugunu belirler (Sekil 2.20).
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Sekil 2.20: Ol¢ii oku

> Olcii Rakamlari: Olgii rakamlari diizgiin ve okunakli yazilmalidir. Olgii
¢izgisinin tam ortasina ve 0,5 mm st tarafina yazilir (Sekil 2.21).

— 2 >

Sekil 2.21: Olg¢ii rakanm

> Tolerans Isaretler: Tolerans isaretleri uygun semboller ile 6lgii rakamimin
yaninda ve rakam kurallarina uygun yazilmalidir.

> Isaretler: Olgii rakamlarimin oniine parganin geometrik seklini belirleyen 6zel
semboller konulur. Bu semboller parganin daha az goriiniisle ¢izilmesini saglar.
Ornegin; kare (1), yarim yay (), ¢ap isareti (¢), vida sembolleri (M, W, Tr),
Radius (R), kalinlik (S) vb. (Sekil 2.21)
Olcii isareti
Tolerans isareti
/

| M 30 H7

Sekil 2.21: Olcii ve tolerans isaretleri

Goriiniiglerin -~ daha kolay okunmasini saglayacak Olgiiler disindaki tiim
oOl¢iilendirmeler, goriintislerin dis tarafinda yapilmalidir. Resimler hangi olgcekle cizilirse
cizilsin, iizerine par¢anin gergek biiyiikliigiinii gosteren 6l¢iiler yazilmalidir.

Ornek: Sekilde verilen perspektifin dlgeklendirilmesi
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Ornek: Sekilde verilen perspektifin 6lgeklendirilmesi
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Ornek: Sekilde verilen perspektifin 6lgeklendirilmesi

18\ 14
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SABIR UZERINE

Kavak ile Kabak

Kavagin yaninda bir kabak filizi boy gdstermis Bahar ilerledikce bitki kavak agacina
sarilarak yiikselmeye baslamis Yagmurlarin ve giinesin etkisi ile miithis hizla biliylimiis ve
neredeyse, kavak agaciyla ayni1 boya gelmis Bir giin dayanamayip sormus kavaga:

- Sen kag ayda bu hale geldin agag?

- On yilda demis kavak

- On yilda m1? diye giilmiis ve ¢igeklerini sallamis kabak

- Ben neredeyse iki ayda seninle ayni1 boya geldim bak

- Dogru! demis agag "Dogru!"

Glinler giinleri kovalamig ve sonbaharin ilk riizgarlar1 bagladiginda kabak, once
iisiimeye baslamis sonra yapraklarini diisiirmeye, soguklar arttikca da asagiya dogru inmeye
baslamis

Sormus endiseyle kavaga:

- Neler oluyor bana agag?

- Oliiyorsun demis, kavak

- Ni¢in? diyerek devam ettirmis sorusunu,

Agac:

- Benim on yilda geldigim yere sen iki ayda gelmeye ¢alistigin igin

Cizim yaparken sabir erdeminin bize neler getirebilecegi, ne gibi faydalar
sagladigim1 arkadaslarimzla paylasiniz.
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Verilen pargalarin istenen goriiniis ¢izimlerini 1, 2, 3 numarali uygulama sayfalarina
yapiniz.

Asagida verilen pargalarin 6lgiilendirmelerini 4, 5, 6 numarali uygulama sayfalarina
yapiniz.
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UYGULAMA UQ Gorunus Clkarma -1 UYGULAMA 1
ADI NO

Ornek — 1: Asagida perspektifi verilen parcanin ii¢ goriiniisiinii teknik resim
kurallarina uyarak ¢ikariniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Stire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Siif/ Nu:
Okul: Ogretmen Tarih: imza
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UYGULAMA
ADI

Uc Goriiniis Cikarma — 2

UYGULAMA 5
NO

Ornek — 2: Asagida perspektifi verilen pargamin ii¢ goriiniisiinii teknik resim
kurallarina uyarak ¢ikariniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
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UYGULAMA UG Gorunus Clkarma -3 UYGULAMA
ADI NO 3

Ornek — 3: Asagida perspektifi verilen parganin ii¢ goriiniisiinii teknik resim
kurallarina uyarak ¢ikariniz.

30

Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
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UYGULAMA | Olgiilendirme — 1 UYGULAMA [,
ADI NO

Ornek — 4: Ug goriiniis dlgiileri verilen cismin 6l¢ii degerlerini resmin iizerine
yaziniz.

—- 32 65
|
|
X 3
o
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1 ]
]
- |
!
r =
f 32
80
Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smnif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza

86



UYGULAMA | Olciilendirme — 2 UYGULAMA | .
ADI NO

Ornek — 5: Asagida perspektifi verilen parcanin {i¢ goriiniisiinii 6lciilendirme
kurallarina gore ol¢iilendiriniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Stire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Siif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih imza
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UYGULAMA
ADI

Ol¢iilendirme — 3

UYGULAMA 6
NO

:

O

Ornek — 6: Perspektifi verilen cisimlerin dl¢ii degerlerini resmin {izerine yazimz.

&3

10

Ogrencinin DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif / Nu:
Okul: Ogretmen Tarih Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Ug goriiniisle ¢izilmis resimleri incelediniz mi?

2.Perspektifi verilen par¢anin goriiniislerini ¢izebildiniz mi?

3. Goriiniisler iizerinde 6l¢ii baglama ¢izgilerini ¢izebildiniz mi?

4. Olgii cizgilerini ¢izebildiniz mi?

5. Olgii oklarmi ¢izebildiniz mi?

6. Olcii degerlerini ve sembollerini yazabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Perspektiflerden goriiniis ¢ikarirken dnce hangi goriiniis ¢izilir?
A) On
B) Ust
C) Yan
D) Arka

2. “Gergek Olgekte, oOlgek ........ diye belirtilir.” ciimlesinde bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
A) 1:2
B) 2:1
C) 11
D) 1:4

3. Perspektiflerden goriiniis ¢ikarirken goriinmeyen ¢evre ve kenarlarin ¢iziminde hangi
cizgi kullanilir?
A) Siirekli ince ¢izgi
B) Siirekli kalin ¢izgi
C) Kesik orta ¢izgi
D) Noktali ince

4, Olgiilendirme yapilirken &lgii cizgisi goriiniisten yaklasik ne kadar uzaklikta
bulunmalidir?
A) 1-3mm
B) 7-10mm
C) 15-18mm
D) 18-20mm

5. Sinemada perdeye diigen goriintiiye ne denir?
A) Sekil
B) Resim
C) Perspektif
D) iz diisim

6. Asagida perspektif resmi goriilen cismin ii¢ goriiniisii verilmistir. Bu goriiniislerin,
cismin hangi goriiniisleri oldugunu altlarina yaziniz.

& €
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini gozlenecek davranislart dikkate alarak
gerceklestiriniz.
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> Yukaridaki parganin perspektifini asagida verilen alana 6lgiiler dogrultusunda
cikarmiz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu uygulamali test kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz
beceriler i¢in Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak
kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Standart kagidi resim masasina baglayabildiniz mi?
2. Yaz1 ve rakamlar1 teknik resim kurallarina uygun yazabildiniz
mi?
3. Teknik resim ¢izim araglarini teknik resim kurallarma uygun
sekilde kullanabildiniz mi?
4. Teknik resim kurallarina uygun dogrular ¢izebildiniz mi?
5. Temel geometrik ¢izimleri yapabildiniz mi?
6. Ug goriiniisle ¢izilmis resimleri incelediniz mi?
7. Perspektifi verilen parganin goriiniislerini ¢izebildiniz mi?
8. Goriiniisler iizerinde 6l¢ii baglama ¢izgilerini ¢izebildiniz mi?
9. Olcii gizgilerini cizebildiniz mi?
10. Ol¢ii oklarini ¢izebildiniz mi?
11. Olgii degerlerini ve sembollerini yazabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

o|v|s|w|N|-
0O|>| 0|0 |wHw

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OB IWIN|E-
olmoO0>

a. On
6. b. \_(an
c. Ust
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