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ALAN

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL

Isitma ve Sihhi Tesisat

MODUL ADI

Temiz Su Tesisat1

MODULUN TANIMI

Temiz su tesisatin1 doseme ile ilgili temel bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

YETERLIK

Bina igi sthhi tesisat borularinin désenmesini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda, standartlarina ve teknigine
uygun olarak bina i¢i sihhi tesisat borularini dogeyebilecek ve
testini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Gerekli donanimi kullanarak standartlara uygun
bicimde sehir bina su tesisatini baglayabileceksiniz.

2. Gerekli donanimlar1 kullanarak standartlara uygun
bigimde temiz suyun dagitim sistemlerini
doseyebileceksiniz.

3. Gerekli donanimi kullanarak soguk su ve sicak su daire
ici borularin1 déseyebileceksiniz.

4. Uygun takim ve aletleri kullanarak soguk su ve sicak
su tesisat1 agizlarini, teknigine uygun olarak
ayarlayabileceksiniz.

5. Gerekli donanimi kullanarak su sayact montajini
yapabileceksiniz.

6. Uygun takim ve aletleri kullanarak soguk ve sicak su
tesisatlarinin kagak testini yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, at6lye, laboratuvar, isletme, kiitiiphane, ev,
bilgi teknolojileri ortami (Internet) vb.

Donamim: Baglant1 pargalari, keten, siiliigen boya, boru
anahtari, kurbagacik, agma kapama elemanlari, metre, testere

(“)LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (coktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,
Yeryliziinde kullanilabilir su oran1 % 1’den bile azdir. Niifusumuzun hizla arttigim

g0z Oniline alirsak doganin en degerli kaynagi olan suyu daha dikkatli kullanmak geregi
kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir.

Sihhi tesisat, insan sagliginin korunmasi amaciyla binalarda temiz suyun kirlenmesini
onleyerek kullanma yerlerine kadar iletilmesini, kirli ve pis sularin toplanarak bina disina
cikarilmasini saglayan boru aginin yapilma ve uygulama alanidir.

Sizin i¢in hazirladigimiz bu modiille gerekli ortam saglandiginda, standartlara ve
teknigine uygun olarak bina i¢i sihhi tesisat borularini doseyebileceksiniz.

Bu boliimii segerek yeni bir meslege adim atmis bulunmaktasiniz. Kisinin mesleginde
basaril1 olabilmesi igin bilgi, beceri ve en dnemlisi sectigi alanda istekli olmas1 gerekir.

Bu modiilde, sihhi tesisat alaninda gereken bilgi ve beceriye sahip olacak, piyasada
aranan bir eleman olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli donanimlar kullanarak standartlara uygun bicimde bina temiz suyu dagitim
sistemlerini doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Belediyelere giderek konu hakkinda bilgi aliniz.

> Bolgenizdeki tesisat ile ilgilenen firmalardan bilgi edininiz.

1. SEHIR TEMIZ SU SEBEKESI

Isale hatti (sehir temiz su sebekesi) ile haznelere getirilen sular1 sarfiyat yerlerine
dagitan boru sistemine igme suyu sebekesi adi verilir. Igme suyu sebekesi her binada yeteri
kadar basingh suyu bulunduracak sekilde planlanir. Sebeke borulari devamli su ile dolu ve
basing altinda bulunmalidir. Aksi takdirde kirlenme ihtimali artar. Sebeke borular1 ev
ihtiyaclart ile birlikte sanayi, yangin, bahge sulamasi ve diger genel ihtiyacglar1 da temin
edecek kapasite de olmalidir.

Icme suyu sebekelerinde tamir ve bakim icin borularda zaman zaman suyun kesilmesi
gerekir. Bunun igin boru iizerine kapatma vanalar1 konur. Niifusu 10.000’den biiyiik olan
yerlesim merkezlerinde her boruyu sebekeden tecrit edecek sekilde vanalar teskil edilir. Boru
boylarinin uzun olmasi halinde her 300-500 m’de bir vana konur.
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Sekil 1.1: Sehir sebekesine vanalarin yerlestirilmesi
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Sekil 1.2: Sehir sebekesine suyun temini

Uluslararasi kuruluglarin hazirladigi ve birbirini teyit eden raporlarda igme suyu olarak
kullanilan kirlenmis sular nedeniyle her yil 200 milyon insanin suya bagli hastaliklara
yakalandigi ve 2,2 milyonunun da hayatin1 kaybettigi agikga belirtilmektedir. Ayrica,
gliniimiiz diinya niifusunun yaklasik % 20’sinin giivenli su kaynaklarindan yoksun oldugu,
diinya ntfusunun 2050 yilinda 9,3 milyara ulagsmasinin beklendigi ve iklim degisiminin de
etkisiyle birlikte 60 {ilkede 7 milyar insanin su kithg ile karsi karsiya kalacagi
belirtilmektedir.

Yerkiiredeki sularn % 97 ’sini okyanuslar ve denizler olustururken tatli sularin orani
% 3’tiir. Tath sularin, % 79’u buzullar, % 20’si yeralt1 sular1 ve % 1°i de ulasilabilir sular
olarak bulunmaktadir. Ulagilabilir sularin % 52’si géller, % 38’1 yeryiiziindeki nem, % 8’i
atmosferdeki su buhari, % 1’i canlilarin organizmalarindaki sular ve % 1’i nehirler ve
kaynaklar seklinde dagilmistir. Temel igme ve kullanma su gereksinimi olarak bir kisinin en
az 50 litre temiz suya ulasabilmesi gerekmektedir. Giinliik 50 litre temiz suya erisilememesi
durumunda, insan yasaminda suya bagli saglik sorunlarinin baslayacagl gergegi goz ardi
edilmemelidir.




1.1. Suyun Ozellikleri

Su gectigi toprak tabakalarinin 6zelliklerine gore degisir. Toprak tabakalarindan aldigi
tuzlar ve minerallere gore tad1 ve kokusu degisir. Yer iistiine ¢ikan suya cesitli mikroplar ve
bakteriler karisabilir. Bitki artiklari, camur ve diger asilit maddeler suyun goriintiisiinii bozar.

Suyun icinde bulunan bu maddelerin orani, suyun kalitesini ve hangi alanda
kullanilacagini belirtir.

1.1.1. Fiziksel, Kimyasal, Biyolojik Ozellikleri

1.1.1.1.Fiziksel Ozellikler

Gozle goriilebilen ve su i¢inde ¢oziiniir durumda olmayan, hissedilen ve Kkolay
ayristirilabilen maddelerin sudaki orani suyun fiziksel 6zelligini belirler. Bunlar suyun
kokusu, lezzeti, rengi, berraklig1 ve sicakligidir.

> Koku ve lezzet: Yosun ve benzeri maddeler suyun tadim degistirir ve kotii
kokmasina neden olur. Suda erimis halde bulunan oksijen ve karbondioksit
gazlari, suya hos bir lezzet verir.

> Renk: Suda erimis ya da asili bulunan koloidal organik maddeler suya renk
VErir.

> Berrakhk: Yosun ve diger yabanci maddeler suya bulaniklik verir. Bu
maddeler zamanla tesisat arag ve gereglerin dibine ¢okerek zarar verir.

> Sicaklik: Igme suyunun sicaklig1 yaklasik olarak 7—12 °C arasinda olmalidir.

1.1.1.2. Kimyasal Ozellikler

Suyun kimyasal 6zelligini, suya genellikle topraktan karisan bazi kuvvetli asitler,
tuzlar ve bazi gazlarin su i¢inde eriyik durumda bulunmasi belirler. Kalsiyum ve magnezyum
bikarbonatlar1 gegici sertligi (veya karbonat sertligini) yine bu elementlerin kloriir, nitrat,
stilfat, fosfat ve silikatlar1 ise kalic1 sertligi (veya karbonat olmayan sertligi) verir. Her iKi
sertlige birden sertlik biitiinii denir. Gegici sertlik bikarbonatlardan ileri geldiginden sularin
kaynatilmasi ile giderilir. Halbuki kalic1 sertlik kalsiyum ve magnezyum siilfat ve kloriirden
ileri geldigi i¢in kaynatilmakla giderilemez.

Cesitli sertlik birimleri vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlari sunlardir:

> Fransiz sertlik derecesi (FS): Litrede 10 mg kalsiyum karbonat kapsayan suyun
sertligi, 1 Fransiz sertlik derecesidir.

> Ingiliz sertlik derecesi (IS): 1 galon (0,7 litre) suda 10 mg kalsiyum karbonat
kapsayan suyun sertligi, 1 Ingiliz sertlik derecesidir.
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»  Alman sertlik derecesi (AS): Litrede 10 mg kalsiyum oksit(CaO) kapsayan
suyun sertligidir.

»  Amerikan sertlik derecesi: 1 grain (0,0648 g) CaCOz/Amerikan galonu (3,785 I)

> Rus sertlik derecesi: 0.001 g Ca/l 1 FS =0,56 AS =0,7 IS = 10 ppm

Yukaridaki rakamsal bilgileri tablo olarak verecek olursak

ppm Derece

CaCO; | Ingiliz Amerikan Fransiz | Alman Rus
ppm veya CaCO; 1.00 0,07 0,058 0,10 0,056 0,40
Ingiliz Sertlik.Derecesi 14,19 1,00 0,83 1,43 0,80 5,72
Amerikan Sertlik Derecesi 17,16 1,20 1,00 1,72 0,96 6,86
Fransiz Sertlik Derecesi 10,0 0,70 0,58 1,00 0,56 4,00
Alman Sertlik Derecesi 17,86 1,25 1,04 1,79 1,00 7,14
Rus Sertlik Derecesi 2,50 0,18 0,15 0,25 0,14 1,00

Tablo 1.1: Su sertlik derecelerinin karsilastirilmasi

Suyun sertliginin kalic1 ve gegici sertligin toplami oldugunu belirtmistik.

>

Cok Yumusak:
Yumusak:
Orta Sert:
Sert:

Cok Sert:

Gegici sertlik (Karbonat sertligi): Kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin suda
¢oziinmiis olan bikarbonatlarindan ileri  gelir(Kalsiyum bikarbonat
Ca(HCOg3), ve magnezyum bikarbonat Mg(HCOg3), ). Suyun isitilmasi ile
sudaki kalsiyum ve magnezyum iyonlari, ¢oktiiriilerek uzaklastirildigi icin
(CO, da ugar.) gegici sertlik ad1 verilmistir. Reaksiyonlari su sekildedir:

Ca(HC03)2 ====== CaC03 + C02 + Hzo
Mg(HC03)2 ====== MgC03 + CO, + H,0

Kalic1 sertlik (Karbonat olamayan sertlik): Siilfat (SO,”), Kloriir (CI') ve
Nitrat (NOs) iyonlarinin meydana getirdigi sertliktir. Bunlar kalsiyum siilfat
CaSO,, magnezyum siilfat MgSQO, kalsiyum kloriir CaCl, magnezyum
kloriir MgCl,, kalsiyum nitrat Ca(NOs),, magnezyum nitrat Mg(NQO3;), ve
kismen de diger bilesiklerden meydana gelir. Sular sertlik derecelerine gore

0-5Fr

5-10 Fr

10-20 Fr

20-30 Fr

>30 Fr seklinde belirlenir.

1.2.1.3. Biyolojik Ozellikler

Suda bulunan organizmalarin en kii¢iiklerinden biri olan bakteriler suyun biyolojik
Ozelligini belirtir. Bakterilere Ozellikle yer {stii sularinda rastlanir. Suya bakterinin
bulasmasi, yer iistiinde, ¢evreden olur. Suda yasayan bakteriler ¢ok ¢esitlidir. Bunlarin hepsi
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zararli degildir. Zararli olanlarin basinda tifo, para tifo, basilli, dizanteri ve kolera bakterileri
gelir. Icme suyu sebekesine girislerden alman 100 ml numunelerde koli form gurubundan
herhangi bir bakteri bulunmamalidir. Igme suyu sebekesinden alman 100 ml'lik
numunelerden % 95’inde koli form gurubundan herhangi bir bakteri olmamalidir. Bu, 100
numune tahlil edildigi zaman en fazla 5 numunede koli form gurubu bakterilerin
bulunmasina miisaade edilebilecegi manasina gelir.

Yeryiiziiniin biiyiik bir kismi su ile gevrilidir. Ancak, igilebilecek ve g¢esitli amaglar
icin kullanilacak su kaynaklari smirlidir bu nedenden dolayr su kaynaklarinin dogru
kullanim1 ve kirlenmesinin 6nlenmesi gerekmektedir.

1.1.2. insan Saghg ve Su

Temiz olmayan sularin insan saghgi i¢in tehlike olusturdugu bir gergektir. Tifo, para
tifo, kolera, basilli ve amipli dizanteri, mide ve bagirsak iltihabi, karaciger iltihabi1 gibi
birgok hastaliklar mikroplu igme sularindan ileri gelmektedir.

Kirli sularda ylzmek ve yikanmak g6z, kulak, burun, bogaz ve ciltte ¢esitli
hastaliklara neden olmaktadir. Ayak parmaklar: arasinda biiyliyen mantar hastaliginin yiizme
havuzlarindan meydana gelebilecegi ispatlanmugtir.

Suyun sirpenge, serit gibi hastaliklar tasidigindan da siiphe edilmektedir. Az da olsa
suda floride bulunmasi ¢ocuklarin dis minelerini zedeler ve lekeler meydana getirir.

Insan sagliginin korunmasinda temiz su ne kadar 6nemli ise kirli suyun da saglik icin
o derece tehlikeli oldugu konusunda kusku yoktur.

1.1.3. Iyi Bir igme Suyunda Aranacak Ozellikler

Kokusuz, renksiz, berrak ve i¢imi serinletici olmalidir.

I¢imi hos, tercihen 7 °C sicaklikta olmalidir.

Sertligi 7-14 Fransiz sertlik derecesinde olmalidir.

Toksin ve zararli maddeler ihtiva etmemelidir.

Hastalik yapici (Patojen) mikroorganizmalar barindirmamalidir.
Bol miktarda ve fiyat1 ekonomik olmalidir.

VVVYVYVY

1.1.4. Sehir Sularimin Temizlenmesi

Yerlesim yerlerinde her zaman istenen kalitede ve yeterli miktarda su bulunmaz. Bu
sebeple suyun icinde bulunan zararli maddeleri ayristirmak gerekir. Suyu standartlarin ve
yonetmeliklerin istedigi sartlara getirmek i¢in ¢esitli temizleme yontemleri kullanilir. Kiigiik
yerlesim yerlerindeki igme sular1 kaynak sularindan alindigi i¢in bunlarin temizlenmesi bazi
kiigiik oOnlemlerle halledilir. Biiylik sehirlerin i¢me sularinin temizlenmesi zor ve
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ugrastiricidir. Bu sehirlerde kiigiik kaynaklar yeterli gelmediginden biiyiik gdl ve nehirlerden
faydalanilmaktadir. Bu sular icerisinde sagliga zararli maddeler olabileceginden
temizlenmelidirler. Temizleme islemi suyun iginde bulunan maddelerin yapisina ve
oOzelliklerine gore degisir. Yaygin olarak kullanilan temizleme yontemleri vardir.

1.1.4.1. Sudan Asidin ve Gazin Giderilmesi

Yeralt1 sularinda bazen kiikiirtlii hidrojen ve kiikiirt dioksit gibi gazlara rastlanir. Suda
bulunan karbondioksit lezzet verirken oksijenle birlikte suyun sertliginin artmasina neden
olur. Ozel hazirlanmis 1zgaralar iizerine ince bir tabaka halinde akitilan veya fiskiye seklinde
havaya piiskiirtiilen su, bol hava ile temas ettirilerek icindeki gazlardan aritilir.

Bu metottan baska termik, vakumlu ve kimyevi arindirma sekilleri de kullanilir.

1.1.4.2. Durulma

Suyun icinde bulunan bitki artiklari, camur ve mil gibi maddeleri ayristirmak i¢in
durulma yontemi kullanilir. Mekanik ve kimyevi olmak {izere iki tiirlii yapilir.

Mekanik durulmada 2—5 m derinlikteki havuzlara alinan suyun hiz 2-10 mm/sn
diisiiriiliir. Suyun bekletilme siiresi 424 saattir. Sudaki asili maddeler dibe ¢okerek ayrisir.

Kimyevi durulmada ise durulma iglemini hizlandirmak igin suya kimyevi maddeler
atilir. Bunun i¢in daha ¢ok aliiminyum, demir tuzlar1 ve kire¢ kullanilir. Bu kimyasal
maddeler suyun i¢inde bulunan asili maddeleri ciiriitiip agirlastirarak pihtilagtirir.
Pihtilagtirict kullanmakla durulma siiresini kisaltmak amagtir. Havuzun dibinde zamanla bir
camur tabakasi meydana gelir. Bu camur 6zel makinelerle temizlenir.

1.1.4.3. Suyun Dezenfekte Edilmesi

Suyu 10 dakika kaynatmak mikroplar1 6ldiirmek icin yeterlidir. Fakat bu yontem
pratik ve ekonomik degildir. Temizleme isleminde mikroplar kismen azalmakla beraber
tamamen ortadan kalkmaz. Ancak suyu kaynatmak salgin hastaliklarin bulundugu yerlerde
uygulabilir. Suyu mikroplardan temizlemek i¢in ozon, klor, kire¢ kullanilir. Sehir sularinin
temizlenmesinde yaygin olarak bu maddeler kullanilir.

Mor 6tesi (ultraviole) 1ginlardan gegirerek de dezenfekte yapilir.
1.1.4.4. Filtrasyon (Siizme)

Toprak altina gegen sularda dogal bir filtrasyon olur. Bizde bu olay: taklit ederek
sularda bir filtrasyon islemi gerceklestirebiliriz. Engok kullanilan filtrasyon maddesi kum

dur. Daha sonra antrasit, tag komiirii ve kiselgur olabilir. Durulma yapilip da hala suda kalan
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asili maddeleri ayristirmak igin yapilir. Bu islem i¢in uygun kalinlikta ve temiz kum
kullanilir. Su kum tabakasindan gegirilir. Kumda siiziilme yavas ve hizli olarak iki kademe
olur.

Yavas stizmede, kum tabakasindan gecen suyun hizi 50-250 mm/saat, kumun iriligi
0,5-1 mm, kum tabakasinin kalinligi 0,70—1,20 m’dir.

Hizli siizmede ise 5-10 m/saat, kum iriligi 0,35-0,60 mm‘dir, tabaka kalinlig1 0,65-1
m’dir. Zamanla kum tabakasi kirlenir ve siizme goérevini yapamaz. Ters yikama yapilarak
kumun arasini dolduran maddeler temizlenir.

1.1.4.5. Demir ve Manganin Sudan Arindirilmasi

Sularda ¢6ziinmiis halde bulunan demir ve mangan sarimsi renkte bulaniklifa neden
olmaktadir. Bu evsel ve endiistriyel kullanimlarda istenmeyen sonuglara sebep olur.

Sudaki demir ve mangan bol hava ile temas ettirilerek kolayca ¢Oktiiriiliir. Bu
miimkiin olmuyorsa bazi kimyevi maddeler kullanilir.

1.2. Sehir Sularimin Dagitilmasi

Sular kaynagindan alinip temizlendikten sonra yerlesim alanlarina borularla taginir.
Su yerlesim alanlarina ii¢ sekilde iletilir:

> Suyun yercekimiyle iletilmesi,
> Suyun pompalar yardimiyla iletilmesi,
> Suyun depolama yoluyla iletilmesi seklindedir.

1.2.1. Suyun Yercekimiyle fletilmesi

Suyun derlendigi kaynak, sehirden yeteri kadar yiiksekteyse bu yontem uygulanir.
Depo yiiksekte oldugu i¢in su kolayca kullanma yerlerine ulasir. Suyun iletiminde ayrica bir
enerjiye ihtiya¢ yoktur. Depo ile kullanma yeri arasindaki yiikseklik ne kadar ¢ok olursa su
basinci da o kadar artar. Bu iletim sekline tabi iletim de denir.

su deposu

sebeke

. harnian
sehir

Sekil 1.3: Suyun sehre yer¢ekimiyle iletilmesi



1.2.2. Suyun Pompalarla fletilmesi

Kaynagindan alinan su pompalarla dogrudan sehir sebekesine basilir. Pompalarin
arizalanmasi veya elektrigin kesilmesi halinde sehir susuz kalir. Sarfiyatin arttigi zamanlarda
yedek su pompalar1 ¢aligtirilir. Elektirigin kesilmesi halinde sehrin susuz kalmamasi igin
yedek bir jenerator bulundurulmalidir. Bu tip iletime dogrudan dagitim da denir.

su deposu

sehir

Sekil 1.4: Suyun pompayla dogrudan iletilmesi

1.2.3. Suyun Depolama Yoluyla iletilmesi

Pompalarla su, sehirden yiiksekte bulunan depo veya depolara basilir. Bu depolar
civardaki tepeler iistiine kdgirden yapilabilecegi gibi ¢elik sacdan da yapilabilir. Celik sac
depolar ¢elik konstriksiiyon ayak iizerine oturtulur. Pompalarin arizalanmasi hélinde, sehrin
su ihtiyacini bir siire karsgilamak miimkiindiir. Bu dagitima tipine dolayli dagitim da denir.

Epo
F sehir

sebele

bansu

Sekil 1.5: Suyun sehre dolayh iletilmesi
1.2.3.1. Kéagir Depolar

Kagir depolar beton veya betonarmeden yapildigi i¢in kagir adin1 buradan alir. Suyun
lezzetinin bozulmasini Onler. Saghiga zararli mikroplar iiretmez. Bu depolarda 1sinmaya,
donmaya ve sizmaya karsi onlemler alinmalidir. Sehir suyunun depolanmasinda daha ¢ok
kagir depolari kullanilir.
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1.2.3.2. Celik Depolar

Celik depolar metal malzemeden yapilir. Metalik oksitlenmeden dolayi, iyice
boyanmasi ve sik¢a temizlenerek bakiminin yapilmasi gerekir. Dig hava sartlarina gore izole
edilmelidir. Kagir depolara gore yapilisi kolay ve pratiktir. Bu depolarin muhtelif bakimlari
ihmal edilirse suyun tad1 ve 6zelligi bozulur.

1.2.4. Sehir Sebeke Hatti

Sehir belediye sinirlart iginde cadde sokaklarda yapilan dagitim sehir suyu dagitimi
icine girer. Bu dagitimi belediyeler yapar. Sularin yerlesim alanlarinda dagitimi ii¢ sekilde
yapilir:

» Kor ug¢ dagitim

» Balik ag1 dagitim

» Karigik dagitim

Giiniimiizde bu dagitim sistemleri ¢ift borulu yapilmaktadir. Ozellikle biiyiik
caddelerin sehir suyu dagitiminda ¢ok kullanigh olur. Su dagitimi yapilacak binalara baglanti
yapabilmek i¢in caddeler enlemesine kazilmaz. Hemen binanin kendi tarafinda bulunan
boruya baglanti yapilir.

1.2.4.1. Kor Uclu Dagitim

Bu sisteme ramifiye ve dal dagitim sistemi de denir. Su devamli akis halinde degildir.
Yani boru uglar1 sokak sonlarinda kapanmaktadir. Bir sokakta ariza oldugumda biitiin semtin
sularin1 kesmek zorunda kaliriz. Ciinkii her sokagin basinda vana yoktur. Boruda suyun
hareketsiz kalmas1 suyun bayatlamasina ve boru dibinde camur olugmasina neden olur.

]

Y

_ _+__
——

Sekil 1.6: Kor uglu dagitim sistemi

1.2.4.2. Balik Ag Sistemi

Bu sistemde su devamli akis halindedir. Her boru bdliimiiniin vanalarla kontrolii
miimkiindiir. Boylece ariza bulundugu zaman borunun bulundugu sokak veya sokaklarin
suyu kesilir. Fakat bu sistemin yapimi pahalidir.
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Sekil 1.7: Balik ag1 dagitim

1.2.4.3. Kanisik Sistem

Iki metodun sorunlarini ortadan kaldirmak i¢in bunlarin birlesimi olan karisik sistem
uygulanir. Bu sistemde merkezi yerlesim mahalleleri ag sisteminde, kenar yerlesim alanlart
ise kor uclu dagitim sisteminde yapilir.

Sekil 1.8: Iar_lslk sistem

1.3. Sehir Suyunun Bina Tesisatina Baglanmasi

Binalarin temiz su tesisat1 bulundugu sokak veya caddeden gecen sebeke borusundan
almir. Bir binaya, binanin 6niinden gegen sehir suyu borusundan su alma islemi kolye ve
kolye priz yontemiyle yapilir.

Sehir sebekesi kuru ve su yoksa sadece kolye kullanilir. Kolye ¢elik veya dokiimden
yapilmig mangonlu kelepge bigimlidir. Borunun baglanacagi mangon bigimli kismina kolye
boyundurugu denir. Sebeke borusu ve kolye arasina conta koyularak kolye vidalar sikilir.
Bir matkapla boru baglanilacak yerden delinerek bina hatti ¢ekilir.
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Resim 1.1: Sehir sebeke tesisatindan su almada kullanilan priz kolyeler

Sehir borusunda basingli su varken kolye priz kullanilir. Borunun delinmesinde 6zel
bir delme matkabi1 kullanilir. Kullanilan 6zel matkap elektriksiz ve el girgir1 bigimli olup
mandreni priz musluguna baglanacak bigimlidir. Bina su tesisat1 hatti i¢in énce boruya bir
kolye takilir. Kolyenin boyundurugu ile boru arasindaki sizdirmazligir saglamak igin bir
conta konulur. Boyunduruga bir priz muslugu vidalanir. Vanaya takilan 6zel delme
matkabiyla borunun delinmesi saglanir.

Boruya acilan deligin ¢ap1 80 mm’ye kadar borularda 25 mm; 100 mm’ye kadar ise 32
mm’den biiylik olmamalidir. Daha biiylik ihtiyaglar i¢in boruya bir T parcasi konur veya
birden fazla delikten su alma islemi yapulir.

- ;

Resim 1.2: Kolye priz baglantis1
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1.3.1. Bina Besleme Hatti

Bina temiz su tesisatinin sehir su borusu ile su sayaci arasindaki boliimiine bina
besleme hatt1 denir.

y o N LU S S
Resim 1.3: Besleme hatti

Besleme borusu hatt1 {izerine yaya kaldirimi altinda kalacak sekilde bir kontrol vanasi
konulur. Bu vanayi agip kapamak i¢in 6zel anahtar vardir. Boru ¢ap1 15 daireye kadar &332
mm, 15 daireden sonra &40 mm polietilen boru olmalidir.

Matkapla - : Ficdvev Priz kolyeyi
delme B =i sabitleme

‘Verlestirme

Vidal priz kolye
uygulamasi

Resim 1.4: Priz kolye uygulamasina 6rnekler
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Verilen sekle uygun kolye priz baglantisim yapimiz.

1800

Arac ve gerecler
Kolve
Priz muslugu
Kare bagli beledive vanast
Polietilen (Pe) boru
Ozel delme matkab:
Kendir

400

¥V ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Is onliigiiniizii  giyerek calisma  ortaminizi
hazirlayiniz.

» Calisma ortaminizi  diizenleyerek takimhane
sorumlusundan markalama ve delme i¢in gerekli
olan takimlar1 aliniz.

» Mevcut olan ana boruyu hazirlayiniz.

» Delinecek boru ¢apina uygun priz vana ve kolyeyi
hazirlayiniz.

> Ise uygun takim ve aletleri
hazirlaymiz.
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» Projeye uygun besleme yerini
tespit ediniz.

» Priz kolyelerde oring, yuvasina diizgiince
oturtulmal1 ve montaj esnasinda yerinden
ctkmamasina 6zen gosterilmelidir.

» Priz kolye ile kullanilacak erkek adaptorlere teflon
bant sizdirmazligi saglayacak kadar ve sikma
yOniiyle ayn1 yonde sarilmalidir.

» Priz kolyelerin montaji yapildiktan sonra yapilan
boruyu delme iglemi priz kolyenin disli kisminin
bozulmasina neden olabilir. Bu nedenle kiigiik
capl1 bir matkap ucu ile dislere degmeyecek
sekilde delme islemi gergeklestirilmelidir.
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» Priz kolyelerde sizdirmazhigi saglayacak kadar
kamalar ¢akilmali ve civatalar sikilmalidir.

» Boruda ol¢ii farkliligr var ise ve Olgii standart
degerinden biliyiik ise (> 0.5 mm) priz kolye
montajinda alt ve st kapaklar birbirine
degmeyecektir. Bu durumda; civatali priz




» Sehir su borusu hattindan bina
girisine kadar olan mesafeye
besleme borusunu doseyiniz.

doldurarak tesviye ediniz.

» Aldigmiz hatt1 su sayacina kadar doseyiniz.
» Besleme borusunun ¢evresini

ince

kumla

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Haywr kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1. Ise uygun takim ve aletleri hazirladimiz mi1?

2. Projeye uygun besleme yerini tespit ettiniz mi?

3. Sehir su borusu hattindan bina girigine kadar olan mesafeye
besleme borusunu doseyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi suyun baslica fiziksel 6zelliklerinden degildir?

A) Renk B) Berraklik C) Sicaklik D) Is1
2. Icme suyu sicakligs tercihen kag dereceden asagi olmamalidir?
A)10°C B)7°C C)20°C D) 15°C
3. Sehir sularinin dagitimi hangi yontemle yapilmaz?
A) Yukaridan asagiya dagitim C) Kor uglu dagitim
B) Balik ag1 dagitim D) Karis1 dagitim
4, Suyun iletimi kag yolla yapilir?
A1l B) 2 C)3 D)4
5. Suyun yercekimi ile iletiminin en 6nemli 6zelligi nedir?
A) Pahal1 olmasi C) Daha c¢abuk iletilmesi
B) Ekonomik olmasi D) Higbiri
6. Sebeke borusundan hat almak i¢in sebeke borusuna takilan aparatin adi nedir?

A) Matkap B) Kolye C) Priz hattt D) Brangman hatt1
Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.

7. Bina temiz su tesisatinin sehir su borusu ile su sayaci arasindaki hatta.............
............. denir.

8. Sokak ve caddelerden gecen borularin birbiriyle baglantili yapilan dagitim

SIStEMINE. ...oooee v denir.

9. Sokak ve caddelerden gegen borularin birbiriyle baglantisiz yapilan dagitim
SIStemIne......... .cooevvvvnnnn... denir.

DEGERLENDIiRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli donanimlar1 kullanarak standartlara uygun bigimde sehir temiz suyu dagitim
sistemlerini doseyebilecek bilgiye sahip olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Belediyelere giderek konu hakkinda bilgi aliniz.

»  Bolgenizdeki tesisatla ilgilenen firmalardan bilgi edininiz.

2. BINA ICI TEMIZ SU TESISATI

Temiz su tesisati sayactan veya suyun kaynagindan baglayarak kullanma
yerlerine kadar olan temiz su boru donanimlarini ve aygitlari igerir. Temiz su tesisati soguk
su tesisat1 ve sicak su tesisat1 olmak iizere iki ana boliimden olusur.

Ana temiz su
borsu

Sekil 2.1: Bina ici temiz su tesisatinin soguk ve sicak su tesisatindan olusmasi
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2.1. Bina ici Temiz Su Tesisati Kisimlar

Bina temiz su tesisati, bina baglanti hatti, su sayaci ve kullanim hatt1 olmak tizere ii¢
kisimdan olusur.

(at1 katy
Vana - Savag - Vana
|—m-|!l-=e- BT I
Balants borularn™

2 Normal kat

- _ . Kolon —_ |
1. Normal kat

- —FKolon— ) | )
Zmin kat Vana - Savag - Vana

Datim borusu -
Beszleme borsu _._l I_._ ic tesizat
e Lea — Bogaltma vanast
o
j"
Sehir zebake boruzu

Sekil 2.2: Temiz su tesisatinin boliimleri

2.1.1. Bina Baglanti Hatt1

Dogrudan ana temiz su sebekesinden alinan kol, yaklasik 1 metre derinlikte yer
artindan binaya ulasir. Bu boru iizerine insaat yapilmaz. Ana kanaldan ¢ikis yakininda bir
vana bulunmalidir. Toprak altina désenen borular iyi izole edilmelidir.

2.1.2. Saya¢ Hatti

Sayaglar tesisata, bozulduklari zaman tamir igin yerinden sokiilebilecek sekilde
baglanir. Bu nedenle her iki tarafina kapama vanasi olmalhidir. Ayrica sayagtan sonra
bosaltmali ¢ek valf konugmasi tesisattati suyun sebekeye kagmasini 6nleyecektir.
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2.1.3. Kullanma Hatt1

Kullanma hatt1 borulariin miimkiin oldugu kadar kisa ve diiz olmasi istenir. Kullanim
hatti, bir tesisisat u¢ eleman ile son bulur.

2.2. S1hhi Tesisat ve Onemi

Sthhi tesisat, yap1 ic¢in gerekli olan suyun temini, depolanmasi, 1sitilmasi,
yumusatilmasi, basinglandirilmasi ve dagitimi, pis suyun atilmasi, atik suyun aritilmasi,
yagmur suyu tahliyesi ve yangin sondiirme konularini igerir.

Resim 2.1.: Bina i¢i ankastre sihhi tesisat yapimi, temiz su ve pis su borulari

Temiz su tesisati bina igerisinde su kullanimi igin 25 mm boru ile désenir. Pis su bina
icerisinde kullanilan suyu kanalizasyona iletmek i¢in daire sayisinin ¢okluguna gore 100°liik
125’lik 150 ‘lik 200°liik 250°1ik boru ¢aplar1 ile dosenir. Sihhi tesisat bir altyapi oldugu igin
ehliyetli kisiler tarafindan yapilmasi onemlidir Ciinkii sonradan ¢ikacak bir su kagagi
sebebiyle binaniz hasar gorebilir bu ylizden magdur olan kisi sayis1 oldukga fazladir.
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Resim 2.2: Temiz su ve pis su baglantisi

Cagdas diinyamizda insanlarin saglikli, giivenli, konforlu ve ekonomik bir sekilde
yasamas1 ve ¢agdas yapilara sahip olmasinda hi¢ siiphesiz ki tesisat miithendisliginin 6nemi
biiyiiktiir. Her glin kendini yenileyen ve gelistiren 6nemli bir uzmanlik alamdir. Yapinin
sthhi tesisat projelerinin 6n hazirliginda, mimari projeler {izerinde mimarlar ile birlikte boru
gecis yerleri ve cihaz yerlesimi konularinda ¢aligmalar yapilmalidir. Modern bir sihhi tesisat
sisteminin olugmasi icin asagidakiler siralanabilir:

»  Yapi sakinlerine giivenilir bir temiz su saglanmasi ve bu suya herhangi bir
stvinin karismasinin énlenmesidir.

Aygit sayisi, saglanan suyun miktar ve basing yoniinden uygun bir sistem
kurulmasi, gerekli hallerde suyun depolanmasidir.

Pis su drenaj sisteminin tikanma ve kirlenmelerden, kati madde birikimlerinden
uygun bir bakimla korunmasinin saglanmasidir.

Kabul edilebilir bir tesisat dmrii i¢in uygun boru ve donatim malzemelerinin
secilmesidir.

Temiz su ve pis su sistemlerinde uygun ayirma, yalitim ve havalandirmanin
saglanmasidir.

YV V V V

Resim 2.3: Modern binalarda sihhi tesisat uygulamalari



Temiz suyun saglikli bir sekilde kullanim yerlerine kadar iletilmesini, kirli ve pis
sularin toplanarak bina disina ¢ikarilmasini saglayan boru agina sihhi tesisat, bu boru
tesisatin1 yapana da sthhi tesisatgi denir.

Sihhi tesisat¢ilik insan sagliginin korunmasiyla dogrudan ilgilidir. Sehirlesme ve
modern hayat, ihtiyaclarla birlikte tesisat ve tesisatciligin dnemini artirmistir. Ayni sekilde
kullanilan ara¢ gereg ve teknikler de gelismistir.

Temiz su, ilk caglardan beri insanoglunun varliginda 6nemli bir rol oynamistir.
Insanoglu temiz su kaynaklarini bulduklar1 yerlere yerlesmis, kaynaklar kuruyunca veya
kirlenince yeni yerler aramistir. Hindistan’da indu Vadisi’nde yapilan kazilar, 30006000 y1l
kadar dnce burada yasayan insanlarin sihhi tesisat yaptiklarini ortaya koymustur.

2.2.1. I¢ Tesisat Borular1 Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar
2.2.1.1. Erisilebilirlik

Su borularinin kullanma omrii, yapilarin 6mriine gore kisadir. Cesitli nedenlerle
arizalanmasi, onarim ya da degistirme gereksinimi duyulmasi miimkiindiir. Su borularina
kolayca ulasilabilmesi i¢in mimari tasarim sirasinda dnlemler alinmalidir. Bu maksatla boru
ve tesisat bacalar1 yapilmasi dogru olur.

2.2.1.2. Estetik

Borular agikta ve gomme (ankastre) olarak dosenebilir. Agikta dosenen borular
birbirlerine oldugu kadar duvarlara da paralel ve araliklar1 birbirine esit olmalidir. Ancak ne
kadar muntazam dosenirse dosensin zamanla kirleneceginden, agikta olan boru giizel
goriinmeyebilir. Estetigin 6n planda tutuldugu yerlerde borulari gémme olarak désemek
dogru olur.

2.2.1.3. Donma

Stvi halden kati hale gecen suyun hacmi 1/12 kadar artacagindan borularin
patlamasina neden olur. Donmadan dolay1 boru en zayif yerinden patlar.

Boruyu dondan korumak i¢in i¢ duvarlara ve nispeten sicak yerlerden gec¢irme dogru
olur. Borunun yalitilmasi yararli olmakla beraber, ¢ok soguk havada yeterli siire bekleyince
suyun donmasini 6nleyemez. Ancak yalitilmig boruda suyun donmasi daha ge¢ olur. Boru
fazla sicaklik degismelerine maruz kalmadigindan genleserek biiziismesi az olur.
Kullanilmayan binalarda borulardaki suyun donmamasi i¢in su bosaltilmalidir.

Donmus borularin agilmasi igin sicak suya batirilmig bezle sarmak, {izerine sicak su
dokmek, atesle veya alevle 1sitmak gibi yontemler uygulanir.
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2.2.1.4. Ko¢ Vurusu

Ani kapanan bir musluk veya vana suyun hizinin birdenbire sifira diismesi, borudaki
basinci 15-20 katina ¢ikarabilir. Basingta art1 ve eksi yonde biiyiik dalgalanmalar olur ve bu
dalgalanmalar, basing normale doniinceye kadar devam eder. Borular sarsilarak giiriiltii
meydana gelir. Hatta borunun patlamasi bile miimkiindiir. Ko¢ vurusunun siddeti suyun akis
hizi ile etkilidir.

Kog¢ vurusunun 6nlenmesi i¢in musluk ve vanalarin birdenbire kapanmalar1 6nlenmeli,
boru ¢aplari biiyiik secilerek suyun hizi azaltilmalidir. Tesisattaki asir1 basinci diislirmek i¢in
basing diislirme vanalar1 kullanilmalidir. Basincin yiiksek oldugu tesisatta lastikten musluk
contasi kullanilmamalidir. Ani kapanan armatiirlerden 6nce hava cebi yapilarak dnlenebilir.
Hava cebindeki hava, bir yastik gorevi yaparak elde olmayan nedenlerle olusan kog vurusu
etkisini azaltir.

2.2.1.5. Egim

Yatay borularin uzunluguna goére yaklasitk 0,005°e¢ kadar egim verilir. Kisa
mesafelerde egim bir miktar artirilabilir. Egimin dogrultusu su sayacidir. Ancak mecbur
kalinirsa birden ¢ok noktaya da egim verilebilir.

Diisiiniilecek bir hususta tesisat suyu doldurulurken borulardaki havanin su akitma
yerlerine kolayca yiikselebilmesinin saglanmasidir.

2.2.1.6. Giiriiltii

Tesisatta su kullanilmaya baglandiginda tesisatta hisirtt ve takirti olur. Su hizinin
fazlalig1 su cikis agzinda hisirtt yapar. Tesisatin herhangi bir noktasinda hava ve su akisi
basladiginda takirti olusturur. Su sayaci, yikama deposu (rezervuar), contast gevsek
musluklarda tikirt1 ve titresimler halinde giiriiltiiler meydana getirir. Bu giiriiltiiler boru ve
kelepcelerle binaya iletilerek rahatsizlik verir.

Boru ile kelepce veya konsol arasina lastik gibi yumusak maddeler konarak
titresimlerin - giirliltisti  biiylik o6l¢iide giderilebilir. Varsa gevsek contalar degistirilir.
Glriiltiiyli 6nlemenin bir yolu da suyun akis hizin1 azaltmaktir. Bunun igin basing
diisiirtictiler kullanilir.

2.2.1.7. Borularin Tespiti
Borular duvar ve tavanlara 6zel aski ve kelepgeler ile tespit edilir. Kelepgeler ve
askilar arasinda birakilacak aralik borunun ¢apina oldugu kadar yatay veya diisey konumda

olmasina da baglidir. Boru ile kelepce arasina ses yapmamasi igin lastik konulmasi giiriiltii
olusumunu engeller.
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2.2.1.8. Binanin Oturmasi

Cesitli nedenlerle bina zamanla oturur. Bunu dnlemek miimkiin degildir. Yapilacak is
binaya giren ve ¢ikan borular temel duvarindan biiyiik ¢apl bir boru iginden gegirmektir.
Boru ile kovan aras1 yumusak bir macun, bitiim veya silikon tiirii malzemelerle doldurulur.

2.2.1.9. Su Dagitiminin Denetlenmesi

Sehir su sebekesindeki su basinci 5-6 katli binalar icin yeterli olabilir. Ancak daha
yiiksek yapilarda st katlara su ¢ikmaz. Bu nedenle basing arttirici ek sistemler kullanilir.
Bodrum katta bulunan su deposuna, besleme hatt1 baglanir. Depo ¢ikisina baglanan hidrofor
ile su basinci, kat sayisina ve daire sayisina gore arttirilarak biitiin katlarda ve dairelerde
istenilen basingta su akmasi saglanir. Yapilan tesisatin denenmesi tesisat dosenip biitiin isler
bittikten sonra su verilir. Kolonlardaki en iist musluklarin agilmasi ile tesisatin havasi alinir
ve borular su ile doldurulur. Daha sonra tesisat tulumba ile kullanilacagi basincin 1,5 kati bir
basinca tabi tutularak en az 10 dakika kadar basing tecriibesi yapilir. Sizintilar varsa giderilir.

2.3. Bina Temiz Su Tesisati Boru Cap1 Tayini

Temiz su tesisatinda boru ¢apinin hesap esasi suyun izledigi yol boyunca olusan basing
kayiplarinin belirli bir degerde tutulmasina dayanr.

Basing kayiplart  boru malzemesine borudan akan suyun debisine, yerel kayiplar
yaratan elemanlarin sayisina, su sayacina veya benzeri 6zel donanimlara baghdir. Borudan
akan suyun debisi ise borunun besledigi kullanma yerlerinin sayisi ve cinsiyle belirlenir.

2.3.1. Temiz Su Tesisat1 Boru Cap1 Hesabi1 (Musluk Birim) Esasina Gore

Lavabo, banyo, dus bataryalari, evye, tuvaletler, ¢gamasir makinesi musluklari, temiz
su giris ¢aplar1 % ing olmalidir. Banyo, tek tuvalet ve mutfaktan olusan bir dairede ana temiz
su girisi boru ¢ap1 % in¢ olmalidir. Farkli tertipteki dairelerin boru ¢apt musluk birimi
esasia gore hesaplanir. Musluk birimi esasina gore temizsu tiikketimi cihazlarin tipine gore
hesaplanir.

2.3.2. Baza Cihazlarin MB (Musluk Birimi) Esasina Gore Temiz Su Tiiketimi

Lavabo, % ing musluk : %2 MB
Rezervuar, ¥ ing musluk - % MB
Pisuvar, % ing musluk - % MB
Evye, %in¢ musluk : % MB
Camagir makinesi, su alma yalagi :1MB
Banyo, otomatik hela :2MB
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Temiz su tliketimine goére boru caplar1 agagidaki tablo gozoniinde bulundurularak
secim yapilacaktir.

Musluk Birimi Boru Caplari
0-3 dahil Y ing
3-8 dahil ¥ ing
8-20 dahil 1ing
20-35 dahil 1-Ying
35-50 dahil 1-Y%ing
50 den fazlasi 2 ing

Tablo 2.1 Musluk Birimi cinsinden boru ¢aplari

Daire Sayisi Boru Caplan
1-2 daireye kadar ¥, ing
3-6 daireye kadar ling
7—13 daireye kadar 1-Yiing
14-19 daireye kadar 1- Y ing
20-30 daireye kadar 2 ing
30 ‘dan fazla ise ihtiyag Ve sartlara gore

Tablo 2.2:Konutlarda sehir sebekesinden giren temiz su anaborularinin ¢aplari

2.4. Temiz Su Tesisati Montaj Kurallar

Kullanilacak olan boru tipinin {iretici tarafindan bildirilen imalat ve montaj
kurallarina tamamen uyulmalidir.

Boru kelepgeleri ve baglama elemanlari, boru ekseni duvardan 3-4 cm’yi
gecmeyecek sekilde monte edilmelidir.

Yatay temiz su borular saya¢ tarafina dogru % 1 egimli olmalidir.

S1zdirmazlig1 saglamak i¢in yalnizca teflon bant kullanilmalidir.

Bina disinda dosenecek su borulari donmaya karst minimum 60 cm derinlikte
dosenmelidir.

Arag trafigi olan yerlerde borularin dayanimi igin gerekli dnlemler alinmalidir.
Su tesisatlarinda PP boru ve fittingleri ya da galvaniz malzeme haricinde
paslanacak tiir malzemeler kullanilmamalidir.

Borularin beton ve kiregle direkt temast olmamalidir. Temas s6z konusu olan
yerlerde kilif veya benzeri tedbirler alinmalidir.

Soguk ve sicak su borular1 ayn1 anda désendiginde bakis yoniinde soguk su
borusu sagda, sicak su borusu solda, yatay dosemede ise soguk su borusu altta,
sicak su borusu iistte olmalidir.

V VYV VV VVV V VY
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Tesisat borular1 dosemeden sonra teste tutulmalidir.

Test oOncesi tim ¢ikiglar kortapa ile kapatilmali ve sistem boru anma
basin¢larinin 2 kat1 basinca tabi tutulmalidir.

Bu basingta tesisat 4 saat bekletilmeli, test olumlu ise basin¢ anma basincina
indirilmeli 24 saat daha test edilmelidir.

Bu testte olumlu ise isletme basincinda 48 saat test yapilmali, tim bu testler
olumlu ise yapilan tesisat kabul edilmelidir.

Temiz su borularinin désenmesi: Temiz su borular1 daima boyuna 6l¢ii alinarak
isaretlenir. Olcii almada serit metre ve kirmizi kursun kalem kullanilir. Atdlye
sartlarinda ve kiiglik dl¢iilerde celik cetvel de kullanilabilir. Metrenin ucu, 6l¢i
baslangi¢ noktasindan tutulur. Metre, dl¢li degeri biiytikliigii kadar agilarak boru
iizeri isaretlenir. Ol¢ii almanin 6zelligine gore ek pargasinin artiracag biiyiikliik
ve dis payin1 g6z oniinde bulundurmak gerekir. Degisik ¢apli borularin yatay ve
diisey dosenmeleri durumunda borularin eksenleri arasindaki mesafesinin
yaklasik olarak 200 mm birakilmasi uygun olur.

YV V VY VYV
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Sekil 2.3: Yatay borularin paralel dosenmesi

2.4.1. Sihhi Tesisatta Batarya Agiz Olciilerinin Ayarlanmasi

Temiz su tesisati, sicak ve soguk tesisat borularmm son kullanma yerindeki agiz
Olciileri standartlarda verilen Olgiilere mutlaka uymalidir. Aksi durumda armatir
montajlarinda ciddi sorunlar yasanir. Tesisatta en zor uygulamalardan biri olan batarya
baglant1 agizlarinin 6lgiileri ise 150 - 155 mm olarak birakilmalidir. Batarya baglant1 agizlar
birakilirken mutlaka batarya sablonu kullanilmalidir.
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Sekil 2.4: Batarya agzi dlciisii

Siva iistii montajda mutlaka borularin paralelliginin saglanmasi gerekir.

=) =)
=) =)
=) a
I~ -
\
o |
% 1
il |
Déseme
Y I Duvar
Wk
100

Sekil 2.5: Dikey borularin paralel désenmesi

Sekil 2.6’da s1va tistii montajda paralel dosenmis borular goriilmektedir.
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Sekil 2.6: Siva iistii montajda borularimn paralelliginin saglanmasi

Tesisatta en zor uygulamalardan biri olan batarya baglant1 agizlarinin dlgiileri ise 155
mm olarak birakilmalidir. Agizlar birakilirken dikkat edilmesi gereken hususlardan biri de
birakilan agizlarin sivadan sonra siva altinda kalmayacak sekilde yapilmasidir. Bunun igin de
batarya boru agizlarina 10 cm kadar bir boru pargasinin sikilmasi, boru agizlarinin siva ile
kapatilmasini dnler.

2.4.2. Borular: Su Terazisi ile Teraziye Alma

Temiz su borulari belirli egimle dosenir. Egimin yonii su sayaci tarafidir. Bu egim
tesisatin suyla dolmasi sirasinda, havanin armatiirlere dogru yiikselmesini saglar. Ters e§im
ise tesisatta hava toplanmasina neden olur. Temiz su tesisatinda en uygun egim % 0,5’tir.
Uzun ve diiz boru hatlarinda egim % 0,1’e kadar diisiiriilebilir.

Egim su terazisi ile almir. Su terazisindeki hava kabarcigi iki ¢izgi arasindayken
terazinin egim yonii, ucuyla boru arasinda egim miktar1 kadar bosluk olur. Tek tip egim
uygulanan boru boéliimlerinde 1 m’lik uzunluga gore hesaplanmig ahsap bir mastar veya
terazinin uzunluguna gore hesaplanarak yapilmis ahsap takoz egimin verilmesini
kolaylastirir.

Batarya baglant1 agizlarmin yiiksekliginin ayni hizada olmasina mutlaka dikkat
edilmesi gerekir.

H-Ahsap takoz veya mastar yiiksekligi (mm)
U-Uzunluk (mm)
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E-Egim(%)
H=UXE formiilii ile hesaplanir.

Ornek: 2000 mm uzunlugunda yataya paralel dosenen temiz su borusu % 0,5 egimle
ddseniyor. Su terazisinin altina konulacak takoz yiiksekligi ne kadar olmalidir?

Coziim:

H=? H=UxE

U=2000 mm H=2000x0.005

E=%0,5 H=10 mm’dir.
0| | 500 _
N

Boru

Sekil 2.7: Temiz su tesisatinda kullanilan terazi ve mastar

1000 o

S Boru

Sekil 2.8:Temiz su tesisatinda terazi ve mastar kullanarak egim verilmesi
Tesisat borular1 belirli egimlerle dosenir. Bu egimlerin verilmesinde su terazisi

kullanilir. Ayn1 zamanda su terazisi olgiilecek malzemenin yere olan konumunu kontrol
etmekte de kullanilir.
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Su terazisiyle egim verme islemleri yatay, dikey ve agili pozisyonlardir.

Yatay (yere paralel) konumdaki boru iizerine konulur. Hava kabarciginin durumu
gbzetlenir. Hava kabarcig1 sinir ¢izgileri arasina gelinceye kadar boru diizeltilir (Sekil 2.9 A
detayn).

Borularin dikligini ayarlarken su terazisi yere dik tutulur. Boru, su terazisinin tabanina
paralel durumuna getirilir. Sekil 2.9 B detayinda goriildiigii gibi hava kabarcigi izlenir ve
dikligi ayarlanir.

Terazi kontrolii yapilacak boru yere agili ise su terazisinin 45°lik siv1 tiipli istenen
actya ayarlanir. Sivi tlipliniin hava kabarcigi, tlip istiinde bulunan kabarcik simir ¢izgileri
arasinda olacak sekilde bulundurulur (Sekil 2.9 C detay1).

A e

/ S tiipii g Bdean

Adetann

Su terazisi A Boru
~ i

Yatayda teraziye bakma Dikeyde teraziye bakma  Yataya acili teraziye bakma

Sekil 2.9: Su terazisinin kullamilmasi

Resim 2.4: Piyasada ¢ok kullanilan su terazisi
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2.5. Temiz Su Borulariin Sabitlenmesi

Temiz su borulan gegtikleri yap1 elemani yiizeyine kelepce, aski ve konsollarla tespit
edilir. Her boru tiiriine kendi malzemesinden yapilmis tespit elemani kullanilir. Boru tespit
elemanlar1 temiz su borulari ¢ap biiyiikliigiine, yatay ve dikey konumlarina goére belirli
araliklarla tespit edilir. Boru ¢aplarina gore aralik olgiileri:

= - !/
R v
5 7 ;
ﬂ‘ boru o ~
konsol —°[1*) lj |
Gi5mm-25 m |
kelepge
| on o " konsol
@25 "-30
@32 "-30 "
@40 "-35 " a b a b
@50 " -35 " 015mm 20m @65 mm-30 m
065 " -35 " @20 " -25 " @80 " -30 "
080 " -35 " @25 * -25 " @100 " -30 "
“.35 * @32 " 27" @125 " -55 "
@100 " -35 ' " ' E
1 @125 " -75 " 240 * -30 2150 * -6,0
kelepce @150 " -85 * @50 " -30
a. Dikeyde boru tespit arahg b. Yatayda boru tespit arahg

Sekil 2.10: Yatay ve dikeyde ¢aplara gore boru celik tespit olgiisii

Temiz su tesisatinda, siva altinda dosenen borular1 sabitlemek i¢in 6nce tel kullanilir.
Tesisat denemeye tabi tutulduktan sonra eger tesisatta kacak yoksa borular yapilacak hargla
sabitlenir. Yapilacak harca kesinlikle kire¢ konulmamalidir. Ozellikle galvanizli boru
kullanilmigsa buna ¢ok dikkat edilmelidir. Borular kapatilirken birakilan musluk ve batarya
agizlarmin disa dogru tam 90° bakmasina dikkat edilir. Batarya agizlar1 Olgiileri tekrar
kontrol edilir. Plastik borularla yapilan tesisatlarda 6zel bir aparatla agizlar sabitlenir. Bu
aparata batarya baglanti sablonu denir. Asagidaki sekilde sablonun kullanilis1 gosterilmistir.

Resim 2.5: Batarya baglanti sablonu
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2.5.1. Kelepge ve Konsolla Sabitleme

Tesisatgilikta kullanilan borular, kelepce ve konsollar ile sabitlenir. Borularin
iiretildikleri malzeme cinsine gore sabitleme sekillerini asagida detayli olarak incelenecektir.

2.5.1.1. Kelepgeler

Celik borularin duvarlara tek olarak tespitinde kullanilan malzemelere kelepce adi
verilir. Iki par¢adan olusur. Duvara al¢1 ya da cimento harci ile tespit edilen pargasina
kuyruk, boruyu kuyruk pargasiyla birlikte tespit eden parcaya da koprii adi verilir. Koprd,
kuyruga yandan ya da 6nden sikilir.

Yatay borularin duvara tespitinde kuyruk pargasi daima boruyu alttan destekleyecek
sekilde konmali, koprii tistte olmalidir. Bu kelepgelerde genellikle somunlu vida kullanilir.

S <
Kopri Vida

Kuyruk

# Lastik
. Muhafa

ntaji ve kelepcenin kisimlari

Kelepcgeler yapiya gakilarak hargla ya da diibellerle tespit edilir. Ahsap yapilarda
cakilarak, kagir yapilarda hargla ve diibellerle tutturulur. Celik yapilarda ise vidalanir.

Konulacak kelepge sayisi, borunun yatay ya da diisey olusuna, yapilmig oldugu gerece
ve capina gore degisir. Celik borular i¢in uygun goriilebilecek en biiyiik kelepge araligi
asagida verilmektedir. Bakir ve PVC borularda kelepce araliklari daha siki olmalidir.

mmBoru Capr in Yatay Boru (m) Diisey Boru (m)
15 1/2 2,0 25
20 3/4 25 3,0
25 1 2,5 3,0
32 1Y 2,7 3,0
40 1% 3,0 3,5
50 2 3,0 3,5
65 2Y 3,0 3,5
80 3 3,0 3,5
100 4 3,0 3,5
125 5 55 75
150 6 6,0 8,5

Tablo 2.3: Kelepge araliklar: tablosu
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2.5.1.2. Konsollar

Doseme iizerinde ve duvara asilacak biiylik capli borularda konsol kullanilir. Bunlarin
borularin genlesmesine imkan verecek makarali olanlari da bulunmakla birlikte tesisat¢i
daha ¢ok hareketsiz konsollar kullanir.

Duvara tespit edilen L ya da U demirinden yapilmis konsollar, dizi halindeki yatay
borulara destek olur. Borularin bu konsollar iizerine tespiti, U Civatalar1 ya da kopriilerle
olabilir.

Kelepce ve konsollar, kullanilacagi borunun yapildigi gerecten imal edilmelidir. Diger
bir deyisle ¢elik borularda ¢elik, bakir borularda bakir kullanilmalidir. Bunun nedeni,
birbirlerine degen farkli metallerin olusturdugu korozyonu onlemektir. Aksi halde tespit
malzemesinin borulara degdigi yerlerde paslanma ve ¢iirlime hizlanir. Plastik borularda
korozyon sorunu yoktur.

......

Konsol demiri Destekli konsol Yatay konsol
Déseme iistiinde dik konsol Makarali konsol

Sekil 2.12: Borularin konsolla tespiti

Ayrica asilt halde bulunan borular tespit etmek igin askilar kullamilir. Askilar,
konsollara benzese de ¢aligma bigimine gore farklidir.

Tavana asih ayarlanabilir askilar Salimimh aska

Sekil 2.13: Borularin askiyla tespiti
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Resim 2.6: Borulara yatay ve dikey konumda kelepce montaji

2.6. Binalarda Suyun Dagitim Sistemleri

Binalarda temiz suyu kullanma yerlerine ileten boru agina bina temiz su tesisati
denir. Bunlar iki sekilde yapilabilir.

2.6.1. Kolon Sistemi

Bu sistemde 6zellikle katli binalarda sayaglarin okunmasi zor oldugundan pek tercih
edilmemektedir. Bu sistemde sayaglar her bagimsiz birimin 6niinde sayag¢ nisi i¢ine montaj
edilir.

(o] ) o] 10 i)

Sekil 2.14: Kolon sistem dagitimi

2.6.2. Dizi Sistem

Tiim sayaglar bina girisinde veya bodrum katta nis i¢ine montaj1 yapilir. Her bagimsiz
birime sayaglardan ayri kolon ¢ikarilir.
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Sekil 2.15: Dizi sistem dagitim

2.7. Temiz Su Tesisatinda Kullanilan Borular

Temiz su tesisatinda kullanilan borular kullanim amacina uygun, su Kkalitesini
etkilemeyen ve korozyona dayanikli malzemelerden yapilmalidir. Temiz su tesisatinda
kullanilan borular farkli malzemelerden yapilmis olabilir. Giiniimiizde galvanizli borularin
yerini plastik borular almaya baglamistir. Galvanizli borunun 6émrii, galvaniz kalinligina ve
dogru kullanimina bagl olarak 10-50 yildir. Ortalama 20 °C sicaklikta bu siire tespit
edilmisken sicaklik ve basing artmasi durumunda bu émiir daha azdir.

Bina i¢i sicak su ve soguk su tesisatlarinda, galvanizli ¢elik, plastik ve bakir borular
kullanilabilir. Giiniimiizde, galvanizli borulara gore daha uzun Omiirlii, ekonomik ve
is¢iliginin kolay olmasi1 dolayisiyla plastik borular dncelikle tercih edilmektedir. Ancak siva
iistii tesisatlarda sert ¢ekilmis bakir borular estetik yoniiyle tercih sebebidir.

Temiz su tesisatlarinda saya¢ yoniinde su bosaltilmasi saglamak amaciyla yatay
borulara % 1 egim verilmelidir. Ag¢iktan désenen borular mutlaka kelepgelenmelidir. Boru
ekseninin duvardan agikligi 3 inge kadar 4 c¢m, 3 ing ve daha biiyiik borularda 5 — 6 cm
olmalidir. Bina diginda toprak altina dosenecek borularda donmaya karsi 6nlem almak igin
bolgesine gore 60 — 80 — 100 cm derinlikte gomiilerek izolasyon yapilmalidir. Ayica agir
vasita gegecek yerlerde gerekli 6nlem alinmalidir.

Kolektdr yapiminda kaynak kullanilmamalidir. Eger kullanilmasi zorunlu ise yeniden
galvanizlenme islemi gerceklestirilmelidir.
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Sekil 2.16: Bina temiz su tesisati

2.7.1. Celik Borular

Tesisat sistemlerinde akigskan tasiyicisi (soguk, sicak ve kaynar su, buhar) olarak
kullanilan ve g¢elik malzemeden yapilmig galvanizli borular kullanilir. Bu borular, duvarda
siva altina (ankastre) dosenebilir ancak déseme, 1slak zemin altina désenemez.

Bu borular, temper dékiimden yapilmis ek pargalariyla disli, vidali flanglarla flangh
baglant1 yapilir. Galvanizli celik borulara higbir zaman egme, blikme ve sicak islem
yapilmaz. Boyle bir islemde borunun iizerindeki galvaniz kaplamasi bozulacagindan
borunun korozyona ugramasi ¢abuklasir. Galvanizli ¢elik borular 6 —6,5 m boyunda, iki ucu

disli dretilir. Dislerin zedelenmemesi igin bir ucuna mangon, diger ucuna plastik muhafaza
takilarak piyasaya verilir.
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Resim 2.7: Bir ucu mansonlu galvanizli tesisat borulari

Tablo 2.4’te celik esasli galvanizli borulara ait teknik 6zellikler verilmistir.

JOeT-.

B Boru Dis Manson DIN 2986
=
= -
s Agirlik Faydalr | Dis Capimn
Anma Gapi i Dis Boru Uguna
s Dig £ Diz | Dighi Teorik | 1"deki | Boyw Mesafesi | Dig GCap | Boy
E | Cap | Kalohge| Ugle |Mansonlu| DisCam | Dis i a min. | min.
g i1 s kgim | kgim dz | Sst min. | maks.| min. | mm | mm
mim ing mm mim mim mm mm | omm
15 | 12 B1/2 M3 285 | 122 | 1.23 20.955 14 150 | 100 | 64 | 264 34
20 | 34 R34 268 265 | 158 | 159 | 2644 14 163 | 113 | 77| 318 36

25 |1 R1 | 337| 325 244 | 246 33.249 11 19.1 127 8.1 39.5 43
32 118 |R114| 424 325 314 | 317 41.910 11 214 150 | 104 48.3 48
40 |12 |R11/2| 483 | 325 161 3.65 47.803 n 214 150 | 104 34.5 48

50 |2 B2 | 60.3| 365 | 510 | 517 | 59614 | N 257 | 182 | 136 | 663 | 58
65 |2 12 [R2w2| 761| 265 | 651 | 663 | 75184 | M 302 | 210 | 140 | 82 B5
80 |3 R3 880 | 405 | 847 | 864 | 87884 | 11 333 | 241 [ 171] 95 71
100 | 4 R4 1143 | 450 | 121 | 124 [113030 | 11 393 | 289 | 219 | 122 83
125 | 5 RS | 1397| 485 | 162 | 167 |138430 | 11 | 436 | 321 | 251 | 147 02 |
150 | & R6 | 1651| 4.85 | 192 | 198 (163830 | 11 436 | 321 | 251 | 174 92 |

Tablo 2.4: Celik galvanizli borulara ait teknik ozellikler

2.7.2. Polipropilen (PP) Borular ve Cesitleri

Tesisat sektorii kendini siirekli yenileyen ve gelistiren bir yapiya sahiptir. Buna paralel
olarak son zamanlarda boru gesitleri ve uygulamalarinda hizla yiikselen bir ivme yakalanmis
olup tesisat¢ilarin bile takipte zorlandigi sistemler birbiri ardina piyasalarda yer almaya
baslamustir.
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Resim 2.8. Polipropilen tesisat borular:

2000’li yillara girerken yaygin sekilde kullanilan galvaniz ve siyah celik borular,
yerini plastik ve bakir borulara birakmis durumdadir.

Bilhassa plastikten mamul polivinil kloriir (PVC), polietilen (PE) ve poliproplen (PP)
borular zengin secenekleriyle sektore egemen olmustur.

Isitma ve temiz su tesisatinda en fazla kullanilan boru gesidi poliproplen (PP)dir.
Polipropilen ham maddesi 1si1ya, basinca ve kimyasal maddelere mukavemeti agisindan iig
gruba ayrilir.

Bunlar:

» Homopolimer (Tip 1)
» Copolimer (Tip 2) ve
» Random copolimer (Tip 3)dir.

Diger ¢esitlerine gore bilhassa temiz suda polipropilen random copolimer — PPRC
(Tip3) smifi daha fazla tercih edilmektedir. Isitma tesisatinda ise bu borularin uzama kat
sayilarinin fazla olmasi sebebiyle olusabilecek sarkma ve genlesmelerin 6niine gegmek igin
yine bu boru grubundan olan aliiminyum folyo kapli olanlar1 kullaniimalidir.

Polipropilen borular, is¢iliginin kolay ve ¢abuk olmasi, hafifligi, i¢ yapisinin piiriizsiiz
olusu, kireg ve pislik tutmama, korozyondan etkilenmeme, nakliye gibi avantajlar1 sebebiyle
vazgegilmez bir {irlin haline gelmistir. Soguk suda 20 atii, sicak suda 10 atii basingta uzun
yillar problem ¢ikarmadan kullanilir. Daha ziyade beyaz veya gri olmak {izere yesil, mavi
renklerde tretilir. Boru ve ekleme pargalar1 ayni malzemeden imal edilir.

Borularin birlestirilmeleri, elektrofiizyon diye tabir edilen boru ve baglanti
pargalarinin 260 °C 1sitilip ergimesi ve akabinde birbirleriyle kaynasarak eklenmeleri
metoduna dayanir. Kuralina uygun olarak yapilan birlestirmelerde herhangi bir kagak
meydana gelmez. Baglanti parcasinin i¢ ¢api, boru dis ¢apina esittir. Boru ucu dis yiizeyi ve
baglant1 pargasi i¢ yiizeyi flizyon kaynak makinesinde ayni anda 1sitildiktan sonra birbirine
takilarak birlestirme islemi tamamlanir.
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PPRC borular, galvaniz borularin aksine dig ¢aplarina gore adlandirilir. Galvaniz
borular, i¢ c¢aplartyla anildiklan igin in¢ (parmak) olarak ayni captaki borularda PP
borulardan bir ¢ap kiiciiktiir. Asagidaki tabloda polipropilen ve galvaniz borularin anma
caplart verilmistir.

Inc Polipropilen Galvaniz
Parmak mm mm

Vs 20 15

Y 25 20

1 32 25
1% 40 32
1% 50 40

2 63 50

Tablo 2.5: Polipropilen ve galvaniz borularin anma caplari
2.7.3. Cam Elyaf Takviyeli Borular ve Cesitleri

Cam elyaf takviyeli borular, bina tesisatlarinda basingli soguk ve sicak su iletiminde
kullanilmak amaci ile tiretilmis olup ii¢ katmandan olusan bir yapiya sahiptir. Orta katman
cam elyaf takviyeli polipropilen randomdur. Malzemenin kisaca gosterimi PP-R-GF
seklindedir. Dis ve i¢ katman ise Tip 3 olarak adlandirilan “‘Polipropilen Random
Copolimer” (PP-R) malzemeden yapilmaktadir. Mevcut polipropilen ek parcalart ile
kullanilabilinir. Kaynak ve tesisat montaj uygulamalarinda polipropilen boru
uygulamalarindan bir farki yoktur.

Cam elyaf takviyeli kompozit boru, kimyasallara kars1 dayaniklidir.
Bina i¢i sicak soguk sihhi tesisat, bina i¢i 1sitma, basingli hava klima sistemleri ve
endiistriyel boru sistemlerinde kullanilir.

SIS |

PPR \"\L)

Resim 2.9: Cam elyaf takviyeli plastic borular

S—

P

Cam elyafve PPR
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Resim 2.10: Cam elyaf takviyeli borular ve ek parcalar:

2.7.4. Aliiminyum Folyo Takviyeli Borular ve Cesitleri

Bu borular ii¢ katmandan olusur. Boru ve kaplamasi arasinda aliiminyum folyo ile
birlikte PPR-Tip 3'ten iiretilir. Folyo sargi kaynaklama ve 6zel PP filmleri kullanilarak
aliminyum folyo ile PP-katmani arasinda baglant1 saglayacak sekilde eklenir.

Resim 2.11: Aliiminyum folyo takviyeli boru

41



Ust ve alt katmani capraz bagli polietilen, orta katmani aliiminyum folyolu olarak
iretilmektedir. Giiclii ¢apraz baglar sayesinde borunun sicakliga dayanimi yiiksektir.
Borunun orta tabakasinda bulunan aliiminyum folyo, ¢apraz bagli polietilenle bir biitiin
olarak galigarak borunun yiiksek sicakliklarda boyca uzamasini azaltir.

Aliiminyum Folyo Katman
Resim 2.12: Plastik folyolu boru

Plastik aliminyum folyolu borularda birlestirme oncesi agiz kisimlarindaki folyo
traglanir.

Resim 2.13: Plastik aliiminyum folyolu boru tras aparati
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2.7.5. Polietilen (PE-X) Borular ve Cesitleri

Polietilen (PE-X) borular sihhi tesisatta, 1sitma tesisatinda, gaz tesisatinda ve basingh
hava tesisatinda kullanilir. Borular kangal halinde ¢ok biiyiik uzunluklarda bulunur. Boylece
daha az sayida fittings kullanimi ihtiyaci vardir. Kirillgan degildir, yanabilir. Yumusak ve sert
PE olarak teslim edilebilir. Polietilen boru, 6zel islemlerle molekiiller arasi ¢apraz baglar
olusturarak basinca dayanikli hale getirilebilir. Buna PE-X adi verilmektedir. Bu borular,
sicak su tesisatinda 6zellikle dosemeden 1sitma uygulamalarinda kullanilabilir. PE-X borular
paslanmaz, kesilmesi pratik ve kolaydir, ¢ap1 daralmaz, ¢iiriimez, kireglenmez. PE-X borular
-100 °C ile +110 °C arasinda mukavemet 6zelliklerini korur.

Polietilen ham maddesi yogunlugu yiiksek bir malzemedir. Bu malzeme {iizerinde
yapilan bazi iglemler neticesinde sicakliga ve basinca olan mukavemeti arttirilmaktadir.

PE-X borular1 oksijen bariyerli ve oksijen bariyersiz iki farkli sekilde imal
edilebilmektedir. Oksijen bariyeri, boru dis yiizeyinin 6zel bir malzeme ile imalat esnasinda
kaplanmas1 ile saglanir. Bariyer, tesisatinizin metal aksamlarini 1sitici akigkana boru
yiizeyinden gegen oksijenin korozif etkisinden korur.

Resim 2.14: Polietilen Pex borular

Borular;

> Yerden 1s1itma sistemlerinde,

> Kalorifer tesisatlarinda,

> Sicak su, soguk igme suyu tesisatlarinda,

> Her tiirlii endiistriyel tesisler, otel, hastane, ev, sera vb. yerlerde kullanilir.
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Resim 2.15: Kangal halinde polietilen PE-X borular
2.7.6. Bakir Borular

Genellikle 1sitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde kullanilan borular bakirdan
yapilmiglardir. Borularda aranilan temel 6zellikler; yiiksek korozyon direnci, sekillendirme
ve birlestirme tekniklerine yatkinlik, yiizey kalitesi (temiz ve diizgiin) ve 1s1 iletkenligidir.
Bakir ve alagimlari, bu saydigimiz 6zelliklerin hepsini birden karsilayabilen yegane
malzemedir. Bu nedenle bakir; 1sitma, sogutma ve iklimlendirme endiistrisinin temel
malzemesi olmustur.

Resim 2.16: Bakir borular ve ara baglant1 parcalari (Fittings)
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Gliniimiizde 6zellikle batida siva {stii sihhi tesisat uygulamalarinda tercih edilerek
kullanilir.

Resim 2.18: Bakir boru ile ankastre temiz su tesisat1 yapimi

Bu borularin se¢imlerinde ekonomik olmalar1 yaninda saglik sartlarina en uygun tercih
edilmelidir. Su tesisati i¢in en ideal borular bakir borulardir. Bundan sonra iyi kalitede
plastik borular ondan sonra galvanizli demir borulardir. Demir borularm ek yerlerinde
kullanilan fitings malzemeleri genellikle galvanizli olmadiklarindan ileriye doniik olarak
paslanip korozyona dayanmayarak delinmesi pahali tamiratlar1 gerektirir. Paslanmasi da
ayrica saglik yoniinden tehlike arz eder.
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2.8. Soguk Su Tesisat1 Montaj Islemleri

2.8.1. Sihhi Tesisat¢iikta Kullanilan Alet ve Malzemeler

Sihhi tesisatgr takimlarindan boru anahtarlari, paftalar, mengeneler, testere, metre,
ceki¢, murg, keski, ege, balyoz, teneke makasi, cesitli 1siticilar, havya, su terazisi belli
baslilaridir.

Sihhi tesisat malzemelerinden, boru ekleme parcalar1 (Fittings), boru gesitleri, siilyen,
keten veya diger sizdirmazlik malzemeleri, vanalar, musluklar, salmastralar, sifonlar, lavabo,
dus, yikanma teknesi (kiivet), silizgegeler, rezervuar ve rezervuar i¢ takimlari belli
baslilaridir.

2.8.2. Celik Borularla Tesisatin Désenmesi

Galvanizli ¢elik boru mengeneye yeterli uzunlukta baglanir. Boru uygun yontemlerden
biriyle 6l¢ii alinarak isaretlenir. Isaret yerinden kesilerek dis agma icin boru agzi1 temizligi
yapilir. Boru ¢apina uygun pafta lokmasi pafta govdesine takilir. Pafta circir yoniine
ayarlanarak borunun dis agilacak ucuna takilir. Paftaya boru eksenine dik baski uygulanarak
pafta saat yoniine dogru ¢evrilir. Dis tutturulduktan sonra dislere makine yagi damlatilarak
paftanin 1sinmamasi ve rahat dis agilmasi saglanir. Dis boyu, pafta lokmasmi iki dis kadar
gecmelidir.

Resim 2.19: Keten (kendir) sarma
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Galvanizli ¢elik borular ek parcgasiyla birlestirme ve yon degistirmeleri yapilir. Bu
borulara hi¢bir zaman egme, biikkme ve kaynak gibi sicak islem uygulanmaz. Yoksa boru
kaplamasi olan galvaniz 6zelligini kaybederek borunun korozyona ugramasina neden olur.

Borunun agilan disi iistiine sizdirmazlik elemani sarilir. Sizdirmazlik elemani olarak
keten veya teflon bant kullanilir. En ¢ok kullanisli olan ketendir.

Teflon bant ise silikon esasl bir maddedir. Ozellikle musluk, vana, uzatma parcasi
gibi krom nikel kapli malzemelerde teflon bant tercih edilir.

hg

Resim 2.20: Farkh uygulamalarda kullanilan teflon bantlar

Musluk arkasinda ve tesisat borusundaki eski sizdirmazlik kalintilari (keten/teflon
bant) temizlenmelidir. Muslugun disgli kismina ayri ayri teflon bandi saat yoniinde iyice
sartlmalidir. Musluk sag yonde elle iyice sikilir Gerekirse son turu anahtar yardimiyla

tamamlanir.

L ®
[ (N
Q)

| -

Sekil 2.17: Musluga ve uzatma parcasina sizdirmazhik malzemesi teflont bant sarilmasi

/

Sizdirmazlik eleman: sarilan boru disine ek parcasi sikilir. Ek pargast asiri
sikilmamalidir. Yoksa ek pargasi catlar. Bu da istenmeyen su kagaklarina neden olur.
Borunun son iki disi sikilmamalidir. Boru birlesiminden sonra kalan kendir temizlenerek
estetik olarak giizel bir goriiniim saglanir.
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Resim 2.21: Teflon bant sikma yoniiniin tersine sarilmahdir

2.8.3. Bakir Borularla Tesisatin Dosenmesi

Bakir ekonomiktir. Kullamim kolayligi, kolay sekil verilebilmesi ve birlestirilmesi
montaj zamanindan malzemeden ve diger maliyetlerden tasarruf etmemizi saglar. Uzun
siiren performanst ve glvenilirligi sikayetin azalmasina sebep olup bakiri ideal tesisat
malzemesi yapar. Celik borulara gére daha pahali olmasina ragmen daha hafif, montajlari
kolay ve korozyona dayaniklidir. Bakir borular sert ve yumusak olabilir. 22 mm ¢apa kadar
bakir borularin yumusak cinsleri kangal ve diiz gubuk olarak bulunur. Daha biiyiik ¢aptakiler
sadece diiz boru olarak bulunur.

> Bakar saglikli ve giivenilirdir: Bakir dogal bir malzemedir. Binlerce yildir igme
suyu tesisati ve ekipmanlarinda ve su depolarinda kullanilmaktadir. Bagka
higbir tesisat malzemesi bakir ile sagliga uygunluk konusunda yarisamaz.

> Bakir korozyona dayaniklidir: Bakir, ¢evre etkilerden etkilenmeyen bir madde
olmasi sebebiyle insaatlarda ¢ok rahat kullanilmaktadir. Algi, ¢imento, beton
veya su bakira higbir zarar vermez.

> Bakir geri doniistiiriilebilir: Diger tesisat malzemelerini aksine bakir degerini
korur ve tamamen geri doniistiiriilebilir.

Bakir borularin et kalinliklar1 diigiiktiir. Bu nedenle bakir borular disli baglantiya
uygun degildir. Bakir borular lehimli, havsali, yiksiiklii ( presli ) ve kordonlu (contalr)
olarak birlestirilir.

Temiz su tesisatindaki bakir boru birlestirmelerinde dort yontem kullanilir.

» Sokiilebilir birlestirmelerin tercih edildigi yerlerde rakorlu, vidali baglantilar
kullanilir.
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Resim 2.22: Bakar borularin havsa — rakor ile birlestirilmesi

> Is1 enerjisi kullanilarak yapilacak bir birlestirmede, boru veya ara baglanti
elemaninin (fittings) yapisi, birlesme yilizeyi biytkligi ve kullanilacak
yerdeki basing, sicaklik degerleri dikkate alinarak lehimleme teknigi segilebilir.
Lehim yapilacak yilizeylerin her tiirlii yag, kir, oksit ve pislikten armdirilmig
sekilde olmas1 gerekir.

s_/;(_ e

Resim 2.23: Bakar borularin lehimle birlestirilmesi

> Presli baglant1 parcalar1 kullanilarak bakir borular birlestirilebilir. Ancak
baglanti ¢oziilebilir olmaz.
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Resim 2.24: Bakir borularin presli birlestirilmesi

» Bakir borular uygun ara baglanti pargalari ile contali olarak birlestirilebilir.
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Resim 2.25: Bakiar borularin contali birlestirilmesi

2.8.4. Tesisatta Bakir Boru Kullanmanin Faydalari

>

Korozyona dayamkhhlk: Bakir dis etkilerden etkilenmeyen bir madde olmasi
sayesinde ingaatlarda ¢ok rahat kullanilmaktadir. Algi, ¢imento, beton beton
veya su bakira hi¢c zarar vermez. Ayrica bakir ultraviyole ve enfraruj
1sinlaridan etkilenmedigi gibi yillar boyunca bile hi¢bir eskime gostermez.

Kullanma kolayhgr: Bakir kolay sekillendirilen bir madde oldugundan
kullanilmasi basit ve islenmesi siiratlidir. Bu sayede tesisatg1 zaman
kazanmakta, dolayisiyla maliyet dismektedir. Ayrica c¢ok ucuz aletlerle
calisilabilmekte ve lehim sistemi sayesinde kagak olmayan bir tesisat
kurulabilmektedir.

Genlesmeme o6zelligi Diisiik bir genlesme orani betonun genlesme oranina ¢ok
yakin olmasi sayesinde bakir boru ¢ok giivenlidir. Plastik borularda bu oran
bakirdan 7-10 kat fazla oldugundan sicak su tesisatlar1 sorun ¢ikartmaktadir.
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Gecirgenlik: Bakir boru yiiksek 1sida bile % 100 oraninda oksijen ve gaz
gecirmeme Ozelligine sahiptir. Bu sayede plastik ve demir tesisatlarda rastlanan
mantar ve bakteri iiremez. Bu 6zelligin yillar gectikge degismesi soz konusu
degildir.

Antibakterisit 6zellik: Bakir bakterisid 6zelligi sayesinde tatil zamanlari ihtiva
ettigi su durgun olan ve bakteri ve yosun iliremesi i¢in ideal bir ortam yaratan
tesisatlardaki suyu temizler ve bakterilerden armdirir.

Is1 fletkenligi: Plastikten bin kat fazla olan 1s1 iletkenligi sayesinde bakir boru
ozellikle yerden 1sitma sistemlerinde ¢ok verimli olmaktadir. Demir borulu
sistemlerle karsilastirildiginda ise ilk 1sitmada meydana gelen kayiplar ¢ok aza
inmektedir. Buna 1s1 gecirgenliginin yani sira et kalinliginin da az olmasi yol
a¢gmaktadir.

Siirtiinme katsayisi1: Bakir borularin diger tesisat borularina kiyasla ig
yiizeyleri ¢ok kaygan oldugundan kii¢iik ¢apli borularla bile randimanli bir
tesisat kurulabilmektedir. Bu sayede daha kii¢ciik pompalar kullanilmakta ve
dolayisiyla enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Saglamhk: Bakir borunun ¢ekme mukavemeti diger malzemelere gore daha
yiiksektir. Tavli borularda 200Mpa, sert borularda 300Mpa’dir. Insaatlarda
olusan zor sartlarda bile bakir boru 6nlem almadan kullanilabilmektedir. Ayrica
atesten ve kemirgen hayvanlardan da etkilenmemektedir.

Basinca dayamkhlik: Bu 6zelligi sayesinde bakir boru tesisatta basing veya 1s1
kisitlamas1 olmadan kullanilabilmektedir. Ornegin, 22*1 dlgiisiindeki bir bakir
boru igindeki suyun 200 santigrat dereceye cikmasi halinde bile 16 bara
dayanabilmektedir. Bu degerler boru capi diistiikge daha da artmaktadir.
Dolayisiyla zaman 80 santigrat dereceyi asmasi muhtemel Kkalorifer
tesisatlarinda bakir boru mitkemmel netice vermektedir.

Estetik: Bakir borunun ve baglanti elemanlarinin inceligi tesisata ¢ok estetik bir
goriiniim saglar. Bakir boru kolaylikla boyanir.

Yangma dayamkhhk: Metal olmasi sebebi ile bakir boru evlerde meydana
gelebilecek yangin olaylarinda etkilenmez. Bu konu maalesef plastik borulu

sistemlerde biiyiik sorun teskil etmektedir.

Cevreye duyarhlik: Bakir dogadan elde edilen saf bir madendir. Cevreye
hicbir zarar vermedigi gibi tamamen geri kazanilan bir maddedir
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2.8.5. Plastik Borularla Tesisatin Dosenmesi

Temiz su tesisatinda kullanilan polipropilen (Pp) tiirii plastik borular termosetting
plastik 6zelligi tasir. Bu nedenle 1s1l islem yapilarak birlestirilir. Borunun 230 °C — 250 °C
kadar 1sitilmasi, kolay sekil alarak ayni cins plastikle yapisma 6zelligi kazanir.

Burada boru ve ek par¢asinin ayni firmanin mamulii olmasina dikkat edilmelidir.

Calisma isareti | - Kaynak
(Kirmizi) ; -

Sicakhik Kontrol
Isigr (Yesil)

Resim 2.26: Fiizyon kaynak makinesi kisimlari, rezistans grubu, paftalar ve termostat

Plastik boru altyapi malzemesi olarak ¢ok iyi malzemedir. Kullanim sicak suyu ¢ok
yiiksek sicaklikta olmayacagi ve borular déseme icinde kalacagi i¢in dayanim agisindan ideal
bir borudur. Yiiksek sicaklik istenen yerlerde aliiminyum folyolu boru kullanilir. Bu boru
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piyasada PPRC (Polipropilen Random Copollimeriset) olarak bilinir. Folyolu borunun iizeri
aliminyum kapli oldugu i¢in uzama katsayisi diisiik ve sizdirmazlik dayanim yiiksektir.

Boru cap1 Kaynak Isitma Siiresi Kaynak Siiresi Soguma Siiresi
(mm) Derinligi (Sn) (Sn) (dk.)
(mm)
20 14.0 5 4 2
25 15.0 7 4 2
32 16.5 8 6 4
40 18.0 12 6 4
50 20.0 18 6 4
63 24.0 24 8 6
75 26.0 30 8 8

Tablo 2.6: Elektro fiizyon kaynaginda kaynak teknigi ile ilgili detaylar

Resim 2.27°de piyasada metal ¢anta i¢inde satilan plastik boru elektro fiizyon kaynak
makinesi goriilmektedir.

Resim 2.27: Fiizyon kaynak makinesi
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Resim 2.28: Fiizyon kaynagnaginda borunun uygun paftada 230 °C-250 °C isitilmasi

Resim 2.29: Fiizyon kaynagnaginda borunun dirsek parcasiyla birlestirilmesi

Yeterli miktarda kesilen plastik borunun kaynak ucu temizlenir. Borunun ucu kaynak
uzunlugu kadar isaretlenir. 230 °C-250 °C kadar 1sinmus fiizyon kaynak makinesi
lokmalarina boru ve ek pargast ayni anda takilir. Yaklagik 7 - 8 saniye kadar beklenir. Boru
ve ek parcasi ayni anda ¢ekilerek 10-20 saniyede kipirdatmadan diizgiin bir sekilde ve
hafif¢e bastirarak beklenir (Bu tgliiler kii¢iik ¢aplar igin gegerlidir).
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2.9. Islak Mekanlarda Temiz Su Tesisatin Dosenmesi

Binalarda banyo, WC ve mutfaklara 1slak hacim denir. Islak hacimler dairenin 6énemli
bir alanini isgal eder. Sthhi tesisat su kullanma yerleri, ihtiyaca gére bu boliimlerde toplanir.
Islak mekanlarda zemin dosemelerde su sizdirmaligini saglamak amaciyla yalitilir. Bu
yalitmda genellikle zeminlerde seramik ve duvarlarda fayans tiirli malzemelerden
faydalanilir. Ankastre dosenen temiz su tesisati da bu duvar dosemenin altinda kalir.

Dairelerde temiz su borular1 zorunlu kalmadikga siva altt désenmelidir. Ayni zamanda
borunun siva alti désenmesi terlemeyi de onler. Katlara ¢ikan kolon borulari ise siva istii
dosenir.

Atik su borular1 ise duvar veya doseme icinden cekilir. Atik su kolon borular1 duvar
yiizeyinden dosenir. Sonradan bu borular fayans altina alinir. Yataydaki atik su borulari ise
diisiik doseme veya dogeme iistiinden cekilir. Dogeme kaplamasiyla {izeri kapatilir.

2.9.1. Banyo

Banyoda klozet, lavabo, yer siizgeci, c¢amasir makinesi, kiivet gibi vitrifiye
malzemeleri kullanilir. Banyo odalarinin diizenlenmesinde kapinin tam olarak agilabilmesine
0zen gosterilmelidir. Eger camasir makinesi banyoya konulacaksa su ile temas etmeyecegi
yerde olmasina dikkat edilir.

B

-/

Sekil 2.18: Tipik banyo yerlesimi; kuvet, lavobo, klozet ve yer siizgeci

Banyoya konulan vitrifiye malzemelerinin su kullanma yiikiine gore sihhi tesisat
borusu capr kullanilir. Bu malzemelerin her biri i¢in genellikle 2" (@15 mm) anma
capindaki borular yeterlidir. Borular ingaat asamasinda, banyo duvari i¢ yiizeyinden siva alti
dosenir.
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2.9.2.WC

Banyodan ayri olarak diigiiniilmeli ve ¢ok iyi havalandirtlmalidir. WC*lerde alaturka
ve alafranga hela taslar1 kullanilir. WC ¢ikigina da bir lavabonun konulmasi gerekir. Lavabo
hela taginin kullanilmasindan sonra el yikamak igin gereklidir.

Alaturka hela tas1 rezervuar doldurma borusu ¢ap1 ve taharet muslugu boru ¢ap1 14"
(@15 mm) olarak kullanilir. Lavabo muslugu i¢in de %" (@15 mm)lik boru yeterlidir.
B |

Resim 2.30: Tipik WC yerlesimi( lavabo, klozet ve yer siizgeci)

2.9.3. Mutfak

Mutfaklarda su ile dogrudan ilgili olan eviye, batarya ve bulasik makinesidir. Bazi
durumlarda sofben veya kombi de konulur. Bu borularin temiz su baglantilar1 %2” (015 mm)
borularla yapilir. Bulagik makinesi, sofben ve kombilerin sicak su girigleri %2” olmasina
ragmen boru tesisat1 ¥4 ¢apta yapilir, rediiksiyonlarla %% ¢apa diistiriiliir.

" [
Resim 2.31: Tipik mutfak yerlesimi(eviye ve batarya)
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2.10. Tesisatta Suyun Geri Kagmasi

Temiz su tesisatinin atmosfere agik (bahge sulama vb.) veya kapali sistemlere
(kazan dolasim devresi vb.) su besledigi noktalardan basing dengesinin bozulmasindan
dolay1 gergeklesen her tiirlii ters yonlii akisa geri akis denir. Geri akis sonucunda temiz su
tesisatina karisacak kirli su, kimyasal maddeler, mikroorganizmalar (kalorifer kazani1 suyu,
klima ¢iller devresi suyu, hipoklorit vb.) hayati tehlikeye yol agar. Temiz su tesisatina geri
akisla gaz karismasi bile (dogal gaz veya LPG) miimkiindiir.

1933 yilinda ABD(Chicago)’de yasanan bir olayda igme suyu tesisati1 kirlenmis,
kirlenme sonucunda 1409 kisi amibik dizanteriye yakalanmis, bunlardan 98’i ise yasamini
yitirmigtir. Temiz su tesisatinin geri akigla kirlenmesine dair kayitl ilk olay budur.

2.10.1. Geri Akisa Yol Acan Durumlar

Sehir temiz su gebekesi basinci yeterli oldugu takdirde muslugu aginca su akar.
Ornegin, icinde deterjan bulunan temizlik kovamizi doldurmak i¢in banyodaki spiralli dusu
kovanin igine koyalim. Musluk acikken sular kesildigi takdirde kovadaki deterjanli su
emilerek temiz su tesisatina karisabilir. Bu Ornekte gordiigiimiiz gibi normal akis igin
gereken basing dengesi yerine tam ters yonde basing dengesi s6z konusu oldugunda geri akis
gerceklesir.

Geri akisa yol agan iki durum vardir: Geri emis ve ters basing

Temiz su tesisatina karismasi tehlikeli olan kirli su kaynagi, atmosfere acik bir sistem
ise (bahgede biriken su, banyo kiiveti, paspas yikama teknesi vb.) geri emis yolu ile olacak
geri akis onlenmelidir.

Bunun i¢in gelistirilmis ¢esitli 6zellikteki ¢ekvalflar kullanilir. Resim 2.32’de ¢alpara
tipi ¢ek valfgoriilmektedir.

Resim 2.32: Tipik calpara cek valf ve ¢calisma prensibi
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2.11. Su Sayaci Calisma Prensibi ve Montaji

Ozelligine gore icinden gecen akiskan miktari1 Slgmekte kullanilan tesisat
malzemelerine su sayaci denir. Su sayaglari 15 mm ¢aptan 800 mm ¢apa kadar her tiirlii su
6l¢iim ihtiyacim karsilayacak yapida tiretilmektedir.

Gecen suyun miktarinin 6lciilebilmesi i¢in dnce su pervaneyi gevirir. Gegen suyun
miktart ile pervanedeki doniis sayisi arasinda dogru bir orant1 vardir. Pervanedeki hareket
disli mekanizmaya iletilir. Sayaglar, harcanan su durumuna gore gesitli ¢ap ve bi¢imlerde
yapilir. Genellikle kullanim yerine gore ev ve sanayi tipi olarak iki grupta toplanir.

Sekil 2.19: Sayaci tek huzmeli
Olcmesi

Piyasada genel olarak 15, 20 ve 25 mm anma O6l¢iilerinde tek ve ¢ok huzmeli olarak
bulunur. Sayag rakorlu montaj uzunlugu 203 mm ile 375 mm arasindadir.

oF

Sekil 2.20: Su sayac1 ve Kesiti

Multijet tip su sayaglart 15-50 mm arasi anma Olgiilerinde iiretilir. Su gegis hizindan
yararlanilarak ¢alisir. Cap1 kii¢lik olmasina ragmen debisi fazladir.

Woltmann tip su sayaglar1 50—800 mm arasi anma Olgiilerinde {iretilir. Biiyiik
kapasiteli isletmelerde kullanilir. Sayaclar flangli baglantilidir ve 50 mm'den 800 mm'ye
kadar farkli ebatlarda iiretilir. Bu sayaglarin normal akis degerlerinde hata orami £+ %2
kadardir.
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2.11.1. Saya¢larin Okunmasi

Su sayaglarin okunmasi, saat iizerinde bulunan degerlerin okunmasi sonucunda ortaya
cikar. Su sayaclart ¢esitli olduklari i¢in okunmalar1 da farklidir. Genellikle sayaglarin
iizerindeki siyah rakamlar okunur. Bazilarinda siyahin devaminda kirmizi rakamlar da vardir
ancak bunlar, dikkate alinmaz. Sayaglarda siyah rakamlar m® olarak okunurken kirmizi
rakamlar ise litre cinsinden okunur. Su bedeli ise m® olarak 6denir.

Sekil 2.21: Su sayac1
gostergesi

2.11.2. Saya¢ Montaj Kurallar

Su sayac1 kolayca okunan, aydinlik, dondan korunabilecek, bakim ve tamire uygun,
ulagilabilecek bir sayag kutusu i¢inde olmalidir.

Sayaclari montaj pozisyonu da dogru calismalariyla dogrudan ilgilidir. Baz1 sayaclar
sadece belirli sekillerde (yatay veya dikey) monte edilebilirken bazilar1 her pozisyonda
monte edilebilir. Yine bazi sayaclart vana, dirsek, rediiksiyon vb. baglantilardan belirli bir
uzakliga baglamak gerekirken bazi sayagclar i¢in bunlara gerek yoktur.

Montaj kilavuzlarinda belirtilen sayaca en uygun pozisyon segilmeli ve mevcut bir
tesisat varsa sayaca uygunlugu kontrol edilmelidir. Biitiin sayaglarda montaj ile ilgili dikkat
edilmesi gereken en 6nemli konu sayacgtan hava gegmesinin 6nlenmesidir. Sayactan gececek
olan hava hem yanlis 6l¢iim degerine hem de sayagta hasara sebep olur.
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Sekdl 2.22: Savacin zemine
olan konumu

Tesisatta sayactan Once mutlaka bir filtre sistemi bulunmalidir. Zira 6zel modeller
hari¢ biitiin sayaclar temiz sivilarm OSlgiimii igin tasarlanmustir. Uretici firmalar pislik
sebebiyle arizalanan sayaglar1 garanti kapsami diginda tutar. Sayag arizalarinin sebebi, %50
den fazla sivinin i¢indeki yabanci maddelerdir.

Saya¢ montajinda dikkat edilmesi gereken 6n dnemli kural, sayacin zemine paralel ve
kolona dik olmasidir.

Su sayacini sebekeye dogru yonde ve dogru agida baglamak cok 6nemlidir. Sayaci
baglarken iiretici firmanin vermis oldugu baglanti semasina veya sayacin iizerindeki ok ve
isaretlere dikkat edilmelidir.

Savacin tesizata dogm baglant: sekli Savacin tesizata yvanhs baglants sekh

Sekil 2.23: Sayacin dogru yanhs baglant sekli

2.11.3. Ev Tipi Saya¢ Montaji
Ev tipi sayaclar, yeni yonetmelige gore apartman dairelerinde, elektrik saatlerinde

oldugu gibi dairenin girisinde toplu halde konulmas1 gerekir. Daire i¢lerine konmasi sayacin
okunmasi agisindan uygun degildir.

61



2. kat
D<HEHRDG—T—D<HEERE

1. kat

PHEHDG—T—D<HHEEREA

o/——bd-l-ﬁ-E—

Sekil 2.24: Kolon sistemi saya¢ montaji

2.11.4. Régar Icerisine Sayac Montaji
Bina i¢inde uygun bir yer yoksa saya¢ bahceye yapilacak bir rdgar icine konur.

Rogar bakim ve onarim amaciyla igine girilebilecek biiyiikliikkte ve sayaci dondan
koruyacak derinlikte yapilarak yalitilir.

Rogar igine birikebilecek sulari akitacak bir siizge¢ konmali ve slizgeg pis su tesisatina
baglanmalidir.

Sayaci tesisata baglarken saya¢ icinde hava kalmayacak sekilde baglanir. Sayag
borudan yiiksekte ise hava, algakta ise tortu birikir. Boru tesisati, sayacin daima su ile dolu
kalmasini saglayacak bicimde yapilmalidir. Bunun yolu, gidis borusunu sayactan yiiksek
yapmaktir. Sayactan 6nce ve sonra birer vana konulmalidir.

Tesisatta su deposu, hidrofor, boyler varsa buradaki sularin sehir tesisatina akmamasi

i¢in sayagtan sonra ¢ek valf konulmalidir. Sayacin tesisata baglanmasi, iki ucunda bulunan
rakorlar yardimiyla yapilir.
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Sekil 2.25: Rogar icindeki saya¢ grubunun énden ve iistten goriiniisii

2.11.5. Nis Icerisine Saya¢ Montaji

Sayaci binanin iginde dairenin giris kapisinin Oniinde uygun bir yer varsa duvara
yapilmig bir nis i¢ine yerlestirilebilir. Nis yerden 70 cm yiiksekliginde ve yaklasik olarak
40x60x15 cm boyutlarinda olur. Nigin 6niine bir kapak yapilir.
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Sekil 2.26: Nis icindeki saya¢ grubunun énden ve iistten goriiniisii

2.12. Donmaya Kars1 Almacak Onlemler

Tesisatlar bir binanin can damarlari olup yapilara hayat katar ve canlilik getirir. Bir
binanin esas gayelerinden birisi iklime kars1 koruma saglamaktir. Bu da 1sitma sogutma ve
havalandirma sistemleri yardimiyla gerceklestirilebilir. Yapilara hayat tasiyan bir diger
sistem de su tesisatidir. Ne yazik ki bu tesisatlarin, en ¢ok ihtiya¢ duyuldugu soguk
mevsimlerde biiyiik bir diismani1 vardir. Donma olayidir. Suyun donma noktasi, pek cok
faaliyette oldugu gibi yapi tesisatlart icin de kritik bir sicakliktir. Don olay1 binalardaki
tesisat hatlarinda tahribat meydana getirerek etkisiz veya verimsiz hale getirir. Bu da
yapilardaki konfor ve yasam sartlarinin bozulmasina yol acar. Biiyiik maliyetlerle yapilan bu
tesisatlar1 don olaylarma karsi koruma ve dolayisiyla verimli bir sekilde calismalarini
saglamak i¢in 6nceden gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir. Alinacak tedbirlerin minimum ilk
yatirim maliyeti ve miimkiin olan en diisiik isletme masraflariyla gergeklestirilmesi icin de
donma olaylarimin siddet ve sikliginin bilinmesi gerekir.

Binalarda su tesisatlart ve sivi akiskanlar (ozellikle su) ile calisan 1sitma tesisatlarinin
saglikli ve randimanli olarak caligmasi, tesisatlarin donmasini énlemekle mimkindiir.
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Resim 2.33: Tesisatta donma sonucu olusan hasar

2.12.1. Dona Kars1 Tesisatin Korunmasi

Stvi hélden kati hale gecen suyun hacmi 1/12 kadar artacagindan borularin
patlamasina neden olur. Suyun donmasi ile artan basing boruyu patlatir. Bu patlama ilk
bakigta sanildigr gibi donma noktasindan degil borunun en zayif oldugu noktadandir. Bu
nedenle borunun patlama noktasindan isitilmasi da bir yarar saglamayabilir. Boruyu dondan
korumak i¢in i¢ duvarlara ve dosemek dogru olur. Borunun yalitilmasi yararli olmakla
beraber, ¢cok soguk havada yeter siire bekleyince suyun donmasini dnlemez. Ancak yalitilmig
boruda suyun donmasi daha ge¢ olur. Kullanilmayan binalarda borulardaki suyun
donmamasi i¢in en emin yol suyu bosaltmaktir. Donmus borularin agilmasi igin sicak suya
batirilmig bezle sarmak, iizerine sicak su dokmek, atesle veya alevle 1sitmak gibi yontemler
uygulanir. Borulara &zelikle dogru akim vermek suretiyle de buzlan eritmek miimkiin
olabilir. Bu uygulamada akimin siddeti ¢ok dnemlidir.

Hangi borularin potansiyel olarak donabilecegi saptanabilir. Isitmasiz yerlerden giden
su borular1 ve evin digindaki duvarlar tizerinden giden su borular1 donmaya adaydir.

Resim 2.34: Su sayacinin yalitimi
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Eksantrik nipel

dirsek 122-168

Arag ve gerecler
Kurbagacik anahtar
¥ dirsek

Alg1

Cekig

Keski

Eksantrik nipel

vV VV V V V V

Batarya

Islem Basamaklan

Oneriler

> Ise uygun takim ve aletleri
hazirlaymiz.

Tesisatin saglikli ¢calismasi ve estetik olarak giizel
goriinmesi i¢in su terazi kullaniniz.

Is onliigiiniizii giyerek ¢alisma masanizi
diizenleyiniz.

Calisma ortaminiz1 diizenleyerek gerekli olan
takim ve malzemeleri aliniz.

» Batarya yerini cizerek
belirleyiniz.

Y V VY

Dosemeden yiiksekligi dlgerek isaretleyiniz.
Soguk su ve sicak su tesisatlarim ¢ekiniz.
Yiikseklik 6l¢ii isaretine gore batarya montaj agiz
arasinin yerlerini isaretleyiniz.

» Dirsekleri yerlerine tutturunuz.

A\ 4

Isaret yerlerini dirsek biiyiikliigii kadar aginiz.
Dirsekleri yerlerine alg1 harciyla tutturarak ve
kurumaya birakiniz.

Dirsek agizlari sivayla ayni seviyede olsun.

» Eksantrik nipelleri takiniz.

Y VYV VY|V

Eksantrik nipelleri baglayiniz.

Terazisini ayarlayiniz.

Rozetleri nipellere takiz.

Batarya somunlarii once elle esit, sonra
kurbagacik anahtarla sikiniz.

> Isinizi kontrol ediniz.

Y V VY

Olgii ve terazi kontroliinii yapiniz.
Kirlettiginiz yerleri temizleyiniz.
Isi bitirdiginizi 6gretmeninize sdyleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

[3XY

. Ise uygun takim ve aletleri hazirladiniz nm?

N

. Batarya yerini ¢izerek belirttiniz mi?

w

. Dirsekleri yerlerine tutturdunuz mu?

SN

. Eksantrik nipelleri taktiniz mi1?

ol

. Isinizi kontrol ettiniz mi?

IS

Ise uygun arag ve geregleri hazirladiniz m?

7. Verilen resme gore isi yaptiniz mi?

8.  Yapilan isin teslim ettiniz mi?

©

Sayac yerinin tespitini yaptiniz mi?

10. Projeye uygun sayag sectiniz mi?

11. Besleme borusu lizerine vana taktiniz mi?

12. Sayaci rakorundan vanaya taktiniz mi1?

13. Sayacin ekseni yere dik gelecek sekilde teknigine uygun
olarak siktiniz mi?

14. Sayagtan sonra vana taktiniz mi?

15. Sayaci test ettiniz mi?
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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e UYGULAMA FALIYETi

Dizi sistemi kolon dagitim kolektoriinii yapiniz.

@25

’-———-‘

(LD

Arag ve gerecler

¥ UaRN 50TU mengenesi
N
—] | | 6Oru anahtart
e » @ 40 Te ve nipel
24 > @ 40-015,020,025, 032
130 260 Rediiksiyon
520 » Kendir, siilyen boya

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Ise uygun ara¢ ve geregleri

Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

hazirlaymiz. » Gerekli arag geregleri aliniz.
» Resmi inceleyiniz.
> Isi yapmaya @40 mm‘lik Te‘den baslayimiz.
» Verilen resme gore isi | » Ek parcalarina keten sariniz.
yapiniz. » Keten lizerine bezir yagi veya siiliigen boya siiriiniiz.
» Cikis agizlarimin ayn1 eksende olmasina dikkat

ediniz.

» Yapilan igin teslim ediniz.

Isini  iizerindeki boya artiklart ve kirlerini
temizleyiniz.
Uzerine numaramzi yaziniz.

Isi 6gretmeninize teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Ise uygun takim ve aletleri hazirladiniz m?

2.  Batarya yerini ¢izerek belirttiniz mi?

3. Dirsekleri yerlerine tutturdunuz mu?

4.  Eksantrik nipelleri taktiniz mi1?

5.  Isinizi kontrol ettiniz mi?

6. Ise uygun arag ve gerecleri hazirladiniz mi1?

7. Verilen resme gore isi yaptiniz m?

8.  Yapilan isin teslim ettiniz mi?

©

Saya¢ yerinin tespitini yaptiniz mi?

10. Projeye uygun sayag sectiniz mi?

11. Besleme borusu lizerine vana taktiniz mi?

12. Sayaci rakorundan vanaya taktiniz mi?

13. Sayacin ekseni yere dik gelecek sekilde teknigine uygun
olarak siktiniz mi?

14. Sayagtan sonra vana taktiniz mi?

15. Sayaci test ettiniz mi?
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye ge¢iniz.
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UYGULAMA FALIYETI

Saya¢ montaj1 yapiniz.

bitmig dogeme

4.4/(/')/ <
////////MA_

Arag ve gerecler

Sayac¢ grubu parca listesi

> Boru mengenesi

> (320 mm besleme borusu

> (20 mm vana

> Boru anahtan

» Kurbagacik anahtar

> Kendir
> Siili

> (320 mm sayag
» (20 mm vana

gen boya

gu

» (15 mm bosaltma muslu

> (320 mm tesisat borusu
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Islem Basamaklar1

Oneriler

> Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi diizenleyiniz.
; » Calisma  ortaminmizi  diizenleyerek takim  hane
Ise uygun takim ve .
. sorumlusundan gerekli olan takimlari aliniz.
aletleri hazirlayimiz.
» Malzeme deposu sorumlusundan saya¢ ve diger
malzemeleri alimiz.
» Sayag i¢in uygun bir yer hazirlaymiz.
Sayag yerinin _tespitini » Sayaclar toplu halde daire disina koyunuz.
yapiniz.
» Sayacin rahat okunabilecegi bir yere yerlestiriniz.
Projeye uygun sayag | » Projeye uygun sayag seginiz.
seginiz. » Sayacin 6zelliklerini iyice 6greniniz.
Besleme borusu iizerine | » Besleme borusu disina kendir sararak boya siiriiniiz.
vana takiniz. » Besleme borusuna vanayi1 takiniz.
Sayaci rakorundan | » Rakoru sikarken kendir sarimniz.
vanaya takiniz. » Piring rakoru sikarken zedelemeyiniz.
Sayacm ckseni yere dik » Sayacin ok yoniinde olmasina dikkat ediniz.
gelecek sekilde teknigine | » Sayaci, rakorun contasini takarak sikiniz.
uygun olarak stkiniz. » Sayacin altina diiz olmasi i¢in tugla koyunuz.
» Vanayi saya¢ baglanti rakorunun kendirli ve siiliigenli
Sayagtan sonra  vana ucuna takiniz,
takiniz. o o )
» Nipeli, kendirli ve siiliigenli olarak vanaya takiniz.
» Nipelin ucuna Te’yi baglayiniz.
» Muslugu Te’ye baglayiniz.
Sayaci test etdiniz. » Yeterli uzunlukta boru hazirlayiniz.
» Te’nin diger ucuna boruyu takiniz.
» Tesisatin kagak denemesini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Ise uygun takim ve aletleri hazirladimz mi1?

2. Batarya yerini gizerek belirttiniz mi?

3. Dirsekleri yerlerine tutturdunuz mu?

4.  Eksantrik nipelleri taktiniz mi1?

5. Isinizi kontrol ettiniz mi?

6. Ise uygun arag geregleri hazirladimz mi1?

7. Verilen resme gore isi yaptiniz mi?

8.  Yapilan isin teslim ettiniz mi?

9.  Sayag yerinin tespitini yaptiniz mi1?

10. Projeye uygun sayag segtiniz mi?

11. Besleme borusu lizerine vana taktiniz mi?

12. Sayaci rakorundan vanaya taktiniz mi?

13. Sayacin ekseni yere dik gelecek sekilde teknigine uygun
olarak siktiniz mi?

14. Sayactan sonra vana taktiniz mi?

15. Sayaci test ettiniz mi?

75



DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Degisik capli borularin yatay ve diisey dosenmeleri durumunda eksenleri arasindaki
mesafe yaklasik olarak ne kadar olmalidir?
A) 100 mm C) 200 mm
B) 150 mm D) 250 mm
2. Batarya baglanti agizlar1 Olgilisiiniin dogru birakilmamasi hangi sorunlari ortaya
cikarir?
A) Batarya baglanmaz. C) Zaman kaybi olur.
B) Fayanslarin kirtlmasi gerekir. D) Hepsi
3. Tesisatta egim hangi takimla kontrol edilir?
A) Gonye C) Terazi
B) Su hortumu D) Kumpas
4, Borularda egim hangi yone dogru olmalidir?
A) Yukariya dogru C) Asagiya dogru
B) Suyun akis yoniine dogru D) Suyun akis yoniiniin tersine
5. Batarya baglant1 6l¢iileri kag mm olmalidir?
A) 155 mm C) 160 mm
B) 145 mm D) 140 mm
6. Bina i¢i tesisattaki borular asagida hangisinde dogru olarak verilmigtir?
A) Dagitim, kolon, baglant1 borusu C) Besleme borusu, brangman, ana boru

B) Kolon, brangsman, besleme borusu D) Kolon, besleme borusu, ana boru
7. Su sayacinin gorevi nedir?

A) Suyu i¢inden gegirmeye yarar.
B) Suyun basincini azaltir.

C) Icinden gegen su miktarini lger.
D)  Suyu depo eder.

8. Soguk su sayaci hangi sicakliga kadar kullanilir?
A) 60°C
B) 70°C
C) 50°C
D) 80°C
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sicak su sayacinin soguk su sayacindan farki nedir?

A)  Daha saglam olmasi
B) Daha ekonomik olmasi
C)  Daha hassas olmasi
D) Tiimii ile metal olmast

Su sayact montajinda neye dikkat edilmez?

A)  Aydmlik yerde olmalidir.

B) Kolay okunabilir yerde olmalidir.
C)  Kolay sokiiliir yerde olmalidir.
D)  Yiiksek yerde olmalidir.

Ev tipi sayaclar nereye montaj edilmelidir?

A)  Sayag kutusuna konmalidir.
B)  Daire i¢ine konmalidir.

C)  Onemli degildir.

D)  Aciga konmalidir.

Sayacin sagina ve soluna vana konulmasinin nedeni nedir?

A)  Sukagirmasin diye konur.

B) Ariza esnasinda suyu kesmek i¢in konur.
C)  Daha saglam olsun diye konur.

D)  Isciligi artirmak igin konur.

Su sayacinin ok yonii ne tarafa dogru olmalidir?

A)  Suyun akis yoniine dogru olmalidir.
B)  Yukariya dogru  olmaldir.

C)  Suyun akis yoniiniin tersine olmalidir.
D) Asagiya dogru olmalidir.

Tesisatta sayagtan dnce sayacin arizalanmamasi i¢in ne konmalidir?

A) Vana

B)  Filtre

C) Cekvalf

D) Dirsek

Binalarda temiz suyu kullanma yerlerine ileten boru agina ne denir?
A) Kolon

B) Anaboru

C)  Brangman hatt
D)  Bina temiz su tesisati
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

16. Sayma diizeni diglilerinin sayactan gegcen su ile temasta bulunanlarmna............

17. Sayma diizeni diglilerinin sayactan gegen su ile temasta bulunmayanlarma............
veeee....denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli donanimi kullanarak hidrofor montaji yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Belediyelere giderek konu hakkinda bilgi aliniz.
> Bolgenizdeki tesisat ile ilgilenen firmalardan bilgi edininiz.
> Bir ingaat1 gezerek hidrofor montajini goriiniiz.

3. HIDROFOR MONTAJI

3.1. Hidroforlar

Cok katli binalarin su ihtiyacini karsilamak icin sehir sebeke basinci yetersiz kalir. Bu
tiir yerlerde hidrofor veya su deposu baglantili sistemler kurulur. Hidrofor ve su deposu ayr1
ayr1 kullanilabildigi gibi bazi1 tesisat sistemlerinde beraber de baglanabilir.

Basinci diisiik suyu, hava ile sikistirarak istenen yiikseklige cikartan ve otomatik
calisan silindirik depolu pompalama sistemlerine hidrofor (basinglandirma deposu) denir.

Basinglandirma iglemini tank, pompa ve bunlarin iizerine takilan yardimei elemanlar

yapar.

Resim 3.1: Depoya veya sebekeye baglanacak durumda paket tip hidrofor
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3.2. Calisma Prensibi

Hidrofor tanki, isletme (calisma) basincina gore standartlarla belirtilen kalinlikta ¢elik
sa¢ malzemeden yapilir. Tankin, hidrofor sistemindeki gorevi yardimci elemanlar tizerinde
tasimak, su ve havayi biraraya getirerek suya istenilen basinglandirmay1 vermektir. Bir kistim
hidrofor tanklarinda hava temini i¢in kompresor yerine hava subabi veya hava enjektorii
kullanilir. Bazi hidrofor tanklarinda ise su ve hava bdlgesi bir membranla ayrilir. Membran
olarak basinca dayanikli ve bigimlendirilmis lastik kullanilir.

Kapali depo bir hava haznesi gorevi yapar. Icine su basildiginda suyun hacmi ile
orantili olarak hava basincida artar ve sikisan hava suyun yilizeyine basing yapar. Deniz
seviyesinde normal atmosfer basinci (10,33m.ss) altindadir. Bu basing suyu yiikseltmeye
yetmez. Bu basing tesisatin her yerinde vardir. Depo {izerine konulan bir manometre 0 (sifir)
kg/cm?yi gésterir. Deponun yarisina kadar su dolduruldugunda manometre 1 kg/cm? gésterir.
Teorik olarak suyu 10 m yiikseltir. Deponun 2/3’i dolduruldugunda manometrede okunan
basing gostergesi 2 kg/cm?; 3/4'% doldugunda 3 kg/cm?yi gosterir. Bu basing suyu teorik
olarak 30 metreye yiikseltir. Bu suretle elde edilen basing yetmez. Tesisattan azicik su
kullanilirsa basing hemen diiger. Ayrica deponun tamamen su ile dolmasi tehlikesi de vardir.
Bunun i¢in hava komprosorii kullanilir ve basing otomatigi ile kumanda edilir.

Sistem c¢alismaya baslarken depodaki hava basinci gereken asgari basincin yarisina
kadar yiikseltilir. Béylece istenilen basingta daha fazla su alinir. Tulumbanin hangi basinglar
arasinda calisacagi tespit edilmelidir. Ornegin, 5kg/cm’® basinca ihtiyag varsa bir basing
otomatigi (prosestat) kullanmak suretiyle pompay1 7 kg/cm® basing elde edinceye kadar
calistirmak gerekir. Bu duruma gore basing araligi 2 kg/cm?dir. Bu basing harcanincaya
kadar tesisata su gider. Basing 5 kg/cm?ye diisiince basing otomatigi pompay: yeniden
devreye sokar ve su akisi baglar. Depodaki hava tamamen suya karisip yok oluncaya kadar
kompresoriin yeniden ¢alistirilmasina gerek yoktur.

Hidrofor pompasi, suya yeterli basinci verecek kapasitede olmali ve ona gore
secilmelidir. Gorevi kuyu, depo veya sebekeden aldigi suyu tankta basinglandirmaktir.
Merkezkag (salyangoz) ve kademeli (santrifiij) tipte yapilir. Pompa motorlar1 dikey veya
yatay baglant1 bigiminde tiretilir.

Hidrofor yardimci elemanlart (ekipmanlart), siber veya kiiresel vana, c¢ek valf,
giivenlik vanasi, hava temin eleman1 (hava enjektorii, hava subabi veya kompresor) basing
salteri, manometre, selenoid vana ve seviye elektrotundan olusur.

Siber veya kiiresel vana, gerektiginde su akisini kesmek i¢in kullanilir.

Cek valf, takili bulundugu yerin gerisinde basincin azalmasi durumunda, su akiginin
ters yone kagmasini engeller.

Giivenlik vanasi, sistemdeki fazla basinci digar1 atarak sistemin giivenligini saglar.
Sistem i¢indeki basing manometreden okunur ve hava bolgesine baglanir.
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Selenoid vana hava bolgesine takilarak su seviyesine gore tankin hava emisini saglar.
Seviye elektrodu ise su seviyesini kontrol eder ve su bolgesine takilir.

Hidrofor tanki basincina gore pompanin ¢aligmasini basing salteri diizenler.

Hidrofor sistemi elemanlar1 birbirine bagli ve tamamlayici nitelikte galisir.

3.2.1. Havay1 Kendisi Temin Eden (Otomatik Hava Sarjl) Hidroforlar

Yastiklama havast pompanin her devreye girisinde bir hava sarj cihaz1 vasitasi ile
temin edilen bir hidrofordur. Daha ziyade konutlarda (apartmanlarda ve kiiciik sanayi
tesislerinde) kullanilir.

Hidrofor pompasinin su basma tarafindan yastiklama havasim temin eden hidroforlar
(Sekil 3.1). Bu sistemlerde pompanin su basma tarafina bagli olan bir yardimei aparat (hava
sarj cihazi) vasitasi ile pompanin her devreye girisinde bir miktar hava hidrofor tanki igine
basilmaktadir. Hidrofor tanki igine basilan fazla hava yine tank icine yerlestirilen bir igne
supapli samandra vasitasi ile tahliye edilebilmektedir. Sistemin avantajlari, her tiir su
pompasinda kullanilabilmesi, su emis problemleri olmamasidir.

Sehir su basincinin yeterli oldugu durumlarda suyun dogrudan binaya gitmesi igin
bypass baglantisi yapilir. Bu durumda hidrofor devre dis1 kalir.

Dairelere
'
21 % ; % Sehir sebeke suyu
T Cﬂﬁ#_). o <]
ﬁ Manometée Prosestat 0 I}ST e |
= j Hava
‘_9= "!--1 il l
I ———————C.
I * w =N
Basinclama t H‘ =iz T Tasma
tanka : Flatér - _~= - | borusu
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/ motoru ==
. | | ¥ G

Sekil 3.1: Basin¢lama tankh hidrofor tesisati




3.2.2. Hava Kompresorlii Hidroforlar

Hidrofor tankina alinacak yasaklama havasi bir hava kompresorii vasitasi ile temin
edilir. Daha ziyade biiyiik tesislerde (tank hacmi 2000 litreden fazla olan yerlerde) hava sarj
cihazlart ile yeterli hava temin edilemeyen yerlerde kullanilir. Daha ziyade endiistriyel
tesisler ile biiyiik sitelerde kullanilmaktadir (Sekil 3.2).

— e o oy e
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Depolu AE-- o e | e :
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- o o 4 .
e 5% -
Kullanim {400 g

verine 3 Hidrofor pompas1

2 adet (Biri yedek) 70 mSS

X 1120

[ Hidrofor tanka 500 1t. 6 ata

Sekil 3.2: Hava kompresorlii hidrofor tesisati

Mahzurlari, fazladan hava kompresor bedeli, kompresor bakim problemleri, hava
kompresorii giiriiltiistdiir.

> Sistemin ¢alisma prensibi: Su seviye kontrol cihazinin (tagdiye cihazi veya
seviye elektrodu) seviyesine kadar su basilir. Hava hatt1 {izerinde bulunan
selenoid vanaya kumanda eden basing otomatigi P1 alt isletme basincinin biraz
iizerine ayarlanir ve tanka hava basilir. Pompaya su seviye kontrol cihazi yol
verir. Hidrofor tankindaki basing, basing otomatiginin ayarlandigi P2 iist isletme
basincina gelince pompa, basing otomatigi tarafindan devreden ¢ikartilir. Baska
benzer sistemlerde hidrofor tankindaki alt ve {ist seviye iki ayr1 seviye kontrol
cihaz1 (bu tagdiye cihazi olabilir, seviye kontrol elektrodu olabilir.) tarafindan
kontrol edilen hava basincinda bir basing salteri (presostat) tarafindan kontrol
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edilir. Bu sistemin mahsurlari, hidrofor tankindaki alt {ist su seviyelerinin sabit
kalmasindan dolay1 herhangi bir sebeple isletme basinglar1 degistirildiginde alt
ve lst isletme basinglar1 arasindaki farkin kontrolii elden c¢ikar. Burada fark
sabit sicakliktaki gazlarla ilgili Boyle Mariotte Kanunu geregince P1 x V1 = P2
x V2 sartlarina tabi olarak degisir.

3.2.3. Membranlh Basin¢ Dengeleme Tankh Paket Hidroforlar

Paket tip hidroforlarin biinyesinde bulunan kiigiik hacimli membranli basingh tanklar,
birkag litreden 25 litreye kadar cesitli hacimlerde kullanilmaktadir. Bu tanklarin amaci Sekil
3.3’te goriildiigii gibi su 1numarali béliimden membrani sisirerek 2 numarali bélmedeki gaz
hacmini devreyi kesme basincina kadar sikistirarak elektrik motor devresini agarak sistemi
durdurur. Su tiiketimine ragmen sistem devreye girme basincina kadar pompa
caligsmayacaktir.

Yastiklama havasimin suda eriyerek gitmesini engellemek icin bir lastik membran
vasitast ile su ile havanin temasi engellenmekte bdylece tekrar heva sarjina ihtiyag
kalmamaktadir. Lastik membran basingh bir kabin (tiip) icine yerlestirmekte bir tarafina bir
supap vasitasi ile hava basilmakla bu tiip hidrofor pompasi ile irtibatlandirmaktadir. Sistemin
kapasitesi arttik¢a hidrofor pompast ile irtibatli tiip sayist artmaktadir.

Resim 3.2: Membranh paket hidrofor
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Bu sistemin avantajlari, ucuz olusu, az yer isgal etmesidir.

Bu sistemin mahsurlar1 ise basing salteri, salt elemanlari, pompanin ¢ok sik devreye
girip ¢ikmasi neticesi ¢abuk bozulmasi, tiipteki lastik membranin zamanla yarilmasi, tiipte
sikistirilmig havanin zamanla kagmasi, bir musluk agilmasi ile birlikte hidroforun devreye
girmesinin getirdigi rahatsizliktir.

Sistem kademeli pompa guruplu yapilirsa nisbeten iyi sonuglar vermektedir. Bu
sistemde ufak su sarfiyatinda ufak kapasiteli birinci pompa devreye girmekte, daha fazla su
ihtiyacinda ikinci pompa devreye girmektedir. Boylece pompalarin saatteki devreye giris
¢ikis sayisi da azalmis olmaktadir.

Membranli hidroforlar yangin hidroforu olarak kullanilabilir. 1-2 dairelik konutlardan
40 —50 dairelik apartmanlar i¢in de ideal bir hidrofordur.
Mebranli hidroforlar genellikle konutlarda kullanilmaktadir.

Resim 3.3: Dik pompali membranh paket hidrofor ve teknik ozellikleri
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cl¢ POMPA DEBI (TON/SAAT) KAT
HP | v | Girig [ Giki 0 [24]7.2]9.6[12 13.2/14.4/16.8 DAIRE
15 220 1™ 1° Hm 65 60 48 40 25 15 - - BK-24D
2 220 1" 1" Hm 80 77 60 47 30 17 - - 8K-32D
275 380 1" 1" Hm 67 65 60 50 40 35 30 20 6K-48D
3 380 1" 1" Hm 85 B0 72 62 50 45 38 25 B8K-52D
35 380 1" 1" Hm 95 90 80 67 55 50 42 26 9K-56D
Tablo 3.1: Paket hidroforlar ve teknik ozellikler

3.3. Hidrofor Se¢imi

Hidrofor se¢iminde gz dniine alinmasi gereken ana etkenler:
Debi (Su miktari)

Basma yiiksekligi

Emme derinligi

Emme hatt1 cap1

Basma hatt1 ¢ap1

YV VVYVYVYY

Yiiksek basinc ve debi gerektiren

apartman ve sanayi uygulamalarinda tercih edilen

bu hidroforlarin genelikle govdesi dokiim, carklar
bronz malzemedendir.

6 metre derinlikten emis yapabilen bu pompalar 4 HP
giice kadar moanofaze (220 V) veya trifaze (380 V)
cahistirilabilir.

Resim 3.4: Yatay c¢ift kademeli hidrofor
>  Debi (Q)

Evsel hidroforlarda ihtiya¢ duyulan su miktar tecriibelerle elde edilmis degerlerden
faydalanarak hesaplanir.
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Q=AXTxBxf (litre/saat)

Q: Debi (litre/saat)

A: Aile sayis1 veya daire sayisi: A

T: Bireyin giinliik su tiikketimi: T = 100 — 150 litre / giin
B: Ortalama birey sayis1 aile igin: B=4 -5

f: Es zamanli kullanim fakt6rii (Tablo 3.2°den bakiniz.)

Es zamanh kullanim faktorii ( )

4 daireye kadar 0,66
10 daireye kadar 0,45
20 daireye kadar 0,40
50 daireye kadar 0,35
100 daireye kadar 0,30
100 daireden fazla 0,25

Tablo 3.2: Es zamanl su kullamim faktorii

> Basma yiiksekligi (Hm)
Hm = ( A XB X C) + HOZEL + HAKMA(mSS)
Hm: Basma yiiksekligi (mss)
A: Kat yiiksekligi ( Evsel uygulamalar icin genellikle 2,8 metre — 3 metre arasi )
B: Kat sayis1
C: Emniyet katsayis1 (Yeni binalar i¢gin C=1,20 , eski binalar i¢in C=1,30)
Hoze: Ozel ekipmanlar igin gerekli olan basing (Tablodan )
HakMA: Kullamm Yeri basinct ( Hagma = 15 mSS)

Hozew

Su sayaci basina 10 mSS
Filtrasyon i¢in 15 mSS
Hortumla bahge sulama igin 10 mSS
Fiskiye ile bahce sulama i¢in 30 mSS
Sok dus i¢in 15 mSS

Tablo 3.3: Ozel ekipmanlar icin gerekli olan su basinci

> Emme derinligi
Hidroforun emis yapmasi durumunda kapasitesi diisecektir. Bu diisiis miktar1 pompa tipine
bagli olarak degismektedir. Se¢im yapilirken pompa iireticisine bagvurunuz.

> Emme hatt1 capi

Emme hatt1 galvaniz boru ile yapiliyorsa minimum pompa emis agz1 ¢apinda, plastik boru ile
yapiliyorsa minimum pompa emis ¢apindan bir ¢ap biiyilik boru ve armatiir kullanilmalidir.
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> Basma hatti capi
Basma hatt1 boru ile yapiliyorsa minimum pompa emis agzi ¢apinda, plastik boru ile
yapiliyorsa minimum pompa emis ¢apindan bir ¢ap biiyiik boru ve armatiir kullanilmalidir.
Pompa ¢ikisina yakin yerlere (1 metre) dirsek konulmamalidir.

Ornek:

60 daireli ii¢ bloktan olusan beser katli yeni bir sitenin su ihtiyacim karsilayacak
hidroforun kapasitesini hesaplayalim. Her dairenin sayaci ayridir. Banyo bataryasinda sok
dus kullanilmistir.

Q=AXxBXT xf(Litre)

Q=180x5x120x 0,25 = 10,800 litre/saat = 27 m3/h

Hm = (2,8 x kat sayis1 X C ) + Hpozer + Hakva

Hm = (2,8 x5x1,3) + (10 + 15) + 15 = 58,2 mSS = 60 mSS

Secilecek hidroforun pompasi1,Q = 27 m3/h Hm = 60 mSS degerlerini saglamalidir.

Hidroforla birlikte kullanilacak denge tanki minimum 500 litre ve 6n gaz basinci 5,5 bar
olmalidur.

3.4. Hidrofor Denge Tanki Se¢imi

Hidrofor denge tanki secimi yapabilmek icin belirlenmesi gerekenler basing sinifi,
hacim ve 6n gaz basincidir;

3.4.1. Denge Tanki Basin¢ Simifi Hesabi

Secilecek tankin basing smifi birlikte calisacagi hidroforun o6zelliklerine baglidir.
Hidrofor denge tanklar1 6-10-16-25 bar isletme basinglarinda iiretilmekte ve isletme
basimcinin % 50 tizerinde test edilmektedir. Bu durumda segilecek tankin igletme basinci,
hidrofor pompasinin maksimum basincindan biiyiik olmalidir.

Ptankisletme > Ppompamaks

Ornegin, hidrofor pompasmin maksimum basmct (kapali vanada) 7 bar ise
sececegimiz denge tankinin isletme basinct 10 bar olmalidir.

3.4.2. Denge Tanki Hacim Hesabi
Secilecek tankin nominal hacmi birlikte ¢alisacagi hidroforun o6zelliklerine ve

uygulama sartlarina baglidir.
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Hacim belirlenmesinde genellikle motorlarin salt (devreye girip ¢ikma sayisi)
sayisinin sinirlandirilmasi olgiisii temel alinmaktadir. Yiiksek salt sayisi elektrik motorunun,
pompa aksaminin, basing salterinin ve pano i¢indeki kontaktorler gibi diger elektromekanik
ekipmanin kullanim Omriinii kisaltmakta ve yiiksek demeraj akimindan dolay1 elektrik
sarfiyatinin artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle miimkiin oldugunca biiyiik hacimli tank
kullanilmasi isletim ekonomisi ve kullanim 6mrii agisindan tavsiye edilmektedir.

Secilmesi gereken tankin asgari nominal hacmi VN,
VN > 0,33 x Qmaks x ( Hiist + 1 ) / ( ( Hiist — Halt ) x S)) formiiliiyle hesaplanabilmektedir.

Secilen genlesme tankinin isletme sartlarinda depolayabilecegi basingli su yani faydali su
hacmi VF,

VF = VN x ( Hiist — Halt ) / ( Hiist + 1) formiiliiyle hesaplanabilmektedir.

VN: Tankin asgari nominal hacmi (litre)

Qmaks: Her bir pompanin alt basingta verdigi debi (m*h)
Hiist: Hidroforun iist basinci (bar)

Halt: Hidroforun alt basinci (bar)

S: Hidroforun amaglanan salt sayisini (1/h)

VF: Depolanabilen faydali su hacmi (litre)

N: Motor giicii

3.4.3. Denge Tanki On Gaz1 Basinci Hesabi

Tankta olmas1 gereken 6n gaz basinci p0, birlikte ¢alisacagi hidroforun isletmeye
alinmasi sirasinda p0 = 0,9 x halt olacak sekilde yani hidroforun devreye girme basincindan
yaklagik %10 daha diisiik seviyede ayarlanmalidir.

Tanklar, yeterli basing kapasitesine sahip bir kompresorle miimkiin oldugunca kuru
hava veya azot gazi basilarak basinglandirilmalidir. On gaz basici kontrol edilirken ve
genlesme deposuna hava basilirken deponun igindeki su tamamen bosaltilmis olmalidir.
Membranli tankin igindeki havanin basinct periyodik olarak (hafta, ay gibi) kontrol
edilmelidir. Hava, membranl tank igindeki lastik membrandan difiizyonla siirekli suya
gecerek veya flans ve sibop baglantilarinda sizarak azalir. Tank i¢inde hava basinci diiserse
hidroforun salt sayisi artar. Dolayisiyla ses ve sudaki dalgalanma artar.

Elektrik motorlari icin tavsiye edilen azami salt sayilari ( S ):
N<1,5kWigin S<80 1/h
N <3,7kW i¢in S<60 1/h
N<7,5kWigin S<30 1/h
N<I15 kWigin S<20 1/h
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N<18 kWigin S<15 1/h

Dalgic pompalarin hidrofor olarak kullanildigi durumlarda, genlesme tankinin hacmi
miimkiin oldugunca biiyiik secilmeli ve dalgi¢ tip elektrik motorlarin salt sayisiin asagida
gosterilen degerlerin istiine ¢cikmamasi saglanmalidir.

Dalgi¢c motorlar icin tavsiye edilen azami salt sayilari ( S):

N<5,5kWigin S <20 1/h

N > 7,5 kW igin S < 15 1/h ve bir giin boyunca olusacak salt sayisi, S < 80 — 100 1/giin
olarak gergeklestirilmelidir.

3.5. Hidrofor Montaj Kurallar

3.5.1. Yer Se¢cimi

Bodrum siginak gibi zeminlere, tavan arasi (cat1), bahgeye (Uzeri kapali muhafazali
bir alan tercih edilmelidir). Daire icerisinde bos bir oda, balkon gibi yerlere, bahge garaj gibi
dis mahallerde hidroforun kig mevsiminde donmamasi igin gerekli Onlemlerin alinmasi
gerekir.

Kuyu ya da sarni¢ gibi hidrofor motaji yapacagmiz yerlerin derinlikleri 7-8 m’yi
gectigi takdirde 12-20 metre derinlik gibi durumlarda ¢ift emisli derin kuyu hidroforlari
tercih edilmelidir. Cevresinde bulunabilecek briilor, kazan gibi 1s1 kaynaklarindan
etkilenmeyecek sekilde yerlestirilmelidir. Hidroforun ¢evresinde bakim ve onarim amaci ile
rahatca dolasilabilecek bosluklar birakilmalidir.

Cevresinde bulunabilecek briilor, kazan gibi 1s1 kaynaklarindan etkilenmeyecek
sekilde yerlestirilmelidir. Hidroforun ¢evresinde bakim ve onarim amaci ile rahatca
dolasilabilecek bosluklar birakilmalidir.

, Bina tesisatina

= Cek valf k
Sehir suyu Vana R Vana A
- i e
Samandra i i
k Celk valf

Malks. su sevivesi . Membranh tank
Vana HE
S UDEPOSU =
n m
i Ust sevive elektrodu Pislik
En az 40 cm . Alt seviye Vana tutucu

« Min su sevivesi elektrodu |

+ En az 30 cm 5

Sekil 3.3: Hidrofor montajinda baglantilar ve dlgiiler
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3.5.2. Pompa Su Giris Tesisati

Tavsiye edilen montaj sekli Sekil 3.3’te verilmistir.

Pompaya su girisi i¢in yapilacak su tesisatinda asagidaki kurallara uyulmalidir:

>

>

Hidrofor su deposundan beslenmelidir. Dogrudan sehir sebekesine baglanti
yapilmamalidir.

Tesisatta basinca dayanikli galvaniz, polietilen, polipropilen gibi bir boru
kullanilmalidir. Baglantilar su sizdirmaz olmalidir.

Pompaya su girisinin olabildigince rahat olmas1 gerekir. Plastik borularin et
kalinliklar1 fazladir. Dolayistyla i¢ ¢aplart galvaniz boruya gore daha dardir.
Plastik boru kullanilacaksa emis hatt1 1 ing degil, 1 1/2 ing olarak ¢ekilmelidir.
Pompa susuz calistirlmamalidir. Hidroforun susuz c¢alismasini  6nlemek
amaciyla su deposu igine "Su Seviye Flatorii" konulmalidir. Pompa susuz
calisirsa icindeki fanlar ve mekanik salmastra siirtiinmeden dolay1 1sin1p bir siire
sonra kavrulacak ve yanacaktir.

Su giris hattina pislik tutucu takilarak iri tanelerin pompa igine girip hasar
vermesi dnlenmelidir. Pislik tutucu periyodik olarak kontrol edilmeli ve siizgeg
kismi temiz tutulmalidir.

Pompa suyu ayni seviyedeki depodan alacaksa depo ile pompa arasindaki
mesafe en fazla 10 metre olmalidir. Bu mesafe ne kadar kisa olursa o kadar
iyidir.

Ozel 6nlemler alinarak hidroforun emis kosullarinda ¢alistirilmas1 miimkiindiir.
Ancak bu alt seviyedeki depodan emis yaptirmak igin asagidaki kosullara
uyulmasi gerekir. Imkan varsa hidroforun alt seviyedeki depodan suyu almasi
tercih edilmelidir. Béylece hidroforun su giris agzinda daima su bulunmasi
garanti edilmis olur ve pompanin hava yaparak susuz calisma tehlikesi
azaltilmis olur. Alttaki depodan emis yaptirilmasi durumunda pompanin
performansinda, kendi seviyesindeki depodan suyu almasi durumuna goére debi
ve basing olarak yaklasik %10 - 20 civarinda diisiis olur.

3.5.3. Havasim1 Kompresorle Temin Eden Hidrofor Montaji

Hidrofor tankinin basinglandirilmasi i¢in hava gerekir. Bu hidrofor baglantisinda hava,
hava kompresoriiyle saglanir. Sistemin gorevini yapabilmesi i¢in yardimeci elemanlari
amacina uygun kullanilmalidir.

Deponun sebeke baglantisi yapilan ucuna, depo suyla dolunca kesmesi igin flator
takilir. Pompa siirekli su iginde kalarak hava yapmamasi i¢in deponun alt seviyesinden
baglanir. Hidrofor tankinin basimcimin pompa tarafina gitmemesi ve tesisat basincinin tanki
etkilememesi i¢in, giris ve ¢ikisina ¢ek valf kullanilir. Tankin giivenligi i¢in tank {izerine
veya hemen ¢ikisina yayli gilivenlik vanasi takilir. Su deposu, pompa, hidrofor tanki ve
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kompresor baglantilarinda gerektiginde kullanilmak iizere vana baglanir. Hidrofor sisteminin
basinca bagli olarak ¢alismasini, otomatik basing salteri saglar.

h

Sekil 3.4: Havasim1 kompresorle temin eden hidrofor baglantisi

> Acik su deposu > Baypas
» Hidrofor tanki » Bina tesisatina gidis
» Pompa borusu

> Pompa motoru > Havalik gelis borusu
> Kompresor » Havalik

> Vana » Bosaltma vanasi

> Cek valf » Basing salteri

> Giivenlik vanast » Manometre

3.5.4. Hava Enjektorlii Hidrofor Tanki Montaji

Bu hidrofor sisteminde hava, hava enjektorii tarafindan saglanir. Depo ve hidrofor
donanimlart kompresorlii sistemde oldugu gibi baglanir. Seviye elektrotu konularak su
seviyesi kontrol edilir. Selenoid vanayla hava basing kontroli yapilir.
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Sekil 3.5: Hava enjektorlii hidrofor tanki baglantisi

1.A¢ik su deposu
2.Hidrofor tanki
3.Pompa

4.Pompa altlig1

5.Lastik conta

6.Pompa altlig1 tank baglant1 parcgasi
7.Hava supabi (enjektor)
8.Vana

9.Yatik ¢ek valf

10.Dik ¢ek valf

11.Depo baglant1 borusu
12.Emis borusu
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13.Basma borusu

14 Hidrofor ¢ikis borusu
15.Baypas

16.Bina tesisati1 borusu
17.Bosaltma vanasi
18.Manometre
19.Elektrik kablosu
20.Selenoid vana
21.Emniyet vanasi

22 .Basing salteri
23.Elektrik panosu
24.Seviye elektrotu



3.5.5. Paket Tip Hidrofor Montaji

Paket hidroforlara digerleri gibi siirekli hava takviyesi yapilmaz. Hidrofor tankinin
icinde membran vardir. Membran, hidrofor tankinda hava ve su bélgesini ayirir. Hava
bolgesine belirli miktarda hava basilarak kapatilir. Baglantisi sekildeki gibi yapilir.

4
9
|
7 6 15 1
F 13
e 5 6
14 12
6 1 s
8 3 2
10
10— E00f =

Sekil 3.6: Paket tip hidrofor baglantisi

1.Agik su deposu 9.Bina tesisatina basma borusu
2.Pompa 10.Bosaltma vanasi

3.Hava alma tapast 11.Basing salteri

4.Paket hidrofor 12.Manometre

5.Cek valf 13.Membran

6.Vana 14.Flator

7.Depo giris borusu 15.Havalik

8.Pompa emis borusu 16.Pompa althig1
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3.5.6. Hidrofor Otomatik Kumanda Elemanlari

Bu elemanlar hidroforun ¢alismasini dogrudan yonlendirir. Baglantilarinda teflon bant
kullanilmasi uygun olur. Anahtar agizli olduklari i¢in uygun agizli acik agili anahtarla veya
kurbagacik anahtarla sikilmalidir.

Seviye elektrodu

Sekil 3.7: Hidrofor otomatik kumanda elemanlari ve baglantisi
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1 Manometre
2_Selenoid vana
3.Emnivet vanasi
4 Basmc salteri
5.Sevive elektrodu
6_Elektrik panosu

7.Basing salteni ve elekirik
panosu

8_Pompa elekmrik kablosu
9_Selenoid vana elektrik kablosu

10. Seviye elektrodu elektrik
kablosu

3.5.7. Salterli Flatoriin Hidrofora Elektrik Baglantis1

Flator, su seviyesini kontrol eder. Su yeterli diizeye gelince akiskan yolunu kapatir.
Suyun eksilmesi durumunda agarak agik su deposunun dolmasini saglar. Salter elektrikle
ilgilidir. Salter, su deposu i¢indeki su miktarina gére pompanin ¢alismasini diizenler. Depoda
suyun en az seviyeye diismesi durumunda motorun elektrigini keser. Maksimum seviyede ise
calistirir.

Her hidrofor sisteminde uygulanabilir.

Min. seviye Elektrik panosu
Sehir salteri Havahk
sebekesinden D N m
- = - seviye| 74

| Bosaltma vanasi =09

Trifaze motor Monofaze motor

Sekil 3.8: Salterli flatoriin hidrofora elektrik baglantisi
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S. Sigorta TS. Termik salter
P. Paket salter BS. Basing salteri
K. Kontaktor FS. Flatorlii salter
TR. Termik role L1. Faz hatt:
T. Toprak hatt1 L2. Faz hatt1
N. Notr hatt1 L3. Faz hatt1

3.5.8. Flatorlii Saltersiz Hidrofor Elektrik Baglantisi

Bu tiir baglant1 sisteminde elektrikli salter yoktur. Pompa motoru su seviyesinden
bagimsiz calisir. Suyun en az seviyeye diismesi durumunda da calismaya devam eder. Su
seviyesinin diismeyecegi yerlerde kullanilmasi uygun olur.

Sehir ) _
sebekesinden Havahk Elektrik panosu l

=

1 _Bosaltma vanasi

Trifaze motor Monofaze motor

Sekil 3.9: Flatorlii saltersiz hidrofor elektrik baglantisi

S. Sigorta TS. Termik salter

P. Paket salter BS. Basing salteri

K. Kontaktor FS. Flatorlii salter

TR. Termik role L1. Faz hatti

T. Toprak hatt1 L2. Faz hatt1

N. Notr hatti L3. Faz hatt1
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3.6. Ayar Yapma Isletmeye Alma

Hidrofor basing ayarimin yapilabilmesi igin salterin kapak tespit vidasi sokiilerek
cikartilir. Basincin seviyesi manometre gostergesinden izlenerek basing vidasindan
hidroforun c¢aligma basinct ayarlanir. Basing yiikseltilecekse ayar vidasi + yonde,
diistirtilecekse — yonde dondiiriiliir. Ayar vidasinin dondiiriilmesi kontrollii yapilmalidir. Ani
dondiirme yapilmamalidir.

- Kapak

Durdurma basina vidas:

Kapak
tespit
vidasi
Govde
Hidrofor
::mnmt: Calistirma basina vidas:
Sekil 10: Basing salterinin goriiniisii Sekil 3.11: Basing salterinin ayarlanmasi

ORST

5 §4|mkmﬂé TH ]

L3 { PP
I

] ()

4kw'tan giiclii motorlar icin

(o] 0]

O L1 O
2 B 2 0 L2 O
|7—o L3 o-—‘ {‘0 L3 O'W
R O motor R S T motor
Monofaze baglanti Trifaze baglanti

Sekil 3.12: Basing anahtar elektrik baglant: sekilleri
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3.7. SU Depolan

Suyu gerektiginde kullanmak iizere depolayan kaplara su deposu denir. Su depolari
atmosfere agik yapilir. Su depolar ¢elik sac, fiberglas ve kagirden {iretilir. Silindirik veya
prizmatik bicimli olur. Kullanilacag: yerin 6zelligine gore depo segilerek baglanti yapilir.

=
= Ik

&
o

1. Dik silindirik 2. Yatik silindirik 3. Prizmatik
Resim 3.5: Bicimlerine gore polietilen plastik su depolari

Acik su deposunun gerekli temizligini yapabilmek icin iyi kapanabilen ve
havalandirma deligi olan bir temizleme kapagi olmalidir. Havalandirma deligi yoksa ucu
asagl egik birakilmis havalandirma borusu bulundurulmahdir. Igindeki suyun kisin
donmasini ve yazin 1sinmasint Onlemek icin izole edilmelidir. Tabana ¢oken tortularin
tesisata akmamasi icin ¢ikis borusu agz1 depo tabanindan 10 cm yiiksekte olmalidir.

Depolar onceleri ¢ati arasina konularak {istten dagitmali tesisatlar yapilirdi. Cati
aralar1 yaz aylarinda asir1 sicak olur. Sular 30-40 °C sicakliklarda bakteri iiretir. Mikroplarin
{iremesine uygun ortam olusturur. Ozellikle insanlarin lejyoner hastaligina yakalanmasinin
en onemli nedenidir. Ayrica ¢ati arasina konulan depo, binaya ek bir yiik olusturur. Bunun
icin daha serin olan bodrum katlara, hidroforu beslemek amaciyla pompa 6ncesi konulur.
Pompa veya hidrofor besleme suyunu bu depodan karsilar. Tagmaya karsi tedbir olarak depo
yakininda bir kirli su ¢ukuru yapilmalidir. Depo ahsap, gelik veya kagir altlik iizerine
alinmalidir. Giiniimiizde {iretilen depolar kendinden ayakli yapilmaktadir.

Kapalk
Depo su ’ Depo  Havahk
girisi  Flatér
— |
— il Depo su
cilas
Vana
i' Vana
Bosaltma i e .

¥anasi

U

Sekil 3.13: Bir su deposunun kisimlari

=i

99



3.7.1. Su Depolarinin Hidrofora Baglantis1

Su depolart hidrofora en kisa yoldan ve miimkiin oldugu kadar diiz baglanmalidir.
Gereksiz doniisler pompa emigini etkiler. Pompa daima su ile dolu olacak sekilde baglanir.
Su deposu baglanti agzinin yiiksek olmasi durumunda, boru doniisii yapilarak pompa
seviyesine diigiiriliir.

Asagidaki sekilde farkli bir depo ve hidrofor baglantisi yapilmistir. Bu baglantida
hidrofor i¢in gerekli olan hava, hava tiipii iizerine konulan enjektdrle saglanmaktadir.

Sekil 3.14: Su depolarinin hidrofor baglantis
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1. Acik su deposu 14 Flatér

2_5u deposu baglant borusu 15 Bosaltma vanasi
3 Dirsek 16 Motor

4 Nipel 17 Pompa altlif
5_Siirgili vana 18 Manometre

6 Pompa 19 Havalik
7.Pompa hava tiipii baglanti borusu 20 Selenoid vana

8 _Flansli baglanti 21 Emnivet vanast
9_Hava tiipii 22 Basng salteri

10 Hava enjektdri 23 Elekwik panosu
11.Hava tiipii hidrofor baglant1 borusu 24 Sevive elektrodu
12 Cek valf 25 Elekwik kablosu
13 Hidrofor tanki 26 Depo kapag

3.7.2. Hidroforlarun Cahstirilmasi

YVVVY

Su ve elektrik tesisatinin uygunlugunu kontrol ediniz.

Su deposunda yeterli miktarda su oldugunu kontrol ediniz.

Susuz ¢alismaya kars1 korumanin uygun olarak kurulu oldugunu kontrol ediniz.
Hidrofor pompasinin hava atma tapasimi hafifce gevsetiniz. Depodaki su
seviyesi, bu noktadan daha yiiksekteyse bu tapadan bir siire sonra su sizacaktir.
Eger hidrofor emis yaparak caligsacaksa bu kisimdan su doldurunuz. Daha sonra
tapayi sikica kapatiniz. Ayni sekilde emis tesisatinin i¢ine de su doldurunuz.
Pompay1 kontrollii olarak kisa siireli ¢alistirimz. ilk calistirmada veya pompa
uzun siireli caligmamigsa enerji vermeden 6nce motor fanindaki civata bagindan
pompa milini tornavida ile dondiirerek olas1 sikigmayi gideriniz.

Pompanin istenen basing araliklarinda ¢alistigini kontrol ediniz.

Hidroforun devreye alimma iglemi bitmistir.
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3.8. Hidrofor Arizalari

3.8.1. Hidrofor Calismiyorsa

>
>

Elektrik: Elektrigin olup olmadigini kontrol ediniz.

Depo (Susuz galisma korumasi i¢in flatdr kullaniliyorsa): Depoda yeterli su
olup olmadigini kontrol ediniz. Depoda su yoksa susuz ¢alismaya kars1 koruma
devreye girmis ve elektrigi kesmistir. Depo doldugunda hidrofor tekrar
calisacaktir.

3.8.2. Hidrofor Cahsiyor Fakat Musluklardan Su Akmiyor ya da Basingsizsa

Vana: Hidrofor vanalarimin kapali olup olmadigini kontrol ediniz.

Pompanin hava yapmasi: Hava alma tapasini agip su doldurunuz ve tapayi tekrar
sikistirniz. Ayni sekilde emis hattini da su ile doldurunuz.

Hava s1zintisi: Emis hattinda hava sizintis1 olabilir. Kontrol ediniz. Varsa engelleyiniz.

Depo: Su bitmis olabilir. Derhal cihazi durdurunuz.

3.8.3. Hidrofor Cok Sik Devreye Girip Cikiyorsa

>
>

vVV VYV 'V

Delik membran: Tank tizerindeki vidal plastik sibop kapagini ¢ikariniz. Kalem

gibi bir cisimle siboba bastiriniz. Su geliyorsa membran yarilmis ve gorevini
yapamiyor demektir. Membran degistirilmeli ve sayfa 12°de anlatildig1 sekilde
basinglandiriimalidir

Az basinghi tank: Membranl tankin icindeki gaz veya hava basinct eksik
olabilir. Servise bagvurunuz veya sayfa 12°de anlatildigi sekilde tanka hava
basiniz.

Asirt basingl tank: Membranli tankin igindeki gaz veya hava basinci fazla
olabilir. Servise basvurunuz.

Tanktaki gazin basinci pompalarin ¢alisma basincindan 0,5 bar civarinda diisiik
olmalidir.

Prosestat ayar1 yanlis olabilir.

Cek valf: Cek valf su kaciriyor olabilir. Sizdirmazlik saglayan contalar arasima
pislik gelmis olabilir veya hasar gérmiis olabilir. Temizleyiniz veya degistiriniz.
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Su deposu
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Resim 3.6: Dik tip depolu hidroforun fonksiyonel baglanti semasi

3.8.4. Hidroforlarda Giiriiltii Onleme Careleri

> Her seyden evvel miimkiin oldugu kadar sessiz ¢aligan pompa seginiz.

> Su deposu (kaynagi) olarak sa¢c depo kullantyorsaniz hidroforu bu deponun
yakinina monte etmeyiniz. (Ses rezonans dolayisi ile biiyiiyebilir).

> Sesin borular vasitasi ile tesisata tagmmasini engellemek icin hidrofor
pompasinin emme ve basma taraflarindaki baglantilarinda basinca dayanikli
bezli lastik hortum (veya flexibil hortum) kullanmali, bunlar1 emniyetli sekilde
boru kelepgesi ile baglayiniz.

> Pompa titresimlerinin zeminden bina duvarlarina yayilmasimi engellemek igin
pompa kaidesi altina teknigine uygun lastik takozlar monte ediniz.

> Cek valflerin ses yapmamasi icin klapelerin lastiklerinin asinmadigina dikkat
ediniz. Ayrica klapenin altina paslanmaz ¢elikten yapilmis yumusak spiral yay
yerlestirerek klapenin darbe etkisini yumusatiniz.

> Pompa -motor giiriiltiisii ¢ok rahatsiz edici seviyede ise (pompa ve motorda
herhangi bir teknik arizadan dolay1 giiriiltii varsa giderdiginiz halde pompa-
motor grubunu motorun sogutma hava sirkiilasyonunu engellemeyecek sekilde
ici strapor (beyaz mantar kopiik) kapli bir tahta sandik igine alimiz.
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—( UYGULAMA FAALIYETI

)—

Su deposuyla paket hidroforun baglantisint yapiniz.

Arag ve gerecler

1.

© ©® N o g~ DN

e =
= o

Su deposu

Paket hidrofor

Flator

Galvanizli boru ve ek pargalari
Siber vana

Cek valf

Kendir ve siiliigen boya

Boru mengenesi

Boru anahtart

Boru paftasi

Tornavida
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Islem Basamaklar

Oneriler

Hidroforun yerini tespit
ediniz.

Y

Is onliigiiniizii giyerek ¢alisma masanizi
diizenleyiniz.

Is icin gerekli ara¢ gereclerini hazirlayiniz.
Hidrofor tanki ve pompanin yerini belirleyiniz.

Hidroforu sabitleyiniz.

Pompa altligini terazisinde hazirlayiniz.
Pompa ve motoru civatalarla tespit ediniz.

Su deposu bosaltma ve
sebeke baglantisini yapiniz.

Sebeke borusunu baglayiniz.
Flatorii baglayiniz.
Bosaltma vanasini takiniz.

Hidrofor ve su deposu arasi
baglantiy1 yapiniz.

Depo cikisina rakor, ¢ek valf ve vana baglayimniz.
Boru baglantisin1 yapiniz.
Ek yerlerinde keten ve siiliigen boya kullaniniz.

Hidroforun tesisat borusu
baglantisin1 yapiniz.

Hidrofor ¢ikisina ¢ek valf ve vana baglayimiz.
Boru baglantisin1 yapiniz.
Bosaltma vanasi baglayiniz.

Elektrikli salteri baglayiniz.

Paket hidroforda elektrikli salter hazir balidir.
Minumum su seviyesini ayarlayarak depo i¢ine
saliniz.

Hidrofor elektrik baglantisin1 yapiniz.

Hidroforun kagak testini
yapiniz.

Depoyu su ile doldurunuz.
Pompanin havasini aliniz.
Kagak varsa gideriniz.

Hidrofor basing ayarini
yapiniz.

Motoru galistiriniz.
Manometreden basing degerini izleyiniz.
Alt ve st limit ¢aligma basincini ayarlayiniz.

Hidroforu test ediniz.

VVVIVVVIVVVIV VVYIVVVIVVVIVVVIVVIVY

Yapilan isin kontroliinii ve temizligini yapiniz.
Tesisata su vererek kacak denemesini yapiniz.
Isi bitirdiginizi 6gretmeninize soyleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1.Hidroforun yerini tespit ettiniz mi?

2.Hidroforu sabitlediniz mi?

3.Su deposu bosaltma ve sebeke baglantisini yaptiniz mi?

4 Hidrofor ve su deposu aras1 baglantiy1 yaptiniz mi?

5.Hidroforun tesisat borusu baglantisin1 yaptiniz mi?

6.Elektrikli salteri bagladiniz mi?

7.Hidroforun kacak testini yaptiniz mi1?

8.Hidrofor basing ayarini yaptiniz mi1?

9.Hidroforu test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde
verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Birim yiizeye etki eden kuvvete basing denir.

2 () Agik hava basincinin degeri yeryiiziine yakin yerlerde en diistiktiir.

3 () Akiskanlarin kesit alan1 daraldikga akis hiz1 artar.

4, () Giivenlik vanasi fazla basinci disari atarak sistemin giivenligini saglar.
5

() Hidrofor tanki basincina bagli olarak pompanin ¢aligmasini selenoid vana saglar.
Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

6. Hidrofor tesisat1 igindeki basinci agagidakilerden hangisi gosterir?

A) Barometre C) Manometre

B) Termometre D) Mikrometre
7. Hidrofor tesisatinda ¢ek valf kullanilmasinin amaci nedir?

A) Suyun akisini keser. C) Sistemi kontrol eder.

B) Suyun hizini artirir. D) Su akiginin ters yone akmasini onler.
8. Hidroforun gorevi nedir?

A) Su akiginin ters yone akmasini onler. C) Suyun akisini keser.

B) Suyu sikistirarak istenilen yiikseklige ¢ikarir. D) Sistemi kontrol eder.
9. Agcik hava basinci asagidakilerden hangisi ile dlguliir?

A) Manometre C) Barometre

B) Termometre D) Mikrometre

10. Hidroforun su seviyesini asagidakilerden hangisi gosterir?

A) Manometre C) Selenoid vana
B) Termometre D) Seviye elektrotu
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Uygun takim ve aletleri kullanarak soguk ve sicak su tesisatinin kacak testini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bolgenizdeki tesisat ile ilgilenen firmalardan bilgi edininiz.
> Bir ingsaati gezerek temiz su tesisatinda kagak testinin nasil yapildigim
inceleyiniz.

4. KACAK DENEMESI

Yapimi tamamlanmig bir su tesisatinda kag¢ak olup olmadigi, tesisat devreye
sokulmadan once denenmelidir. Kagak testi, tesisat¢cinin yaptigi isin bir giivencesidir.
Tesisattaki kacak, bina yap1 elemanlarina zarar, iginde yasayanlara rahatsizlik verir.

Bitmis bir temiz su tesisatinin kagak testi yapilmasi gerekir. Kagak denemesi borularin
iistii oOrtiilmeden yapilmalidir. Bu deneme, hem tesisati yapan sorumlu firmanin ilisigi
kesilmeden Once isi teknigine uygun yapmis oldugunun bir gostergesidir hem de
yerlesildikten sonra farkina varilacak su kacaklarinin doguracagi hasar ve problemleri onler.
Tesisattaki biitiin vanalar kapali duruma getirilerek kagak testi yapilir. Kagak testi su ve
havayla olmak {izere iki yontemle yapilir.

4.1. Su ile Kacak Testi

Su ile kagak testi en yaygin kullanilan yontemdir. Kacak testi yapilabilmesi i¢in dnce
tesisat1 az su ile doldurarak boru i¢indeki ¢apak, keten artiklarinin disar1 atilmasi ve borular
icinde hava birakilmamasi gerekir. Sonra deneme tulumbasi ile tesisata su basilir. Deneme
basinci en az isletme basincinin 1,5 kati kadar olur. Tesisat istenen basinca ulasinca deneme
tulumbasi lizerinde bulunan vana kapatilarak 10 dakika siire ile sizdirmazlik su basinci
testine tabi tutulur. Bu siire i¢inde higbir sizdirma olmamali ve basing diigmemelidir. Eger
basing testinin izlendigi manometrede basing diiserse kagak oldugu anlasilir. Kagak olan
boru hatt1 kontrol edilip sizint1 olan yer yeniden sikilmali veya degistirilmelidir.
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Eger kacak yok ise tesisatin 24 saat aym basing altinda tutulmasi gerekir. Son
kontrolde kacak yok ise tesisat borular1 dlgiisiinde ve terazisinde sabitlenerek iizerlerinin
cimento harci ile kapatilmasi gerekir.

Su ile denemede, elle ¢alisan pistonlu bir tulumba kullanilir. Pistonlu tulumba bir su
haznesinin iizerine tespit edilmistir. Onceden doldurulmus bir tesisatta istenen basincin
saglanabilmesi icin gerekli su miktar1 pek fazla olmadigindan bu haznenin pek biiyiik olmasi
gerekmez.

Tulumbanin emme borusu, haznedeki suya daldirilmistir. Basma borusu {izerinde ise
karsilikli iki vana bulunur. Biri kapama, 6teki suyu bosaltma goérevi yapar. Bunlarin st
tarafina su basincimi gosterecek bir manometre baglanmistir. Manometrenin yiizii, tulumba
koluna basan elemanin gorebilecegi sekilde durmalidir.

is parcasi
Basing gostergesi
4
Kel
{ ‘ : s Kelepce

Basing

deneme Mastun

tulumbasi

Sekil 4.1: Deneme tulumbasi

Kacgak testi, tesisat tamamlandiktan sonra duvar, tavan ve dosemelerdeki borularin
tizerleri kapatilmadan once yapilir. Tulumba baglandiktan sonra tesisat su ile doldurulur.
Tulumbanin su debisi ¢ok az oldugundan, suyu tulumba ile doldurmaya kalkismak ¢ok
zaman alic1 olur. Bundan kagiilmalidir. Tesisatta basing, istenen diizeye gelinceye kadar su
basilir, kapama vanasi kapatilir ve 10 dakika beklenir. Manometrede basing gozlenir. Diisiis
yoksa bosaltma vanasindan basing diisiiriiliir ve tulumba tesisattan sokiiliir.

4.2. Havayla Kacak Testi

Cok soguk iklimlerde ve soguk giinlerde su yerine basingl hava ile deneme yapilir.
Kacak varsa kacint1 yerleri sabun kopiigii ile tespit edilir. Bu tesisatta hava basinci 2,5
kgf/cm? den az olmamalidir.
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Kagak testi uygulamasini su ve havayla yapiniz.

RaE
rakorlu musluk
kelepge wy N
kelepce SR
basmc hortum .:l' \
deneme —_
tulumbasi

Arac ve gerecler
» Test tulumbasi
» Hava basinglandiricisi
» Sabun
» Boru anahtari
» Kor tapa

» Kagak denemesi i¢in uygun tesisat
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Islem Basamaklar

Oneriler

Teknik sartnameden

tesisatin cinsine gore test
basing degerlerini
bulunuz.

A\

YV VYV

Isletmeye ve kullanima baglamadan &nce biitiin tesisat:
yikayarak borularin i¢inde bulunan yabanci
maddelerden arindiriniz.

Is énliigiiniizii giyerek calisma masanizi diizenleyiniz.
Takimhane sorumlusundan test i¢in gerekli olan
takimlar1 aliniz.

Bolgenin galisma basing degerlerini belediyeden
Ogreniniz.

Tesisatin ug elemanlarinin
acik olan agizlarini kor
tapa ile korleyiniz.

A\

Y

Y

Ug elemanlarinin agik olan agizlarini kor tapa ile
kapatiniz.

Tulumbanin tesisata baglanabilecegi agzi agik
birakiniz.

Banyoda birakilan sofben baglanti (soguk ve sicak su)
hatlarini ¢elik spiral boru ile birbirine baglayiniz.

Su ile kagak testi i¢in test
tulumbasini sisteme
baglayiniz.

YV V

Tulumbay1 agz1 acik birakilan yere baglayimiz.
Tesisata yavas su doldurunuz.

Sistemde istenen basing olustuktan sonra tulumbanin
vanasini kapatiniz.

Manometreyi tesisata
baglaymiz.

Manometreyi tulumbaya baglayiniz.
Manometrede diigme olup olmadigini kontrol ediniz.

Kagak kontrolii igin
gerekli zamani bekleyiniz.

Tesisata su basildiktan sonra 10 dk. bekleyiniz.
Manometrede diisme varsa kagak olan yeri bulunuz.

Hava ile kagak testi i¢in
hava basinglandiricisini
tesisata baglayiniz.

Hava basinglandiricisini tesisata baglayimniz.
Baglant1 yerinde kagcak olmamasina dikkat ediniz.

Uygun hava basinci
tesisata veriniz.

Hava basine1 2,5 kgf/cm’den az olmamalidir.
Tesisata hava basiniz.
Havanin bogalmamasi i¢in vanayi kapatiniz.

Kagak kontrolii igin
gerekli zamani bekleyiniz.

VVVIVVV|H VV |[VV|VV

Tesisata hava basildiktan sonra 10 dk. bekleyiniz.
Manometrede diisme olup olmadigini kontrol ediniz.
Tesisattaki kagak varsa sabun kopiigii ile kontrol
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Haywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1.Teknik sartnameden tesisatin cinsine gore test basing degerlerini
buldunuz mu?

2.Tesisatin u¢ elemanlarmin agik olan agizlarmi kor tapa ile
korlediniz mi?

3.Su ile kagak testi igin test tulumbasini sisteme bagladiniz mi1?

4. Manometreyi tesisata bagladiniz mi?

5.Kagak kontrolii i¢in gerekli zamani beklediniz mi?

6.Hava ile kacak testi igin hava basinglandiricisini tesisata
bagladiniz mi1?

7.Uygun hava basinci tesisata verdiniz mi?

8.Kagak kontrolii i¢in gerekli zamani beklediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak
degerlendiriniz.

1. Kagak testinde en az ne kadar beklemek zorundayiz?

A)  5dk.

B) 10 dk.
C) 15dk.
D) 20 dk.

2. Temiz su tesisatinda kacak olup olmadigini nereden anlariz?
A)  Sisteme su vermekten anlariz.
B)  Tesisattan suyu bosaltirken anlariz.
C) Manometre ibresinin yiikselmesinden anlariz.
D) Manometre ibresinin diigmesinden anlariz.

3. Sicak su tesisatinin kagak kontroliinde 6nce ne yapilir?
A)  Tesisata su bastlir.
B) Banyoda soguk su hatti ile sicak su hattini birlestirilir.
C) Tim agizlari kapatilir.
D) Isi bitirip teslim edilir.

4. Deneme basinci isletme basincindan ne kadar fazla olmalidir?

A) 15kat
B) 1kat
C) 2kat
D) 25kat

5.Hava ile kagak testi yapildiginda kagak yeri nasil bulunur?
A)  a.Tesisat sokiilerek tekrar yapilir.
B)  b. Suyun akmas1 beklenir.
C) c. Sabun koptigiiyle kagak arastirlir.
D) d. Higbiri
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Gerekli donanimi kullanarak standartlara uygun mobil sistem sthhi tesisati
doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bolgenizdeki ilgili firmalar1t gezerek mobil sihhi tesisat hakkinda bilgi
toplayarak raporlayiniz.

> Bolgenizde bu sistemle yapilan bina varsa uygulamalarin nasil yapildigim
yerinde gorerek inceleyiniz.

5. MOBIL SISTEM

5.1. Mobil Sistem ve Ozellikleri

Villa, konut, okul gibi mekanlarda binanin alt yap1 asamasinda planlanarak uygulanan
bir sistemdir. Kisaca borularin bir merkezden kullanma suyu musluklarina zeminde gizli
olarak koruyucu kilif i¢inde asil boru hattinin ¢ekilme islemidir.

Ictigimiz ve kullandigimiz suyun temizligi, tesisatlarimzin pas, kire¢ ve tortudan
korunmasi, insan sagligi icin ¢ok Onemlidir. Mevcut tesisatlarimizda kullandigimiz
armatiirlerin tamiri i¢in biitiin evin suyunu kesmek yerine, o hatt1 kolektérden kapatmak
yeterli olacaktir.

Mobil sihhi tesisat sistemlerinde banyolardaki her bir terminal kutusu tek bir noktada
ayr1 ayr1 kontrol edilebilir. Ozellikle tamiratlarda, banyonun suyu kesilmeden ariza
giderilecektir. Kolektor iizerinde her bir hat icin mini vana kullamlir. Ornek vermek
gerekirse banyodaki lavabonun bataryasinda yapilacak bir tamirat i¢in kolektor {izerinde o
hatta olan mini vana kapatilir. Bu esnada diger bataryalarda su kesilmeyecektir.

Kalorifer tesisatinda oldugu gibi PE-Xb boru, koruyucu spiral boru iginden
gecirildiginden dolay1 fayans ve seramikler kirilmadan kolaylikla degistirilebilir. Mobil
sistem borular yiiksek 1s1 ve basinglara dayanikli oldugundan 6zellikle termosifon hatlarinda
giivenle kullanilabilir.
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Uygulamasi hizli ve kolaydir. Kaynak ve lehim gerektirmez. Bdylelikle kaynak,
montaj, iscilik hatalarina da imk&n vermez. Montaj esnasinda elektrige ihtiyac yoktur.
Kangal boru istenen yerden kesilerek su saatinden armatiirlere kadar her tiirlii tesisata tek
parga olarak dosenir.

Resim 5.1:Mobil sihhi tesisat
5.2. Polietilen Borular

Polietilen borular 20 senedir her tiirlii sivi tasima islemlerinde {istiin polimerik
yapistyla en iyi ¢6ziimii sunan ¢apraz baglanmis polietilenden tiretilmektedir.

Glinlimiiz plastik teknolojisinin iiriinii PEX borular yerden 1sitma sisteminde, mobil
tesisatta, sicak ve soguk su tesisatlarinda kullanilabilen tek borudur.

5.2.1. PEX-b Borularin Kullanim Alanlari

> Daire i¢i kalorifer tesisatlari
> Yerden 1sitma sistemleri
> Sihhi tesisat hatlari

5.2.2. PEX-b Borularin Kullanim Alanlarinda Sagladig1 Faydalar

Hizli ve kolay tesisat imkan1 sunar.
Kireglenme yapmaz.

Sihhi tesisatta kullanildiginda koku yapmaz.
Paslanmaz.

Ciiriimez.

Cevre sagligini korur.

Sihhi tesisatta hijyen sartlarina uygundur.
Hafiftir, taginmasi ve montaji ¢cok kolaydir.
Diisiik siirtiinme kat sayisina sahiptir.
Elektrolize dayaniklidir.

Esnektir.

Uzun sistem dmrii sunar, 50 y1l gibi émrii vardir.
Kimyasal maddelere kars1 dayaniklidir.

+95 C ve - 50 C' ye dayaniklidir.

VVVVVVYVYVVVYVYYVYYVY
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5.2.3. PEX-b Borunun Uygulams Sekli ve Avantajlari

PEX-b borular sap altindan kilif icinden gegirilmelidir. Kilif boruyu koruyucu nitelikte
olmali ve yastik gorevi yaparak 1s1 yalittmini saglamalidir. Biikiilme esnasinda kesit
daralmasina neden olmamasi igin spiral olmalidir.

Basing Degeri | Dis Cap1 Et Kalinhg Kangal Metraji

Kg/cm? mm ‘

| PN 12,5 | 16 | 2 | 160

| PN 12.5 | 18 | 2 | 160

| PN 12.5 | 20 | 2 | 100

| PN 12,5 | 25 | 2.3 | 50

Tablo 5.1: Polietilen PEX-b Cross-link borularin ézellikleri

PN 20 16 2,2 160
PN 20 18 2,5 160
PN 20 20 2,8 100
PN 20 25 3,5 50

Tablo 5.2: Polietilen soguk ve sicak su borulari et kalinhiklar:

Kirmizi/mavi kilif borusu

Dmm) | dmm) | t(mm) aglj:ﬁ;
24 195 | 22 | 0065

Malzeme : PP

}

Tablo 5.3: Polietilen boru kilifi
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5.3. Kolektorler

Tek hattan gelen akigkani ikiden fazla hatta ikiden fazla hattan gelen akigkani tek hatta
diisiiren tesisat elemanina kolektor denir.

Kolektor baglandigi boru hattina gore adlandirilir. Gidis borusu hattina konulana gidis
kollektorii, doniis borusu iizerine konulan konulana déniis kolektorii denir.

5.3.1. Gidis Kolektorii

Kolektor, mobil sihhi tesisat sisteminde ana hattan (SU sayacindan) gelen suyun
kullanim yerlerine ayr1 iletilmesini saglar. Ayrica 1siticidan gelen sicak suyun dagitilmasini
yapar. Genellikle mavi renkte olan soguk su kollektorii, kirmizi renkte olan ise sicak su

kollektort olarak kullanilir.
=4 ook SIS - =) ‘

Resim 5.2: Kolektor

5.3.2. Kolektor Kullamlarak Montaj

Bu tesisat metodu, sihhi tesisat ustalarinin borular1 kolektorden tiiketim noktalarina
dogrudan désemesini saglar. Kullanilacak ek parga sayisi en aza iner, zamandan ve is¢ilikten
tasarruf saglanir.

Resim 5.3:Kolektorlii dagitim sistemi
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5.3.3. Kolektor Kullanmadan Montaj

Bu tesisat sistemi kollektor noktasindan yer kazanmak igin tercih edilir. Ayirimlarda T
pargalar1 kullanilir. Bu tip désemede de kullanilacak boru uzunluklari en aza iner.

N \‘}:f}\f_
L
T

Resim 5.4:Ana borulu dagitim sistemi
5.3.4. Su Akitma Agzi Sayis1 Tespiti
Su akitma agizlari, dairede kullanilan su tiiketim yerlerinin tespit edilmesidir. Su

tilketim malzemeleri dairenin biiyiikligiine, dubleks ve tripleks gibi 6zellilerine gore degisir.
Normal bir dairenin su tiiketimi, 1slak hacimlere gore genellikle agsagidaki gibidir.

Su tiikketim malzemeleri Soguk su Sicak su
Mutfakta

Eviye 1 1
Bulasik makinesi 1 -
Isttic1 1 1
Banyoda

Kiivet 1 1
Lavabo 1 1
Klozet 2 -
Camagir makinesi 1 -
Wec¢

Taharet muslugu 1 -
Bas 1

Lavabo 1 1
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5.3.5. Su Akitma Yeri Sayisina Gore Kolektor Tespiti

Binalarda kullanilan su akitma agz1 sayis1 kadar kollektor ¢ikisi kullanilmalidir. Bu
yaklagik olarak 11-13 civarinda olur. Tesisatta kullanilacak su akitma agz tespit edildikten
sonra kollektor se¢imi yapilir. Kollektorlerin iki agizdan baslayip on ii¢(13) agiza kadar
olanlar1 vardir.

5.3.6. Kolektore Takilan Kiiresel Vanalar

Mini kiiresel vanalar su, hava, buhar ve akaryakit (6zel) tesisatlarinda agma ve kapama
islevi i¢in kullanilmaktadir.

Meskende bulunan akar yerlerinin kontroldi, kolektorler tizerine takilan mini kiiresel
vanalar ile saglanir.

Resim 5.5: Mini kiiresel vanalar
5.3.7. Boru Giizergahlarimin Kelepcelenmesi
Zeminden gecgecek borular tespit edildikten sonra zeminden gegeCek boru sayisi

oraninda kelepce kullanilir. Kelepgenin gorevi borularin sabitlenmesini saglamaktir.
Kelepgeler yere diibeller vasitasiyla sabitlenmelidir.

Resim 5.6: Boru kelepgesi
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5.3.8. Her Su Kullamim Yerine Kilifli Boru Cekilmesi

Su kullanim yerleri tespit edildikten sonra koruyucu kilifin ¢ekilmesine baglanir.
Koruyucu kilif tesisatta olabilecek ariza esnasinda, tesisati kirip ddkmeden arizanin
rahatlikla yapilmasi i¢in kullanilir. Koruyucu kilif g¢ekilirken kilifin ezilmemesine dikkat
edilmelidir. Koruyucu kilifin kirmizi renklisi sicak su borusu, mavi renkte olani ise soguk su
borusu i¢in kullanilmalidir.

Resim 5.7: Boru kilifi

5.3.9. Kose Diizeltici

Tesisatta borularin ¢ekilmesi islemi bittikten sonra borular mutlaka sabitlenmelidir.
Borular yere sabitlenen kelepgelere monte edilmelidir.

Sabitleme islemi yapilirken borularin kose doniislerinde mutlaka kose diizeltici
kullanilmalidir.

Resim 5.8: Kose diizeltici
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5.3.10. U¢ Noktalara Musluk Baglant1 Agizlarinin Takilmasi

Borunun bir ucunu kolektore bagladiktan sonra diger ucuna ise batarya veya musluk
baglamak icin batarya terminal kutusu baglanir. Terminal kutusu i¢cinde bulunan yiiziikli
rakorla boru baglantist yapilmig olur. Batarya baglant: 6l¢iilerini batarya sablonu kullanarak
monte edebilirsiniz.

v e AT
R M
- - - bl

¥y ey 8 on
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Resim 5.9: Musluk baglanti sekli

5.3.11. Boru Hattim1 Koruma Altina Alma

Tesisat tam bitip kontrolii yapildiktan sonra mutlaka koruma altina alinmalidir.
Borular deneme amacli bir basing testine tabi tutulduktan sonra {izeri sap ile kaplanir. Bu
islemden sonra tekrar bir basing testi yapilir. Tesisat bu testten de basari ile gegerse islem
tamamlanmustir. Sap lizeri istenen malzeme ile kaplanir.
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5.4. Yiiziiklii Rakorlu Birlestirme

Yizikli birlestirmeler borunun son baglantilarinin yapilmast i¢in kullanilir. Bu
baglant1 sekli rakorlu oldugu i¢in sabit olan borularin rahat baglanmasini saglar. Kollektore
baglanacak kisim i¢in 6nce Ol¢ii alinir. Alman &l¢li makasla dik olarak kesilir. Kesilen
boruya kose donistiiriicli ayak takilarak sekildeki gibi rakorlu baglantisi yapilir. Batarya
terminal kutusu baglantisi da aym sekilde yapilir.

Resim 5.10: Borularin kesilmesi ve kose diizelticinin takilmasi

Resim 5.11: Borularin kollektore yiiziiklii rakorla birlestirilmesi
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Banyo tesisatini yapiniz.

Arag ve gerecler

>
>
>
>
>
>
>
>
>

El breyizi

Plastik boru makas1
Kurbagacik boru anahtari
Tornavida

Kolektor

Batarya agzi tespit elemani
Batarya terminal kutusu
Polietilen boru

Boru kilifi
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Islem Basamaklar

Oneriler

Projeye gore soguk su ve sicak
su kolektorlerinin yerini tespit
ederek markalayiniz.

Is énliigiiniizii giyerek ¢aligma masanizi
diizenleyiniz.

Projeyi iyice inceleyiniz.

Kolektdriin yerini tespit ediniz.

Kolektorleri yerine sabitleyerek
kiiresel vanalar1 takiniz.

Kolektorii yerine saglam olarak sabitleyiniz.
Her kullanim agzina kiiresel vanay1 takiniz.
Vanalar1 su kagirmayacak sekilde baglayiniz.

Projeye gore boru giizergahini
belirleyerek kelepgeleri
yerlestiriniz.

VV |IVVV|IVYVY V¥V

Borularin gegecegi yerleri tespit ediniz.
Kelepgeyi saglam bir sekilde yere monte ediniz.

Islak mekéanlarin her birine
(banyo, mutfak, WC) polietilen
borulari ¢ekiniz.

Her bir kullanim yerine borular ¢ekiniz.
Borularin kisa olmamasina dikkat ediniz.

Polietilen borular1 kilif igerisine
gegiriniz.

YV VYV V| VYV

Borular1 darbelerden korumak igin kilif
geciriniz.

Kose doniislerde mutlaka kose doniistiiriicii
kullaniniz.

Borularin ezilmesi durumunda ariza esnasinda
islemlerin zorlanmasina neden olacagin
unutmayiniz.

Polietilen boru uglarini kolektor
ile irtibatlandiriiz.

\4

Borularm bir ucunu kolektére baglaymiz.

Diger uglar tiiketim yerlerine
monte ediniz.

Diger ucu diizgiin ve 6l¢iisiinde baglayiniz.
Batarya baglanacak yerlerin siva altinda
kalmamasina dikkat ediniz.

Kelepge yardimi ile borulari
sabitleyiniz.

Yere monte ettiginiz kelepgelere borular
sabitleyiniz.

Borularin diizgiin ve paralel olmasina dikkat
ediniz.

Tesisata su vererek test ediniz.

Tesisat1 kapatmadan mutlaka test ediniz.

Polietilen borularin tizerlerini
cimento harci ile kapatarak boru
hattin1 koruma altina aliniz.

Borularm istiinii kapatacak sekilde 3-3,5 cm sap
dokiiniiz.
Sap doktiikten sonra tekrar test ediniz.

125




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1.Projeye gore soguk su ve sicak su kolektorlerinin yerini tespit
ettiniz mi?

2. Kolektorleri yerine sabitleyerek kiiresel vanalari taktiniz mi?

3.Projeye goére boru gilizergdhin1 belirleyerek kelepceleri
yerlestirdiniz mi?

4.Islak mekanlarin her birine (banyo, mutfak, WC) polietilen
borulari ¢ektiniz mi?

5.Polietilen borular1 kilif igerisine gegirdiniz mi?

6.Polietilen boru ug¢larim kolektor ile irtibatlandirdiniz mi?

7.Diger uglari tiiketim yerlerine monte ettiniz mi?

8.Kelepge yardimu ile borulari sabitlediniz mi?

9.Tesisata su vererek test ettiniz mi?

10.Polietilen borularin iizerlerini ¢imento harci ile kapatarak boru
hattin1 koruma altina aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. PEX-b Cross-link borulari hangi alanda kullanilmaz?

A) Daire ici kalorifer tesisatlarinda C) Sihhi tesisat hatlarinda
B) Yerden 1sitma sistemlerinde D) Kazan dairesinde
2. Mobil sihhi tesisatin en 6nemli avantaji nedir?

A) Ekonomik olmasi

B) Isciliginin az olmasi

C) Ariza esnasinda arizali olan yerin suyunun kesilmesi
D) Saglam olmasi

3. PEX-b Cross-link borularin kullanim alanlarinda sagladig faydalarindan degildir?
A) Kireglenme yapmaz.
B) Sistemde siirekli su vardir.
C) Sihhi tesisatta kullanildiginda koku yapmaz.
D) Paslanmaz.

4. Kose diizeltici hangi amag igin kullanilir?
A) Borularin ezilmemesi i¢in kullanilir.
B) Daha az boru kullanilmasi i¢in kullanilir.
C) Tesisatin daha ¢abuk yapilmasi i¢in kullanilir.
D) Hepsi

5. Su akitma yerlerin baglantis1 hangisiyle yapilir?
A) Kose diizeltici kullanilir. C) Batarya terminal kutusu kullanilir.
B) Mini kiiresel vana kullanilir. D) Kolektor kullanilir.

6. Borularin iizerine dokiilecek sap ne kadar olmalidir?
A) 2-25cm B) 3-3,5cm C) 3,5-4 cm D) 4-45cm

7. Mobil sihhi tesisatta kilif kullanilmasinin amaci nedir?
A) Ariza esnasinda arizanin kolay yapilmasi i¢in kullanilir.
B) Estetik olarak giizel goériinmesi i¢in kullanilir.
C) Daha ekonomik olmasi i¢in kullanilir.
D) Sistemin daha kolay ¢alismasi igin kullanilir.
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8. Borularm saglamlastirmak i¢in ne kullanilmasi gerekir?
A)Kolektor C)Mini vana
B)Kose diizeltici D)Kelepge

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () Mobil sihhi tesisat sadece sap atildiktan sonra test edilmelidir.

2. () Mini kiiresel vananin gorevi arizali olan hattin suyunu kesmek igin kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Uygulama tesisatini yapiniz. Vitrifiye malzeme montajlarin1 yapmayiniz.

PUSHRTI——
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Rakorlu musluk
Kelepce
Basinc
test tulumbasi
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is giivenlik kurallarina uydunuz mu?
2. Tesisatin musluklarini kapattiniz mi?
3. Soguk su borularini ¢ektiniz mi?
4. Sicak su borularini ¢ektiniz mi?
5. Soguk ve sicak su borularini tespit ettiniz mi?
6. Su sayaci grubunu montaj ettiniz mi?
7. Olgii aldiniz m1?
8. Yaptiginiz isi kontrol ettiniz mi?
9. Suyla kagak testi yaptiniz mi?
10.  Havayla kagak testi yaptiniz m1?
11.  Kagak tamiri yaptiniz mi1?
12.  Isi zamaninda yaptiiz mi1?
13.  Kullandiginiz takimlar1 teslim ettiniz mi?
14. Caligma alanini temizlediniz mi?

Diizenli ve Kurallara Uygun Calisma
15. s onliigiinii giydiniz mi?
16.  Calisma alanin tertipli-diizenli kullandiniz mi1?
L7.  Uygun takimlar kullandiniz m?
18.  Zaman iyi kullandiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

W O|> W o

besleme
borusu

balk ag
sistemi

kor uclu
sistem

~N OO IWIN|EF-

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 C

2 D

3 C

4 B

5 A

6 A

7 C

8 C

9 D

10 D

11 A

12 B

13 A

14 B

15 D

16 yas sayac
17 kuru sayac
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OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5’iN CEVAP ANAHTARI
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