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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme
DAL / MESLEK Sogutma Sistemleri
MODULUN ADI Ticari Tip Sogutucularin Devre Semalar:
Ticari tip sogutucularin elektrik ve sogutma devre
MODULUN TANIMI semalarmin ¢izimi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig:
6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Ticari tip sogutucularin devre semalarini gizmek..
Genel Amac
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak ticari
tip sogutucularin devre semalarini ¢izebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar 3
1. Ticari tip sogutucularin sogutma devre semalarini
cizebileceksiniz.
2. Ticari tip sogutucularin elektrik devre semalarini
cizebileceksiniz.
Ortam: Smif, atdlye ya da laboratuvarlarin ¢izim yapmaya
EGITIM OGRETIM uygun resimhaneleri, kiitliphane, Internet ortami, ev vb.

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

calisma ortamlari

Donanmim: Resim masasi, tepegdz, projeksiyon cihazi, T
cetveli, gonyeler, sablonlar, resim kalemleri, silgi, pergel,
resim kagitlar

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda dlgme araci (¢oktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalan ile kazandigmiz bilgi ve

becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenciler,

Insanoglunun vazgecilmez ihtiyaglaridan olan akiskanlarin sartlandirilmasina yonelik
uygulamalar (sihhi tesisat, 1sitma, iklimlendirme vb.) hizla gelsmekte, gidalarin ve tibbi
maddelerin soguk muhafazasinin 6nemi giin gectik¢e artmaktadir.

Ozellikle toplu yasamin siirdiigii kentlerde insanlarin ihtiya¢ duyduklari besin
maddelerini standartlara uygun olarak muhafaza etmek 6nemli bir sorundur. Bu sorun, besin
maddelerini diisiik sicaklikta saklamakla ve yine tiiketim yerlerine frigorifik araclarla
bozulmadan tagimakla ¢oziilebilmektedir.

Sanayi (ticari) tipi sogutucularin devre semalariin temelini olusturan bu modiille,
bilgi ve beceriye dayali uygulamalarin yaninda ticari tip sogutucularin elektrik ve sogutma
devre semalarini teknigine uygun olarak ¢izebileceksiniz.

Bu modiilde yer alan faaliyetler, sizlere 6zellikle piyasa sartlarinda uygulama yaparak
6grenmenizi ve kullanilabilir bilginin sahibi olmanizi1 saglayacak sekilde diizenlenmistir. Bu
noktadan hareketle modiilde yer alan konu ve uygulamalar1 sindirerek 6grenmeniz
gerekmektedir. Ogrenme konusunda gdstereceginiz 6zen ayn1 zamanda uygulamalarin daha
zevkli hale gelmesini de saglayacaktir.

Buradaki konular, mesleki gelisiminizin temelinin saglam atilmasini saglayacak
sekilde hazirlanmigtir. Ancak unutulmamalidir ki asil gorev size diismektedir. Sorumluluk
bilinci i¢inde, arastirmaci bir ruha sahip olmali, piyasada sanayi tipi sogutucular is kolunda
uygulamaya yonelik ¢aligmalarla kendinizi yetistirmelisiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda standartlara
ve teknik resim kurallarma uygun ticari tip sogutucularin sogutma devre semalarini
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki ticari tip sogutucu cihaz {iretimi yapan is yerlerine giderek
cihazlarin elektrik devre semalarini inceleyiniz.

> Bununla beraber degisik firmalarm kataloglari ile /nternetten arastirma yaparak
rapor hazirlayiniz.

> Arkadaslarinizla tartisarak raporu sununuz.

1. Tig:ARi TiP SOGUTUCULARIN
SOGUTMA DEVRE SEMALARI

Soguk gibi bir sey olmadigini biliyor muydunuz? Bir seyi soguk olarak tarif
edebilirsiniz. Herkes ne demek istediginizi anlar ama aslinda soguk sadece herhangi bir
seyden daha az 1s1 igeren baska bir sey anlamina gelir. Asil olay daha az ve daha ¢ok 1s1
miktaridir. Sogutma; ortamdaki 1sinin alinmasidir.

Bir malzeme sogutulacaksa aslinda ondan 1s1 alinacaktir. Eger 1lik bir igeceginiz var,
sicakligl da 25 °C ise ama siz bu igecegi 4 °C olarak igmeyi tercih ediyorsaniz; onu bir siire
buzdolabina koyarsiniz, 1s1 ondan bir sekilde alimir ve siz daha az sicak bir i¢ecek sahibi
olursunuz. Ama bir de su durumu diigiiniin: Dolaba koydugunuzda 4 °C olan igecek
¢ikardigimizda 3 °C olmus. Ikisi de sofuk ama biri digerinden daha az 1s1 igeriyor. Yani
soguk maddeler bile 1s1 igerir ve daha az 1s1 igerme durumuna gegebilir. Bu durumun limiti o
malzemeden tiim 1sinin alinmasidir. Bu sinir mutlak sifir noktasidir ve teorik olarak —273 °C
ile tarif edilir. Bu sicakliga ancak laboratuvar ortaminda elektriksel siiper iletkenler vasitasi
ile cok yaklagilmustir.

Bu 6grenme faaliyetinde ticari tip sogutma sistemlerinin iizerinde durularak ortak
kullanilan ve insanlarin sagligin1 yakindan ilgilendiren sogutucularin sogutma devrelerinin
¢izimlerini 6greneceksiniz.



1.1. Market Tipi Buzdolabi Sogutma Devre Semasi
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Sekil 1.1: Yatik vitrin tipi buzdolabi sogutma devre semasi

Yatik vitrin tipi buzdolabinda cebri hava sogutmali kondenser, iki adet paralel bagl
evaporator bulunmaktadir. Fanli evaporator st bolmeyi, statik evaporator ise alt bolmeyi
sogutmaktadir. Devrede ayrica verimi artirmak igin 1s1 degistirici mevcuttur. Genlestirici
olarak iki adet otomatik genlesme vanasi kullanilmaktadir.

1.2. Su Sogutucusu (Sebil) Sogutma Devre Semasi

Kompresorde sikistirilan gaz, kondenserde yogunlasir, filtreden gegtikten sonra kilcal
boruya gelir. Sivi sogutucu akiskan, su i¢inde bulunan boru kangali iginde buharlasirken
suyu sogutur. Buharlagan akiskan, emme hatt1 vasitasiyla tekrar kompresore doner.
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Serpantini su haznesinin diginda olan sebiller de mevcuttur. Bunlarda bakir borular, haznenin
disina temas halindedir.
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Sekil 1.2: Su sogutucu sogutma devre semasi



1.3. Siit Sogutucusu Sogutma Devre Semasi

Asagida siit sogutucusu sogutma devre semasi verilmistir.
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Sekil 1.4: Siit sogutucusu sogutma devre semasi



1.4. Meyve Suyu (Serbetlik) Sogutucusu Sogutma Devre Semasi

1.4.1. Uglii Serbetlik Sogutma Devresi
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Sekil 1.5: Uclii serbetlik sogutma devre semasi

Kompresorde sikistirilan sogutucu akiskan kondenserde yogunlasir, filtre-kurutucudan
gecerek dagiticiya gelir. Dagiticida kilcal borulara verilen akigkan burada basing farkina
maruz birakilir. Kilcal borudan ¢ikista, basing farkiyla aniden buharlasan sogutucu akiskan,
+5 °C civarinda buharlasarak mesrubat hazneleri i¢indeki evaporatorleri sogutur.



1.5. Vitrin Tipi Buzdolabi Sogutma Devre Semasi

1.5.1. Paralel Evaporatéorlii Vitrin Tipi Buzdolabi
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Sekil 1.6: Paralel evaporatorlii vitrin tipi buzdolabi sogutma devre semasi

Kompresorde sikistirilan sogutucu akigkan, kondenserde yogunlastirilir ve sivi
deposunda toplanir. Sivi deposundan sonra filtreden gegen sogutucu akiskan, daha sonra
genlesme vanalarinda genlestirilir. Evaporatdrde buharlasan sogutucu akiskan tekrar
kompresor tarafindan geri emilir. Sogutulan hava, evaporatorlerin iizerindeki fanlar
yardimiyla ortamda dolastirilir. Sistemde, aksesuar olarak yag ayirict ve 1s1 degistirici
kullanilmastr.



1.5.2. U¢ Bolmeli Sanayi Tipi Buzdolab:
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Sekil 1.7: Uc bélmeli sanayi tipi buzdolab:

Burada sulu kondenser kullanilmis olup su akis ayari, basma hatt1 basincina gore
calisan su regiilator vanasi ile yapilmaktadir. Ayrica evaporator regiilatorleri ile ii¢ ayri
bolmede ii¢ ayr1 buharlagsma sicakligi elde edilmektedir. Evaporatorlerin ikisi fanl, digeri
statik havalidir.



1.6. Dondurma Makineleri Sogutma Devre Semasi
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Sekil 1.8: Tiirbin tipi dondurma makinesi sogutma devresi

Kompresorde sikistirilan gaz, kondenserde yogunlasip sivi hale geldikten sonra
filtreden ve 1s1 degistiriciden gegerek asirt sogutulmus sivi haline gelir. Genlesme vanasinda
ani bir basing diismesine maruz kalan sogutucu akiskan —26 °C civarinda buharlasmaya
baslar. Bu sekilde, etrafinda sivi hdlde bulunan antifriz sivisini sogutur. Antifriz de etrafinda
dolastig1 tiirbin kabini sogutur. Dondurma bu tiirbin i¢inde imal edilir. Buharlagan sogutucu
akiskan, kompresor tarafindan emilerek ¢evrim tekrarlanir.
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1.7. Buz Makineleri Sogutma Devre Semasi

1.7.1. Ters Yuvali Buz Makinesi
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Sekil 1.9: Ters yuval buz makinesi sogutma devresi

Ters ¢evrilmis evaporatdr yuvalarina pompa yardimiyla piiskiirtiilen su belli bir siire
sonra yuvalar i¢inde donmaya ve onlar1 doldurmaya baslar. Bu esnada termostatla kumanda
edilen defrost sistemi devreye girer. Yuvalarinda gevseyen buz kaliplar1 buz toplama kabina
dokiilmeye baslar.
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1.7.2. Hareketli Su Hazneli Buz Makinesi
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Sekil 1.10: Hareketli su hazneli buz makinesi sogutma devresi

Bu yontemde evaporator uclart hareketli su kabi i¢ine daldirilir. Su, evaporator
uclarinin etrafinda donarak karistiricinin donmesini engeller. Bu sekilde devreye girerek
hazne asagiya dogru egilmeye baglar. Ayn1 zamanda defrost islemi yapilarak buzlar kaba

dokdilir.
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Asagida verilen ticari tip sogutucularin sogutma devre semalart konusuna ait
uygulama faaliyetlerini agagidaki islem basamaklari ve 6nerileri dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Cizim ortaminizin (resim masasi)

temizligini  kontrol ediniz.  Cizim
> Cizim yapacaginiz kagidi  resim ortaminizin temiz olmasi giizel {iriinlerin
masasina baglayiniz. cikmasini saglayacaktir.

» Bant kullanarak T cetveli yardimyla
kagidinizi resim masasina sabitleyiniz.

» Geometrik sekiller i¢cin uygun ¢izim
takimlarin belirleyiniz.

» Cizim arag gereglerini metotlarma | » Cizim arag gereglerinizi kontrol ediniz.

uygun olarak kullaniniz. Cizim ara¢ gereglerinizin  eksiksiz
olmast performansiniza olumlu
yanstyacaktir.

> Iklimlendirme sembollerini ¢izerken
sembolleri dogru ve standart olarak
» Sembol, yaz1 ve rakamlar1 standartlara ciziniz.

uygun olarak ¢iziniz. ) )
» Yazi ve rakamlann teknik resim

kurallarina uygun olarak yaziniz.

» Cizdiginiz market tipi buzdolab1
sogutma devre semasinin, dogrulugunu
kontrol ediniz.

» Cizdiginiz su  sogutucusu (sebil)
semalarinin, dogrulugunu kontrol ediniz.

» Cizdiginiz siit sogutucusu sogutma
devre semasimnin, dogrulugunu kontrol
> Cizdiginiz  semboliin  dogrulugunu ediniz.

kontrol ediniz. > Cizdiginiz, meyve suyu (serbetlik)

sogutucusu sogutma devre semasinin,
dogru oldugunu kontrol ediniz.

» Cizdiginiz, vitrin tipi buzdolab1 sogutma
devre semasmin, dogru oldugunu
kontrol ediniz.

» Cizdiginiz dondurma makineleri
sogutma devre semalarinin, dogrulugunu

13



kontrol ediniz.

» Cizdiginiz buz makineleri elektrik devre
semalarinin, dogrulugunu kontrol ediniz.

» Ciziminizi 6gretmeninize teslim ediniz.

> Ciziminizi teslim ediniz. » Cizim masanizin ve ¢izim takimlarinizin
temizligini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

. Cizim yapacaginiz kagidi resim masasina bagladiniz mi?

. Cizim arag gereclerini metotlarina uygun olarak kullandiniz mi?

. Cizdiginiz devre semalarinin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

1
2
3. Sembol, yaz1 ve rakamlari standartlara uygun olarak ¢izdiniz mi?
4
5

. Ciziminizi teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda ”Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsanmz o6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi1 asagidaki sorular1 cevaplandirarak
oOl¢iiniiz.

1. Asagida eksik verilmis olan paralel evaporatorlii vitrin tipi buzdolabinin sogutma
devre semasin1 tamamlayarak ¢iziniz.
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2.

Asagida eksik verilmis olan dondurma makinesi sogutma devre semasini
tamamlayarak ¢iziniz.
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konpresior-kondenser grubu
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda standartlara
ve teknik resim kurallarina uygun olarak ticari tip sogutucularin elektrik devre semalarini
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ticari tip sogutucu cihaz fiiretimi yapan is Yerlerine giderek
cihazlarin elektrik devre semalarini inceleyiniz.

> Bununla birlikte degisik firmalarin kataloglar1 ile /nternetten arastirma yaparak
rapor hazirlayiniz.

> Arkadaslarinizla tartisarak raporu sununuz.

2. TICARI TiP SOGUTUCULARIN
ELEKTRIK DEVRE SEMALARI

Gida maddelerinin pazarlanmasi sirasinda, soguk muhafazasini saglayan bu elemanlar
i¢c gruba ayirmak miimkiindiir:

> Mali distan alma-koyma seklindeki sogutucu dolaplar
> Icine girilerek mal konulup alinan sogutucu dolaplar
> Malin teshir edildigi sogutucular

o Self servis sogutuculari

o Servis hizmet gerektiren sogutucular

Diger 6zel sogutucular sdyle siralanabilir:

Tezgéh arkasi dolaplar1 (iizeri banko seklinde)
Cicek muhafazasi igin 6zel sogutucu dolaplar
Hamur muhafaza ve mayalama kontrol sogutuculari
Sekerleme muhafaza sogutucu dolaplar

Morg odalar1 ve ceset muhafaza sogutucu dolaplari
Mesrubat sogutucular1 ve havuzlari

Siit ve mesrubat dagitim sogutucu dolaplari
Soda-serbetlik dagitim elemanlari (musluklu)
Dondurma makineleri ve muhafaza boliimleri

Su sogutuculari

VVVVVVYVYVYYVY

18



> Buz makineleri ve buz muhafaza kutulari

2.1. Market Tipi Buzdolab1 Elektrik Devre Semasi

Ticari sogutucular genellikle bakkal, kasap, manav, siipermarket ve lokanta gibi
insanlara ¢esitli gida ve sebzelerin teshir edildigi yerlerde bulunduklari igin insanlarin
gozlerine giizel goriinecek tarzda, temiz, zarif olmalidir.

Resim 2.1: Market tipi buzdolabi

Ticari sogutucularin, 6zellikle nakil vasitalarinda bulunanlar1 bagta olmak iizere hafif
olmalari, kolaylikla tasimabilmeleri gerekmektedir. Budan dolay1 dolap iskeleti hafif
malzemelerden yapilmasi avantajli olur. Ticari sogutucular igerisinde diizenli bir hava
hareketinin saglanmasi, sogutmanin biitiin hacminde ayni oranda yapilabilmesi igin
gereklidir. Bu hava hareketi umumiyetle cebri sirkiilasyonlu, bazen de tabii sirkiilasyonlu
olarak yapilir. Bu sogutucular icerisine gida maddeleri, hava hareketine miisaade edecek
sekilde diizenli olarak yerlestirilir. Bu sogutucular igerisine gida maddeleri, hava hareketine
miisaade edecek sekilde diizenli olarak yerlestirilmelidir. Ticari sogutucularin g¢aligsmasi
esnasinda civardaki miisterileri rahatsiz etmemesi, sessiz ¢aligmasi onemlidir. Ozellikle aski
yaylar1 gevsek olan hermetik kompresorler ve cihaz govde baglantisi iyi yapilmayan
kompresorler, balansi iyi olmayan fanlar fazla giiriiltii yaparak ¢evredeki Kisileri rahatsiz
eder.

Ticari sogutucularin kolayca temizlenebilmesi gereklidir. Bunu saglamak i¢in bu tip
sogutucularin i¢ ve dis kisimlar1 emaye, kromajli sac, 6zel plastik maddelerle kaplanir.
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Sekil 2.1: Market buzdolabi elektrik devre semasi

Sekil 2.1’deki devrede kalkis igin potansiyel (voltaj) rolesi kullanilmistir. Ayrica
kondenser fan1 kompresdrle birlikte ¢alisacak sekilde diizenlenmistir. Defrost i¢in sicak gaz
solenoid valfi kullanilmaktadir. Bu valfin kontrolii, elle ¢alisan bir anahtarla yapilmakta ve
defrost esnasinda kompresor ¢alisirken evaporator fanlari durmaktadir.

2.2. Su Sogutucusu (Sebil) Elektrik Devre Semasi

Su sogutucu olan sebil 6zellikle okul, lokanta, hastane ve is hanlar1 gibi kalabalik halk
kitlesinin bulundugu yerler igin elveriglidir.
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Sogutucunun yapist gayet basittir. Bakirdan 16 cm capli bir tank yapilir. Tankin
etrafina bakir boru sarilarak lehimlenir. Bakir borunun bir ucu kilcal boru ile diger ucu doniis
borusu ile birlestirilir. Su tankinin iist tarafindan girer, alt tarafindan ¢ikar.

Su sogutuculari iki ayr1 sekilde imal edilir:

> Sehir suyu sogutuculari
»  Memba suyu sogutuculari

- —

Resim 2.2: Su sogutucular (sebil)

Memba suyu sogutucularinda, tankin {istii agiktir ve memba suyu dolu damacana bu
tankin lstiine ters cevrilerek konur. Sehir suyu sogutucularinda ise tankin {istii ve alti
kapalidir.

Su sogutucularimin dig kisimlari sacdan yapilir. Sac kismi ve tank arasinda 3-4 cm
izole vardir. Sogutucu kasanin dist firn boyasi ile boyalidir. Ust kismi daima su ile temasta
olacagi i¢in paslanmaz celikten olmasi gerekir. I¢ kisimda bulunan tankin i¢i de kalayh
olmalidur.
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Sekil 2.2: Su sogutucu (sebil) elektrik devre semasi

Su sogutucular1 +10 °C’de su verir. Fakat personel sayisi arttikca su sogutucunun
sicakligi yiikselir. Bu nedenle su sogutucu se¢iminde personel sayisi goz oniine alinmalidir.

Sekil 2.2°de su sogutucu termostat ile kontrol edilir. Devrede kompresor termigi ve
kondenser fan motoru bulunur. Fan motoru kompresor ile birlikte ¢alisip durur. Su sicakligi
10 °C’nin altina indirilmez. Kompresor kapasitesi soguk suyun tiiketim debisine bagli olarak
secilir.
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2.3. Siit Sogutucusu Elektrik Devre Semasi

Siit sogutma tanklari, paslanmaz c¢elikten imal edilmis c¢ift cidardan meydana
gelmektedir. Iki cidarm arasi, yiiksek yogunluga sahip, kabaran ozellikte, poliiiretan
enjeksiyonu ile doldurularak izole edildiginden 1s1 kaybi en aza indirilmis ve ayn1 zamanda
da tanka mukavim bir yap1 kazandirilmigtir. Ortam 1s1s1 45 °C olan bir yerde tankin igindeki
stitiin sicakliginin, 24 saatlik bir periyotta, 1 °C'den fazla artmas1 miimkiin degildir.

KARISTIRICI
\ -~

YIKAMA SISTEMI

SUT sevive SLgOMO

7

- .
piLLi DUITAL BLCUM ’

CIHAZI

SOGUTMA SISTEMI

FIPO1 KONTROL SEVIYE AYARLI AYAK
UNiITESI .
|

KARISTIRICI

@
TRAPCOLD
YIKAMA UNITESI EVAPORATOR

Resim 2.3: Siit sogutma tanki

Evaporatorler, tamamen paslanmaz c¢elikten elektrik kaynagi kullanilarak kanal
yollariin kaynatilmasi ve basingli havayla kalip igerisinde dis plakanin sigirilmesi suretiyle
imal edilmistir. Sogutulacak siit ile sogutucu akiskan arasinda sadece bir plaka sac yer
almaktadir ki bu da hem sogutma etkinligini artirmakta hem de enerji tasarrufu
saglamaktadir.

2 veya 4 sagimlik siit i¢in sogutma zamani (36 °C'den 4 °C'ye) 2 saat 20 dakikadir.
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Sekil 2.3: Siit sogutucu elektrik devre semasi

Kompresor ve kondenser fani termostat kumandasi ile ¢aligir. Tank igindeki siitiin
daha hizli sogutulmasi i¢in tank igine karigtirici ilave edilmistir. Karistirici istege bagl
olarak ayri1 bir anahtar ile kumanda edilmektedir.

2.4. Meyve Suyu Sogutucusu (Serbetlik) Elektrik Devre Semasi

Serbetlik;  karbondioksitlenmemis  igeceklerin  veya ayranin, Kkarigtirilarak
sogutulabildigi cihazlardir.

Ucuz ve diisiik kaliteli malzemelerden elde edilen iceceklerin cihazda kullanimi,
temizlik faktoriini de giindeme getirecektir. Dolayisiyla cihazin her zaman temiz tutulmasi,
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icerisine koyulan malzeme ve bekletme siiresi ile de yakindan ilgilidir. Mikrop ve
bakterilerin tiremesine engel olmak, cihazin dmriiniin uzun olmasini sagladigi gibi temizlik
ve saglik yonleriyle de kullanicilarin kazanglarini yakindan ilgilendirmektedir.

Resim 2.4: Meyve suyu sogutucular (serbetlik)

Icecek sicakligini kontrol eden her késeye ait bir termostat vardir. Her bir termostat,
istenen soguklugu elde edebilecek sicaklik derecesine, tiretim sirasinda ayarlanmistir. Firma
tarafindan ayarlanmis olan bu sicaklik derecesi, cihazin i¢indeki termostat tarafindan yeniden
ayarlanabilir. Bunun igin tek kase varsa sol taraftaki civatalari ¢ikarmak veya 2, 3, 4 kaseli
modellerde de her iki yandaki paneli ¢ikarmak gerekmektedir. Her kase, kendi
termostatindan ayarlanir.

Meyve suyu sogutucusu 220 Volt, 50 Hz monofaze elektrik kaynagi ile galisir.
Elektrik prizinin toprakli olmas1 gerekmektedir. Cihazin kullanilacagi yerdeki voltaj 220 V
olmalidir. Genellikle +771%(110’luk voltaj degismeleri, cihazin ¢aligmasini engellemez.
Ancak bu degerlerin digindaki voltajlar cihaza zarar verebilir. 220 V altindaki veya tistiindeki
degismelere kars1 regiilatér kullanmakta yarar vardir.
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Sekil 2.4: 3’lii meyve suyu sogutucusu elektrik devre semasi

Biife tipi mesrubat sogutucusunda ii¢ ayr1 hazne bulunmakta ve ii¢ ayr1 tip meyve suyu
sogutulabilmektedir. Sogumay1 hizlandirmak ve donmayi 6nlemek i¢in her haznede ayri
birer dolasim pompasi bulunmaktadir. Sogutma devresinde sivi hatt1 iige ayrilmakta ve
gecisleri termostat kumandali solenoid vana ile kontrol edilmektedir. Ancak kompresoriin
korunmasi amaciyla devreye al¢ak basing otomatigi ilave edilmistir.

2.5. Vitrin Tipi Buzdolab1 Elektrik Devre Semasi

Vitrin tipi sogutucu dolaplar1 gesitli gida maddeleri ile pasta, turta vb. yiyeceklerin
muhafazasi i¢in yapilan sogutuculardir. Besin maddeleri satilan is yerlerinde, besin
maddelerinin soguk tutulmasi yaninda reklam amaci ile de kullanilmasina ihtiya¢ vardir.
Bunlar satis yerinin diginda ayri bir yere degil, dogrudan dogruya miisterinin gorebilecegi bir
yere konulmalidir. Kiigiik tiplerinden birka¢ metrekiipliik tamamen camli biiyliik sogutma
vitrinlerine kadar ve kullanma amaglarina gore ¢cok degisik tiirde yapilmakta ve piyasaya
cikarilmaktadir.
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2.5.1. Kapah Vitrin Tipi Sogutucular

Devamli gida maddeleri muhafaza eden diikkanlarda sik¢a kullanilir. Bu tip
sogutucularin 6n kisminin cam olmast dolayisiyla i¢indeki mallar1 teshir etmek daha
kolaydir. Bu tip dolaplar, tabii hava sirkiilasyonlu evaporatorlerle sogutulur. Servis kolayligi
ve iyi bir sogutma yapmasi bakimindan iki adet seri bagli evaporatérden biri iiste, digeri
dolabin 6niine veya arka tarafina yerlestirilir

Resim 2.5: Kapal vitrin tipi sogutucu

2.5.2. Acik Vitrin Tipi Sogutucular

Modern siiper marketlerde kullanilan sogutucular, genellikle agik tip sogutuculardir.
Bunlar soguk muhafaza ve donmus muhafaza olarak iki sekilde yapilir. Bu tip sogutucularda,
cebri sirkiilasyonlu evaporatorler kullanilir. Genellikle evaporatorler alt kisimdadir. Fanin
emdigi hava evaporatdrden geger, dolap cidarindan yoneticiler yardimiyla dolap icine
yayilir. Defrost aninda yogunlasma sulariin kolayca drenaj hattina verilmesi i¢in evaporator
dolap icine egimli baglanir. Kapali ve agik tip sogutucularda, sogutucu akigkan kontrolii
dolabin degisik yiiklerde ¢alismasi nedeniyle TGV (termostatik genlesme valfi) ile yapilir.
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Resim 2.6: A¢ik vitrin tipi sogutucu

2.5.3. Dik Vitrin Tipi Sogutucular

Dik vitrin tipi sogutucular da “sogutucu ve donmus gida maddelerini muhafaza eden
derin dondurucu tip” olarak iki sekilde yapilir. Bu tip sogutucular, self servis yapan
diikkanlarda yag, peynir, vb. paketlenmis cesitli gida maddelerinin teshirine yarar. i¢ sicaklik
derecesi +5/+8 °C’dir.

Iklimlendirilmis siiper marketlerde kullanilmas: tavsiye edilmistir. Bdylece serin ve
%355 bagil nemli ortam havasi i¢cinde sogutucunun randimani artirilmis olacaktir.

Resim 2.7: Dik vitrin tipi sogutucu
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Sekil 2.5: Depolu vitrin tipi buzdolabi elektrik devre semasi

Buzdolabinda kompresor termostat ile kontrol edilmektedir. Calistirma
anahtarlarindan biri kompresorii, digeri aydinlatma lambasini kontrol etmektedir. Kondenser
fan motoru kompresor ile birlikte devreye girmektedir.
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Sekil 2.6: 4 ve 6 ayakl vitrin tipi ticari buzdolabi elektrik devre semasi

2.6. Dondurma Makinesi Elektrik Devre Semasi

[k kesfedilmesinden bu yana dondurma makineleri iki farkli sekilde dizayn edilmistir:
Kuru tip dondurma makineleri ve yas tip dondurma makineleri.

Birinci tip, dondurma kazanin etrafina bakir borularin ddsenmesi ile meydana
getirilmigtir. Direkt genlesme ile borular sogutulmakta ve kazan igindeki siit
dondurulmaktadir. Ikinci tipte ise i¢ ice durumda iki kap bulunur. Her iki kap s1v1 sizdirmaz
ozelliktedir. D1s ve i¢ kap arasindaki bosluk ispirto, etilen, glikol, gibi donmayan bir siv1 ile
doludur. Orta eksenindeki boslukta evaporatdr borulart vardir. Kompresoriin ¢alismasi ile
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olusan sogukluk, once aradaki glikolii sogutur. Bu akiskanin sicakligr -25 °C’dir. Bu tip
dondurma makinelerinde, kap i¢inde dondurmayi devamli déven bir “spatula” vardir.
Spatulanin donmesi ile kabin i¢indeki dondurma doviildiigii gibi ayn1 zamanda kap ylizeyine
yapismis dondurmalar da kaptan ayrilir.

Resim 2.8: Cesitli dondurma makineleri

Donmasi istenen siit veya meyve sulari, kap i¢ine +10 °C’de konur. Bu gibi sivilarin
donma baslangic1 -3 °C’dir. Ozellikle siit karisimmimn sicaklign —8 °Ctye ulastiginda,
dondurma sertlesmeye bagslar. Dondurma makinelerinde normal sartlarda kap igine konan
+10 °C’lik siit karisimi, 20-25 dakika sonunda sicakligi -11 °C’ye iner. Bu sicakliktaki
dondurmalar alinarak kap iginde (tiirbinden) tiiketiciye gonderilir veya dondurma muhafaza
dolaplarina yerlestirilir.

Yumusak tip dondurma yapimi; makinelerde iiretilen dondurmalarin sicakliklar1 -9 °C
oldugundan saglik i¢in daha elverislidir. Bu tip makinelerde, devamli dondurma iiretilir.
Makinenin ¢aligmasindan 5 dakika sonra dondurma satigi yapilabilir. Bu tip makinelerin 6n
kisimlarinda 6zel musluklar vardir. Musluk sayisi, makinenin i¢inde bulunan hazne sayisi
kadardir.
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Sekil 2.7: Tiirbinli dondurma makinesi elektrik devre semasi

Ust taraftaki boliim gii¢ devresini, alt taraftaki kistm ise kumanda devresini
gostermektedir. Kompresor, tiirbin ve karistirici motoru paket salterler ile acilip
kapanmaktadir. Kompresor ayrica termostat ile kontrol edilmekte, emniyet amaciyla termik
ve basing anahtarlar1 bulunmaktadir.

2.7. Buz Makinesi Elektrik Devre Semasi

Buz yapicilarda sogutma sistemlerinin ¢esitli tipleri kullanilir. Kompresoér ve
kondenser genellikle kabinin alt kismuina yerlestirilir. Sivi sogutucu akigkan alttaki
kondenserden yukariya dogru filtre kurutucuya ¢ikar. O, evaporatore giris igin bir kilcal
boruya girer. Evaporator ters g¢evrilmis ve buz kaliplariyla sarilmistir. Sogutucu buhari
evaporatorden akiimiilator icine akar. Bu i¢inde veya etrafinda sivi hatti, kilcal boru kangali
bulunan bir tip sivi1 tankidir. Diizenlenmis bir 1s1 degistirici gibi ise yarar. Sogutucu buhari
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akiimiilatérden kompresore geri doner. Kompresorde sikistirilarak yiiksek basinca gikarilir
ve zorlanmig olarak kondensere girer. Buradan itibaren ¢evrim tekrarlanir.

Soguk su ters gevrilmis buz kaliplar igine piiskiirtiiliir. Su, buz kaliplari i¢inde dikkate
deger bir bicimde kademeli olarak donup kalibi tamamen doldurur. O anda bir elektrik
defrost 1siticist buz kaliplarinin etrafini, kalip i¢indeki buzlar asag diisiinceye kadar 1sitir. Su
ve buzun temas ettigi yiizeylerin temiz olabilmesi i¢in ¢ogunlukla paslanmaz ¢elikten veya
bakirdan yapilir.

Resim 2.9: Buz makinesi
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Sekil 2.8: Buz makinesi elektrik devre semasi
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Sekil 2.9: Buz makinesi elektrik devre semasi

Cihazin igindeki buz tepsisi, su ile doldurulur. Bu arada fan motoru ¢aligmaktadir.
Suyun dondurma iglemi esnasinda elektrik devresinde sadece T, termostati kapalidir. Buz
alma ¢evriminin baslangicinda her iki termostat kapalidir. Buz tavasimn 35° dénmesinden
sonra sensor 1siticis enerjilenir. Buz tavasinin 90° dénmesinden sonra sensor 1siticisi hala
enerjilidir, sicaklik 2 °C’ye yiikselir. Tavanin 120° dénmesinden sonra T, termostat1 acilir,
sensdr 1siticist devreden cikar. Sicaklik su anda 15 °C’dir. Buzlar, buz haznesine dékiiliir.
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Sekil 2.10: Ters yuvali buz makinesinin baglanti devresi

Buz yapma islemi, zamanlayici ile ayarlanan siire iginde rdle ve kontaktorler
yardimiyla yapilir. Kaliplar istenen donma sicakligina ulastiginda termostat sogutma
cevrimini durdurur. Ardindan sicak gazli defrost islemi baslatilir. Bu sekilde buz kaliplariin
1sitilmasiyla buzlar gevseyerek hazneye dokiiliir.
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Sekil 2.11: Ters yuvah buz makinesinin kumanda devresi

Sogutma ¢evrimi basladiginda pompa devreye girerek ters yuvalara su piiskiirtme
islemi baglar. Haznedeki su yeterince sogudugunda yuvalarda buzlanma baglar. Buz kalib1
doldugunda evaporator kontrol termostatt zaman ayarli motoru devreye sokar. Bu motor
anahtar1 devreye sokarak sicak gazli defrost islemini baglatir. Defrost islemi ile yuvalarinda
ters durmakta olan buzlar hazneye dolmaya baslar. Belli bir siire sonra hazneye su alinir ve
sogutma cevrimi tekrar baglar.
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m———{ UYGULAMA FAALIYETI

Asagida verilen ticari tip sogutucularin elektrik devre semalar1 konusuna ait uygulama
faaliyetlerini asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Cizim ortaminizin (resim masasi)
temizligini  kontrol ediniz.  Cizim

» Cizim  yapacaginiz resim

masasina baglayiniz.

kagidi

ortaminizin temiz olmasi giizel iiriinlerin
¢ikmasini saglayacaktir.

Bant kullanarak T cetveli yardimiyla
kagidinizi resim masasina sabitleyiniz.

» Cizim ara¢ ve gereclerini metotlarina
uygun olarak kullaniniz.

Geometrik sekiller icin uygun ¢izim
takimlarin belirleyiniz.

» Cizim ara¢ gereglerinizi kontrol ediniz.
Cizim ara¢ gereglerinizin  eksiksiz
olmast performansiniza olumlu
yansiyacaktir.

» Sembol, yazi ve rakamlar1 standartlara
uygun olarak ¢iziniz.

Kompresorlere yol verme semalarini
cizerken sembolleri dogru ve standart
olarak ¢iziniz.

Yazi ve rakamlar1 teknik resim

kurallarina uygun olarak yaziniz.

» Cizdiginiz  semboliin

kontrol ediniz.

dogrulugunu

Cizdiginiz market tipi buzdolabi elektrik
devre semasinin, dogrulugunu kontrol
ediniz.

Cizdiginiz su sogutucusu (sebil) elektrik
devre semasinin, dogrulugunu kontrol
ediniz.

» Cizdiginiz, siit sogutucusu elektrik devre
semasinin, dogru oldugunu kontrol
ediniz.

» Cizdiginiz, meyve suyu sogutucusu

(serbetlik) elektrik devre semasinin,
dogru oldugunu kontrol ediniz.

Cizdiginiz vitrin tipi buzdolabi elektrik
devre semasinin dogru oldugunu kontrol
ediniz.

Cizdiginiz dondurma makinesi elektrik
devre semasinin dogru oldugunu kontrol
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ediniz.
» Cizdiginiz buz makinesi elektrik devre

semasinin  dogru oldugunu kontrol
ediniz.

» Ciziminizi 6gretmeninize teslim ediniz.

» Ciziminizi teslim ediniz. » Cizim masanizin ve ¢izim takimlarinizin
temizligini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

. Cizim yapacaginiz kagidi resim masasina bagladiniz mi?

. Cizim arag gereclerini metotlarina uygun olarak kullandiniz mi?

. Sembol, yaz1 ve rakamlari standartlara uygun olarak ¢izdiniz mi?

. Cizdiginiz devre semalarinin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

g B | W|IDN| P

. Ciziminizi teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda ”Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsamz o6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.

39



Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi1 asafidaki sorular1 cevaplandirarak
oOl¢iiniiz.

1.  Asagida eksik verilen buz makinesinin elektrik devre semasini tamamlayarak

¢iziniz.
220 YAC
L 4 L
L
dis sicakhik kompanzasyonu
E
1
G e .
huz yapici role
—oTo & <
kap1 anahtar
evaporator fan motoru
——&—} ®

kap1 rezistansi
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2. Asagida eksik verilmis olan su sogutucusunun (sebil) elektrik devre semasini
tamamlayarak ¢iziniz.

220

|
O
// ana salter

aliun rolesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginizsorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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1.

2.

CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

Paralel evaporatorlii vitrin tipi buzdolabi

delasim fanlary 1B

Dondurma makinesi sogutma devre semasi

tiirhin (siit ve su karisum)
genlesme vanas1

antifiriz (etilen glikol veya ispirio)
sogutma horular1

dis hazne

oL s hath
degistirici

O gozeileme camu

filtre-kurutucu

konpresor-kondenser grubu
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OGRENME FAALIYETIi-2°NiN CEVAP ANAHTARI

1. Buz makinesinin elektrik devre semasi

220 VAC
termostat
+—mmm—
dis sicakhik kompanzasyonu
u—ﬁoﬂ nnrre
1
o——i @ 7
buz yapic1 rsle su solenoidi
(o]
defrost zaman sayac1
kap1 anahtary sinyal lambas1
L
\ﬁ’ drenaj horusu rezistansi| s
ev:ponrﬁnmmm
S ——————
kap rezistans1
2. Su sogutucu (sebil) elektrik devre semasi
el
| |
3, &
/~/ ana salter
termile alam roles:
| T
tenmostat

Londenser
kompresor fan motoru
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