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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 0gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet (zerinden
ulasilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0036

ALAN Tesisat Teknolojisi Ve Iklimlendirme

DAL /MESL EK Issg\r/rilgve Gaz Yakia Cihazlar (Bakim —Onarim)
MODUL UN ADI Yakici Cihaz Bakim Ve Onarim - 1

MODULUN TANIMI

Ocak, soba, safben ve kombi bakim, onarim bilgi ve
becerilerinin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32 + 40/32
ON KOSUL Yakici Cihazlarda ariza bulma modilini  alms
olmak.
. Yakict cihaz bakim ve onarimini teknigine ve
YETERLIK standartlarina uygun yapmak.
Genel Amag:
@ Gerekli ortam saglandiginda, teknigine ve

MODULUN AMACI

standartlarina uygun olarak gaz yakici cihazlarin
bakim ve onarimin: yapabileceksiniz.

Amaglar:

@ Gerekli donammi  kullanarak teknigine uygun
ocaklarin bakim ve onarimuini yapabileceksiniz.

@ Gerekli donammi  kullanarak teknigine uygun
sobalarin bakim ve onarimini yapabil eceksiniz.

@ Gerekli donammi  kullanarak teknigine uygun
sofbenlerin bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

@ Gerekli donammi  kullanarak teknigine uygun
kombilerin bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atdlye sinif laboratuar, tornavida, avometre,
temizleme firgas, piring firca, unisilikon L651 yag, kireg

DONANIMLARI sokiicii, pompa, lokma, alyan veiki agizl1 anahtar takim.
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili
degerlendirme sorulari ile kendi kendinizi
OLQM =l . degerl%ﬁgrl;ercniﬂ nIrzriodUI sonunda size o6lgme arac
DEGERLENDIRME

(uygulama, soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalar:
ile kazandigimz  bilgi ve  becerileri  Olgerek
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Bu modll sonunda edineceginiz bilgi ve becerilerle yakici cihazlardan ocaklar,
sobalar, sofben ve kombilerin bakim ve onarimlarin yaparak arizalarin giderebileceksiniz.

Gelecek yillarda dogalgazin tim yurdumuza yayginlastiriimasi ile dogalgazla calisan
Urdnlerin kullanimu da beraberinde artacaktir. Bu Urinlerin belli teknik kurallara uygun
olarak montaj ve bakim onarimlarini yapabilecek yetismis teknik eleman ihtiyaci da
artacaktir.

Gunimuzde bilgisayar teknolgjisi ile Oretildigi icin OrUnler otomatik kontrol
agirliklidir. Otomatik kontrolin faydasi ise hem kullamciya konfor ve tasarruf, servis
elemanlarina da ariza bulmada kolaylik saglamaktadir.

Cihazlarin Uretici firmalary; cihazlarim yetkili ve bilgili teknik elemanlarin bakim
onarim yapmasin istemektedir. Ayrica ilk calismayr kendi servislerine yaptirmaktadirlar.
MUsteri memnuniyeti onlar icin gok énemlidir.

Yaptigimz arastirmalarda piyasanin ¢ok fazla bakim ve onarim elemanmina ihtiyac
oldugu gorulmustir. Siz de bu modult tamamlayarak yetkili ve bilgili bir bakim-onarim
eleman: olabilirsiniz. Sadece yapacagimz modildeki bilgileri ve uygulamalari 6grenmek,
kural ve teknigine uygun olarak yapmaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMAQ )

Uygun ortam saglandiginda ocaklarin bakim ve onarimim teknigine ve standartlara
uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet oOncesinde yapmaniz gereken oncdikli
arastirmalar sunlardir:

Gaz yakitl ocaklar: imal eden ve satan yerlerden bilgi
edininiz ve kataloglart varsa aliniz, arkadaslarinizla
inceleyiniz.

Evinizde bulunan gaz yakitl: ocaklari inceleyiniz

Resim 1.1: Dogal Gazl Ocak
1. OCAKLARIN BAKIM VE ONARIM|I

1.1. Mutfak Ocak Tipleri

Ocaklar; Uzerinde bir veya birkag beki (gaz yakici)

bulunan, havagazi, L PG veya dogalgazla calisabilen
yemek pisirme ve 1sitma cihazlaridir.

Firinlar; genellikle kapali hacmin isitilmasiyla yemegi
pisiren, 1sitan veya kizartmada kullanilan cihazlardir. 4

Ocakli Firinlar; birlesik cihazlar olup ocak vefirinlarin =~ | i
gorevlerini birlikte yerine getirir. Resim1.2: Mutfak Ocaklar:

Ocak ve ocakli firinlar tek veya cok bekli olabildigi gibi, Uzerlerinde atesleme
(tutusturma) tertibatlar: da bulunabilir. Firin bekleri ise sabit veya hareketli olabilir.

1.2. Kapasiteleri

Brilorde bulunan meme sayesinde giristeki dogalgazin kicik bir delikten gegirilerek
pUskurtilmesi esasina gore calisirlar. Memenin buyukligl, sekli ve delik capi brilor
kapasitesine gore degisir. Brulor kapasitess memeden gegen gaz debisine dolayisiyla
memeden gegerek yakilan gazin miktarina baglidir. Memedeki deligin capr yakilacak gazin
cinsine ve miktarina baglidir. Bu ylzden bril6riin etiketinde yakilacak gazin cinsi ve calisma
basinci belirtilmelidir. Brilorler imalatc: tarafindan verilen calisma sinirlari icinde ve verilen
Ozdliklere uygun olarak kullanimalidir.




1.3. Brulor Ve Gaz Valfi Yapilari

Ocaklar, firinlar ve ocakli firinlarla ilgili Tirk Standartlarinda (TS 616 EN 30)
atmosferik brilorler “ Bek (Gaz Yakicist) ” olarak adlandirilmistir. Calisma basinglar: dogal
gazla 20 mbar, LPG ile 30 mbar mertebesindedir. Cihaz Uzerindeki her bek; konumu
isaretlerle gosterilen kapali, agik veya az agik durumda calisabilen bir agma-kapama
tertibatina sahiptir. A¢gma-kapama tertibati beklerin gaz girisini agip kapatmaya veya
azaltmaya yarayan pirin¢ malzemeden yapilmis gaz musluklaridhir.

Resim 1.3: Atmosferik brtlor

1.4. Enjektor Caplar:

Uretici firmalara triin kapasitelerinde farkliliklar oldugundan enjektér caplari da
kapasitel ere gore degismektedir.

1.5. Gaz Ayarlar

Atmosferik brilérlerde ( Resim 1.4 ) memenin 6ninde atmosfere acik, hava girisine
imkan veren ve gaz hava karisiminin istenilen oranda yapilmasim saglayan vidali bir ayar
tertibat1 bulunur. Ayar vidasi ve tertibat sayesinde hava girisinin oldugu aralik azaltilarak
veya artirilarak gaz-hava karisimi icin istenilen miktarda hava girisi saglanabilir. Bu
brilorlerde ¢ok iyi bir karisim yapilarak % 100'e yakin degerlerde yanma verimi elde
edilmektedir.
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Resim 1.4: Atmosferik brtlor
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Resim 1.5: Alev cesitleri

1.6. Arizalar ve C6zim Y ontemleri

A

1- Kangim Borusu

2- Ayar Vidasi

3- Tesbit Somunu

4- Destekleme Pargas
5 Meme

6- Gaz Girig Baglant
Rakaori

1- Gbvde

2- Alev Yansitici

3 Ust Kapak veya
Plaka

e T
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| ( :
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ARIZA

OLASI NEDENLERI

coHzOM

Isli Yanma Oluyor.

Hava ayar1 diizgiin degildir.

Ayar vidasindan temiz hava
girisini artiriniz.

Sedli bir yanma var.

Hava ve gaz ayar1 diizgin
degildir.

Ayar vidasindan temiz hava
girisini azaltiniz.

Gaz vanast kapatildig
halde ocak gdzlerinden gaz
cikis1 devam ediyor.

Ocak gaz vanasi arizalidir

Gaz vanasi degistirilmelidir.




(UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAK LARI

ONERILER

@ Gaz baglantisini kontrol
etmek.

@ Brulorleri kontrol etmek.

@ Atesleyicileri kontrol
etmek.

@ Gaz ayarlarim kontrol
etmek.

Gaz baglantilar1 yaparken sizdirmazlik macunu
kullanmay: ihmal emeyiniz. Baglantilar
bittikten sonra calistirmadan ©6nce mutlaka
kopuk ile kagak testi yapimz.

Cikan alevin mavi renkte tam yanmay1 saglams

olmasina dikkat ediniz.

Eger atesleme sonucunda gaz alev almiyorsa
atesleyici ucunda olusan kirliligi temizleyiniz.

Yanma sonucu ortaya cikan aleve gére gaz
ayarini memeden tekrar yapiniz.




(OLCME VE DEGERLENDIRME )

1.0Ocaklarda kullarlan bril6rlere ne ad verilir?
A) Brulor B) Gazl1 brilor
C) Boru D) Atmosferik brildr (Bek)

2.0Ocaklarda gazi1 kesmeye yarayan vanalar hangi malzemeden yapilirlar ?

A) Demir B) Bakir
C) Piring D) Sa¢



(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki resimde verilen ocak gaz baglantilarini ve ayarlarin yapiniz.

MALZEME LISTESI

@ Ocak

@ Gaz Vanasi (Vayolent vana)
@ Gaz hortumu

@ Degisik capli borular

PERFORMANS DEGERLENDIRME

Aaklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz.
“Hayir” olarak isaretlediginiz konulari 6gretmeniniz ile tekrar calisimz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayir

Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Gaz Borusu hazirladimz mi?

Esnek Baglant1 (hortum) hazirladimz mi?

Ek yerlerini sizdirmaz bir sekilde siktiniz mi?
Kagak testi yaptimz mi?

Alev kontrolini yaptiniz mi ?

Takimlarimzi ve gevrenizi temiz tuttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da
Ogretmeninizden yarcim alarak tamamlayimz. Kendinizi basaril buluyorsamz diger faaliyete

geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

(AMAQ )

Uygun ortam saglandiginda gaz yakitli sobalarin bakim ve onarimimi teknigine ve
standartlara uygun yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardir:

@ Gaz yakith sobalari imal eden ve satan yerlerden bilgi edininiz ve kataloglar
varsaaliniz, arkadagslarinizlainceleyiniz.

@ Gaz yakith soba ve baca gesitlerini arastirimiz.

@ Gaz yakitl sobaile isinan bir evi ziyaret ediniz ve sobamin ¢alismas: hakkinda
bilgi alimiz

2.GAZ YAKITLI SOBALARIN BAKIM VE
ONARIMLARI

Gaz yakitl sobalar gendlikle kalorifer tesisati bulunmayan eski binalarda odalarin
1sitiimast amaciyla kullanilir. Yeni yapilan binalar ile mistakil evler ve apartmanlarda gaz
yakitl1 soba ile 1sitma nadiren yapilmaktadir. Ancak yeni yapilan ve binalardaki gargj ile
zaman zaman kullanilan atélye, hobi odalari gibi hacimlerde, ayrica yine zaman zaman
kullanilan spor ve toplant: salonlari, kisa siirdli is yerlerinde gaz yakitli sobalar tercih edilir.

2.1. Radyant ve Katalitik Sobalar

Katalitik sobalarin ¢alismasi, yakit icindeki hidrokarbonlarin platin tuzlari emdirilmis
bir katalizorle reaksiyona girerek alevsiz yanmalar: prensibine dayanmaktadir. Bu sobalar
icin herhangi bir baca baglantisina gerek yoktur.Bulundugu ortamin havasini kullanan bu tir
cihazlarda oksijenin azalmasi veya Karbondioksit miktarinin artmasi halinde emniyet sistemi
devreye girerek gaz gelisini keser.



Resim 2.1: Radyant ve katalitik sobalar
2.1.1. Calisma Prensipleri

Bitin katalitik yakicilarda yanma katalitik malzeme yiizeyinde ve dusik sicaklikta
olur. Katalizérler herhangi bir tasiyict malzeme Uzerine Altin, Platin, Paladyum, Radyum
gibi asil metallerin kaplanmasiyla elde edilirler. Katalizér yapimunda daha ¢ok kullamlanlar
Platin ve Paladyumdur.

Yanma icin gerekli havayr ve yanma sonucu ortaya ¢ikan atik gazlari ortama veren
soba gesididir. Hava sirkilasyonun fazla oldugu yerlerde bireysel 1ssnma icin kullanilabilir.
Ancak kapali, hava sirkiilasyonu olmayan kiigtik hacimlerde bu tir sobalarin kullanimi dogru
degildir.

2.1.2. Ana Parcalar

Govde, 6n pand, radyant 1sitici, her yone donebilen tekerlek ayaklar, meme, ¢akmak,
tlp ve dedantér.

2.1.3. Brulor Yapilara

Radyant ve katalik tir sobalarda atmosferik brilorler kullanlir. Atmosferik brilérler
konusu bir 6nceki 6grenme faaliyetinde anlatil migtir.

2.2. Hermetik Soba Montaj Kurallari

Yerel gaz dagitim firmalar i¢ tesisat sartnameleri hermetik bacali sobalar icin montaj
kurallarim belirtmektedir. Dogalgaza baglanti yapmadan ©once gaz dagitim sirketinin
sartnamesine uygun tesisat projesi hazirlatiimali ve onaylattiriimalidir. Cihaz LPG (tlpgaz)
ile kullanilacaksa, mutlaka 300 mmSS (30 mbar) basingli en az 1.6 kg/h debili ve TSE kalite
belgeli dedantér kullaniniz.

Cihaz sadece dis atmosfere duvar: bulunan ve disarida yeterli hava sirkiilasyonu olan
mekanlara monte edilmelidir.

Sobaile yer arasinda en az 7 cm mesafe birakilmalidir.
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Soba ile yan duvarlar arasinda en az 30 cm, valf kapagi bulunan tarafta ise en az 50
cm bosluk birakilmalidir.

Sobanin konuldugu duvar en az 80 C sicakliga dayamkli malzemeden olmalidir.
Dayanikl1 bir malzeme degilse o zaman izole edici bir malzeme kullamimalidhir.

Sobayla birlikte verilen atik gaz c¢ikis terminali (kafes) cihazin dis etkenlerden
etkilenmeden calismasim saglar. Ancak bu terminal calisma sirasinda 1sinacagindan

insanlarin kolayca erisme imkam olmayan emniyetli bir yikseklige veya mekana monte
edilmelidir.

Terminal eksenin acgik alanlarda 0,3 metreden, insanlarin gectigi yerlerde ise 2
metreden asagida olmamas: gereklidir. Eger bu agiklhiklarin birakilmast mumkin degilse
soba terminal kafesinin insanlara zarar vermemesi i¢in koruyucu onlem alinmalidir. Bu nlem
hava sirkilasyonunu engdllememdidir.

Montaj yapilirken cihazin Ureticisi tarafindan gonderilen montgj kilavuzu dikkate
alinmalidir.

..-i:l'j-

630

min. E"U

Sekil 2.2: Hermetik soba montaj dlculeri
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1. Soba

2. Baca grubu-1 (Soba 1arafi)

3. Baca grubu-2 (Duvar tarali)

4. Baca sapkasi

5. Monta| vidalar (Toplam 4 adet)

Sekil 2.3: Hermetik soba montaj parcalari

2.3. Hermetik Soba Parcalari

ARKA PETEK

0N PETEK
(YANMA ODASI)

ELEKTROFAN

Sekil 2.4: Hermetik soba parcalari
2.3.1. Yanma Odag
I¢ ortama kapal1 olan yanma odasi briilérden gelen gaz ve dis ortamdan alinan oksijen

ile yanmanin saglandigi odadir. Bu odada yanma sonucunda ortaya ¢ikan gazlar atik gaz
borusu iletekrar dis ortama atilir.
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2.3.2. Brulorler

Sobalarda kullanilan bruldrler atmosferik sekilde dizenlenmistir. Bu atmosferik
brildrler kullamlacak gazin cinsine ve sobanin kapasitesine gore imalat¢i firma tarafindan
ayarlanarak génderilmistir.

2.3.3. Enjektor Caplar:

Hava ve gaz ayarimi yapmaya yarayan enjektorler sobamin kapasitesine gore
fabrikadan ayarlanarak gel mektedir.

2.3.4. Gaz Valfi ve Ayarlar

Gaza mudahale etmek amaciyla kullamlan valfler calisirken agik konumda, herhangi
bir ariza ve bakim durumunda ise kapali durumda tutulmalidir. Sobanin kapasitesi ise
Uzerinde bulunan termostat ile ayarlamir. Termostat Uzerindeki kademeler ortam icindeki
sicakliga gore sobanin yanmasin veya yanmamasini saglar.

I;.. " - Il;.:.' r_l e _-.’__ .f:l
‘* —i—= n e
*, £ \ ';__ %

oGNS

[

Sekil 2.5: Gazl sobalar da ayar ter mostati
2.3.5. Donusumleri (DG - LPG, LPG - DG)

Sobalar genellikle fabrikadan LPG veya dogalgazli calisabilecek sekilde gonderilir.
Ancak bazi1 durumlarda bu iki yakit arasinda donusiim gerekmektedir. Bu durumda imalatgi
firmalarin yetkili serviderine haber vermek ve onlar tarafindan bu dénisimlerin yapilmas:
gerekmektedir. Yetkisi olmayan Kkisiler tarafindan yapilacak islemler tehlike ile
sonuglanacaktir.

Donusim isleminde ise 6zellikle LPG'den dogalgaza gegerken mutlaka ilgili gaz
sirketinden proje ve onay islemleri yaptirilmalidir. Proje veilgili gaz kurulusunun isteklerine
gbre gaz hatti yetkili kisiler tarafindan ¢ekilmelidir. Sobamn hortum ucu sokilerek gaz
borusu ile baglantisi sizdirmaz olacak sekilde baglanir. Gaz hattina bir adet gaz kesme vanasi
konulmasi gerekir. Daha sonra soba kapasitesine ve kullarilan yakita uygun ve imalat¢
firma tarafindan Uretilen meme degisimi yapilarak gerekli hava ayarlar: yapilir ve dontsiim
islemi gerceklesmis olur.
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GAZ HORTUMU

DEDAHTOR

"".\'

—

Sekil 2.6: L PG Baglantis

Dogalgazl1 bir sobamn LPG ile c¢alisabilmesi igin yapilacak dénisum islemi yine
yetkili servider tarafindan yapilmalidir. Bu durumda soba Uizerinde bulunan gaz borusu
girisine sizdirmaz bir sekilde hortum adaptéri takilir, kelepce ile bu adaptére hortum
baglanir. Hortumun diger ucu ise tlp Uzerinde bulunan dedantdre kelepce ile sizdirmaz bir
sekilde baglanir. Kullanilacak dedantér 300 mmSS ve 1.6 kg/h kapasiteli olmalidir. Hortum
ise 125 cm veya daha kisa olmalidir. Dedantér ve hortum kesinlikle TSE kalite belgdli
olmalidir. Daha sonra soba kapasitesine ve kullanilan yakita uygun ve imalat¢i firma
tarafindan Uretilen meme degisimi yapilarak gerekli hava ayarlar1 yapilir ve dontstim islemi

gerceklesmis olur.

Bu islemlerin yapimi bittikten sonra mutlaka gaz kagak testi yapilmalidir. Gaz kagak
testi sabun kopugu ile yapilmalidir. Kesinlikle kibrit, cakmak gibi alevle kacak testi

yapmay1nz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAK LARI

ONERILER

@ Dis gbvdenin
cikartilmas

@ Termokupl  bakimimn
yapilmasi

@ Baca sensorindn
kontrol

@ Dig govdenin yerine
takilmasi

Soba dis gbvde sacim sokerken imalatci firma
tarafindan verilen talimatlara uygun yaparak dis
gbvdenin zarar gormemesini saglayinmz.

Termokupl Uzerinde zamanla olusan kirlenmeyi
kontrol ederek temizligini yapimz.

Baca sensoriinin 6nemini diUstnerek gerekli
kontrolleri  yapimiz.  Gorev  yapmadigi
durumlarda mutlaka yenisi ile degistiriniz.

Dis govdeyi yerine takarken dikkatli takiniz.
Dis gbvdenin soba gbvdesine iyi oturmasina
dikkat ediniz. Dis gbvdeyi tutturan vidalar
mutlaka eksiksiz bir sekilde takiniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

1

Katalitik ve radyant sobalarda bulunan brilor asagidakilerden hangisidir?

A)Yakit Bruléri

B) Atmosferik Briilor
C) Hermetik Brilor
D) Otomatik Briilér

Asagidakilerden hangisi katalitik ve radyant soba ana pargasi degildir?

A) Ust Kapak
B) Cakmak
C) Meme

D) On Panel

LPG ile ¢alisacak sobalarda dedantoriin saglayacag: basing ne olmalidir?

A) 300 mmSS
B) 300 kg

C) 500 mmss
D) 500 kg

LPG ile ¢calisacak sobalarda dedant6riin saglayacagi gaz miktart ne olmalidir?
A) 1,6 kglh
B) 16 kg/h

C) 16ton
D) 5.6 kg/h

16



(UYGULAMA FAALIYETI )

Ogretmeninizin size vermis oldugu LPG ile calisan hermetik sobamin dogalgaza

doénlUstimuni yapiniz.

MALZEME LISTESI
Hermetik soba

Meme doniislim seti
Sizdirmazlik macunu
Vanave baglant: parcalar
Degisik ¢apli borular

[SEOCRCRORN

PERFORMANS DEGERLENDIRME

Aaklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz.

“Hayir” olarak isaretlediginiz konular: 6gretmeniniz ile tekrar calisimz

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayir

Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Borular1 hazirladiniz mi?

Hermetik sobay1 montaj kurallarina uygun monte ettiniz mi ?

Boru baglantilarin sizdirmaz sekilde siktimz mi?

Sobailetesisat arasina vana koydunuz mu?

Kagak testi yaptimz mi?

Takimlarimzi ve gevrenizi temiz tuttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da
Ogretmeninizden yarcim alarak tamamlayimz. Kendinizi basaril buluyorsamz diger faaliyete

geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAQ )

Uygun ortam saglandiginda gaz yakitl: sofbenlerin bakim ve onarimini teknigine ve
standartlara uygun yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli g
arastirmalar sunlardir:

@ Gaz yakith sofbenleri imal eden ve satan yerlerden bilgi

@ edininiz ve kataloglar1 varsa aliniz, arkadaslarimzla inceleyiniz. -

@ Gaz yakith sofbenleri ve baca gesitlerini arastiriniz. KJ_,Q/

@ Gaz yakith sofbenile sicak su kullanan bir evi ziyaret
ediniz ve sofbenin ¢calismasi hakkinda bilgi aliniz. Sekil 3.1: Sofben

3. SOFBENLERIN BAKIM VE ONARIM|

3.1. Tammm ve Monta) Kurallari

Dogal gaz veya LPG ile calisabilen, icinden gecen suyu aminda isitarak sicak su
saglayan ani su isiticilarina “ Sofben” denir. Atik gaz sistemlerine gore de bacali ve hermetik
olarak yapilmaktadirlar.

Sofbenlerde su sicakligi 35-65 C° arasinda ayarlanabilir. Bu cihazlarin verimleri % 70-
92 arasinda tipine gore degisir. Montajlarinda Uretici firma montaj sablonlar1 kullamlmalidir.
IIk calistirmayn yetkili servis yapmalidhr.

Bacal1 sofbenler, bulundugu ortamdaki bacaya baglanan (Mutfak veya banyo), yanma
icin gerekli olan havay: bulundugu ortamdan alan ve yanma sonucu ortaya ¢ikan atik gazi
bagl1 bulundugu baca vasitasiyla disar1 atan sofbenlerdir.

Di1s ortama bakan duvar izerine monte edilen ve bu duvardan dis ortama baglanan, ¢ift

borulu 6zel baca vasitasiyla yanma icin gerekli olan havay: dis atmosferden alan ve atik gazi
atmosfere atanlar ise denge bacal1 (hermetik) sofbenlerdir.

18



3.1.1. Monta Yeri

Acik yanma odali ve dogal gazli sofbenler mutlaka bacaya baglanmalidir. Baca
olmayan yerler icin ise hermetik (kapali yanma odal1) tipleri mevcuttur. Hermetik tiplerdeic
iceiki boru ile yanma havas: dis duvardan, disardan alinir ve yanma Urtnleri ayr yere atilir.
Gazli sofbenler banyo gibi i¢ hacimlere konulmamalidir. Yanma havasinin yeteri kadar
beslenmesi icin, sofbenin yerlestirildigi hacmin blydkltUgl ve dis hava baglantist onemlidir.
Konutlarda genelde mutfaklar uygundur. Bacal: tipler bacaya yakin, hermetik tipler dis
duvarayakin yere montaj edilmelidirler.

Sekil 3.2: Yanlis ortama sofben montaji

3.1.2. Baca Baglantia
Gaz yakitl cihazlarda gaz hatlarimin 6nemli oldugu kadar gaz atis agizlari da hayati

Onem tasimaktadir. Bu amacla baca gazlarinin atilmasinm saglamak amaciyla yaptiginuz tim
baglantilar1 yonetmeliklere, standartlara ve imalat¢i firma isteklerine gore yapmaliyiz.
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Sekil: 3.4: Dogru sofben baca baglantis

Adi baca ve sont (ortak) bacalara bacali kombi, sofben veya soba baglamayiniz.

Bu tir cihazlart mutlaka mistakil bir bacaya baglayimz. Mutfaktaki dogalgazli sofben
veya kombi bacasimi aspirator bacasina baglamayimz. Bacali cihazlarimzin  baca
baglantilarimi, ek yerlerini ve bacaya baglandigi noktalari sizdirmaz (altiminyum folyolu
bantlar) malzeme ile kaplayiniz.

3.1.3. Tesisat Montaj Sekli
Sofbenler direkt sehir sebeke su hatti basinciyla calistigi icin sicak ve soguk su

baglantilar1 DN 15 capla yapilir. Duvardaki agizlarla sofben arasi Uretici firmanin verdigi
baglant: elemanlariyla yapilir. Soguk su girisine mini kiiresel vana konulmalidir.
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gazh__
sofben

S|qak su
L ‘\T i a— - \
501**’* batarya gazgirisi |X— - Vana
- ———
v
soguk su
Resim 3.1: Mini kiiresel vana Sekil: 3.5: Sofben tesisati

3.1.4. Gaz Baglantilari

Dogal gaz i¢ tesisatlarinda yakici cihaz baglantilarinda TS 10670’ e uygun celik esnek
baglanti elemanlar1 kabul edilmektedir. Esnek baglanti eleman olarak tesisat ile ocak
arasindaki mesafeye uygun uzunlukta hortumlar kullanilmalidir. Ocaklarda max 120 cm'lik
uzunluga misaade edilir. Kisa hortumlar gergin baglantiya neden olacagindan kirilma ve
catlamalar olusabilir. Soba, kombi ve sofben gaz hatti baglantilarinda max 40 cm uzunluklu
esnek baglanti elemanlart kullanilmalidir. Baglant: icin su tesisatlarinda kullamlan teflon
bant kullamlimamalidir. Dogal gaz tesisat macunu kullamlmalidir. Asagidaki resimde esnek
baglant1 hortumlar: gorilmektedir.

Resim 3.2: Esnek baglant: hortumlari
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Resim 3.3 : Rijit gaz baglantist

Yukaridaki sekildeki gibi soba, sofben, kombi gibi yakici cihaz baglantilarinda rijit
baglant1 istenmemektedir. Esnek baglanti yapilmasi zorunludur. Cihazlar yere/duvara
sabitlenmelidir.

3.1.5. Sofben Zehirlenmes

Bacal1 sofbenler hacmi 8 m*ten bilyiik olan mekanlara konulmal: ve mutlaka hacim
icerisine 100 cm” net gegisli, disaridan atmosfere agilan havalandirma menfezi ile taze hava
girisi saglanmalidir. Bu menfezlerin de asla kapatilmamas: gereklidir. Aksi taktirde sofben
yanma esnasinda ortam icinde bulunan oksijeni tUketerek insanlarin solunum yapmasin
engelleyerek odlumlerine sebep olacaktir. Sofbenin montgjimn yapildigi yer ve dogru
kullamim 6nemlidir. Herhangi bir atik gaz kagagi veya atik gazin atilamamasi zehirlenmelere
yol agmaktadhr. Uretici firmanin vermis oldugu montaj ve kullamm kilavuzuna uyul malichr.

‘1

Sekil 3.6: Taze hava menfezi
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3.1.6. TSE-Gaz Dagitim Sirketleri Ve Uretici Firma Montaj Kurallar:

3.1.6.1.Normal Bacah Sofbenler

@ Mutlaka mustakil bacaya baglanmalidir.

8 me ten kiigtik hacimlere kesinlikle baglanmamalidir.

MUmkunse mutfak, antre gibi yerlere baglanmalidir.

Banyolara, WC, acik balkon ve yatak odalarina kesinlikle baglanmamalidir.

Sofben, bacasiz olarak kesinlikle kullanilmamalidr.

Q8 &% 8 Q

Sofben, cam veya duvarin delinerek, baca borusu buradan ¢ikarilmis vaziyette
kesinlikle kullamlmamal idhr.

@ Sofben bacaya en kisa mesafede baglanmalidir.

@  Bacaborusu hafif yikselen bir egimle bacaya baglanmalidhir.

1] Baca borusunun, duvara giris agzimn kenarlari sivanarak gaz sizmasi
engelenmelidir.

@ Sofben mahallinde mutlaka bir menfez kullanimalidir.

3.1.6.2. Hermetik Bacal1 Sofbenler

@  Dis atmosfere bakan mekanlara baglanmalidhir.

1] Baca cikis1 dis atmosfere ve hava sirkildsyonu olan bolgeye bakan duvardan
yapilmalidir.

1] Baca cikis1 gomme balkon veya kapatilmis balkona yapil mamalidir.

1] Baca ¢ikis1 binanin havalandirma, aydinlatma gibi bolgelerine yapilmamalidir.
SOFBEN KULLANIRKEN DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

LPG'li kullammlarda tUp yatirilmamals, ters cevrilmemeli, calkalanmamalidhr.
Cihaza uygun, TSE'li sofben tipi dedantdr kullanidmalidir.

Uzunlugu 40 cm’yi gecmeyen TSE'li ¢elik esnek gaz hortumu kullanmimalidir.

Kullarnilan gaz hortumu kirilmamali veya katlanmamalidir.

Q 8 8 Q8 8

Alevle gaz kacagi kontrolU yapilmamalidir. Stiphelenilen bolgeye sabun kdpugt
surulerek gaz kagag: kontrolU yapilmalidir.
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@  Sofbenin caligmasi esnasinda ortamda bulunan aspirator ve/veya vantilator
calistirilmamalicir.  Bunlarin  olusturacagi hava sirkulésyonu, baca cekisini
engelleyehilir.

@  Sofben kullamimu bittikten sonra gaz tUpl Uzerindeki dedantér vanast
kapatilmalidir.

3.2. Calisma Prensibi

Su 1siticist (Sofben), Havagazi, LPG ve Dogalgazla ¢alisan ve yanma hicresinin
etrafindaki borulardan gecen suyu 1sitarak devamli sicak su saglayan isitma cihazidir.

Sofbenlerde kullanilan brilérler, atmosferik brilorlerdir ve kapasitesi cihazin
kapasitesine gore degisir. Yanma hicresinde yakilan gazlar Uzerinde kanatGiklarin
bulundugu esanjor borularinin arasindan gegerken 1silarint borunun igindeki suya birakirlar.
Esanjori terk eden yanma gazlar: baglanti borusundan bacaya oradan da dis havaya atilirlar.

Isiticidaki su basingh veya basingsiz olabilir. Her cihazda 12 kgf/cm®ye kadar su
basinclarinda, tam gaz ve tam agik durumlardaki su miktarlarim ayarlayabilen bir su acip-
kapama ve ayar tertibati bulunur. Su isiticilarinda beklere giden gazi agip kapatmaya veya
miktarini ayarlamaya yarayan, Uzerinde kapali, agik ve yari agik durumlarin sembol ve
isaretlerle gosterildigi bir gaz agma-kapama tertibati vardir. Ayrica cihazin anma yukinin
imalat sirasinda ayarlanmasini saglayan bir ayar tertibati mevcuttur. Gaz sizdirmazligi
saglanmis olan bu diizen imalat sirasinda ayar yapilarak sabitlestirilmistir. Cihazlarda pilot
alevi veya ana aevi tutusturmaya yarayan kibritle (elle) veya eektrikle (manyetolu
cakmaklarla) calisan tutusturma tertibatlart bulunur. Tutusturma veya emniyet alevlerinin
herhangi bir sebeple sonmesi durumunda gaz gelisini en geg 60 sn icinde kesebilen emniyet
sistemleri her cihazda bulunmaktadir.
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|

- Brulor Gaz Girigl
Gaz Debisi Ayan
Gaz Tahlye Cikep
Magnet Ventil
Shcak Su Giugl

5~ Pilot Aleyv

- Pilot Alev Ventili

- Su Debisi Ayar

B k Su Glrigi
10- Gaz Girigl
11- Eganjar Borulan

12- Baca Gan Ciky

13- Gari TcprnE:i &Isv«cl
Sigtem

14- Baca Damperi

15- Alav

16- Brubar

Sekil 3.7: Sofben parcalari
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3.3. Sofbeni Olusturan Par calar

3.3.1. Davlumbaz

Sofbenlerde yanma hlcresinde yanan gazlardan cikan atik gazlarin bacayla olan
irtibatini saglar.

3.3.2. Esanjor

Yanma hiicresinde yakilan gazlar esanjor borularimn arasindan gecerken isilarin
borunun igindeki suya birakarak 1si transferini saglarlar. Esanjorlerin borulart genellikle
bakir boru, kanatlar ise aliiminyum malzemeden yapulirlar.
3.3.3. Brulor

Sofbenlerde kullanilan brildrler atmosferik sekilde dizenlenmistir. Bu atmosferik
brilérler kullanilacak gazin cinsine ve sofbenin kapasitesine ve kullanilacak yakita gére
imalat¢i firma tarafindan ayarlanarak gonderilmistir.

3.3.4. Enjektor Caplar:

Hava ve gaz ayarini yapmaya yarayan enjektorler sofbenin kapasitesine gore
fabrikadan ayarlanarak gel mektedir.

3.3.5. Gaz Valfi ve Ayarlar
Sofbenlerde cikis suyu sicakliginin sirekli aym olabilmesi igin termostatik bir ayar

sistemi vardir. Bu sistemde gecen suyun miktarina goére gaz valfi gaz gegisini ayarlar
ihtiyaca gore gaz génderir.

3.3.6 Su Valfi

Sofbenden cikan ve kullanim yerlerine giden sicak suyun kapasitesini ayarlamaya
yarayan su valfi sofben Uzerinde bulunur ve min. max. degerleri arasinda ayar yapilabilir.

3.3.7. Emniyet Elemanlari
Sofbenlerde baca tikanikliklar1 sebebiyle 6lUm olaylarinin oldugunu goriyoruz.
Bacalarda herhangi bir sebeple tikaniklik olunca baca gekmesi olmaz ve sofbenin bulundugu

ortamdan alinan yanma havasiyla yanma devam eder ve baca gazi — yanmis gaz ortamu
doldurur ve eksik yanma ile ortamdaki oksijen azalmas: nedeni ile 61Um olaylar: olur.

26



Baca tikanmasiyla baca gazi ¢ekisi azaldigindan daviumbaz kisminda sicaklik artar.
Sicakligin arttigi bu kisma hassas sicaklik elemanlari konularak (Sekil 3.8) baca gazimin
normal calisma sicakhigim gegmesi  halinde brilére giden gaz (dogalgaz veya LPG )
kisilarak yanmaya son verilir.

Sekil 3.8: Sofben Baca senstr U baglantisi

3.4. Dontisiimleri (DG - LPG, LPG - DG)

Sofbenler genellikle fabrikadan LPG veya dogalgazli ¢alisabilecek sekilde gonderilir.
Ancak bazi1 durumlarda bu iki yakit arasinda donusiim gerekmektedir. Bu durumda imalati
firmalarin yetkili serviderine haber vermek ve onlar tarafindan bu dénisimlerin yapilmas:
gerekmektedir. Yetkisi olmayan kisiler tarafindan yapilacak islemler tehlike ile
sonuglanacaktir.

Donusim isleminde ise 6zellikle LPG' den dogalgaza gegerken mutlaka ilgili gaz
sirketinden proje ve onay islemleri yaptirilmalidir. Proje veilgili gaz kurulusunun isteklerine
gbre gaz hatti yetkili kisiler tarafindan ¢ekilmelidir. Sofbenin hortum ucu sokllerek gaz
borusu ile baglantisi sizdirmaz olacak sekilde baglanir. Gaz hattina bir adet gaz kesme vanasi
konulmas: gerekir. Daha sonra sofben kapasitesine ve kullanilan yakita uygun ve imalatg
firma tarafindan Uretilen meme degisimi yapilarak gerekli hava ayarlar: yapilir ve dontisiim
islemi gerceklesmis olur.
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Dogalgazl1 bir sofbenin LPG ile calisabilmes icin yapilacak donisim islemi yine
yetkili servider tarafindan yapilmalidir. Bu durumda sofben zerinde bulunan gaz borusu
girisine sizdirmaz bir sekilde hortum adaptori takilir, kelepce ile bu adaptére hortum
baglanir. Hortumun diger ucu ise tlp Uzerinde bulunan dedantdre kelepce ile sizdirmaz bir
sekilde baglanir. Kullanilacak dedantér 300 mmSS ve 1.6 kg/h kapasiteli olmalidir. Hortum
ise 125 cm veya daha kisa olmalidir. Dedantér ve hortum kesinlikle TSE kalite belgdli
olmalidir. Daha sonra soba kapasitesine ve kullamilan yakita uygun ve imalat¢i firma
tarafindan Uretilen meme degisimi yapilarak gerekli hava ayarlar1 yapilir ve donistim islemi
gerceklesmis olur.

Bu islemlerin yapimi bittikten sonra mutlaka gaz kagak testi yapilmalidir. Gaz kagak
testi sabun kopugu ile yapilmalidir. Kesinlikle kibrit, cakmak gibi alevle kacak testi

yapmay1nz.

GAZ HORTUMU

DEDAHTOR

'\.\

—

Sekil 3.9: LPG baglantia
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3.5. Olusabilecek Arizalar ve Gider me Y ontemleri

ARIZALAR
Pilot alev yanmiyorsa

Cakmak pilot alevi yakmiyorsa

Pilot alev sbnlyor ise

Pilot ve briildr birlikte sdnlyor ise

Sofben yanmuyor ise

1%}

1%}

1%}

Q 8 8 B8

1%}

GIDERME YONTEMLERI
TUp bitmis olabilir dolusu ile degistiriniz.

LPG ile calisiyorsa dedantor kapali olabilir
acinz.

Dogalgazl1 ise gaz kesik veya vana kapal
olabilir agimz.

Kumanda digmesi kapal1 olabilir, aginiz.
Cakmak arizal1 olabilir kontrol ediniz.
Gaz hattinda hava vardir atilmas: gerekir.

Pilot alevi kibritle yakmay: deneyiniz. Bu
esnada sicak su  musluklarinin - kapal
olmasina dikkat ediniz. Eger kibrit ile pilot
aleviniz yamyorsa c¢akmak arizahdir
degistiriniz.

Pilot alev yamndaki termokupl hissedici
kirlenmis veya oksitlenmis olabilir, ince bir
zimpara ile fazla bastirmadan temizleyiniz.
LPG ile calistyorsa dedantdr basinci yuksek
olabilir. 300 mMmMSS (30mbar ) olmasi
gerekir kontrol ediniz.

Dogalgaz ile ¢aliyor ise gaz basinci yuksek
olabilir. 200 mmSS (20 mbar) olmalidir,
kontrol ediniz.

Baca baglantist uygun olmayabilir veya
baca cekisi yetersizdir.

Sofbenin  bulundugu alan havalandirmasi
yeterli  degildir. Havalandirilmas: veya
uygun blyuklikte bir alana monte edilmesi
gerekir.

Su debis yeterli degildir, kontrol ediniz.
(Kontrol igin dereceli bir kap alarak
cesmeden akan suyu 6l¢uiniz. Eger dakikada
3 litre su akmiyorsa tesisat basinc yetersiz
demektir. Tesisat1 kontrol ediniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAK LARI

ONERILER

@ Dis govdeyi cikartmak.

@ Su valfinin bakim ve onarimin
yapmak.

@ Termokulp bakimini yapmak.

@ Brulord temizlemek.

g D1s govdeyi yerine takmak.

Sofben govde sacini sokerken
imalat¢i firma tarafindan verilen
talimatlara uygun yaparak dis
gbvdenin zarar gérmemesini

saglayiniz.

Su valfini sokerek bakim ve
onarimin yapiniz.

Termokupl Uzerinde zamanla
olusan kirlenmeyi kontrol ederek
temizligini yapinmz.

Brilorin (zerinde zamanla olusan
kirlenmeyi kontrol ederek
temizligini yapinmz.

Dis gbvdeyi yerine takarken
dikkatli takiniz. D1s gévdenin soba
gbvdesineiyi oturmasina dikkat
ediniz. Dis gévdeyi tutturan
vidalar1 mutlaka eksiksiz bir
sekilde takiniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki bosluklar1 uygun sdzciiklerle doldurunuz.

1Atlk gaz sistemlerine gore sofbenler ............... Ve ... olarak imal
edilmektedirler.

2. Agik yanma odal1 ve dogal gazli sofbenler mutlaka............... baglanmalidir.

3. Sofben gaz hatti baglantilarinda ..................... uzunlugunda esnek baglanti
elemanlari kullamimalidhir.

4. Sofbenler ............... kiclk hacimlere kesinlikle baglanmamalidir.

5. Sofben calisirken ortamda bulunan ............. veya ...,

calistirilmamal ichir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Sekil 3.10: Sofben Resmi

@ Yukaridaki sofbende pilot ve briildr birlikte sonmektedir. Bu arizay: gideriniz.
@ Yukaridaki sofbenin bakimin yapinmz.
MALZEME LISTESI

@ Sofben
@ Zimpara
@ Sofben yedek pargalar
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Aaklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz.
“Hayir” olarak isaretlediginiz konulari 6gretmeniniz ile tekrar calisimz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayrr
Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?
Borular1 hazirladimz mi?
Sofbeni montaj kurallarina uygun monte ettiniz mi ?
Boru baglantilarin sizdirmaz sekilde siktimz mi?
Sofben iletesisat arasina vana koydunuz mu?
Kagak testi yaptimz mi?
Takimlarimzi ve gevrenizi temiz tuttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastinnmz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da
Ogretmeninizden yarcim alarak tamamlayimz. Kendinizi basaril buluyorsamz diger faaliyete
geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

(AMAQ )

Uygun ortam saglandiginda kombilerin bakim ve onarimin teknigine ve standartlara
uygun yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar
sunlardir:

1] Kombileri imal eden ve satan yerlerden bilgi edininiz
ve kataloglar: varsa aliniz, arkadaglarinmizla inceleyiniz.

1] Kombi baca gesitlerini arastirinmz.

1] Kombi ilesicak su veisitmaihtiyacini karsilayan
bir evi ziyaret ediniz ve kombinin ¢calismasi hakkinda Sekil 4.1: Kombi
bilgi alinz.

4. KOMBILERIN BAKIM VE ONARIM|

4.1. Tanmtimi, Kullanim Yerleri Ve Bacalar

Kombi 1sitma cihazlar1 sofbenlerde oldugu gibi borulardan gelen suyun isitilmasi
ilkesi Uzerine calisirlar. Kombi cihazlari 1sitma ve sicak su saglama amacina yonelik
kullarilabilir. Sicak su kullamminin éncelikli oldugu kombilerde sicak su muslugunun
acilmastiyla cihazdaki ani su 1siticisi tarafindan aninda sicak su temin edilir.

Kombilerin kapasiteleri markalara gore degismekle birlikte 17.500 kcal/h ile 30.000
kcal/h kapasiteler arasinda Uretilmektedir. Kombilerle izolasyonu iyi yapilmis bir yerlesim
yerinde 250 - 300 m?lik bir alam 1sitmak miimkiindir. Genellikle daire, villa ve kiglk
isyerlerinde rahatlikla isitma ve kullamm sicak suyunu temin edebil mektedir.

Kombilerde baca tepmesine ve cekmemesine, asiri 1sinmalara, alev sdonmesine,
donmaya kars1 ve gaz kagagina karsi her turlt 6nlem alinmustir. Az yer kaplayan ve montaj1
kolay olan kombiler sessiz calisirlar. Kombilerin otomasyonu igin oda ve dis hava
termostatlar1 baglanabilmektedir.

Kombiler yanma havasinin temini yoniinden bacali, baca fanli ve hermetik olmak
Uzere Uce ayrilirlar.



4.2. Tesisatta Dikkat Edilecek TSE, Gaz Dagitim Sirketi Ve Uretici
Firmanmn Montaj Kurallari

Gaz yakitl cihazlarin montajlari ile ilgili ayrintilar TSE, imalatci firma ve gaz dagitim
sirketi tarafindan agiklanmaktadir. Bu kurallara gore yetkili olan kisi ve kuruluglar tarafindan
yapilmalidir. Ozellikle kombi tiirii cihazlarda proje ve onay islemleri ilgili gaz dagitim sirketi
tarafindan yapilmadan cihaz takilmamalidir. Genel olarak uyulmasi gereken kurallardan
bazilar asagida sunulmustur:

@  Cihaz mutlaka atese dayanikli yanmaz bir duvara monte edilmelidir.

@  Cihazin monte edilecegi duvar cihazin agirhgini tasiyabilecek mukavemette
olmalidir.

@  Cihaz ocak, firin vb gibi 151 ve aev cikartan cihazlarin Uzerine gelecek sekilde
monte edilmemelidir.

@  Cihazin monte edilecegi ortamda asit veya buhar bulunmamalidir.

1] Bacali cihazlarin montgjinda oncelikle baca uygunlugu kontrol edilmelidir.
Baca baglantist mUmkin olabildigince kisa tutulmalidir ve kelepge ile mutlaka
sabitlenmelidir.

1] Bacali cihazlarda ortama temiz hava girisi mutlaka saglanmalidir. Bacali
cihazlarin bacalar1 ve baglantilari mutlaka stirekli kontrol edilmelidir.

4.3. Kombi Cesitleri Ve Montaj Kurallari

Kombiler genellikle yanma havast ve atik gazlarin atilis sekline gore isim alirlar.
Montaj sekilleri ise bu tiplere gore farkl: olmaktadir.
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Sekil 4.2: Bacali kombi montaji
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Sekil 4.3: Bacali Kombi montaji

4.3.1. Bacalh Kombiler

Bacali kombilerde yanma odasi cihazin bulundugu ortama agiktir ve yanma sirasinda
cihaz, ortamin havasim kullanir. Bacali kombiler banyoya, yatak odalarina, agik balkonlara,
apartman boslugu gibi ortamlara ve hacmi 8 m*ten az olan yerlere monte edilemez. Bacal
kombilerde yanma sonucu olusan atik gazlari mevcut baca araciligiyla disariya atilir. Hava
girisi ve bacasi sartnamelere uygun olmayan yerlerde bu tip cihazlarin kullanilmasi can
guvenligi agisindan tehlikeli oldugundan Gaz Sirketi tarafindan gaz agma onayi
verilmemektedir. Kullanim mahallinde net kesit alam en az 100 cm? olan menfez kullamm
zorunludur.

4.3.2. Baca Fanli Kombiler

Bacanin yetersiz oldugu durumlarda bu tip cihazlar kullarilabilir. Yanms gazlar bir
baca fari ve baca gazi borusu ile pencere veya atmosfere acik duvardan disar atilir. Bacal
kombilerin montaj mahalleri ileilgili kisittamalar bu cihazlar icin de aynen gegerlidir.

4.3.3. Hermetik Kombiler

Hermetik kombilerde bacaya gerek yoktur. Ortamuin havasim kullanmadigi igin
kisitlama getirmeden kullanilirlar. Yanmaicin gerekli havay bir fan vasitasiyla ve 6zel igice
gegen iki borudan olusan hava akim borusu sayesinde disaridan airlar. Hermetik kombiler
mutlaka dis duvara veya dis duvara yakin bir yere monte edilmeli ve hava akim borusu
atmosfere agik olmalidir. Apartman aydinliklarina baglanmamalidir.
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4.3.4. Duvar Tipi Yogusmah Kombiler

Gerek cihaz fiyatlarimin yuksek olmasi, gerekse disiik sicaklikta calismasindan dolay:
daha fazla radyator maliyeti getirdiginden yogusmali sistemlerde ilk yatirim maliyeti
yuksektir. Yogusmal1 kazanlarda oldugu gibi bu cihazlar da duman gazi icerisindeki su
buharin yogusturarak ve baca gazi sicakligimt disurerek ilave enerji kazanirlar. Boylece
daha az engrji tiketimi ileisletme maliyeti diser.

4.4. Bacali Kombi Calisma Prensibi

Bacali seklinde tabir edilen kombiler yanma sonucu ortaya ¢ikan atik gazlari binada
bulunan kagir veya paslanmaz sacdan bacaya atan cihazlardir. Yanma icin gerekli taze
havay1 ise bulundugu ortamdan alarak yanmay: gergeklestirir. Bu tip kombilerin bulundugu
ortamin taze hava girisini saglamak amaciyla mutlaka dis havaya acilan bir havalandirma
menfezi konulmalidhr.

4.5. Bacali Kombiyi Olusturan Par calar

. Akis emniyeti
. Genlesme kab1

Pirjor
. S1hhi tesisat serpantini
. Ana diigsey borular
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Sekil 4.4: Bacal kombi parcalari
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45.1. Davlumbaz

Kombilerde yanma hiicresinde yanan gazlardan ¢ikan atik gazlarin bacayla olan
irtibatini saglar.

4.5.2. Esanjor
Yanma hiicresinde yakilan gazlar esanjor borularimin arasindan gecerken isilarin

borunun igindeki suya birakarak 1si transferini saglarlar. Esanjorlerin borulart genellikle
bakir boru, kanatlar ise aliiminyum malzemeden yapulirlar.

4.5.3. Bruloér
Kombilerde kullanilan brilorler atmosferik sekilde dizenlenmistir. Bu atmosferik

brilérler kullanilacak gazin cinsine ve sofbenin kapasitesine ve kullanilacak yakita gére
imalat¢i firma tarafindan ayarlanarak gonderilmistir.

Resim 4.1: Atmosferik brtlor

4.5.4. Gaz Valfi

Kullarim ve kalorifer suyu ¢ikis sicakligina gore gaz debisini ayarlayan vanadir.

Resim 4.2: Kombi Gaz Valfi
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4.5.5. Su Valfi

Isitma ve kullanma suyu ihtiyacina gore ¢alisan U¢ yollu vanadir. Sicak su ihtiyac
oldugu zaman kalorifer tarafim kapatarak sicak su esanjoriine, sicak su ihtiyaci olmadigi
zaman da 1sitma devresine yol vererek ihtiyaca gore kombinin ¢alismasim saglar.

4.5.6. Kullanim Suyu Devres

Kombi cihazlarinda kullanim sicak suyu temin eémek amaciyla kullamlan devredir. Bu
devrede bir adet plaka tipi veya serpantinli bir depo seklinde 1s1 degistirici vardir. Kombi
yanma odasinda bulunan esanjor de 1sitilan su ihtiyag oldugunda ¢ yollu vana araciligiyla
esanjore yonlendirilir. Kombinin ttim isil kapasitesi sicak suyu tretmek icin kullanlir.

Resim 4.3: Plakatipi esanjor

4.5.7. Elektronik Kontrol Unites

Resim 4.4: Elektronik kontrol Unites
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4.5.8. Sirktilasyon Pompas

Sistemde 151 tasiyict akiskan olarak kullanilan suyun sirkilasyonunu saglayan
parcadir. Tek hizli ve ti¢ hizli sekilde caligabilen gesitleri vardir.

Resim 4.5: Sirkilasyon Pompasi

4.5.9. Genlesme Tanki

Sistemde dolasan suyun 1sinmasi sonucu ortaya ¢ikan genlesme miktarim kendi icinde
absorbe ederek suyun genlesmesini saglar. Bu tankin ortasinda bir membran olup bu
membranin bir tarafinda azot gazi diger tarafinda ise sistemde dolasan su vardir. Isnma ile
genlesen suyun basinci yukseleceginden bu membram sisirerek kendine yer agar. Bu
depolarin tip ve hacimleri kombi kapasitesine gére imalatc: firma tarafindan segilir.

Resim 4.6: Genlesme Tanka

4.5.10. Monta] Plakas

Kombinin duvara asiimasim kolaylastirmak amaciyla imalat¢i firmalar tarafindan
gonderilen plakadir.
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Sekil 4.5: Montaj Plakasi

4.6. Enjektor Caplar: ve Kapasite Ayarlari

Hava ve gaz ayarimi yapmaya yarayan enjektorler, cihazin kapasitesine gore
fabrikadan ayarlanarak gel mektedir.

4.7. Doniisimleri (DG-LPG, LPG-DG)

Dogalgaz ve LPG'ye donusim islemleri sofbenlerin bakim onarim 6grenme
faaliyetinde anlatildig1 sekilde yapilacaktir. Kesinlikle yetkili servis harici kisilere dontsiim
islemleri yaptirilmamalidir.
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4.8. Emniyet Elemanlari

Kombilerde iki tOrli emniyet sistemi vardir. Bunlardan ilki sistemde 1si tasiyici
akiskan olarak gorev yapan suyun basincini él¢cen emniyet ventili bir digeri de baca gazi
sicakligini 6lgen baca sensorudir. Emniyet ventili su basinci 3 bar’ a geldiginde agilarak fazla
suyu atarak basinci dusUrir. Baca sensorii ise geri tepme oldugu zaman davliumbaz sicakligi
artar, bu sensorde bu sicakligin artmasi ile gaz valfinden gazi keserek yanmaya engel olur.

4.9. Elektronik Kontrol Unitesi Uzerinden Devre Elemanlari
Kontroll

Sistemin otomatik olarak ¢alismasin saglayan mini bir bilgisayar program vardir. Bu

program sensorlerden ve kullamcidan gelen bilgilere gore gaz valfi ve U¢ yollu vanaya
kumanda eder.

4.10 Ari1zalar ve ¢oztim yontemleri

ARIZALAR COzZUM YONTEMLERI
Kombi patlamal: yanyor. Gaz valfi kapasite ayar1 ¢ok yiksek
Atesleme elektrot aralar: ayarsizdir.
Kombi sicak su vermiyor. Uc yollu vana arizals,
Akis sartdi arizal,
Termostat arizals,
Akis sartdini kontrol eden switch arizalidir.
Kombi Su Akitiyor. Fazla su basilms,

Su basma muslugu tam kapatil mams,

Emniyet ventili bozulmus,

Cihaz icinde herhangi bir baglant: gevsemis.
Esanjorlerden birinin baglantisi gevsemis yada
delinmis.

Imbisat deposu delinmis.

Hava tahliye purjort arizal: olabilir.

Kombi Calisirken Su Basing Ibresi | imbisat deponuzda hava vardir.

Y iksdiyor. Imbisat deposu arizaliysa degistirilmelidir

Bacali Kombi Baca Ikaz Lambasi | Baca ¢ekisi yetersiz, mutlaka bacamzi
Yanwyor. temizletin
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Kombi Calistyor Ama Y annuyor. Pilotlu kombilerde pilot alevi sonmis olabilir
Asiriis limiti atik

Gaz gelmiyor, gaz vanasini kontrol edin
Kombi su basinc: yetersiz

Atesleme karti arizal1.

Gaz valfi anizal.

Elektronik kart arizal

Bacali cihazlarda baca c¢ekisi yetersiz baca
emniyet limiti atik

Sirkllasyon pompast zayiflamis  yetersiz
kaliyor

Kombi Ariza ikaz Lambasi Y aniyor. Gaz vanasi kapali,

Asiriis limiti atik

Atesleme eektrotlar: ayarsiz ya da kirik
Atesleme karti arizal1.

Musluk Acildiginda kombi Calismiyor. | Ug yollu yada sicak su akis salteri arizali,
diyafram contas: patlak,

Uc yollu yada sicak su akis salteri pimi
kireclenme sonucu kitlenmis olabilir.

4.11. Fanh Bacali Kombi Montaj Kurallari

Bacali kombi montaj kurallarina uygun olarak yapilmalidir.

4.12. Fanh Bacali Kombi Calisma Prensibi

Fanl1 bacali seklinde tabir edilen kombiler yanma sonucu ortaya ¢ikan atik gazlari bir
fan araciligiyla binada bulunan kagir veya paslanmaz sacdan bacay: kullanmayip kendilerine
has 6zel baca vasitasiyla bina duvar: yada penceresinden disariya atan cihazlardir. Yanma
icin gerekli taze havay: ise bulundugu ortamdan alarak yanmayi gerceklestirir. Bu tip
kombilerin bulundugu ortamin taze hava girisini saglamak amaciyla mutlaka dis havaya
acilan bir havalandirma menfezi konulmalidir. Genellikle baca cekisinin yeterli olmadig:
ortamlarda bu tir kombiler kullanmlmaktadir.

4.13. Fanh bacali kombiyi olusturan par calar
4.13.1. Davlumbaz

Kombilerde yanma hiicresinde yanan gazlardan ¢ikan atik gazlarin bacayla olan
irtibatini saglar.
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4.13.2. Esanjor

Yanma hiicresinde yakilan gazlar esanjor borularimn arasindan gecerken isilarin
borunun igindeki suya birakarak 1si transferini saglarlar. Esanjorlerin borulart genellikle
bakir boru, kanatlar ise aliiminyum malzemeden yapulirlar.

4.13.3. Fan (Atik Gaz Fam)

Y anma sonucu ortaya ¢ikan atik gazlarin dis ortama atilmasini saglayan fandir.
4.13.4. Brulor

Kombilerde kullanilan brilérler atmosferik sekilde dizenlenmistir. Bu atmosferik

brilérler kullanilacak gazin cinsine ve sofbenin kapasitesine ve kullanilacak yakita gére
imalatci firma tarafindan ayarlanarak gonderilmistir.

Resim 4.7: Kombi atmosferik brtlor G

4.13.5. Gaz Valfi

Kullarim ve kalorifer suyu ¢ikis sicakligina gore gaz debisini ayarlayan vanadir.

[
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Resim 4.8: Gaz Valfi
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4.13.6. Su Valfi

Isitma ve kullanma suyu ihtiyacina gore ¢alisan U¢ yollu vanadir. Sicak su ihtiyac
oldugu zaman kalorifer tarafim kapatarak sicak su esanjoriine, sicak su ihtiyaci olmadigi
zamanda 1sitma devresine yol vererek ihtiyaca gore kombinin ¢calismasin saglar.

4.13.7. Kullamim Suyu Devresi

Kombi cihazlarinda kullanim sicak suyu temin eémek amaciyla kullamlan devredir. Bu
devrede bir adet plaka tipi veya serpantinli bir depo seklinde 1s1 degistirici vardir. Kombi
yanma odasinda bulunan esanjor de 1sitilan su ihtiyag oldugunda g yollu vana araciligiyla
esanjore yonlendirilir. Kombinin tim isil kapasitesitesi sicak suyu Uretmek igin kullanilir.

Resim 4.9: Plakatipi esanjor

4.13.8. Elektronik kontrol Uinites

Resim 4.10: Elektronik kart
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4.13.9. Sirkulasyon Pompas

Sistemde 151 tasiyict akiskan olarak kullanilan suyun sirkilasyonunu saglayan
parcadir. Tek hizli ve t¢ hizli sekilde caligabilen gesitleri vardir.

Resim 4.11: Srrkilasyon pompas
4.13.10. Genlesme Tanki

Sistemde dolasan suyun 1sinmast sonucu ortaya ¢ikan genlesme miktarim kendi icinde
absorbe ederek suyun genlesmesini saglar. Bu tankin ortasinda bir membran olup bu
membranin bir tarafinda azot gaz1 diger tarafinda ise sistemde dolasan su vardir. Isnmaile
genlesen suyun basinci yukseleceginden bu membram sisirerek kendine yer agar. Bu
depolarin tip ve hacimleri kombi kapasitesine gore imalatc: firma tarafindan secilir.

Resim 4.12: Genlesme deposu
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4.13.11. Enjektor Caplar: ve Kapasite Ayarlari

Hava ve gaz ayarimi yapmaya yarayan enjektorler sobamin kapasitesine gore
fabrikadan ayarlanarak gel mektedir.

4.13.12. Donustumleri (DG-LPG, LPG-DG)

Dogalgaz ve LPG'ye donusim islemleri sofbenlerin bakim onarim 6grenme
faaliyetinde anlatildig1 sekilde yapilacaktir. Kesinlikle yetkili servis harici kisilere dontsiim
islemleri yaptirilmamalidir.

4.13.13. Emniyet Elemanlari

Kombilerde iki tOrli emniyet sistemi vardir. Bunlardan ilki sistemde 1si tasiyici
akiskan olarak gorev yapan suyun basincimi élgcen emniyet ventili bir digeri de baca gazi
sicakligini 6lgen baca sensorudir. Emniyet ventili su basinci 3 bar’ a geldiginde agilarak fazla
suyu atarak basinci dusUrlr. Baca sensorii ise geri tepme oldugu zaman davliumbaz sicakligi
artar bu sensorde bu sicakligin artmas ile gaz valfinden gazi keserek yanmaya engel olur.

4.13.14. Elektronik Kontrol Unites Uzerinden Devre Elemanlari K ontrolii

Sistemin otomatik olarak ¢alismasin saglayan mini bir bilgisayar program vardir. Bu
program sensorlerden ve kullamcidan gelen bilgilere gore gaz valfi ve U¢ yollu vanaya
kumanda eder.

4.13.15. Anizalar ve ¢oziim yontemleri

ARIZALAR COzUM YONTEMLERI

Gaz valfi kapasite ayar1 ¢ok yuksektir.
Atesleme elektrot aralar: ayarsizdir

Uc yollu vana arizals,

Akis sartdi arizal,

Kombi sicak su vermiyor Termostat arizals,

Akis sartdini kontrol eden switch arizal
olabilir

Fazla su basilms,

Su basma muslugu tam kapatil mams,
Emniyet ventili bozulmus,

Cihaz icinde herhangi bir baglanti gevsemis,
Esanjorlerden birinin baglantisi gevsemis yada
delinmis,

Imbisat deposu delinmis,

Hava tahliye purjort arizal: olabilir.

Kombi patlamal: yaniyor

Kombi su akitiyor
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Kombi ¢aligirken su basing ibresi Imbisat deponuzda hava varcir

yikseliyor Imbisat deposu arizal1, degismelidir.
Bacali kombi baca ikaz lambasi Baca ¢ekisi yetersizdir mutlaka bacarmzi
yaniyor temizletiniz

Pilotlu kombilerde pilot alevi sonmistir.
Asiriis limiti atik
Gaz gelmiyor, gaz vanasini kontrol ediniz
Kombi su basinc: yetersiz,
Atesleme karti arizal,
Kombi ¢aligiyor, yanmiyor? Gaz vdfi arizal,
Elektronik ana kart arizals,
Bacal1 cihazlarda baca ¢ekisi yetersiz baca
emniyet limiti atik,
Sirkllasyon pompasi zayiflamis yetersiz
kaliyordur
Gaz vanasi kapali,
Asiriis limiti atik,
Atesleme elektrotler: ayarsiz ya da kirik,
Atesleme kart1 arizal1 olabilir.
Uc yollu ya da sicak su akis sarteli arizal
Musluk agildiginda kombi diyafram contas: patlak,

calismiyor? Uc yollu ya da sicak su akis sarteli pimi
kireclenme sonucu kitlenmistir.

Kombi ariza ikaz lambasi yaniyor?

4.14. Denge Bacal (Her metik) Kombi Montaj Kurallar:

Hermetik kombilerde montaj ve tesisat sekli bacali kombilerle aym olmakla birlikte
sadece baca baglantisi farklidir. Baca baglantist mutlaka dis ortama bakan duvara
yapilmalidir. Baca atis agzim kapatacak herhangi bir sey bulunmamalidir. Bacada olusacak
yogusma sularinin disar1 atilmasim saglamak icinde baca kombiden disariya dogru % 2
alcalan egimle monte edilmelidir. Bu tir bacali kombiler kesinlikle normal bacaya
baglanmaz.

Hermetik kombi baca baglantisi icin gerekli asgari Olgliler “mm” olarak asagida

verilmistir.
A~ Bir pencerenin altinda GO0
B= Bir hava menfezinin altinda 600 [
C=Yagmur kanalnir alunda 300 |
D= Balkon alunda 300 N -
E- Bir pencarenin yaninda 400 1
F= Bir hava menfezinin yaminda GO0 e —— R
G- Dilgey veya yatay beru yaninda OO —— 2 %j
H- Binamin dig kegesinden mesafe 300 [
|- Bir bimanin ig kégesinden moesale 1000 R A R 0
L= Zemindan vaya dogemaden mesafe 1500 L L
M- ki baca ¢z disey mesafe 1500 |
M- ki baca ¢ikigl yatay mesale 1000

Sekil 4.6 Hermetik kombi baca baglantisi ve dlglileri
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4.15. Denge Bacali (Her metik) Kombi Calisma Prensibi

Denge (hermetik ) bacal1 seklinde tabir edilen kombiler yanma sonucu ortaya ¢ikan
atik gazlar1 bir fan aracilhigiyla dis ortama atar. Yanma icin gerekli taze havay: ise dis
ortamdan alarak yanmay: gerceklestirir. Ic ice iki borudan olusan bir baca borusu vardir. i¢
kissmdan yanma i¢in gerekli olan temiz havay: alirken dis kissmdaki ikinci boru icinden de
atik gazlari disar1 atar. Bulundugu ortamla hava alisverisi olmadigi icin bacali kombilerde
oldugu gibi temiz hava icin havalandirma zorunlulugu yoktur. Ozellikle baca ve
havalandirma problemi olan ortamlar igin ideal olarak kullanilabilmektedir.

, Kullanim suyu sensdri
, Su basing sensdri
Pompa
, Emniyet ventili
Fan
. Hava'Gaz karlstiric|
Hava'Gaz karlstiricl bilezidi
Ana baslame trafosu
9, Genlegme tark|
10, Primer eganjor
11, lyonizasyen elekirodu
12, Brilér
13, Plastik atk gaz kit
14, Plastik atik gaz it ntc sensdni
15, Gaz valli
16, Elzktrikli d¢ yollu vana motoru
17, Kullanim suyu sicakllk sensdri (NTC)
18, Yojusma %abl
18, Asgir] |sInma emnivel lermostat
20, Kullanim suyu esanjal
21, Yojugma hortumu
22, Tesisat suyu slcakllx sensdr (NTC)
23, Atesleme elekirodlar)
24, Manual pirar

R

A, Radyatér gidis 22 mm
B. Sicak su gikig 15 mm
C. Gaz giris 22 mm
D. Sejuk su girig 15 mm
E. Radyater déndg 22 mm

Sekil 4.7: Denge bacal (her metik) kombi parcalari

4.16. Denge Bacali (Her metik) Kombiyi Olusturan Par calar

Denge bacal1 (Hermetik ) tip kombilerde bulunan parcalar ve arizalar diger kombilerle
genelde ayni oldugundan bacali1 kombi konularina bakimz. Sadece atik gaz sistemi farklidir.
Atik gaz baglant: elemanlar: ve sistemi agiklanmustir.

49



(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAK LARI

ONERILER

@ Dis govdeyi cikartiniz.

@ Suvafinin bakim ve
onarimini yapiniz.

@ Sirkilasyon pompasi
bakim ve onarimin

yapiniz. 1]

@ Termokupl bakimin

yapiniz. 1]

@ Esanjor lamellerini ve 1]

borularin: temizleyiniz.

@ Yakiciy: temizlemeyiniz. 1]

@ Filtreleri temizleyiniz 1]

@ Dig govdeyi yerine 1]

takimz

@ Elektrik baglantisim
kontrol ediniz.

Kombi gévde sacim sokerken imalatc: firma
tarafindan verilen talimatlara uygun yaparak dis
gbvdenin zarar gormemesini saglayinmz.

Su valfini stkerek bakim ve onarimini yapiniz.
Sirkulasyon pompasin sokerek i¢ temizligini ve
bakim onarimini yapiniz.

Termokupl Uzerinde zamanla olusan kirlenmeyi
kontrol ederek temizligini yapimz.

Esanjor Uzerinde ve kanat aralarinda olusan
pislikleri temizleyiniz.

Yakici bril6rli temizleyiniz.

Gaz hattinda ve su hattinda bulunan filtrel eri
temizleyerek yerine takiniz.

Dis govdeyi yerine takarken dikkatli takiniz.
D1s gdvdenin soba gévdesine iyi oturmasina
dikkat ediniz. Dis gbvdeyi tutturan vidalar
mutlaka eksiksiz bir sekilde takiniz.

Elektrik kablo girisini ve baglantilarim kontrol
ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorulari dogru veya yanlis sekilde cevaplayimz.
D Y

() () 1. Kombi mutlaka atese dayanikli yanmaz bir duvara monte edilmelidir.

( ) () 2 Bacali kombi kullanim mahallinde net kesit alani en az 100 cm? olan menfez
kullamm zorunludur.

() () 3. Hermetik kombiler dis duvara veya dis duvara yakin bir yere monte edilmemelidir.

() () 4. Sistemdeki 11 tasiyic1 akigkan olarak kullanilan suyun dolasimini saglayan kombi
parcasina pompa denir.

() () 5. Kombilerde iki tirli emniyet sistemi yoktur.
() () 6. Kombi su akitryorsa emniyet ventili bozulmamustir.

() ()7 Hemetik kombiler yanma icin gerekli taze havay: dis ortamdan alarak yanmay1
gerceklestirler.

() () 8. Gaz vanas: kapal1 ise kombi ariza ikaz lambasi yanmaz.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Ogretmeninizin size vermis oldugu bacal: kombinin bakimin: yapinmz.

Bacali kombi calistirildigi zaman ariza ikaz lambasi yamyorsa ariza tespitini yaparak
arizayi gideriniz.

MALZEME LIiSTESI
1. Bacali kombi

2. Kombi yedek pargalar
3. Temizlik Malzemeleri
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Aaklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz.
“Hayir” olarak isaretlediginiz konular: 6gretmeniniz ile tekrar calisimz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayrr
Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?
Borular1 hazirladimz mi?
Kombi montaj kurallarina uygun monte ttiniz mi ?
Boru baglantilarin sizdirmaz sekilde siktimz mi?
Kombi iletesisat arasina vana koydunuz mu?
Kagak testi yaptimz mi?
Takimlarimzi ve gevrenizi temiz tuttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorularadogru cevap verdiyseniz modil degerlendir meye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen bacali kombinin yanma odasi, davlumbaz ve brilori sokerek gerekli

temizliklerini yaparak yerine montajini yapiniz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayir

Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Borular1 uygun élcllerde kestiniz mi?

Borular1 duvara terazisinde kelepge ile monte ettiniz mi?

Termosifonu bacaya yakin yere yerlestirdiniz mi?

Sofbeni terazisinde astimiz mi?

Gaz baglantisin sizdirmaz yaptimz mi?

Lavaboyu ve kliveti terazisinde montgj ettiniz mi?

Baca baglantisini sizdirmaz yaptiniz n?

Is bittikten sonra kagak testini yaptimz mi?

Glvenlik kurallarina uydunuz mu?

Takim ve malzemelerinizin temizligini yaptimiz mi?

DEGERLENDIRME

Olgme sonuglarina gére sizin modiil ile ilgili durumunuz 6gretmeniniz tarafindan

degerlendirilecektir. Bu degerlendirmeicin 6gretmeninize basvurunuz.
Kendinizi basaril buluyor samz moduli bitirdiniz. Sizi kutlariz.

54



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENIM FAALIYETI 1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C

OGRENIM FAALIYETI 2 CEVAP ANAHTARI

IR
> > Olw

OGRENIM FAALIYETI 3 CEVAP ANAHTARI

Bacali —her metik
Bacaya
Maksimum 40 cm

8ms3

A IWIN|PF

5 Aspirator - vantilator

OGRENIM FAALIYETI 4 CEVAP ANAHTARI

o No|g|N|wN|E
<|9|<|<|TO|<|T|0
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