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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0037

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme

DAL/MESLEK lstmave Gaz Yakia Cihazlar (Bakim — Onarim) Servisi
MODULUN ADI Y akia Cihaz Bakim ve Onarim - 2

MODULUN TANIMI

Kat kalorifer kazanlar: ve bruldrlerinin bakim, onarim bilgi ve
becerilerinin kazandirilldigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32 + 40/32
ON KOSUL Y akici Cihaz Bakim ve Onarim -1 modiltni almig olmak.
YETERLiK Yakici ci haz_ bakim ve onarimini teknigine ve standartlarina
uygun yapabil mek.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, teknigine ve standartlarina
uygun olarak gaz yakici cihazlarin bakim ve onarimin
yapabilecekseniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Gerekli donammu kullanarak teknigine uygun kat

kalorifer kazanimn bakim ve onarimini yapabileceksiniz.
2. Gerekli donamimu kullanarak teknigine uygun brildrlerin
bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atolye, sinif, laboratuvar, tornavida, avometre, temizleme
firgasi, pring firga, unisilikon L651 yag, kireg sokict, pompa,

DONANIMLARI lokma, alyan veiki agizli anahtar takimu.
@ Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE @ Ogretmen modul sonunda size 6lgme araci (uygulama,
DEGERLENDIRME soru-cevap) uygulayarak modul uygulamalari ile

kazandigimz bilgi ve becerileri

degerlendirecektir.

Olcerek




Sevgili Ogrenci,

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve becerilerle yakici cihazlardan kat kalorifer
kazani ve brulorlerin bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz. Arizalarim giderebileceksiniz.

Teknolgjinin her gegcen gin hizla ilerledigi bu donemde yakici cihazlarin cesitleri
cogalmakta ve otomatik kontrolleri kolaylasmaktadir. Cihazlar otomatik olarak arizaya
gecmekte ve arizamn nerede oldugunu gostermektedir. Parcalar tamir yerine komple
degistirilmektedir. Bu islemde teknik elemanlarin isini kolaylastirmaktadir.

Cihazlarin Uretici firmalari, cihazlarin bakim ve onarimt yetkili ve bilgili teknik
elemanlarin yapmasini istemektedir. Ayrica devreye alma islemlerini kendi servislerine
yaptirmaktadirlar. M Usteri memnuniyeti onlar i¢in gok énemlidir. Yaptigimiz arastirmalarda
piyasamin bakim ve onarim elemamina ¢ok fazla ihtiyact oldugu gérdlmuistur. Siz de bu
modult tamamlayarak yetkili ve bilgili bir bakim-onarim eleman: olabilirsiniz. Yapmanz
gereken moduldeki bilgileri ve uygulamalar: 6grenmek ve gerceklestirmektir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda kat kalorifer kazanlarinin bakim ve onarimini teknigine ve
standartlara uygun yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Kat kaloriferi kazam imal eden ve satan yerlerden bilgi edininiz ve kataloglar
varsa aliniz, arkadaslarinmzla inceleyiniz.

@  Kat kalorifer kazant ile 1sinan bir evi ziyaret ediniz ve kazamn cgalismast
hakkinda bilgi alimz.

1. KAT KALORIFER KAZANLARI

1.1. Kat Kalorifer Kazanlari

Dogal gazli konutlarda kullarilan kat kaloriferlerinin kazanlari hem atmosferik hem de
uflemeli bralorlt olabilir. Kat kaloriferleri, kazan igindeki suyun istenilen sicaklikta
1sitilmast ve bunun bir pompa vasitasiyla radyatrlerde dolastinimast suretiyle mekan
1Isitmast  yapan cihazlardir. Bu cihazlarla bir veya birkag daireyi isitmak mumkin
olabilmektedir. Boylerli tip cihazlarla sicak su temini de saglanabil mektedir.

1.2. Boylerli Kat Kalorifer Kazanlari

Isitma ve sicak kullamim suyu saglamak Uzere yapilmis kazanlardir. Yaz ve kis
seceneklidir. Isitma gucleri ayarlanabilmektedir. Dilimli dokiim kazam, paslanmaz celikten
brilort, sirkilasyon pompast ve kapali genlesme deposu ile paket sistemler piyasada
mevcuttur. Verimleri yiksektir. T.S.E. standartlarina uygun olarak imal edilmektedirler.
Boylerleri ayr1 olan kazanlar da mevcuttur. Hermetik ve bacali tipleri Uretilmektedir.




. DoOkme dilim ve ylizey
. Atmosferik gaz yakici
(‘brdlér)
Elektronik atesleme ve gaz
kontrolti
Isi yalitim
Kontrol panosu
Gaz blogu
Bosaltma muslugu
Kontrol panosu kapag:
. Davlumbaz
. Emniyet termostati
. Gaz basing prosestati
. Tagima kulaklar
. Dolasim pompast
. Boyler dolagim pompast
. Kapal1 genlesme tanki
. Fan
. Boyler

Resim 1.1: Bacal elektronik ateslemeli, boylerli kat kalorifer kazan

1.3. Yogusmah Kat Kalorifer Kazanlari

Yogusmal1 kat kalorifer kazanlari, atik gazin igindeki su buharimn yogunlastirilip
yogusma gizli 1sis1 olarak sisteme ilavesi ve bu islem sonucu diisiik sicaklik isletimiyle atik
gaz vetasimm kayiplar disUrilerek geri kazamim saglayan kazanlardir.

Bu kazanlarin da boylerle kombine olanlar1 ve boylersiz modelleri piyasada mevcuttur.
Y ogusma sayesinde verimleri % 107’ dir.



abk gaz gikis T ~ wanma odasi
brilor |
| ; | atesleme
1 R elektrodu
yanma | | | - iyonizasyon
havas: i ‘ | _ | elektrodu e
girigi et i L 1 i
~e- "_ i B4 | o | gb e
i T ] ] i et
5 J_ - L gidis Suyl
Ty, i | sensori
gaz valfi —— N | i - fan
151 degigtirici - :

i . | & ~—ana
sizdirmaz ———— I B : transformatar
disg govde o230V

atik gaz 85°C
- pbamatik
kumanda pilrjor
panosL B 1= 10
3 hzh
yogusuk o ietasyon
sifonu poOmpast
genlesme — N
tank £ = _'i st ::'lollu
emniyet — i va
valfi i { ;l—mﬁ* bosaltma
J =il i3 L tapas
gar girgl ———— yofusuk gideri--—— X alcak
isitma devresi gidigi Hilre " pasing emniyeti
emniyet valfi gideri 1siima devresi donusi

Resim |.2: Yogusmal kat kalorifer kazam

1.4. Elektrik Devre Semalari ve Devre Elemanlari Kontr ol

Elektrik baglantilari verilen kullanma kilavuzlarina gore yapilmalidir. Asagidaki
bilgiler birkag firmanin kullamm kilavuzundan faydalanmlarak hazirlanmustir.

Kat kaloriferinin elektrik baglantist Uretici firma kilavuzundaki semaya gore
yapilmalidir. Cihaz 220 volt elektrik ile ¢alisir. Sebeke geriliminin 205 volt degerinin altina
indigi veya 230 V degerinin Gzerine ¢iktigi yerlerde regilator kullamimalidir. Kat kaloriferi
icin fissiz kablo fazi ve nGtru yer degistirilmeden, sebeke baglantisi kahverengi; faz, mavi;
nétr, sar-yesil; toprak olacak sekilde baglayiniz. Sebeke baglantisint 10 Amper degerinde N
otomat ile yapimz. Elektrik tesisatimn 3x1,5 TTR tipi kablo ile yapilmis mi, kontrol ediniz.

Kat kalorifer kazanlarinin galistirilmasinda kontrol veya kumanda panolar: kullanilir.
Bu panolar Uretici firmalara ve kazanlarin 6zelligine gore degisiklik gostermektedir. Kontrol
panosu bolimleri ve e ektrik baglantilar: asagidaki sekillerde goril mektedir.
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Sekil 1.1: Boylerli kat kalorifer kazam standart kontrol panosu elektrik devre semas
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Sekil 1.2: Kat kalorifer kazam standart kontrol panosu elektrik devre semas




1.5. Calsma Prensipleri

Kat kaloriferlerini

faydalanilir. Kumanda panosundaki diigmelerin islevieri asagiya ¢ikaril mistir.

calisirmada kazan Uzerinde bulunan kumanda panosundan
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Sekil 1.3: Kat kalorifer kazanm standart kumanda panosu

Kumanda panosu ( komple)
Kazan termostati
Termometre

Brilor arizaikazi
Emniyet termostat: ikazi
Y az/kig anahtar:
Otomatik/manuel anahtari
Acma/kapama anahtar:

. Sigorta

10. Emniyet termostati

11. Bril6r reset anahtar

CONO R WNE

1.5.1. Kat Kaloriferini Cahstirmaya Baslamadan Y apilacak Kontroller

1

N

N O AW

Kat kaloriferi sistemini ¢alistirmadan dnce baca, su, eekirik ve gaz baglantilarin
kontrol ediniz ve tiim vanalarin agik oldugundan emin olunuz.

Acma-kapama digmesinin “0” konumunda oldugunu, yani kapali konumda
oldugunu kontrol ediniz.

Baglant1 parcalarimin sizdirmazligim kontrol ediniz.

Sigortann saglamligin kontrol ediniz.

Termostat1 en distik konuma getiriniz.

Baca sensoruiniin bagli oldugunu kontrol ediniz.

Cihaz hava alma agizlarinin agik olmasim saglayiniz.

Cihazda herhangi bir bakim ya da onarim yapacaksaniz cihazin fisini mutlaka
cekiniz.



1.5.2. Kat Kaloriferinin Cahstirilmas

1. Acgma- kapama digmesini agik konuma getiriniz. Digmenin 15181 yanacaktir.

2. Eger uyari 15181 yamyorsa emniyet termostatinin vidasin sokerek yayli gubuga
bastirimz. Isik sbnecektir.

3. Acma-kapama diigmesini agik konuma getirdiginiz anda pompa ¢alismaya
baslayacaktir. Pompa sesiz ¢alistigindan, dokunup titresimi hissediniz.

4. Termostat: istenilen su sicakligi konumuna getiriniz. Bu sirada ana gaz yolu agilacak
ve brildrler yanmaya baglayacaktir.

5. Kazan ¢aligmaktadir. Su sicakligi istenilen degere ulastiginda brilor sdnecek ancak
pompa calismaya devam edecektir.

1.5.3. Kat Kaloriferinin Durdurulmas

1. Termostat en dusik sicaklik konumuna getirilmelidir.
2. Acgma-kapama digmesi kapali konuma getirilmelidir.

1.6. Emniyet Elemanlari
1.6.1. Baca Sensor i

Baca gekisi yetersiz oldugu durumlarda kazamn ¢alistirmasim durdurur.

Resim 1.3: Baca sensor Ui
1.6.2. Emniyet Ventili

Tesisatin tamaminda asirt basinca karst emniyetini saglar.

Resim 1.4: Emniyet ventilleri
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1.6.3. Emniyet Termostati

Kazan suyu sicakligi ayarlanan sicakligi
gectiginde emniyet termostach atar ve kazamn
calismasini durdurur.

1.6.4. Sigorta

Rl i

Resim 1.5: Emniyet ter mostatlari

Elektrik sistemindeki asir1 akima karsi sistemi korur.

1.7. Arizalar ve COzUm Y Ontemleri

Ariza Olasi Nedenleri C0Ozim
Tesisat hava yapmustir. Tesisatin havasim aliniz.
Radyatorler Tesisatin basinc dismstar. Manometreye bakimiz. Basing 1
1SINMLyor. barin altinda ise tesisata su
basinz.
Sicaklik ayar yetersiz. Termostat sicaklik ayarini
5 yUkseltiniz.
Dogal gaz sebeke basinci Dogal gaz kullamminda kazana
yUksek olabilir. gelen gaz basinci 20 mbar
) olmalidir. Gaz sirketiyle
Cihazin baca baglantisi uygun | gériisiiniiz.
yapiimamis veya baca gekisi Uygun baca baglantisi yapiniz.
yeterli degildir.
Ayarlari kontrol ediniz.
_ Oda termostati veya program Gerekiyorsatekrar yapinmz.
Cihaz calisirken | saati devrede olabilir. S
kendiliginden Degistiriniz.
sonuyor.
v Oda termostatt bozuktur. Y eterli havalandirmay1 saglayimz.
Kazamn bulundugu ortamin PP
o Uygun baca gekisini saglayimz ve
havalandirmasi yeterli degildir. havalancirmay: yapiniz.
Baca sensori cihazi kapatmistir. | Degistiriniz.
arastinniz. Gerekiyorsa reguilator
Elektrik arizasi varsa cihaz baglayiniz.
calismaz.

Brilorden ve diger elemanlardan kaynaklanan arizalar bundan sonraki ikinci faaliyette

brilor arizalarinda verilecektir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

Filtreleri temizleyiniz.

QQ

Kat kalorifer kazamnda bakim onarima
baslamadan Once fisini elektrik prizinden
cekiniz.

Gaz vanasin kapatiniz.

Cihazda  bulunan filtreleri
temizleyiniz veya degistiriniz.

sokiiniz,

Selenoid valfi  kontrol
ediniz vetemizleyiniz.

Selenoid valfi sokiiniiz, temizligini ve ayarinm
yapiniz.

Yakit ve su baglantilarin
kontrol ediniz.

Montajdan sonra caligmasin ve
sizdirmazligini kontrol ediniz. Kat kalorifer
kazanimin soguk su giris, kullanma sicak
suyu cikis, 1sitma suyu cikis ve donis
hatlarimt kontrol ediniz, kagak varsa tamir
ediniz. Gaz baglantilarint kontrol ediniz ve

kacak testi yapimz.

Sizdirmazlik  contalarin
yenileyiniz.

Cihaza baglantida kullamlmig sizdirmazlik
contalarint sokiniiz, temizligini yapiniz ve
yenilerini takimz.

Kapali genlesme kabinm
kontrol ediniz.

Kapali genlesme kabimn gaz basincin
kontrol ediniz. Gerekiyorsa gaz basiniz.

Kazan borusu ve baca
temizligi yapimz.

Kazan atik gaz borusunu ve bacay: kontrol
ediniz. Kirli ylUzeyleri temizleyiniz. EkK
yerlerinde  sizdirmazligi  saglamak igin
aliminyum folyo bant kullanmniz.

D1s sac ve kontrol panosu
temizligini yapiniz.

Cihaz sonukken ve sogukken islak bir
sabunlu bezle temizleyiniz. Asindirict ve
aktif temizlik maddeleri kullanmayiniz. Sivri
uclu gereclerle temizleme yapmayiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

4.

A) Boyler B) Brulor
C) Pompa D) Kapal1 genlesme deposu

5.

Kat kalorifer kazanlarinda asagidaki el emanlardan hangisi bulunmaz?

A) Soba B) Briilér

C) Pompa D) Kapal1 genlesme deposu

Yogusmal1 kat kalorifer kazanlar1 hangi gazdaki su buharini yogustururlar?
A) Hava gazi B) Baca gaz1

C) Dogal gaz D) LPG

Y ogusmal1 kat kalorifer kazanlarimn verimi % kagtir?
A) %57 B) %77

C) %107 D) %127

Yandaki sekilde 15 numarali eemanin ismi
nedir?

Yandaki sekilde 13 numaral:i demamn ach
nedir?

A) Esanjor

B) Brilor

C) Dolasim pompast
D) Emniyet vanasi

Kat kalorifer kazam kag volt elektrikle galigir?
A) 110

B) 320
C) 270 Resim 1.6: Kat kalorifer kazam
D) 220
_ = . m
» - : =
1 ; - <
1 2 3 4 5 6

Resimler 1.7: Emniyet elemanlari
Y ukaridaki 5 numarali sekilde gorilen elemamin ismi asagidakilerden hangisidir?
A) Termostat
B) Manometre
C) Termometre
D) Hicbiri

12



8. Yukaridaki 6 numarali sekilde gorilen elemamin ismi asagidakilerden hangisidir?
A) Emniyet termostati

B) Manometre
C) Emniyet verntili
D) Baca sensorti
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Sekil 1.4: Kat kalorifer kazam standart kumanda panosu

Y ukaridaki sekilde gorulen 9 numarali elemanin ismi asagidakilerden hangisidir?
A) Termonametre

B) Sigorta
C) Bruilor reset anahtari
D) Yaz/kig anahtari

Y ukaridaki sekilde gorilen 3 numarali elemamin ismi asagidakilerden hangisidir?
A) Termonametre

B) Sigorta
C) Bruilor reset anahtari
D) Kazan termostati

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarlariyla karsilastirnnmiz. Yanlhs cevaplarinmz icin faaliyetin

ilgili konularin tekrar ediniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Kat kalorifer kazammn parcalarim Ogreniniz. Parcalar tek tek sokiniz. Ariza
verebilecek parcalar: inceleyiniz. Pargalar yerine montaj ediniz.

@@?@D?
T 8] o]

ﬂ

Sekil 1.5: Kat kalorifer kazam

1 Brulor grubu 7. Ust 6n sag 13.Duyar u¢ korumast
2. lyonizasyon el ektrodu 8. Yan sag 14. Purjor

3. Atesleme elektrodu 9. Onsag 15. Su gidis borusu
4. Kazan 10.Gaz kontrol valfi 16. Emniyet valfi

5. Elektronik atesleme Unitesi 11. Gaz giris borusu 17. Su donis borusu
6. Kontrol pandi 12. Doldurma/bosaltma vanast

MALZEME LISTESI
1. Kat kalorifer kazanm
2. Temizleme maddd eri
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Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz. Hayir olarak
isaretlediginiz konular: gretmeniniz ile tekrar galiginz.

KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olglitleri

Evet

Hayr

%] Is guvenligi kurallarina uydunuz mu?

/] Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

/] Kazamn elektrik ve gaz baglantilarim kestiniz mi?

1] Kat kalorifer kazanmni incelediniz mi?

/] Ariza yapacak parcalar: segtiniz mi?

1] Soktuguiniz parcalart diizgiin sekilde montaj ettiniz mi?

1] Elektrik baglantilarin kontrol ettiniz mi?

/] Elektrik baglantisim toprakli prize yaptimz mi?

/] Sizdirmazlik testlerini yaptimz mi?

/] Takimlarimzi ve gevrenizi temiz tuttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksikliklerinizi faaliyete donerek, arastirarak ya da

Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayimz. Cevaplarimizin tamami Evet ise bir sonraki

faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda gaz brilorlerinin bakim ve onarimim teknigine ve
standartlara uygun yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Brulor imal eden ve satan yerlerden bilgi edininiz ve kataloglar: varsa aliniz,
arkadaslarimizla inceleyiniz.

Q

Brulor cesitlerini arastirimz.

Q

Kat kalorifer kazam ile 1sinan bir evi ziyaret ediniz ve brilorin calismasi
hakkinda bilgi alimz.

2. DOGAL GAZ BRULORLERI

2.1. Atmosferik Brulorler

Konutlarda sofben, kat kaloriferi ve firinlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Sanayide ise direkt sicak hava ve endirekt sivi 1sitma Uretegleri, 6zel kurutma firmnlar ile
pisirme ocaklarinda kullanilir. Elle veya otomatik ateslenebilir. Termostatik 1s1 kontrol ve
termoelektrik alev kontrollt tipleri vardir. Atmosferik brilérler kazanla birlikte blok hdlinde
piyasada bulunmaktadir.

Bu tip brilérlerde gaz basinci konutlarda dogal gaz kullamminda 12 mbar’ cir. Brilériin gaz
baglantisinda asagidaki sekilde gorilen baglant: el emanlar: kullanilir.

i

[ VO Y PO

Sekil 2.1: Atmosferik brilér gaz yolu baglant: elemanlari

1- Kiuresd vana (TSEN 331)

2- Manometre (musluklu) (TS 827)

3- Gazfiltresi (TS 10276, DIN 3386)

4- Test nipéli

5 Gaz basing reguilatort (TS EN 88, TS 10624)
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6- Relief valf (DIN 3381) (Regilator ani kapamali ise)
7- Tahliye hatt1 (vent)

8- Prosestat (Min. gaz basing) (TS EN 1854)

9- Sedenoid valf (TSEN 161)

10- Bruldr (TS 11391)

Resm 2.1: Atmosferik brtlorler
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Resm 2.2: Atmosferik brtlorler
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2.2. Uflemeli Briilorler

Yakma havasinin ek bir fan ile basinglandirilarak ¢ok sayida 6zel olarak agilms

delikten (nozuldan) yakma havasina verildigi brilorlere Uflemeli brilor denilmektedir.
Uflemdli briilorlerde kapasite degisimine gére yakit ve hava oranlar: ayarlanabilir.

“‘%‘%’?M

Sekil 2.2: Uflemeli brilér gaz yolu baglant: elemanlari

Bu brildrlerde verimi yikseltmek amaciyla yakma havasinin 20400 °C arasinda

yikseltilmess mimkin oldugu gibi, kazan ve baca arasina 1s1 geri kazamm Uniteleri
konulmasi da mimkuindar.

1-
2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
0-

Kiresel vana (TS EN 331)

Kompansatdr (TS 10880)

Test nipdli

Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

Manometre (musluklu) (TS 827)

Gaz basing regulatort (TS EN 88, TS 10624)

Relief valf (DIN 3381)(Regulator ani kapamali ise)
Tahliye hatt1 (vent)

Prosestat (Min. gaz basing) (TS EN 1854)

10- Selenoid valf (TS EN 161)11- Briilor (TS 11392-11393)
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1.
2,
3.
4,
5.
6.
T.
8,
. Hava basing presostati
. Kapak montaj eleman
. Soket

. Kumanda beyni

13. Ategleme trafosu

14,
15.
16,
17.
18.
19.
20.

Briiflor govdesi
I; kapak

Fan -
Tirbdl&tdr

Alesleme ve iyonizasyon elekirodu

Gozetleme kapadi
Gahgma selonoid vanas)
Briilér moforu

Hava klapesi gruhu

Hava klapesi

Yanma baghd

Kazan bafjlanti flAnsi

On kapak

Deg kapak

Minimum gaz basing presostab

Sekil 2.3: Uflemeli briilor elemanlar: ve kesit sekli

1. Brilor govdesi: Aluminyum enjeksiyon dokimdir. Uzerindeki hava kanallar ve

salyangoz formu ile kazan yoniinden hava emisini gerceklestirir.

2. Ic kapak: Altiminyum enjeksiyon dokiimdiir. Briilér elemanlarini tizerinde tagir.

3. Fan: Yanmaicin gerekli havay: saglar.

4. Turbulator: Havaya gerekli tirbllansin ve yonin verilmesini, gaz ile havamn

mikemmel karigimini, verimli yanmay gerceklestirir.

5. Atesleme ve iyonizasyon elektrotlar::

Ateslemeyi saglarlar ve iyonizasyon

elektrotlari, alev olusmazsa beyine kumanda ederek gazi kapatir.
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6. GOzetleme cami: Elektrotlar tasir, yanma bashgina gaz gegisini saglar. Turbulatoriin
hassas ayarin saglar.

7. Multiblok: Filtre, regllator, vana ve minimum gaz basing prosestatinin birlesmesinden
olusan kompakt bir Unitedir. Bu kompakt dizayn, minimum basing donisumi ile maksimum
debiyi saglar.

8. Brulor motoru: Ozd tasarimli monofaze motordur.

9. Hava basing prosestati: Fan tarafindan tedarik edilen yanma havasinin basincinin
yetersiz kalmasi durumunda bril6rii durdurarak guvenligi saglar.

10. K apak tespit pimi: i¢ kapagin govdeye kolayca sokullip takilmasini saglar.
11. Soket: Brilore gelen elektrik baglantilarinin kolayca sokulUp takilmasini saglar.

12. Kumanda beyni: Brilori beli bir programa gore calistirir. Normal ¢alisma sirasinda
brildrin alev kontrolUinti yapar. Alev ariza nedeniyle sondigtinde bril 6ri hemen durdurur.

13. Atesleme trafosu: 220 volt ve 18 kV calisarak eektrotlardaki ateslemeyi saglar.
14. Hava klapes ayar grubu: El ile kumanda edilerek yanma havas: debisini ayarlar.
15. Hava klapesi: Hava gegis miktarim ayarlar.

16. Yanma bashg: Uzerindeki hava gegis formu ile kapasite ayarim saglar.

17. Kazan baglanti flansi: Briloriin kazana baglantisin saglar.

18. On kapak: Briilér gévdesinin emdigi havay: salyangoz formuna gonderir.

19. Dis kapak: Briilériin sessiz galismasini, i¢ kapak Uizerindeki ekipmanlarin korunmasin
ve havay1 yonlendirmesi ile sogumasini saglar.

20. Minimum gaz basing presostati: Gaz basincim kontrol eden giivenlik €lemardir.
Gaz basinci belirli bir degerin altina dislince gaz1 keser ve brilérii durdurur.
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2.2.1. Brulériin Kazana Baglantis

2 numaral flang1 kazan Uzerine 3 numarali civatalar ve 4 numarali contay: kullanarak
sekilde gosterildigi gibi tespit ediniz. Bruldru flansin icine sirdp 1 numarali civata ve 5
numarali somun ile tespit ediniz.

Sekil 2.4: Uflemeli brilor iin kazana baglantis

2.3. Elektrik Devre Semalari ve Devre Elemanlari Kontroli

Brilor dektrik baglantilart Uretici firmamn vermis oldugu montaj ve kullanim
kilavuzundaki semaya gore yapilmalidir. Asagida verilen bilgiler ve semalar birkag Uretici
firmadan alinmistir. Besleme hatti kablolar1 ile emniyet ve calisma termostatlart veya
presostatlarinin  baglantist eekitrik semasina uygun olarak yapilmalidir. Sigorta ve
anahtarlama elemanlarimin montaj1 standartlara ve gaz kuruluslarimin kurallarina uygun
olarak yapilmalidir. Topraklama iyi yapilmalidir. Kumanda panosu icinde ayar degisikligi
Uretici firmaya danigilarak yapilmal1 ve kontrol panosu sebekeden ayrilmalidir.

Brilor Uzerindeki soketlere (Sekil 2.5te 7 poz numaras)) baglanacak olan tim
kablolar brulor Uzerindeki kablo rakorlarindan gegirilmelidir. Elektrik baglantilarinda
kesinlikle n6tr ile fazin yerini degistirmeyiniz.

Elektrik baglant: semalar: Gzerindeki sembollerin anlamlar: asagida agiklanmustir.
hl: Brilér 1. kademe galisma sayaci
h2: Brilér 2. kademe ¢alisma sayaci
IN: Brildr manuel durdurma digmesi
X4: 4 kutuplu soket
X6: 6 kutuplu soket
X7: 7 kutuplu soket
PG: Minimum gaz basing presostach
S: Arizasinyali
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Sekil 2.5: Brilér elektrik baglantia

= —T

TR: 2. kademe termostat ( Eger brilor tek kademeli ¢alisma sekline ayarlanacaksa, T6 ve T8
terminalleri arasina kopri atarak TR’yi devre dis1 birakiniz.).

TL: 1. kademe termostat

TS: Emniyet termostati

VR: Ayar sdenoidi

VS: Emniyet seenoidi

Monofaze bril6riin besleme hatti (zerinde bir adet 6A otomatik salter kullamimalidir.
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Sekil 2.6: Brilér elektrik detay semas
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oda
termostat

-

Sekil 2.7: Sebekenin brilor elektrik soketine baglanmasi

glo|olaloo

Sekil 2.8: Kazan ve oda ter mostatinin elektrik soketine baglanmasi

2.4. Calisma Prensipleri

2.4.1. Atmosferik Briulor Calisma Prensipleri

Atmosferik brulorler, basingli gazin bir lllede genlesmesi sirasinda enjeksiyon
prensibiyle cevresinden emdigi birincil hava ile karisarak yanmanin saglanmas: ve termik
olarak 1simin yikselen gazlar yerine agik olan yakicinin altindan emdigi ikincil hava ile
yanma prensibiyle calisir. Atmosferik brilorin calisma prensibi  asagidaki  sekilde
gorulmektedir.



Ana Gaz
1 hlemmes Aara Alew
Saz Buimncil
Eollelctoim Hav A
az Hava
Eaaasnm

T:ineil Hava

A amana Izgaras
= ondle sy

Sekil 2.9: Atmosferik brilér calisma sekli

2.4.2. Uflemeli Brulor Calisma Prensipleri

Yuksek bir hizla hava ve gaz karisarak turbllatorde bir donme hareketi verilir ve
yanma odasina génderilir. Yanma turbuUlatér 6ninde baslar ve yanma hiicresinin iginde
devam eder.

Uflemeli brilorlerde kullanilan tirbllator siirekli olarak hava ve yakiti birlestirerek
yanma stabilizesini saglar, karisimi basingla igeri dogru ittiginden alevin geri tepmesini
Onler.

Uflemeli brilorlerde kullamlan fan ortamdan yakma havasini saglamanin yam sira
olusturdugu basing ile yanma hiicresinin karsi basincini da yener.

Atesleme Elektrotu
Halka Kangim Hicresi

? Halka Karisaim Hiicresi y

) Birincil Hava ""'"'"l

Gaz Gaz __-.T__Ep_- o
Tarbilatsr

Sekil 2.10: Uflemdi briilor iin calisma sekli
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2.5. Emniyet Elemanlari
25.1. Gaz Manyetik Vanas

Herhangi bir ayar bozuklugu veya ariza durumunda gaz akisini otomatik olarak keser.
2.5.2. Gaz Basinai Kontroli-Gaz Prosestati

Gaz basinci kontrol cihazlar1 gaz basincim kontrol eder ve gaz basincimin alt ve Ust
sinirlarin disina gikmasi halinde devreyi kapatir veya tekrar acar.

2.5.3. Gaz Baang Ayar1 — Gaz Basaing Regulatoru

DIN 4756 ve DIN 4788’ e gore brildrden énce gaz basincinin sabit kalmasi igin basing
ayarlayicisi-regulatéri bulunmas: sarttir. Gaz ayarlayicisi mimkin oldugu kadar brilére
sabit basincta gaz gitmesini saglar.

2.5.4. Gaz Emniyet Firar Vanas

Gaz devresindeki ayar cihazlarinda ve oOzellikle brilérden o6nce c¢ikan basing
artmalarini Onlemek icin kullamlir. Ayrica gaz basing regilatorlerinde iyi bir kapanma
olmamasi nedeniyle meydana gelen yiksek basing icin de gereklidir. 100 mbar olan biyuk
giris basinclar1 igin dngdrulmastr.

2.5.5. Yangin Emniyet Vanas
Gaz tesisatimin bulundugu yerde yangin ¢cikmasindan 10 dakika gibi ¢ok kisa zaman
sonra yuksek sicaklik nedeniyle gaz vanalari, sayaclari vetesisat ek yerleri kagirmaya baslar.

Yangin emniyet vanasinin icinde bilye kapamal1 1sil yay bulunup 70 °C sicaklikta gaz akigini
keser. Testlere gore 1000 °C’ ye kadar iki saat siireyle 1sidan etkilenmez.

2.6. Arizalar ve COzUm Y Ontemleri

Arniza Olasi Nedenler Cozim
Elektrik beslemesi yok.

Butin anahtarlar: kapatimz
baglantilar1 kontrol ediniz.
Kazan termostat ayar1 disik
veya emniyet termostat: atmustir. | Ayarlayimz veya
degistiriniz.
Kontrol kutusu arizaya
gecmistir.

Kontrol kutusunu
Kontrol kutusu sigortas: athustir. | resetleyiniz.

Hatal1 dektrik baglantisi vardir. | Degistiriniz.
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Brulor devreye girmiyor.

Kontrol kutusu arizalidir.

Gaz yetersizdir.

Gaz giris basinci dusdktar.

Algak gaz basing presostach

Baglantilar: kontrol ediniz.
Degistiriniz.

Sayag ile gaz armatirti
arasindaki manuel vanalari

aginiz.

Gaz dagitim sirketine

sistemi kapatmus. basvurunuz.
ServomotorSt1 konumuna Ayarlayimz veya
gegmistir. degistiriniz.
Kondansator arizalidir.
Degistiriniz.
Motor uzaktan kumanda anahtari
arizalidir. Degistiriniz.
Elektrik motoru arizaldir. Degistiriniz.
Motor koruma arizasidir.
Degistiriniz.
Uclincli faz: tekrar
bagladiktan sonra termigi
resetleyiniz.
Kontrol kutusu Uzerindeki
disk devaml1 dénlyor. Hava presostach ¢alisma Prosestach ayarlayimz veya
konumundadir. degistiriniz.
Basing presostadi basing giris Temizleyiniz.
borusu tikalidir.
Ayarlayimz.

Brilor calistyor ve
arizaya gegiyor.

Yanma baslig1 ayar: yanlistir.

Y anma odasinda negatif basing
vardir.

Alev izZleme devresinde hata
vardhr.

Gaz valflart baglanmamis veya
bobinleri arizalidir.

Hava presostadh hortumunu
fan emme girisine
baglayiniz.

Kontrol kutusunu
degistiriniz.

Baglantilar kontrol ediniz
veya bobini degistiriniz.
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Ariza

Olast Nedenler

C0Ozim

On siipiirme ve emniyet
siresinden sonra, alev
olusmuyor ve brulor

VR sdlenoidi az miktarda gaz
gecisineizin veriyor.

VR ve VS selenoid valflar
yanliglikla agiliyor.

Gaz basinci ¢ok disuktir.

Atesleme elektrotunun konumu
yanlstir.

Elektrot Uzerindeki yalitim
kirildig1 igin sase yapiyordur.
Y uksek gerilim kablosu
arizahdir.

Y uksek gerilim kablosu

Arttirimz.

Bobini degistiriniz veya
pandi rektifiye ediniz.
Regilatorden gaz basincin

yukseltiniz.

Ayarlayimz.
Degistiriniz.
Degistiriniz.

Degistiriniz ve tekrar zarar

arzaya gegiyor. sicakliktan zarar gormiistar. gormemesi icin énlem alimz.
Atesleme elektrotu arizali. Degistiriniz.
Valf vetrafo eektrik baglantilar: | Kontrol ediniz.
hatalidir.
Kontrol kutusu arizalidir. Degistiriniz.
Gaz armatiri tahliye hatti Aciniz.
kapalidir.
Gaz hatt1 icinde hava vardir. Havay: bosaltimz.
VR selenoidi az miktarda gaz Arttirimz.
gecisineizin veriyor.
Iyonlasma cubugunun konumu | Ayarlayinz.
yanlstir.
Probun el ektrik baglantilar Baglantiy: yeniden yapiniz.

Alev olustuktan hemen
sonra brilor arizaya

gegiyor.

yanlstir.

Iyonlagma akimi 5 mA’ den
kacuktar.

Prob sasi yapiyordur.
Brilor topraklamas yetersizdir.

NOtr vefaz yer degistirmistir.

Kontrol kutusu arizalidir.

Probun konumunu kontrol
ediniz.

Kabloyu gekiniz veya
degistiriniz.

Kontrol ediniz.

Yer desistiriniz.

Degistiriniz.
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Brilor arizaya gegmeden
ilk calisma dongusiini
devam ettiriyor.

Gaz basinci, gaz basing
presostadi minimum ayar
degerine cok yakin olabilir.
Tekrar eden basing diismesi ve
bunu takip eden valf agmalari,
basing presostadinin kendi
kendine agilmasina neden olur.
Valf aniden kapar ve brilér
durur. Basing yeniden artar,
basing presostadi yeniden
kapatir ve atesleme cevrimi
yenilenir. Bu calisma sekli
durmadan devam eder.

Algak basing presostadinin
¢alisma basincim disUrindz.

Gaz filtresini degistiriniz.

Yanma baslig1 ayar: yanlis Ayarlayimz.

yapil mustir.
Patlamal1 yanma meydana | Atesleme elektrotu konumu Ayarlayimz.
geliyor. yanlstir.

Hava klapesi ayar1 yanlis, fazla | Ayarlayiniz.

hava girisi oluyordur.

Atesleme kademesindeki giig Degistiriniz.

cok fazladir.

TR kazan termostati Ayarlayimz ve degistiriniz.
Brilor ikinci kademeye kapatmyordur.

gegcmiyor.

Kontrol kutusu arizalidir. Degistiriniz.
Servomotor hatali ¢aligiyordur. | Degistiriniz.
Brilor birinci veikinci Yanma havasi ¢ok fazlaveya | Ayarlayiniz.

kademe arasindaki
gecislerde arizaya gegiyor.

gaz miktar1 ¢ok az.

Prob veya iyonizasyon kablosu

Hasar goren parcalar

Calismasirasinda brilér | sasi yapiyordur. degistiriniz.
durarak arizaya gegiyor.
Hava prosestadinda bir sorun Degistiriniz.
vardir.
Brilor durdugunda Yanma baslig1 icinde alev Engelleyiniz.
arizaya gegiyor. olusumu devam ediyordur.
Hava klapesi agik Servomotor arizasi vardir. Degistiriniz.

konumdayken briil or
duruyor.
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Islem Basamaklari

Oneriler

@  Enjektér ve
filtresini
temizleyiniz.

@ Elektrot  ayarim
kontrol ediniz

Redm 2.5: Filtreer Resim 2.6: Filtre Kkartusu

Enjektorleri sokunlz. Enjektorleri tel fircayla temizleyiniz.
Gerekiyorsa temizleyici kimyasal madde iginde bekletiniz.
Temizledikten sonra yerine takiniz.

Filtreleri  sokiiniz. Temizleyiniz.  Cok  kirlenmisse
kartuslarin degistiriniz ve yerine takiniz..

iyTaizAsyon Eltaalﬁjr.ne '

Sekil 2.11: Atesleme veiyonizasyon elektrotlari

Uc adet dektrot bulunur. iki adet atesleme ve bir adet
iyonizasyon elektrotu.

Yukaridaki sekiller vasitasiyla turbulator ile elektrotlar
arasindaki  Olcllerin  dogru sekilde konumlandirildigim
kontrol ediniz.
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Islem Basamaklari

Oneriler

@  Turbulator
ayarim kontrol
ediniz ve
temizleyiniz.

@ Hava borusu ve
yanma  borusu
uzatiniz.

Lorballatsr
BOMIAL &yar
widasi

Sekil 2.12: Turbulator borusu ayari

Verimli yanma saglayabilmek icin yanma bagsligi ve
turbUlatérin ~ Olclilere  uygun ayarlanmast  gereklidir.
Turbllator ayar: yukarda - ki sekilde gorilen ayar vidasi ile
yapilir. TUrbulatord piring tel fircaile temizleyiniz.

niTva ayar
Hipesi

— ez

“w,
wdl
=1

——
—_——

vialma bonse
apar vidas

Yanma bonsy uzaima

Ha i

Sekil 2.13: Hava ayar klapes Sekil 2.14: Yanma havaa ayar

a

vidas

Brilorl isletmeye alirken ilk calistirmada havayr kisip
calistirimz. Hava klapesinin ayarim yanma bagladiktan sonra
yapinmz. Yukari- daki gostergede gorilen 1 degeri klapenin
kapal1 6 degeri ise tamamen agik oldugunu gosterir.

Yanma borusunun uzatilmasi ayar vidasimn gevsetilerek
1,2,3 konumlarina getirildikten sonra sikilir ve ayar yapilir.
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Islem Basamaklari

Oneriler

@ Kablo
baglantilari  ve
soketleri  kontrol
ediniz.

@  Sizdirmazlik
contalarim
yenileyiniz.

@ Brulor famm
temizleyiniz

Resim 2.7: Briulér eektrik baglantilar: ve soketler

Hasar gormis kablolar1 degistiriniz. Soketlerden gevsemis
olanlart sikistiriniz. Kablo eklerini siki sekilde yapimiz ve
yalitimz.

Soktiguniz  bltin  demanlarin - contalarint - yiprannussa
yenileyiniz.  Sizdirmazligr saglayan contalardir. Conta
takmay1 unutmayiniz.

gax DNB-‘_I?\P-W
galtglimma salanoid vAnas| i = gaz gintg

Sekil 2.15: Uflemeli brilor elemanlari
@ Bruloran famm kapaklar: agarak pring tel firga ve basingli
havailetemizleyiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEKTIF TESTLER (OLGME SORULARI)

1.

Yandaki sekilde 5 numaral: elemanin ach nedir?
A) Yakit borusu  B) Atesleme veiyonizasyon e ektrotlar
C) Fan D) Turbulatér

Yandaki sekilde 12 numaral: elemanin adh nedir?
A) Kumanda beyni B) Fan
C) Soket D) Brilor motoru

Sekil 2. 16: Brulor kedti
Yandaki sekilde 10 numaral: elemanin ach nedir?
A) Fanli brilor B) Ateslemdi briilor
C) Uflemdli briilor D) Atmosferik brulor

: : ‘gw. o
b I 2
':..:' :'.: " :.: l‘f :-.: l Ll- ?. —
Yandaki sekilde 3 numaral: elemanin adh nedir? i =
A) Kiresel vana B) Selenoid vana
C) Gazfiltres D) Manometre

Sekil 2.17: Gaz yolu elemanlari

Resim 2.8: Briilor elemanlar:

Ustteki sekillerde 1 numarali e emanin ach nedir?

A) Kiresel vana B) Selenoid vana

C) Gaz filtresi D) Enjektor

Ustteki sekillerde 1 numarali e emanin ach nedir?

A) Filtre kartusu B) Atmosferik brilér

C) Gazfiltres D) Enjektor

Konutlarda kullamlan gaz yakici cihazlardaki atmosferik bruldrlerin kullandiklar: dogal

gaz basinct kag mbar’ dir?
A)18 mbar

B) 12 mbar

C) 10 mbar

D) 6 mbar



10.

11.

12.

13.

Y akma havasinin ek bir fanla basinglandirildig: brilor asagidakilerden hangisidir?

A) Ateslemeli brilor
B) Atmosferik brilér
C) Ufleméli brailor
D) Gazli brilor

Asagidakilerden hangisi brilor e emam degildir?
A) Fan

B) Enjektor

C) Tirbulator

D) Termometre

IN ile gosterilen bril ér dektrik baglant: sembolli agagidakilerden hangisidir?

A) Brulor mantel durdurma digmesi
B) Briilér 4 kutuplu soketi

C) Bruildr 6 kutuplu soketi

D) Brilor 1. kademe galisma sayact

Brilore sabit basingta gaz gitmesini saglayan emniyet elemam asagidakilerden
hangisidir?

A) Gaz manyetik vanas

B) Gaz basing regilattrii

C) Gaz presostadi

D) Gaz emniyet firar vanasi

Yangin emniyet vanalar1 kag °C’ de gaz akisim keser?
A) 30°C
B) 55°C
C) 70°C
D) 90°C

Brulor ¢alisiyor ve arizaya gegiyorsa asagidakilerden hangisi nedeni degildir?
A) Yanma baslig1 ayar: yanlis

B) Yanma odasinda negatif basing

C) Alev izleme devresinde hata

D) Gaz giris basinci disuk

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlariyla karsilastirnnmiz. Yanhs cevaplarinmz icin faaliyetin

ilgili konularin tekrar ediniz.
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B. UYGULAMALI TEST

1. Asagida semalar: verilen dogal gaz brulérlerinin gaz baglantilarim yapimz. Kagak testini
uygulayinmz.

KUreselvana  gazpresostati  selonoid vanalar brtilGe
o |

'''''''

gaz filtresi tlamn'; reguiatar

Sekil 2.18: Atmosferik brtlér

aa

SEI00 Vg

kliresel vana

Sekil 2.19: Uflemdi (fanli) br tilor
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1. Asagida kesit resmi verilen brilériin pargalarim sokiiniiz
2. Brulorun pargalarim temizleyiniz.
3. Elemanlarin isimlerini arkadaglarimzla birbirinize sorunuz.
4. Arizaya neden olan parcalar: inceleyiniz.
5. Elemanlar: yerine montaj ediniz.

Sekil 2.20: brilér kesit resmi

MALZEME LISTESI

Tl LD B — WP

Bralor

Brilor kazan baglant elemanlar
Temizleme malzemeleri

Izolasyonlu baglant flang
Vantma bagha ayar vidas
Vatuna havas ayart

Hawva presostats

Motor

All ugla armatir baglants sokets
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Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz. Hayir olarak
isaretlediginiz konular: gretmeniniz ile tekrar calisimz

KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgltleri Evet | Hayir
Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Brilorl tezgah Ustine hazirladimz mi?

Elemanlar: sirasiyla sokebildiniz mi?

Elemanlarin isimlerini ve gorevlerini biliyor musunuz?

Ariza yapan elemanlar: sayabilir misiniz?

Arizalar1 ve nedenlerini 6grendiniz mi?

Ariza giderebilir misiniz?

Brilor elemanlarimi sirasiyla yerine montaj ettiniz mi?

Q 8 § ¥ 8§ ¥ ¥ 8§ § Q

Takimlarimzi ve ¢evrenizi temiz tuttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksikliklerinizi faaliyete donerek, arastirarak ya da
ogretmeninizden yardim aarak tamamlayimz. Cevaplarimzin tamam Evet ise modil
degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETRLIK OLCME
Asagida verilen brildrin elemanlarini sokiintiz. Temizligini ve bakimint yapimz. Gaz
yolu baglantisim yapimz. Kazana baglantisi igin hazirlayimz ve uygun kazana baglantisin
yapinmz. Calistirimiz. Gerekli brilor ayarlarint yapiniz. Yaptigimz bitun isleri not ediniz.
Malzeme listesini gikariniz.

GOVDE

Kumanda Elaektrik Kumanda Yanma
Beyni Panosu - Govde

Hawva Basing Calisma Selenoid Minimum Gaz
Presostat Vanasi Basing Presostat

YANMA BASLIGI

Elekirod Kablosu Gaz Kansim Haznesi

Yanma Kafas: Mamiu. .

Resim 2.21: Bruldr elemanlar: vekesitleri
Brilorin malzeme listesi verilmemistir. Yapacagimz malzeme listesiyle kendinizi

denemis olacaksimz. Dikkatli olunuz. Biz size giveniyoruz, malzeme listesini eksiksiz
cikaracaksiniz.

39



KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olglitleri

Evet

Hayr

Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?

Kat kaloriferini tamdiniz m?

Kat kalorifer baglantilarim yaptimz nmi?

Brulorleri ve baglantt elemanlarinm tamdimz mi?

Brilor gaz yolu baglantilarim yaptimz mi?

Gaz baglantisin sizdirmaz yaptimz mi?

Brilor parcalarim sokip tekrar yerine montaj ettiniz mi?

Q 9 ¥ ¥ 8§ 8§ ¥ 9§ W

Kat kalorifer kazamn ve brulorlerin elektrik baglantilarinm
yaptimz mi?

Q

Kat kaloriferlerinin ve bruldrlerin arizalarim 6grendiniz mi?

Kat kalorifer kazanlarinin ve brilorlerin arizalarin ve
giderilmesini kavradiniz mi?

Kat kalorifer ve brilor elemanlarini degistirmeyi yapabildiniz
mi?

Bakim ve onarim yaparken elektrik ve gazi kestiniz mi?

Takim ve malzemelerinizin temizligini yaptiniz mi?

Olgcme sonuclarina gére sizin modiil ile ilgili durumunuz égretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir. Bu degerlendirmeicin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 A
2 B
3 C
4 D
5 C
6 D
7 A
8 C
9 B
10 A

OGRENME FAALIYETIi- 2 CEVAP ANAHTARI

OO NO|O|WINF

O0|m|>|0O0|w>» 000> w
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