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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0058

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Bobinaj cilik

MODUL UN ADI Yarim Kahp Sarim

MODULUN TANIMI

Yarim kalip sarima ait bilgi ve becerilerin kazandirildigi
O6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Ug fazl1 motor sarimim yapmak.
Genel Amag
Bu modul gerekli ekipman ile donatilmis at6lye ortaminda
kol ektdrsliz motorun yarim kalip sarimini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar

1. Stator sargilarimin degerlerini alarak stkebileceksiniz.

2. Statoru sarima hazirlayip stator sarimin
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atdlye ortami, takim cantasi, €l aetleri, arzali motor, agag
tokmak, keski, ¢eki¢, purmiz, kimyasa madde, tel firca,
cektirme, presbant, bobin teli, havya, lehim teli, pasta, cikrik,

PORTANIAEAR makaron, tiret bezi, pabug ve gerekli arag gereg

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
= sorulart ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCMIEYIE Ogretmen modill sonunda size 6lgme aract (uygulama, soru-
DEGERLENDIRME g ¢ Hgiama,

cevap)uygulayarak modil uygulamalar: ile kazandiginmz
bilgi ve becerileri 6lcerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu moddl ile ilgili ¢alismalara baslamadan once sunu unutmamalisimz. “Gidecegi
limam bilmeyen gemiye higbir riizgarin faydasi olmaz.” Bu modil sonunda, bobingjcilik
aaninda asenkron motorlarda en ¢ok kullamlan sarimlardan biri olan yarim kalip sarim ile
ilgili, gerekli olan bilgi ve becerileri kazanacaksiniz.

GunumUiz sanayisinde kullanilan elektrik makinelerinin bir cogunda asenkron motorlar
kullamlmaktadir. Asenkron motorlar daha az arniza yapmalari, maliyetinin disik ve
bakiminin kolay olmasi nedeniyle daha gok tercih edilir. Asenkron motorlarin yapiminda el
tipi, yarim ve tam kalip sarimlar kullanilir. Yarim kalip sarim el tipi sarimdan sonra piyasada
en ¢ok tercih edilen sarim tarudir.

Asenkron motorlarda en ¢ok rastlanan arizalardan biri sargilarin gesitli nedenlerden
dolayr zarar gormesidir. Sargilarn zarar gbéren motorlarin anzali sargilan ¢ikarlarak,
yukaridaki sarim gesitlerinden herhangi biri ile yeniden sarilmasi piyasada ¢ok sik kullanilan
bir metottur.

Bu modllde verilenleri eksiksiz olarak tamamladiginizda; arizali bir motoru
sokebilecek ve yarim kalip sarim metodunu uygulayarak yeniden sarabileceksiniz. Sanayide
bu is Gzerine galisan bobingjcilarda ¢ok rahat is bulabileceginiz gibi, cok az bir maliyetle
kendi is yerinizi de acabilirsiniz. Y apmanz gereken tek sey kendinize glivenmeniz ve azimli
olmanizdir. Eger a¢ kalmak istemiyorsaniz, zor olan seciniz ve balik yemeyi degil, tutmay:
Ogreniniz. Boylelikle geleceginizi kurtarmis olursunuz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda arizali bir asenkron motorun sarim icin gerekli olan
degerlerini aarak sokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet Oncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:
»  Asenkron motorlarda meydana gelebilecek arizalar arastiriniz.

> Sanayide kullanilan motor sokme yontem ve tekniklerini arastirimz.

Arastirma islemleri icin isletmelerdeki bobing atdlyelerini gezmeniz gerekmektedir.
Isletmelerde bu isi yapanlardan ¢n bilgi edininiz. Anizali herhangi bir asenkron motor
bularak arizasinin resmini gekiniz.

1. YARIM KALIP SARIMIN SOKULMESI

1.1. Yarim Kahlp Sarim Statora Yerlesme Ozellikleri

Yarim kalip sarimlar “Yarim Amerikan” veya “Yarim Gabare” olarak da adlandirilir.
Ayni € tipi sarimlarda oldugu gibi bir tabakal1 sarimlardir.

Yarim kalip sargilarda, € tipi sargilarda oldugu gibi katlar meydana gelmez. Tam
kalip sargilardaki gibi de bir oyuktaiki bobin grubu bulunmaz. Ayricayarim kalip sargilarda
stator oyuk sayisinin yarisi kadar bobin grubu bulunur.

Yarim kalip sarimlar toplu ve dagitilmis olarak ikiye ayrilir. Toplu ve dagitilms
sarimlar dakendi aralarinda gruplara ayrilir. Bunlar;

»  Topluyarim kalip sargilar

e Esit adimli yarim kalip sargilar

e Degisik achiml1 yarim kalip sargilar
> Dagitilmig yarim kalip sargilar

o Kisaadimh yarim kalip sargilar
o Uzun adimli yarim kalip sargilar
o Normal adimli yarim kalip sargilar



1.1.1. Toplu Yarim Kahp Sargilar
> Esit adimh yarim kalhp sargilar

Bu tip yarim kalip sarimlarda ayni faza ait bobin kenarlar1 birbirine yakindir. Esit
adimli toplu sarimlarda oyuk adimlar: birbirine esittir. Bobin gruplar: esit adimli kaliplarda

sarilr.
OOOOOO

Sekil 1.1: iki bobin gruplu esit acdimlr yarim kalhp sarim

=

Sekil 1.2: Uc bobin gruplu esit adimh yarim kalip sarim

Esit adimli yarim kalip sarimlarda bobinlerin birbirlerine baglantilar iki sekilde
yapilir. Bunlar;

> Distan giris, distan cikis ( Sekil 1.1)
>  Ictengiris, icten cikis  (Sekil 1.2)

> Degisik adiml1 yarim kalip sargilar
Degisik adimli yarim kalip sargilarda bobinler degisik buyukltkteki kademeli

kaliplarda hazirlanir. Bobin byUklUkleri ve oyuk adimlar: esit degildir. Bu sarim seklinde
bobinler icice olur.



T OO

Sekil 1.3: iki bobin gruplu degisik adiml yarim kalip sarim
1.1.2. Dagitilmis Yarim Kahp Sargilar

Dagitilmis yarim kalip sargilarda bobin gruplar: toplu halde olmayip stator ¢cevresine
belirli araliklarla dagitilmigtir.

> Kisa adimli dagitilmis yarim kalip sargilar

Oyuk achmi hesaplama ile bulunan degerden kiiciik olan sargilardir. Ornegin; oyuk
adimi hesaplamaiile “6” ¢ikan bir sarimun oyuk adimini “5” olarak alacak olursak bu sarimi
bir adim kisaltmis oluruz. Bobin 6l¢isii de “1-7” degil “1-6" olur.

> Uzun adiml1 dagitilmig yarim kalip sargilar

Oyuk achimi hesaplama ile bulunan degerden biyik olan sargilardir. Ornegin; oyuk
adimt hesaplama ile “6” ¢ikan bir sarimin oyuk adimim “7” olarak alacak olursak bu sarimi
bir adim uzatmus oluruz. Bobin 6l¢usti de “1-7” degil “1-8” olur.

> Normal adiml1 dagitilmis yarim kalip sargilar

Renk sayisi tek say1 gikan sarimlarda kisa veya uzun adimli sarim yapilamaz. Bu
durumda adimi normal olarak almak gerekir. Bu gibi durumlarda dagitilmis yarim kalip
sarim normal adiml: olarak sarilir.

1.2. Yarim Kahlp Sarimlarda Bobin Olcuisli

Bobin gruplarinin statora diizgin yerlesmes igin, bobin 6lglsinin tam alinmast
gerekir. Bobin 6l¢lsi, sokilen herhangi bir bobinden alinabilecegi gibi, oyuk adimina gére
yeniden belirlenebilir. Sokilen arizal1 statorda, bobin gruplarinin kapaklar, rotor, pervane,
vb. herhangi bir yere temasi varsa, bobin 6lglisiinii yeniden almak gerekir. Olclisiini fazla
adiginizda hem maliyet hem de sargilara zamanla rotorun sirtmesi ile kisa devre olaylarina
sebebiyet verehilir.
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Resim 1.1: Bobin 6l¢lsli alim

1.2.1. Oyuk Adiminin Bélirlenmesi

Oyuk adimi bobin gruplarinin statora yerlestirilme bicimini gdsterir. Bobinin birinci
kenar1 yerlestirildikten sonra ayn: bobinin diger kenarimt oyuk adimi kadar saydiktan sonra
yerlestiririz. Boylece bir bobinin yerlestirildigi iki oyuk arasindaki mesafe oyuk adimu olur.

Sokme islemi sirasinda herhangi bir bobinin girdigi oyuklar arasi sayilarak sarimin
oyuk adimu belirlenebilir.

Resim 1.2: Bobinlerin oyuk adimina gor e yer lestirilmesi

1.2.2. Kullamlan Bobin Telinin Capinin Belirlenmesi

Motorun sarildigi bobin telinin ¢apim 6lgtim ile bulmak mumkindir. Arizali statorun
bobinleri sokuldiginde, herhangi bir bobin grubundan Gzerinde vernik vb. kimyasal
maddeler bulunmayan temiz bir bobin teli kesilerek kumpas veya mikrometre ile 6l¢isi
alinr.



Resim 1.3: Bobin teli gapinin mikrometre ve kumpas ile élgtilmesi

1.2.3. Sipir Sayisimin Belirlenmesi

Sipir say1s1, bir oyukta bulunan bobin grubunun tamamint olusturan iletken sayisin
ifade eder. Arizal1 statorun bobinleri sokuldigiinde, herhangi bir bobin grubunda bulunan
iletkenler sayilarak sipir sayisi belirlenebilir. Ancak daha kesin ve dogru bir sonug elde
etmek igin en az iki bobin grubunun sipir say1sinin sayilmasi gerekir.

1.3. Yarim Kahp Sarimi Sokme Y ontemi

1.3.1. Motorun Sokulmesi

Arizali motorlailgili yukaridaki islemler yapildiktan sonra motor sokilmeye baslanir.
S6kme islemi sirasinda motordan gikacak vida, somun ve kucuk parcalart koymak icin bir
kutu hazirlanir. Kutunun tizerine hazirlamis oldugumuz “ motor karteksi” yapistirilir. Boylece
parcalarin baska bir motor ile karismast s6z konusu olmaz.

Motor sokultrken asagidaki islem sirast izlenir.

>
>

Motor klemens tablosundaki baglantilar sokulUr.

Motoru monte ederken karismamast igin motor kapaklari ile govdenin birlestigi
bolumlerden bir tarafa birer, diger tarafaikiser nokta vurulur.

Kasnak ve sogutma pervanesinin yeri belirlenir. Bunlari koruyan kapaklar
tornavidaile sokulir. Gerekiyorsa bunlarinda yerlerine isaret konur.

Kasnak ve pervane uygun bir ¢ektirme veya tornavida yardim ile kirilmadan
cikartilir.

Anahtar veya tornavida yardimi ile kapaklar1 govdeye baglayan civata, somun
ve saplamalar sokul Ur.

Tahta gekic veya tokmak yardim ile mile vurularak rotorun gikmasi saglanir.



> Rulman ve yataklar kontrol edilir. Anzali olanlar degistirilir. Eger arizal
degillerse benzin ile yikanarak yeniden yaglanir ve yerlerine takilir.

> Bobin sarim sekli ve tipi belirlendikten sonra, bobinlerin verniklerini

yumusatmak i¢in tahta tokmak ile vurulur veya plrmtz ile cok az isitilir.

Bobinlerin Gzerindeki kavela ve yalitimicin konulan presbantlar cikartilir.

Daha sonra bobinler tek tarafli olarak yan keski veya teneke makas ile kesilir.

Kesilen bobinler, kesilmeyen taraftan gekilerek ¢ikartilir ve sipir sayisi sayilir.

YV V VYV V

Saglam ¢ikan ve Uzerinde vernik gibi herhangi bir kimyasal madde bulunmayan
bir bobin teli alinarak iletken capr mikrometre veya kumpasile 6lculUr.

A\

Oyuklardan ¢ikarilan presbantlardan saglam bir tanesinin 6lglsi alinir.
> Statorun i¢i temizlenir ve saclardan ezilmis veya ¢ikmis olanlar dizeltilir.

> Batin bilgiler daha dnce hazirladiginuz motor karteksine kaydedilir.

1.3.1.1. Kapaklarin Sékulmesi

Motor kapaklarinin sokilmeden 6nce sogutma pervanesi veya kasnagi koruyan
kapaklar varsa uygun bir tornavida ile sokulUr. Daha sonra motor kapaklar: ile gbvdenin
birlestigi bolimlerden bir tarafa birer (Hem kapaga hem de motor govdesine ) diger tarafa
ikiser nokta vurulur. Bu islem marka ile yaplabilecegi gibi baski devre kalemi ile de
isaretleme yapilabilir.

Resim 1.4: Kapaklarn isaretlenmes

Kapaklart gbvdeye tutturan saplama ve civatalar uygun bir anahtar veya tornavida
yardimu ile sokdlir. Ancak saplama, somun ve civatalar boyadan dolayr yapishus
olabileceginden sokulmeleri zordur. Bunun igin saplamalara diger taraftan tahta takoz veya
cekic ile hafifge vurulur. Saplamalar ve civatalar gikarildiktan sonra kapaklar bir tornavida
yardimu ile gikartilir.



1.3.1.2. Sogutucu Pervanenin Sokulmesi

Sogutma pervanesi genelde motorun miline bagli ve hava sirkilasyonunu saglayacak
bicimde bir kapak ile korunmaktadir. Boylece hem pervanenin zarar gérmesi, hem de
pervane calisinca etrafina zarar vermesi engellenmis olur. Once bu kapag: tornavida yardim
ile sbkmek gerekir.

Resim 1.5: Sogutma pervanesinin sokilmesi

Kapak sokuldikten sonra pervaneyi motor miline tutturan segman tornavida yardinm
ile cikartilir. Pervaneyi yerinden ¢ikarmak icin uygun bir gektirme veya tornavida kullanilir.
Pervaneler plastik veya bakalit tirti malzemelerden yapildiklarindan ¢ok ¢abuk zarar gordr.
Bunun igin cikarilirken dikkat etmek gerekir.

1.3.1.3. Rotorun Cikarilmas Rulman ve Y ataklarin Kontroll

Rotor rulmanlar nedeniyle siki bir sekilde monte olmus durumdadir. Rotoru gikarmak
icin, tahta tokmak veya cekic kullanmak gerekir. Kapak vidalari sokuldikten sonra tahta
tokmak veya cekic ile rotor miline hafifce vurulur. Bu islem rotor yerinden oynayana kadar
devam eder. Daha sonra rotor ¢ikartilir. Rotora monte sekilde rulmanlarda gikacaktir. Y atak
ve rulmanlarin kontroli goz ve € ile yapilabilir. Rulmanlar el ile dondirilerek herhangi bir
stirtme ve ses var mi kontrol edilir. Eger normalin disinda bir ses veya donme isleminde
zorluk varsa rulmanlar degistirilir. Yoksa benzin ile yikanarak yeniden yaglanir ve yerine
takilr.

Y ataklarin kontrolti nce goz ile yapilir. Yataklarda yabanct bir cism veya bozulma
var mu diye bakilir. Daha sonra € ile yataklarin diizgtnltgl kontrol edilir. Eger herhangi bir
bozukluk varsa tamir edilir.



Resim 1.6: S6kulmus bir motorun parcalari

1.3.1.4. Bobinlerin Cikarilmasi

Bobin gruplarn statora yerlestirildikten sonra Uzerleri vernik ile kaplamir. Vernik
kurudugunda sertlestiginden bobinleri sbkmek icin yumusatiimas: gerekir. Bunun igin tahta
tokmak ile vurulur veya pirmiz ile vernik 1sitilir. Boylece vernik yumusatilmis olur.

Bobinlerin etrafina sarilmis bulunan tiretler makas yardim ile kesilir ve sokilUr. Bu
islemden sonra bobin gruplarin stator oluklarina sikistiran kavelalar cikartilir.

Bobinler bir taraftan demir makas: veya yan keski ile kesilir. Daha sonra kesilmeyen
taraftan pense yardimi ile ¢ekilerek cikartilir. Cikartilan bobin tellerinin ¢apr 6lclllr ve sipir
say1lar: sayilir. Elde edilen sonuglar motor karteksine yazilir.

i
Resim 1.8: Bobin gruplarimin kesilerek cikarilmas:
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1.3.1.5. Presbantlarin Cikarilmas ve Stator Temizligi

Btun bobin gruplar statordan cikarildiktan sonra, presbantlar kargaburnu veya pense
yardimiyla sokultr. Dizgun olan bir presbant Uzerinden olcl alinir. Yeni sarim igin
hazirlanacak olan presbantlar bu 6lclye gore yapilir. Ancak sokulen presbantlar oyuklara
gore biiyik veya kicik ise oyuk 6lclisti alinarak presbant hazirlamak gerekir.

Tdm presbantlar cikarildiktan sonra, statorun igi temizlenerek yeni sarim igin
hazirlanir. El ile statorun ici kontrol edilir. Cikmis veya bozulmus oyuklar tespit edilerek
tamir edilir. Clnkl oyuk uclarindaki ¢ikinti yapan saclar sargi emayelerine zarar verebilir ve
govdeye kagak olur. Oyuklarda kalan yabanct maddeler tel firga ile temizlenir. Daha sonra
stator gaz vb. kimyasallar ile yikanir.
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Uygulama: X = 24, 2P= 2, m = 3 olan Ug fazl1 asenkron motorun sokme islemini
asagidaki islem basamaklarin takip ederek yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Sbkmeye baslamadan o©nce yapilmasi|» Motorun  parcalarnim  koyacaginmz
gerekenleri tekrar okuyunuz. kutuyu hazirlayarak motor karteksini
kutuya yapistiriniz.

» Sarim tipini belirleyebilmek icin, sarim
cesitlerinin 6zelliklerini bilmek gerekir.
Meselg; € tipi sarimlar katl: olur, yarim
kalip sarimlarda kat bulunmaz ve tam
kalip sarimlarda bir oyukta iki bobin
grubu bulunur.

» Arizali motorun sarim tipini belirleyiniz.

» Bobin gruplar sarilirken genelde capi
buytk iletkenler kullamiimaz. Clnki
iletken cap  buyldikge, oyuklara
yerlestirme ve sekil verme islemi
zorlasir.  Ornegin;  1mm”lik iletken
yerine, 0.5 mm?lik iki adet iletken
kullamlarak sarim  yapmak daha
uygundur. Sokulen bobin gruplarimn tel
sayisina dikkat ediniz.

» Td sayisimi belirleyiniz.

» Anzai motor sokilmeye baslamadan
Once baglantilarim  sokmek  gerekir.
Baglant1 cesitlerini Ogrenme
faaliyetinden calisimz. Tespit ettiginiz
baglantilar1 motor karteksine yaziniz.

> Baglant: cesidini belirleyiniz. > Sargilarin disan gikmasini engellemek
amaciyla konulan oyuk kapatma
presbantlart ve kavelaarnn cikartip,
dizgin olanlarindan birer tane 6rnek
alarak hazirlacigimiz kutuya koyunuz.

» Sargr adimt  aymt zamanda oyuk
adimidir. Aym bobin grubunun birinci

> Oyuk  kapatma  presbantlarnmi — Ve| e jkinci kenarlan arasindaki oyuk

kavelalarim ¢ikartiniz. syisni  sayarak  sargi  acimini
» Soktlgunuz sargimn adimint belirleyiniz. bulabilirsiniz.

» Td capin dl¢iniz. » Td  capim  Olgerken  izolesinin

> Sar iKlerini o temizlenmis olmasina dikkat ediniz. Tel

g verniierini yumusatiniz. capt olculerken kullanacaginiz

» Tum sargilan kesiniz ve oluklardan mikrometrenin  dogrulugundan emin
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cikartiniz.
» Sipir sayisini sayiniz.
» Bobin dlcUstini a1inz.

» Oyuk  presbantlarim  gikartimz
Olculerini aimz.

» Stator oyuklarini temizleyiniz.

ve

olunuz.

Sargt vernikleri yumusatilirken
kullamlan yontemler insan saglig: icin
tehlikeli olabilir. Ozellikle kimyasal
¢ozuculer ileislem yapilirken kesinlikle
maske kullammz.

Bobin gruplarinin  bir tarafim  sac
makast veya yan keski ile kesiniz.
Kesilmeyen taraftan kargaburnu veya
pense ile cekerek bobin gruplarim
cikarabilirsiniz (Bk. Resim 3.10)

Sokulen bobin gruplarindan herhangi
birinin sipir sayisimt sayiniz ve motor
karteksine kaydediniz.

Cikardigimz bobin gruplarindan
herhangi  birinin  6l¢lsind  yeniden
kontrol ediniz. Eger fazlaik veya
eksiklik var ise bobin 6l¢lsiini yeniden
alimz.

Oyuk presbantlarim ¢ikarirken stator
oyuklarina zarar vermemeye Ozen
gosteriniz. Ayrica cikardigimz
presbantlardan saglam olan
presbantlarin  olctlerini  alarak (boy,
genislik, katlama payr ) motor
karteksine yaziniz.

Stator oyuklarint temizlerken tel firgca
kullanimz ve statoru olusturan saclarin
acilmamasina dikkat ediniz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Kapak ve gbvdeye isaret koydunuz mu?

Sogutma pervanesini ¢ikartabildiniz mi?

Rotoru ¢ikartabildiniz mi?

Rulman ve yataklar: temizlediniz mi?

Vernigi yumusatabildiniz mi?

Kavelave kapatma presbantlarini ¢ikartabildiniz mi?

Sargilar: ¢ikartabildiniz mi?

Sipir sayisini tespit edebildiniz mi?

©W o N gk~ w NP

Td capini dlgebildiniz mi?

=
S

Y alitim presbantlarin ¢ikartip motor karteksine bittin
verileri yazdimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa oOgrenme faaiyetini
tekrarlayiniz. Eksiklerinizi gidermek igin 6gretmeniniz ileiletisime geginiz.
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A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki clmleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz. Sizce belirtilen ifade
dogru ise “DOGRU” yazan kutucuga, yanlis ise “YANLIS” yazan kutucuga “X” isareti
koyunuz.

) Yarim kalip sarimda bir oyuktaiki bobin grubu bulunur.

) Bobin dl¢lsti alirken normalden biraz biyik alinmasi gerekir.
) Sargilar1 sokiince her iki taraftan keserek gikaririz.

) Sargr vernikleri pirmtz ile yumusatilir.

) Tel capin cetvelle Ol geriz.

) Sargilar sokuldikten sonra sarim tipi belirlenir.

) Sargilar1 teneke makasi veya yan keski ile keseriz.

) Bobin gruplarinin sipir sayilar esittir.

© © N o g bk~ w NP

) Sargilar sokuldukten sonra stator su ile temizlenir.

L T N e T e N N e T e

=
o

) Stator oyuklarindaki presbantlar sokilmez.

Asagida verilen ifadelerdeki bosluklari kelime kutusundan secer ek doldurunuz.

11.  Arizali motor sokulmeye baslanmadan once, govde ve kapaklara..............c....... konur.
12,  Yarimkahip sarimlarda..........ccceveneee. meydana gel mez.

13.  Vernik, kimyasal maddeler iletemizleniyorsa..........cccvvveneeee. takilmalidir.

14.  Sargilarin disar1 tasmasin engellemek iGin .......coceeveeicerennnne takilir.

KELIME KUTUSU

Presbant Bos oyuk Stator
Seri nu Kat Kavela
Saplama Maske Gaz
Isaret Firma ach Bobin grubu
Gozl Uk Vida Sarim tipi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

15



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda sokilmus bir asenkron motoru sarmak icin gerekli olan
hesaplar1 ve gizimleri yaparak motoru sarabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:
»  Asenkron motorlar: sarmak icin kullanilan malzemeleri arastiriniz.

> Sanayide kullanilan motor sarma yontem ve tekniklerini arastirinmz.

> Bobing) attlyelerinde calisanlardan motor sarmaya ait pratik ve kullamsgl
yontemler hakkinda bilgi toplayinz.

»  Arastirma islemleri icin isletmelerdeki bobing attlyelerini  gezmeniz
gerekmektedir. Isletmelerde bu isi yapanlardan 6n bilgi edininiz. Motor sarma
yontemlerinin resmini ¢ekebilirsiniz.

> Motor Ureten firmalardan internet araciligiyla katal og isteyebilirsiniz.

2. YARIM KALIP SARIMIN YAPILMASI

Y arim kalip sarimin yapilabilmesi icin oncelikle, yarim kalip sarim semasinin gizimini
ve ¢izilmis semay1 uygulamay: bilmek gerekir.

2.1. Yarim Kalip Sarim Semasi Cizim Teknigi

Sarim semasi Gizilirken asagidaki islem sirast uygulanir.

> Stator oyuklarinin her biri birer daire ile gosterilir. Ornegin; 24 oyuklu bir stator
icin 24 adet daire cizilir.

000000000000000000000000

Sekil 2.1: Stator oyuklarin goster en daireler

16



> Bu dairelere oyuk sirasini belirten numaralar yazilir.

000000000000000000000000

12 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 1415 16 17 1819 20 21 22 23 24

Sekil 2.2: Stator oyuklarim goster en dairelerin numaralandirilmasi

> Yapacagimiz yarim kalip sarim g¢esidine gore bir oyuktaki bobin kenarim
temsilen;

e Esit (normal) adimli sannm yapilacaksa; renk sayisi kadar her fazi temsilen
farkl: renklerde olmak Uzere renk sayisi kadar uzun, daha sonra renk sayist
kadar kisa gizgi cizilir. Buislem buttin oyuklar igin uygulanir.

Ornesgin; renk say1si 4 olan bir sarimda 6nce dort tane uzun, sonradort tane
kisacizgi farkli renklerde cizilir.

&gé$0000$$$$ 0000

123 4 5 6 7 8 910 11 12 13 1415 16 17 1819 20 21 22 2324
Sekil 2.3: Esit adimh sarimda renk sayisi kadar kenar cizilmesi

Daha sonra birinci oyuktan baslamak (zere ayni rengi temsil eden uzun bobin
kenarlar: saga dogru kisa bobin kenarlar1 ile birlestirilir.

i
I}

—
—
—

:EEEijT;OOQI\\é 0000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 1819 20 21 22 2324

Sekil 2.4: Esit adimli sarimda uzun kenarlarin kisa kenarlar ile birlestirilmesi
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Bosta kalan kisa uglar sola, uzun uclar saga dogru cikartilir. Bu uclar birbirine
birlestirilmis kabul edilir. Stator yuvarlak oldugundan sekli yuvarlak olarak disiinecek
olursak, béylece uzun kenarlarin hepsi kisa kenarlar ile birlestirilmis olur.

Tl

1 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1516 17 1819 20 21 22 23 24
Sekil 2.5: Esit adimh sarimda bosta kalan kenarlarin disari ¢ikarilmasi

Sekli tamamlayacak olursak;

ADOOOO A)A)A)OOOO

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 171819 20 21 22 23 24
Sekil 2.6: Esit adimli sarimda bobin gruplarimn ¢izilmis hali

Esit achml1 sarimin bobin gruplarinin alt baglantilar: yapilirken faz girisleri arasi 120°
sayilir. Hesaplama ile buldugumuz elektriksel agi her bir oyuk arasindaki aciyr belirtir.
Ornegin; yukaridaki seklimizde elektriksel aci hesaplama ile 15° bulunmustur. Buna gore:;
birinci fazin girisi bir numaral1 oyuktan yapilacak olursa, 120°/ 15° = 8 yapacagindan, diger
fazin girisi dokuzuncu oyuktan olacaktir. Yine aym yontem ile tiglincti fazin girisi on yedinci
oyuktan olur.
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Sekil 2.7: Esit adiml sarimda alt baglantilarin yapilmasi

Y ukaridaki sekilde karisiklik olmamasi icin sadece birinci faza ait bobin grubunun alt
baglantilar1 verilmistir. Diger fazlara ait bobin gruplarinin baglantilari da birinci faza ait
bobin gruplarinin aynisidir.

Oklandirma islemi ise; 6nce birinci fazin girdigi kenardaki bobin gruplart yukar:
dogru oklandirilir. Bu bobin grubunun kisa kenarlar ise asagi dogru oklandirilir. Ayni islem
ikinci faza ait bobin grubu icin de tekrar edilir. Ancak tguncu fazin giris ucu yukari degil,
asag1 dogru oklandirilir. Yani tglincl fazin uzun kenarlar: asagi, kisa kenarlari yukari dogru
oklandirilir. Ornek seklimizinki asagida yapilmistir.
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Sekil 2.8: Esit adimh sarimda kutuplandir ma islemi
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Kisa adimli sarim yapilacaksa; Once bir kisa daha sonra bir uzun gizgi gizilir. ( Eger
renk sayisi “6” iseiki kisaiki uzun Gizilir) Bu islem biitiin oyuklara uygulamir. Ornegin; renk
say1s1 “4” ve oyuk adimi “12” olan “24" oyuklu bir statorun oyuk adimint bir achm kisaltip
“11" alacak olursak;

OOOO& 0000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Sekil 2.9: Kisa adimh sarimda renk sayisi kadar kenar cizilmesi

Ay faza ait uzun bobin kenarlar1 sirasi ile kisa bobin kenarlari ile birlestirilir. Bosgta
kalan uzun kenarlar saga, kisa kenarlar soladogru ¢ikarilir.

\ \

iiiil£%$0000$ O000

3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2324

Sekil 2.10: Kisa adimli sarimda bobinlerin cizilmesi

Alt baglantilart normal adimlinin aynisidir. Birinci fazin girisi ilk uzun kenardan
yapildiktan sonra 120° sayilarak ikinci fazin girisi yapilir. Ornegin; yukardaki seklin
elektriksel acisi hesaplamaile 15° bulunmus ol sun.

120° / 15° = 8 oldugundan, birinci fazin girisi “2” numaral1 oyuktan yapilacak olursa,

ikinci fazin girisi “10" numaral1 oyuktan olacaktir. Yine ayn sekilde Uglncli fazin girisi ise
“18”nu.l1 oyuktan itibaren olacaktir. Ornek seklimizin alt baglantilar: su sekilde olacaktir:
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Sekil 2.11: Kisa adiml sarimda alt baglantilar

Oklandirma islemi yine normal adimlidaki gibi yapilir. Ornek seklimizin oklandirmasi
asagida yapilmistir.

| : S— \\§§
= N—==- S ——
5 556561111 55 114818
HOOO000 0000
1 4 5 4 f 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 20 21 2z 2324
I i
U Z V X wW Y

Sekil 2.12: Kisa adimli sarimin kutuplandirilmas:

Uzun adimli ¢izim yapilacaksa; 6nce bir uzun daha sonra bir kisa cizgi cizilir. ( Eger
renk sayisi “6” iseiki uzun iki kisa gizgi cizilir) Buislem biitiin oyuklara uygulamr. Ornegin;
renk sayist “4” ve oyuk achmi “12" olan “24” oyuklu bir statorun oyuk adimint bir achm
uzatip “13" alacak olursak;
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2324

Sekil 2.13: Uzun adimh sarimda bobin kenarlarinin cizilmesi

Ay faza ait uzun bobin kenarlar: sirasi ile kisa bobin kenarlari ile birlestirilir. Bosgta
kalan uzun kenarlar saga, kisa kenarlar ise sola dogru cikarilir.

m QOO0 OO0

4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Sekil 2.14: Uzun adimh sarimda bobinlerin ¢izilmes

Alt baglantilart normal adimhinin aymsidir. Birinci fazin girisi ilk uzun kenardan
yapildiktan sonra 120° sayilarak ikinci fazin girisi yapilir. Ornegin; yukaridaki seklin
elektriksel acisi hesaplama ile 15° bulunmus olsun. 120° / 15° = 8 oldugundan, birinci fazin
girisi “1” numara: oyuktan yapilacak olursa, ikinci fazin girisi “9” numarali oyuktan
olacaktir. Yine aym sekilde Uglncl fazin girisi ise “17"nu.li oyuktan itibaren olacaktir.
Ornek seklimizin alt baglantilar su sekilde olacaktr:

66@56 Soseseteessssves

1 9 10 11 12 1B 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
-
¢
A A A 4 4 v
‘ . ‘ :
U Z V X W Y

Sekil 2.15: Uzun adimh sarimin alt baglantilari ve kutuplandirilmas
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2.2. Yarim Kalip Sarim Semas Cizim Hesaplamalari

Herhangi bir sarima baslamadan 6nce o sarimin gizimi ve hesaplamalarim yapmak
gerekir. Bu hesaplamalar bitiin sarim cesitleri icin ayrdir.

2.2.1. Hesaplamalar da Kullanilan Semboller

Butlin sarim hesaplamal arinda asagidaki semboller kullanilir.
X = Statordaki toplam oyuk sayist

C = Kutupta faz basina diisen oyuk sayisi veyarenk sayisi

p = Cift kutup say1st

2p = Tek kutup sayisi

m = Faz say1s1

Y x = Oyuk veya bobin adimi

6 = iki oyuk arasindaki elektriki act

g = Kisaltilmis veya uzatilmis adim sayisi

2.2.2. Hesaplamalarda Kullanilan Formuller

BUtun sarim hesaplamal arinda asagidaki formiller kullanilir.

X
Kutuptafaz basina diisen oyuk veyarenk sayis;; C= 5 _——

2p.m
Oyuk veya bobin adimi;
» Normal adimli sarimlar igin; Y x =;(—p
L _ X
»  Kisaadimli sarimlar igin; Yx = 2—p q
- X
» Uzun adimli sarimlar icin; Yx = 2 +q
Oyuk basina diisen elektriki at; ¢ =-360.p

2.2.3. Ornek Hesaplamalar
Ornek 1: Oyuk sayisi 24 olan bir stator, i¢ fazli ve 4 kutuplu olarak yarim kalip

sarilacaktir.
Bu sarimiicin gerekli olan;
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> Kutup basina diisen oyuk sayisini ( renk sayist),
> Oyuk adimini,
> Oyuklar arasindaki elektriki actyr bulunuz.

NOT: Herhangi bir soruyu ctzmeye baslamadan 6nce verilen ve istenenleri yazmak
yapacagimiz islemi kolaylastiracaktir. Her zaman 6nce verilen ve istenenleri yazinz.

Verilen/ istenenler:

X =24 8 C==2— oldugundan; C=—22~  C=2
2p.m 4.3
2p=4
m=3 _ X o, 24 _
a C=? b) Yx= > oldugundan; Yx= 4 Y=6(1-7)
b) Yx=7? P
©) =7 360 360 .2
0) a:—x-p— oldugundan; .=~ & =30°

Ornek 2. Oyuk sayisi 18 olan bir stator, ic fazli ve 2 kutuplu olarak yarim kalip
sarilacaktir.
Busarimicgin gerekli olan;

> Kutup basina diisen oyuk sayisin ( renk sayist),

> Oyuk adimini,

> Oyuklar arasindaki elektriki aciy1 bulunuz.

Verilen/ istenenler:

_ _ X . . ~__18 _
)2(p:%8 a C 2pm oldugundan; C 5 3 C=3
m=3

a C=? b) Yx=—2— oldugundan; Yx= 18— Y, =9(1-10)
b) Yy=? 2p 2

c) 6="?

) o) ¢=360.0 dusundan; a= 3601 -0
Ornek 3: Oyuk sayist 36 olan’hir stator, g fazli ve 4 kll.lﬁ.lplu olarak yarim kalip

sarilacaktr.

Bu sarimiicin gerekli olan;

> Kutup basina diisen oyuk sayisin ( renk sayist),
> Oyuk adimini,
> Oyuklar arasindaki elektriki aciy1 bulunuz.
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Verilen/ istenenler:

X

_ _ 36 _
X :36 a C= 20 m oldugundan; C= 23 C=3
2p=4
m =3
a C=7? b) Yx= ?p oldugundan: sz% Yy =9(1-10)
b) sz?
¢) 6= ¢) a=3%P- oldugundan; G- 3%%-2 6=20°

Ornek 4: Oyuk sayisi 18 olan bir stator, Uc fazli ve 2 kutuplu ve 2 adim kisaltilmis olarak
yarim kalip sarilacaktir. Bu sarimicin gerekli olan;

> Kutup basina disen oyuk sayisim ( Renk sayisi),
> Oyuk adimini,
> Oyuklar arasindaki eektriki actyr bulunuz.

Verilen/ istenenler:

_ _ X S .__ 18 _
)2(p238 a C 20 m oldugundan; C 5 3 C=3
m =3
q =2 (KisaAdimli)
a C=? b) Yy= ;(— q oldugundan;vx:%- 2 Yy=7(18)
b) Yx=7? P
¢) =2
o) a=%P oldugundan; ¢ --93-1 6=20°

Ornek 5. Oyuk sayisi 24 olan bir stator, UG fazli ve 2 kutuplu ve 1 achm uzatilmis olarak
yarim kalip sarilacaktir. Bu sarimicin gerekli olan;
> Kutup basina diisen oyuk sayisini ( renk sayist),

> Oyuk adimini,
> Oyuklar arasindaki elektriki actyr bulunuz.
Verilen/ istenenler:

X

_ _ < o~ 24 _
X:24 a)C_Zp.m oldugundan; C= 5> 3 C=4
2p=2
m=3
q :];(Bzatllm@Adlmh) N ) v 28 1
a C=+ b) Yx——zp d oldugundan; Y = > Yx=13(1-14)
b) sz?
c) 4=2?

o) 4=%P oldugundan; ¢--30-L 4= 15°
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2.2.4. Ornek Cizimler

Ornek 1: 24 oyuklu bir stator, l¢ fazli 4 kutuplu olacak sekilde yarim kalip esit adiml:
sarilacaktir. Gerekli hesaplamalari yaparak, sarim semasin ciziniz.

Verilen/ istenenler:

X =24 a) sz— oldugundan; C=A c=2
_ 2p.m 4.3
2p=4
m =3
a C=7? b) szg— ol dugundan; sz% Yy=6(1-7)
b) Yy=7? P
c) =7

o =3P oldugundan; 6 =504 ¢=30°

Renk sayimiz 2 ¢iktigr igin 6nce iki uzun, daha sonraiki kisa bobin kenar: ¢izecegiz.
Bu islem bitin oyuklara ayni sira ile uygulanacaktir. Uzun bobin kenarlarimt oyuk adim
kadar saydiktan sonra ayni renkteki kisa bobin kenarlari ile saga dogru birlestirecegiz. Bosta
kalan kisa kenarlar sola dogru, uzun kenarlart saga dogru ¢izecegiz. Birinci fazin girisini
birinci oyuktan yapacak olursak, 120° sonraikinci fazin girisini yapacagimiz igin;

120 / 30 = 4 oyuk saymamiz gerekir. Uclincti fazin girisi de yine aym yontem ile
dokuzuncu oyuktan yapulir.
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Sekil 2.16: 24 oyuklu 4 kutuplu yarim kahp esit adimh sarim semas

Ornek 2: 18 oyuklu bir stator, (¢ fazl1 2 kutuplu olacak sekilde yarim kalip esit aciml1
sarilacaktir. Gerekli hesaplamalar: yaparak sarim semasini Giziniz.

Verilen / istenenler:

_ __X . C~-_18 _
>2<p:;8 a C 2pm oldugundan; C 53 Cc=3

m =3

a C=? b) szg oIdugundan;sz% Yx=9(1-10)
b) Yx=? P

c) =7

¢) 4=300-P oldqugundan; 6= 3091 ¢ -20°
X 18
Renk sayimiz 3 ¢iktigi icin 6nce U¢ uzun, daha sonra t¢ kisa bobin kenari ¢izecegiz.
Bu islem bitin oyuklara ayn: sira ile uygulanacaktir. Uzun bobin kenarlarimt oyuk adim
kadar saydiktan sonra ayni renkteki kisa bobin kenarlari ile saga dogru birlestirecegiz. Bosta
kalan kisa kenarlar sola dogru, uzun kenarlart saga dogru ¢izecegiz. Birinci fazin girisini
birinci oyuktan yapacak olursak, 120° sonraikinci fazin girisini yapacagimiz igin;

120/ 20 = 6 oyuk saymamiz gerekir.
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Sekil 2.17: 18 oyuklu 2 kutuplu yarim kalip esit adimh sarim semasi

Ornek 3: 36 oyuklu bir stator, (i¢ fazl1 2 kutuplu ve 3 achm kisaltilmis olacak sekilde
yarim kalip esit achml1 sarilacaktir. Gerekli hesaplamalar: yaparak sarim semasin giziniz.

Verilen/ istenenler:

X =36 8 C= 52— oldugundan; C= 5%  C=6
op=2 P '
m=3
3 (Kisatilmusg Adimli) X 6
=? b) Yx= T_q oldugundan; Y x=—"3—"- 3 Yy =15(1-16)

=97
(7

Lo
<Ol
o

o) 4= oldugundan; =81 &=10°

Ornegimizde renk sayimiz 6 olarak bulunmustur. Eger kisaltilmis veya uzatilms
adimli olmasaydi, 6nce ati uzun sonra ati kisa gizerek seklimize baglayacaktik. Ancak U¢
adim kisaltildigr icin, renk sayimizin yansi kadar kisa, daha sonra uzun cizecegiz. Alt
baglantilarini ise yine ayri kurallarla yani faz girisleri arasi 120° ve aymi fazin giris ve cikist
arasi 180° olacak sekilde yapacagiz. Ayni fazin bobin gruplarinin cikis: cikisina baglanir.
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Sekil 2.18: 36 oyuklu 2 kutuplu 3 adim kisaltilmis yarim kalip

Ornek 4: 24 oyuklu bir stator, (¢ fazli 4 kutuplu olacak sekilde yarim kalip degisken
adimli sarilacaktir. Gerekli hesaplamalari yaparak sarim semasini ¢iziniz.

Verilen/ istenenler:

_ __X . o 24 _

>2(p=§14 a C 2pm oldugundan; C 13 Cc=2

m =3

a C=? b) Yy= ; oldugundan; Yy = 2% Yy =6(1-6-8)
b) Yx=? P

c) =7

¢) 4=30%P oldugundan; 4= 322 4=30°

Bu ornegimizin diger érneklerden tek farki degisken adimli olmasidir. Cizimde aym
metot kullamlir. Renk sayimiz iki oldugu icin 6nce iki uzun sonraiki kisa gizgi cizilir. Bu
her fazi temsilen farkli renkler kullanarak son oyuga kadar devam eder. Ayni renkteki uzun
kenarlar kisa kenarlar ile birlestirilir. Ancak icteki uclar, ictekiler ile distaki uclar, distakiler
ile birlestirilir. Boylece degisken adiml1 olurlar. Alt baglantilar digerlerinin aynisichr.
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Sekil 2.19: 24 oyuklu 4 kutuplu yarim kalip degisken adimli sarim semasi

Ornek 5: 18 oyuklu bir stator, (i¢ fazl1, 2 kutuplu olacak sekilde yarim kalip degisken
adiml1 sarilacaktir. Gerekli hesaplamalart yaparak sarim semasini Giziniz.

Verilen/ istenenler:

X =18 a C= oldugundan; C= C=3
2p=2 X 18
m =3 2p.m 2.3
a C=? b) Yx= oldugundan; Y = Yx=9(1-8-10-12)
b) Yx="7 X 18
¢) a=2 2p 2
¢ a= oldugundan; &= a=20°
360.p 360.1
X 18
==

YVYY

000000000000 0000

oU l Z \% ‘ X l W Y
Sekil 2.20: 18 oyuklu 2 kutuplu yarim kalip degisken adimli sarim semasi
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Ornek 6: 18 oyuklu bir stator, (i¢ fazl1, 4 kutuplu olacak sekilde yarim kalip degisken
adiml1 sarilacaktir. Gerekli hesaplamalari yaparak sarim semasini ¢iziniz.

Verilen/ istenenler:

_ __X g ~__18 T
>2<p;4118 a)C_Zp.m oldugundan; C= 2.3 Cc=1 5
m =3
a C=? b) Yx= ; oldugundan; sz% Yy =4(1-4-6)
b) Yx=? P
c) =7

¢) 4=30%P oldugundan; =302 4=40°

Y ukarida verilen Ornekte renk sayisi ve oyuk adimi tam sayr cikmamustir. Bu gibi
motor sarimlarinda ister degisken ister esit adimli olsun, gizim yapilirken oyuk adimina
dikkat etmek gerekir. Ilk renkten iki tane sonra ikinci ve uciincii renklerden birer tane oyuk
cizdikten sonra, yine ilk renkten iki kisa ve ikinci renkten iki uzun cizecegiz. Bu islemi son
oyuga kadar devam ettirecegiz. Dikkat etmemiz gereken bobin gruplarinin her faza esit
olarak dagitilmis olmasidir. Yani birinci faza ait “3” bobin grubu varsa, ikinci ve Uglnci
faza ait ¢ bobin grubu bulunmalidir.

lj\glgl£§i1%005 OO

10 11 12 13 14 15 16 17 18
Sekil 2.21: 18 oyuklu 4 kutuplu yarim kahp degisken adiml sarim semasi

Yukaridaki gibi her faza ait bobin gruplarin esit olarak dagittiktan sonra, bostaki
uclar birlestiririz.

Ml

1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 121314 15 16 17 18

Sekil 2.22: 18 oyuklu 4 kutuplu yarim kahp degisken adimh sarim semasi
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Alt baglantilar: ise diger baglantilarin aymsicir. Yani faz girisleri arast 120° sayilarak
yapilmalidir.

A A A
v vV
O% O 900000
A A Y Vv
4 Zv

X, v

Sekil 2.23: 18 oyuklu 4 kutuplu yarim kahip degisken adiml sarim semasi

2.3. Yarim Kalip Sarimda Bobin Gruplari

Bobin gruplari, ¢ikriklara monte edilen esit veya degisken adimli sarim kaliplar
Uzerine sarilir. Yarim kalip sarimda genellikle esit adimli kaliplar kullanilir. Ancak degisken
adiml1 kaliplar datercih edilmektedir.

Resim 2.1: Esit adimh sarim kalibi Resim 2.2: Degisken adiml sarim kalib1

Yx oyuk adimina gore bobin gruplarimn yerlestirilecegi oyuklar arasinda tek bobin
teli ile bobin 6lgust amr. Bu 6lgl bobin gruplarinmin giris ve ¢ikis kenarlarint belirtir. Bu
Olcliye gore kaliplar ayarlamir. Motorun sokimi sirasinda kartekse kaydedilen bobinin kag
iletkenle sarilacag, iletken caplari, kag sipir sarillacag: ve i¢ ige olan bobin gruplar dikkate
alinir. Bobinin giris ucu yeteri kadar uzun birakilarak bobinlerden birinin sipir sayisi kadar
sarilir. Daha sonraikinci kaliba gegis yapilarak ikinci bobin sarilir. Bir bobin grubunun hepsi
sarildiktan sonra ¢ikis ucunda yeteri kadar uzun birakilarak iletken kesilir. Bobinlerin
dagilmamast icin iki kalip arasindaki boslukta, bobinler tel parcalar: ile baglamr.( Bu tel
parcalari bobin gruplar: statora yerlestirilmeden once cikarilir.) Kaliplar gevsetilerek bobin
grubu cikartilir. Bobin gruplarinin sekilleri asagidaki gibidir.
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Sekil 2.24: Degisken adiml ikili ve tiglt bobin gruplari
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7

Sekil 2.25: Esit adiml ikili ve ¢l bobin gruplari

Resim 2.3: Esit adimh kalipta sarilmis ikili bobin grubu

2.4. Yarim Kalip Sarim Semasint Okuma

Hazirladigimiz bobin gruplarim statora yerlestirebilmek igin sarim semasim ¢ok iyi
anlamamiz gerekir. Sarimin semasimn nasil gizildigini, daha Onceki konularda ayrintili
olarak anlattik. Simdi elimizdeki sarim semalarini okurken nelere dikkat etmemiz gerekir,
bunlara bakalim.

> Hesaplamalarda kullandigimiz; C, 2P, Y, a ve q degerlerinden sekil gizilirken
nasil yararlanildigi,
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> Oyuk adimina gore dl¢ist alinmis, bobin gruplarindan kag tane hazirlamamiz
gerektigini,

> Birinci fazin giris ucu olan “U”dan sonra, ikinci fazin giris ucu olan “V” icin
“o” degerine gore 120° saymamiz ve bunu tciincii fazin giris ucu olan “W”
icinde yapmanuz gerektigini,

> Bir fazin giris ile cikis uclar arasinda “«” degerine gére 180° faz farki olmasi
gerektigini,

> Sekilde gosterilen dairelerin, stator oyuklarin temsil ettigini,

> Kutuplandirma yapilirken birinci ve ikinci fazdan akim geldigini, Uglnci
fazdan ise akim gittigini,

> Bobin gruplarinin kutup 6zelliklerine gére girisin girise veya girisin cikisa
baglanmas: gerektigini,

»  Aym faza ait bobin gruplarinin baglanti uclarinin kag numarali oyuklardan
ciktigin,

> U-X, V-Y, W-Z uclarimin hangi oyuklardan ciktigini, ancak sekli okuyarak
ogrenebiliriz.

2.5. Yarim Kalip Sarim Statora Yerlestirme Y ontemi
Sarim islemine gecmeden Once statorumuzun oyuklarim asetat kalemi ile saat

ibresinin ters yonunde numaralandirirsak, sekildeki numaralara gore bobin gruplarin
yerlestirirken bize kolaylik saglar.

Resim 2.4: Stator oyuklarimin numaralandirilmasi

Yarim kalip sarimun oyuklar: yerlestiriimesinde asagidaki islem basamaklar: takip
edilmelidir.

> Oyuk adimi Gl¢lsiine gore esit veya degisken adimli kaliplarda hazirlanmis
bobin gruplarindan herhangi bir tanesi ainir.



> Bu bobin grubunun ilk bobini sarim semasinda belirtilen oyuga yerlestirilir.
Yine aym bobin grubunun diger bobini yamindaki oyuga yerlestirilir. Bu

islemler bobin grubunun ikinci kenarlar: icin tekrar edilir. Yamz bobin gruplar:

saat ibresinin tersi yoniinde yerlestirilerek ilerlenmelidir.

Resim 2.5: Birinci bobin grubunun statora yerlestirilmesi

> Y erlestirdigimiz bobinlerin Uzeri presbant ile kapatilmalidir. Y oksa diger bobin
gruplar yerlestirilirken yerinden cikabilir.

¢ 4

Resim 2.6: Bobin grubuna presbant takilmas

>  Ikinci bobin grubunu da yine sarim semamiza gore oyuklara yerlestiririz. Bu
bobin gurubunun birinci yerlestirdigimiz bobinlerin tizerine gelmes gerekir.
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Resim 2.7: ikinci bobin gurubunun statora yer lestirilmesi

»  Aym sekilde diger bobin gruplar1 da yerlestirilerek son bobin grubuna kadar bu
isleme devam ederiz. Son bobin grubu yerlestirilirken asagidaki islem sirasi

izlenmelidir.

e Son bobin grubu yerlestiriimeden 6nce ilk yerlestirilen bobin gurubunun
birinci kenarlar1 kaldirilir.

e Son bobin gurubunun ikinci kenarlari, sarim semasinda belirtilen oyuklara
yerlestirilir.

e Birinci bobin kenarimin kaldirillan kenarlar: tekrar ayni oyuklara yerlestirilir.

Y alniz dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus; bobinlerin baglanti uglarinin hepsinin
aym yonde ve baglanti yapacak kadar uzun olmasidir. Bobinler yerlestirilirken klemens
kutusuna cikacak sekilde yerlestirme yapimz.

Resim 2.8: Son bobin gurubunun statora yerlestirilmis hali

> Son bobin grubu da yerlestirildikten sonra sargilara élimiz ile sekil veririz. Sekil
verme islemi, sargilanin stator seklini almasim saglamadir. Bu iglemi
yapilmayacak olursa, sargilar rotora veya kapaklara degebilir ya da kapaklarin
kapanmasinda zorluk ¢ikar.
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Resim 2.9: Yarim kalip sarimin statora yerlestirilmis hali

2.6. Etiketleme Y ontemi

Etiketleme islemi bobin gruplarinin hepsi statora tam olarak yerlestirildikten sonra
yapilabilecegi gibi bobin gruplarn yerlestirilirken de yapilabilir. Ancak bobin gruplarinin
yerlestiriimes sirasinda etiketlerin zarar gormemesine ve dismemesine dikkat etmek
gerekir.

Her bobin grubundan iki tane uc¢ ¢ikmustir. Bunlar bobin gruplarimin giris ve cikis
uclardir. Klemens baglant: kutusunda toplam alti u¢ bulunacagindan bu uglarin stator icinde
baglanmasi gerekir. Hangi ucun hangi u¢ ile baglanacagini sarim semasimin  alt
baglantilarindan anlayabiliriz.

Her bobin grubunun giris ile ¢ikis ucuna ka¢ numarali oyuga girdigine dair kicuk bir
etiket yapistirirsak, baglantilar: daha kolay yapariz. Bu etiketi kendimiz hazirlayabilecegimiz
gibi, hazir etiketlerden de faydalanabiliriz. Asagida “1” numarali oyuga yerlestiriimis
bobinin etiket 6rnegi verilmistir. Bu etiketi bant ile bobin teline tutturabiliriz.

1 U

Sekil 2.26: Bobin gruplarina yapistirilmak icin hazirlanms etiket 6rnekleri
Bobin gruplarinin birlestirilmesinde asagidaki islem basamaklarina uymak gerekir.

> Ek yapmaya baslamadan once hangi numaralara ek yapilacaksa, o numaraara
ait etiketler sokuldr.

> Ek yapilacak iletkenlerin fazlalig1 varsakesilir.

> Bobin telinin Gzerindeki yalitkan, maket bigagi, ¢aki vb. aletler ile kazinir.
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Resim 2.10: Bobin teli Uzerindeki yalitkamin maket bigag ile temizlenmesi

> Ek yapilacak bobin tellerinden herhangi birine bobin telinin capina uygun yeteri

kadar uzunlukta makaron gegirilir.

Resim 2.11: Bobin teline makar on takilmas:

> Havyaileiki bobin teli birbirine lehimlenir.

Resim 2.12: Bobin tellerinin havya lehimlenmesi

> Son olarak lehim yaptigimiz yerin tzerine makaron takilir. Bu islem biitin ekler
icin tekrar edilmelidir.
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Resim 2.13: Eklerin yapilms hali

Klemens tablosuna ¢ikarilacak olan “U-X", “V-Y”, “W-Z" faz uclarina da c¢ok telli
1mm? veya 1,5mm? lik iletkenler yukaridaki yontem kullanilarak lehimlenir. Bu iletkenlerin
uglar: klemens kutusuna gikarilir.

Resim 2,14: Klemens kutusu uclari

2.7. Stator Icinin Dizgiinlugi

Sargilar yerlestirildikten sonra elimiz ile sargilara sekil vermemiz gerektiginden daha
Once bahsetmistik. Bu sekil verme islemi ekleri yaptiktan sonra tekrarlanmalidir. Oluk
kapatma presbantlarimn olugun disina cikmamasina 6zen gostermeliyiz. Elimizi statorun
icinde gezdirdigimizde eger bir yukselti veya takilma oluyorsa o kisim mutlaka
duzeltilmelidir. Aksi takdirde rotora temas edeceginden motorumuzda arizalar meydana
getirebilir.

Sargilar dizeltildikten sonratiret adi verilen bez ile sarilir. Boylece sargilarda sarkma
veya bozulma meydana gelmez.

39



C) (b)
Resim 2.15: a) Stator sargilarin tiretlemeislemi baslangici
b) Tiretlemeislemi bitmis hali

Tiretleme isleminden sonra statorumuzun sargilarin bulundugu kisim verniklenir. Bu
islemile sargilar birbirine yapistirilnus olur.

Resim 2.16: Statorun vernik kazanina daldirilar ak ver niklenmesi

2.8. Yarim Kalip Sarimin Klemens Baglantilari

Yarim kalip sarimin klemens baglantilar diger sarimlarin klemens baglantilar ile
aymdir. Klemens kutusunda toplam “6” adet u¢ bulunur. Bunlar her bir fazin giris ve cikig
uclardir. Yani;

> Birinci fazin giris ucu “U” , cikis ucu “X”

>  1kinci fazin giris ucu “V” , cikis ucu “Y”

> Ucglincii fazin giris ucu “W” , cikis ucu “Z” dir.

Ancak daha 6nce de bahsettigimiz gibi Uclncl fazin giris ucundan akimin ¢iktigi,
Gikis ucundan dagirdigi varsayilarak islem yapilir.

Klemens kutusundaki uclarin baglanmasindaiki ¢esit baglant: kullanilir. Bunlar;

> Yildiz baglantt,

> Ucgen baglantichr.
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Sekil 2,27: a) Klemenstablosunda ki uglarin yildiz baglantis
b) Klemenstablosunda ki uclarin tiggen baglantis
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Uygulama 1: X = 24, 2P= 2, m = 3 olan (¢ fazl1 asenkron motorun sarima hazirlik
islemini asagidaki islem basamaklarin takip ederek yapiniz.

Uygulama 2: X = 24, 2P= 4, m = 3 olan g fazl1 asenkron motorun sarima hazirlik
islemini agagidaki islem basamaklarin takip ederek yapinz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Herhangi bir yarim kalip sarim semasimi | > Sarim semasin gizebilmek icin elimizde
Gizebilmek icin yapilmast  gereken asagidaki verilerin bulunmasi gerekir.
islemleri okuyunuz. Bunlar;

e Oluk sayist ( Sarim yapacagimiz
statorun oluklarin sayarak
bulabiliriz.),

e Kutup sayis (Motorumuzu kag
kutuplu sarmak istedigimiz
motorumuzun  devir  sayisiyla
ilgilidir.),

e Motorumuzun calistirillacagr faz
say1s,

e Sarnim icin gerekli hesaplamalardan
elde edilmis bilgiler ( renk sayisi,
oyuk adim, faz agisi),

» Motor sokultrken, sargilarin gikariimast

o sirasinda sac paketleri zarar gorebilir.

» Stator sac paketlerinin  kontroli  ve Bu gibi durumlan goz ile tespit
duzeltilmes ile ilgili bilgileri okuyunuz. edebilecegimiz gibi, elimizi stator icinde
Sac paketlerinin dizeltilmesinin énemini | gezdirerek de tespit edebiliriz. Diizeltme
tekrar ediniz. islemi icin gekic, pense, kargaburnu vb.
el detlerinden faydalanabilirsiniz.

» Sargilarn stator sacina temas etmesi
tehlike yaratacagindan oluklarin

o yaitilmast gerekir. Yalhitma islemi

» Oluklart yalitiniz. OIuI_< yaitmak icin sirasinda dnceden cikarciginiz presbant
kullanlan  malzemeleri  ve  yahitim|  gicilerinden yararlanabileceginiz gibi,
isleminin nasil yapildigim okuyunuz. yeniden olci alabilirsiniz.

» Bobin gruplarimin esit veya degisken
adimh kaliplardan hangisinde
hazirlanacagina dikkat ediniz. Oyuk
adimina gore adigimz oOlglnin stator

] ] oluklarina uygunlugunu kontrol ettikten

» Bobin gruplarim  hazirlayimz.  Bobin sonra  diger bobin gruplarin
Ol¢lsunin nasil aindigin tekrar ediniz. hazirlayimz.  Ayrica bobin gruplarin

cikardigimzda 6lginiz bozulacagindan,

strekli 6l¢liniizt kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olcltleri Evet Hayir

Stator i¢inin dizginl Ggnl kontrol edebildiniz mi?

Hasarl1 kisimlar: tespit ettiniz mi?

Sac paketlerini diizeltebildiniz mi?

Oluk genisligi ve yuksekligini 6lctintiz mu?

Motor 6lcusi karteksinde yazil1 6lglyle aym mi?

Presbant: 6lcliye uygun kesebildiniz mi?

Ornek presbant: oluga yerlestirip denediniz mi?

Presbantlar: diizgin olarak katlayabildiniz mi?

© ® N o g A~ W NP

Oluklarin hepsini diizgin olarak yalitabildiniz mi?

10. Yalitmaisleminden sonra statorun icini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetini
tekrarlayiniz. Tereddit ettiginiz konular icin 6gretmeninizden yardim isteyiniz.
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A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri Dogru ( D) veya Yanhs ( Y) olarak degerlendiriniz.

) Oluk say1si, hesaplamalarda kullanilir.

) Kutup sayis1, devir sayisiylailgilidir.

) Oyuk adimi hesaplanirken faz sayisi gereklidir.
) iki oluk arasindaki ag1 “ & ile gOsterilir.

) Sac paketlerini elimiz ile sikistirirz.
) Oluklar yalitmak icin presbant kullanilir.
) Persbantlar oluklara yapistirict kullanilarak yerlestirilir.

© 00 N O 0o~ WDN PR

) Oyuk adimi kadar 6l¢u alinarak bobin gruplart hazirlanr.

=
o

(
(
(
(
() Bozulmus sac paketleri yerinden gikarilir.
(
(
(
(
(

) Bobin gruplar1 sadece esit achimli kaliplarda sarilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.



——{ UYGULAMA FAALIYETi-2
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Uygulama 1: X = 24, 2P= 2, m = 3 olan Ug fazl1 asenkron motorun sarimim asagidaki

islem basamaklarim takip ederek yapiniz.

Uygulama 2: X = 24, 2P=4, m = 3 olan Ug¢ fazl1 asenkron motorun sarimint asagidaki

islem basamaklarim takip ederek yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Hazirladiginiz

bobinleri oluklara

yerlestiriniz.

Bobin uclarinin  etiketleme  yontemini
okuyunuz

Oluk kapatma presbantlarim hazirlayarak
takimz.

Bobin gruplarin: yalitiniz.

Sarima sekil veriniz. Sekil verme neden
O6nemlidir? Okuyunuz.

Bobin gruplarnn ve klemens kutusuna
cikacak uclar icin ekleri yapiniz

Bobinleri oluklara yerlestirince
iletkenlerin zarar gormemesine dikkat
ediniz. Son bobin yerlestirilince, ilk
yerlestirdigimiz  bobinin  kaldirilmasi
gerektigini unutmayimz.

Etiketleme islemini dizgin yaparsanz
daha sonra ek yapma sirasinda zorlukla
karsilasmazsimiz. ilk yapilan etiketlerin
sarim sirasinda  zarar  gérmemesine
dikkat ediniz.

Oluk kapatma presbantlarindan bir tane
ornek hazirlayarak deneyiniz. Eger dlgu
dogru ise digerlerini  hazirlayimz.
Taktigimiz presbantlarin disart ¢ikintist
olmamalidir.

Bobin gruplarimin  Ust Uste gelen
kisimlarinin arasina presbant koyarak
bobin gruplarini birbirinden yalitimz.
Aks takdirde fazlar arasi kisa devre
meydana gel ebilir.

Her bobin grubu yerlestirildikten sonra
d ile stator i¢ ylUzeyine uygun olarak
sekil verilmelidir. Bu islem sargilarin
daha duzgin gorilmes ve kapaklarin
rahat kapanmast icin dnemlidir.

Ek yapma islemi iki kisimda olacaktir.
Birinciss aym faza ait bobin gruplar

arasindaki  ekler, ikincis klemens
kutusuna  cikarillacak  uclar  icin
yapilmast gereken eklerdir. Bobin

gruplar arasindaki ve klemens kutusuna
cikarilacak ekleri yaparken makaron
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» Klemens uclarim gikartimz

» Sarimin bandajinm yapimz

» Sargilara  son veriniz

vernikleyiniz.

seklini

» Klemens baglantilarim yapimz.

ve

takmayr  unutmayimz.  Takacagimz
makaronun olgust iletkenlere ve yalitim
yapacagi kisima uygun olmalidir.

» Klemens kutusuna c¢ikarilacak uglarin
etiketlerini  ¢ikarmayimiz. Ayrica stator

icinden  c¢karilan  uclarin  zarar
goérmemesi  icin  kablo  koruyucu
takmalisinz.

» Sarimin bandg: tiret adi verilen bez

parcalar ile yapilir. Tiredi sargilar
arasindan  rahat  gecirebilmek icin
iletkenden kilavuz hazirlamamz

gerekecektir. Tiretlemeislemi yapilirken
sargilar iyice sikigtirilmalichr.

Tiretleme islemi bitirildikten sonra
sargilara son seklini vermeniz gerekir.
Ayrica sekil verme isleminin dogrulugunu
kapaklara takarak deneyebilirsiniz.
Kapaklara herhangi bir engel gelmiyorsa
stator sargilarim vernikleyiniz. BOylece
sargilarda  bozulma meydana gelmez.
Vernikleme islemi sirasinda agzimza maske
takmay1 unutmayiniz.

» Klemens kutusuna cikarilan uclarin
Olcimlerini  yapimz. Arizali motorun
sokilmesi kisimunda bu élcimlerle ilgili
gerekli  bilgi  verilmistir.  Klemens
kutusundaki uclar1 yildiz veya (ggen
olarak baglayabilirsiniz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

1.  Bobin gruplarinin hangi kaliplarda hazirlanacagin tespit
ettinizmi?

Oyuk achmina gére 6l ¢ alabildiniz mi?

Ornek bobin grubu hazirlayip denediniz mi?

Baobin gruplarinin sayisint sarim semasindan tespit
edebildiniz mi?

5. Bobin gruplarim sarim semasina uygun yerlestirebildiniz mi?

Son bobin grubu yerlestirebilmek icin birinci bobin grubunu
kal dirdinz mi?

Bobin gruplarina sekil verebildiniz mi?

Ayni faza ait bobin gruplarinin ekini yapabildiniz mi?

Ek yerlerini yalitmak amaciyla makaron taktimz mi?

10. Bandgjlamaislemini yapabildiniz mi?

11. Klemens kutusundaki uclar1 yildiz-tiggen baglayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetini
tekrarlayiniz. Tereddit ettiginiz konular icin 6gretmeninizden yardim isteyiniz.
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A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ctmleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz. Sizce belirtilen ifade
dogru ise “DOGRU” yazan kutucuga, yanlis ise “YANLIS” yazan kutucuga “X” isareti
koyunuz.

1 () Son bobin grubunun ikinci kenar1 yerlestirilecegi zaman ilk yerlestirilen bobin
grubunun birinci kenar1 kaldirilir.

() Ek yerlerini yalitmak icin izole bant kullanilir.

) Stator iginde yapilacak eklerde havya kullaniimalidir.

) Etiketleme islemi diizgin yapilmazsa uglar karisabilir.

) Ust liste gelen bobin gruplar arasina presbant konulmaz.
) Sargilar1 bandajlamak igin tiret kullanlir.

) Bandajlama yapildiktan sonra verniklemeye gerek yoktur.

) BUtin motorlarin klemens kutusu yildiz baglanmustir.

© © N o g bk~ w N

) Sargilara sekil vermeislemi cekic ile yapilir.

e e e T e e e

=
o

) Sargilar oluklara yerlestirildikten sonra presbant ile oluklar kapatilir.

Asagida verilen ifadelerdeki bosluklari kelime kutusundan secerek doldurunuz.

11. Bobin gruplarin kaliplarda sarmaya baslamadan once ..............cccceeveneenee. amalyiz.
12.  Bobingruplar esit veya........cccocevvvvveceennnne. adiml1 kaliplarda sarilir.
13.  Bobin gruplarinin sarildigi aletlere ... denir.

14. Klemenskutusundaki ucglar ............ccccueneee. VISV R baglant: kullanilarak
yapilmalidir.

15.  Sargilarin stator bigcimini almastigin ........... ile sekil verilmelidir.

KELIME KUTUSU

Preshant Bos oyuk Yildiz-Ucgen
Olgii Kat Kavela
Saplama Degisken Gaz
El Cekic Oyuk Adimu
Esit Olmayan Cikrik Ucgen-K arisik

48



16.

17.

18.

19.

20.

Asagida verilen coktan segmeli sorulardan dogru olan sikki yuvarlak icine alimz.

Asagidakilerden hangis yarim kalhip sarimin dzelliklerinden biridir?
A)  Kor oyuklar meydana gelir.

B) Bobin gruplar: arasinda katlar meydana gelir.

C) Biroyuktaiki bobin kenar1 mevcuttur.

D) Stator oyuk sayisinin yarist kadar bobin grubu bulunur.

Esit adiml sarimlar asagidaki sarim tirlerinin hangisindendir?
A)  Topluyarim kalip sargilar

B) Dagitilmug yarim kalip sargilar

C) Kisaadimh sargilar

D) Norma adimh sargilar

Motor etiketinde asagidakilerden hangisi bulunmaz?
A)  Uretici firmaad

B) Devir sayisi

C)  Kutup sayist

D) Caismafrekanst

Asagidakilerden hangisinde motor sargn giris ve ¢ikis uglari dogru olarak
siralanmustir?

A) “U-Z", “W-X", “V-Y”

B) “w-z", “U-X", “V-Y”

c) “U-zZ", “Y-X", “V-W’

D) “w-z", “V-X", “U-Y”

Oyuk sayist 24 olan bir stator U¢ fazl1, 4 kutuplu olarak yarim kalip sarilacaktir. Bu
statorun renk yisi ve oyuk adimi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) C:2 Yx:6(1-7)

B) C:2 Yx:8(19

C) C:2 Yx:6(1-6)

D) C:6 Yx:2(1-3

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konulara donerek tekrar inceleyiniz. Tm sorulara dogru cevap verdiyseniz
diger uygulamaya geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6lcutlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr
A- Asenkron Motoru Sokilmesi

Sarim tipini belirlediniz mi?

Sargilar: oyuklardan ¢ikarabildiniz mi?
Sipir say1sini buldunuz mu?
Tel capin olgebildiniz mi?

Bobin adim: 6l ¢lisini alabildiniz mi?

Presbantlar1 ¢ikartabildiniz mi?
Presbant 6l¢lstinu alabildiniz mi?
Statoru temizleyebildiniz mi?

CoNoUOA~MWDNE

Motor karteksini hazirlayabildiniz mi?

10 Gerekli degerleri kartekse yazdimz mi?
B- Asenkron Motorun Sarilmas
1. Yarimkalip sarim semasim gizebildiniz mi?
2. Sanim semast icin gerekli hesaplamalar1 yapabildiniz

mi?

3. Esit-Kisa-Uzun adimli sarim semalarint cizebiliyor
musunuz?

4. Sarim semast Uzerinde kutuplandirmay: yapabildiniz
mi?

5. Oyuk adimina uygun olarak 6l¢u alabildiniz mi?
6. Bobin gruplarint ¢ikrikta sarabildiniz mi?

7. Sarim semasin okuyabiliyor musunuz?
8
9

Bobin gruplarin statora yerlestirebildiniz mi?
. Bobin uglarin: etiketlendirebildiniz mi?
10. Ekleri yapabildiniz mi?
11. Sarimasekil verebildiniz mi?
12. Bandajlamaislemini yapabildiniz mi?
13. Vernikleme islemini yapabildiniz mi?
14. Klemens uclarini baglayabildiniz mi?
15. Motoraenerji verip 6l¢iim yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayinz.

Modulti tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size gesitli dlgme araglan
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARLARI

1 Y

2 Y

3 Y

4 D

5 Y

6 Y

7 D

8 D

9 Y
10 Y
11 Isaret
12 Kat
13 Maske
14 Kavea

OGRENME FAALIYETI- 2 OLCME DEGERLENDIRME 1'iN CEVAP
ANAHTARI

Slo|o|~N|o|u|s|w Nk
<|0|<|0|<|<]|0|<|T|0
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OGRENME FAALIYETI- 2 OLCME DEGERLENDIRME 2'NiN CEVAP

ANAHTARI

1 D

2 Y

3 D

4 D

5 Y

6 D

7 Y

8 Y

9 Y
10 D
11 olcl
12 degisken
13 Cikrik
14 Yl| ciz-

icgen

15 el
16 D
17 A
18 C
19 B
20 A
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ONERILEN KAYNAKLAR

V V.V V VYV V

Motor Kataloglari.

Motor Uretimi Y apan Firmalarin internet Siteleri.

Bobingj Malzemeleri Satan Firmalar.

Arizali Motor S6kumu ve Sarim Y apan Bobingj Atolyeleri.
Bobingjcilik Y apan Firmalarin internet Siteleri.

3e Elektrik Dergis
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