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Ö RENME FAAL YET 1
Kural na uygun olarak saf madde ve kar m maddeyi kar la t rabilecek bilgi, beceri

ve deneyime sahip olacaks n z.

• Çevrenizde gördü ünüz maddeleri; element, bile ik yada kar m olmalar na
göre s n fland r n z.

• Neden elementler sembollerle gösterilir? Ara t r n z.
• Çevrenizde gördü ünüz metallerin özelliklerini yaz n z.
• Periyodik cetvel neden ve nas l olu turulmu tur? Ara t r n z.
• Yerkabu unda ve atmosferde bulunan elementleri yaz n z.
• Siz olsan z elementleri nas l s n fland r rd n z?

1. MADDEN N YAPISI
Bo lukta yer kaplayan, kütlesi olan, varoldu u duyu organlar m z ile anla labilen her

ey madde olarak tan mlan r.

Bir sütün tad na bakabilir, parfümü koklayabilir, kuma dokunarak hissedebiliriz.
Bunlar n hepsi bo lukta yer kaplar, kütlesi vard r, gözle görülür ya da elle tutulur. Öyleyse
bu örneklerin hepsini madde olarak nitelendirebiliriz.

Resim 1.1: Çe itli madde örnekleri ( süt, parfüm, toprak )

Madde, saf maddeler ve kar mlar olmak üzere iki s n fa ayr l r. Saf maddeler ve
kar mlar da kendi aralar nda s n flara ayr l r. imdi bu s n fland rmay bir ema ile görelim.

Ö RENME FAAL YET 1

AMAÇ

ARA TIRMA

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


4

MADDE

 SAF MADDE KARI IM

ELEMENT  B LE K HOMOJEN HETEROJEN
KARI IM KARI IM

1.1. Saf Madde

Ayn cins atom ya da moleküllerden olu mu maddelere saf madde denir. Saf
maddeler u özellikleri gösterirler:

• Homojendirler. Yani özellikleri ve bile imi her noktas nda ayn d r.
• Ayn tür birimlerden olu mu lard r.
• Belirli sembol ve formüllerle gösterirler.
• Belirli erime ve kaynama noktalar vard r.
• Belirli yo unlu a sahiptirler.

Resim 1.2: Saf madde kükürt elementi Resim 1.3: Saf madde,kükürtlü bile ik

Saf maddeler, elementler ve bile ikler olmak üzere ikiye ayr l rlar.
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1.1.1. Element

1.1.1.1. Tan m

Ayn cins atomlardan meydana gelen saf maddelere element denir. Elementlerin en
küçük birimi atomdur. Günümüzde 116 farkl element bilinmektedir. Yap lan ara t rmalara
göre bunlar n 92 tanesi do ada bulunmaktad r. Geri kalanlar ise laboratuvar ortam nda elde
edilmi tir. Elementler u özelliklere sahiptirler:

• Saf maddelerdir.
• Sembollerle gösterilirler.
• En küçük yap ta lar atomdur.
• Kimyasal ve fiziksel yollarla daha basit maddelere ayr t r lamazlar.
• Belirli erime ve kaynama noktalar vard r.
• Belirli yo unlu a sahiptirler.

1.1.1.2. S n fland r lmas

Her elementin kendine has özellikleri vard r. Elementleri, daha kolay incelemek ve
ara t rmalar yapabilmek amac ile s n fland r r z. Genel olarak elementler, metaller ve
ametaller ve yar metaller olmak üzere üçe ayr l r.

Metaller: Elementlerin ço u metaldir. Metal denilince yüzeyi parlak, üzerine
vuruldu unda ç nlayan, tel ve levha halindeki cisimler akla gelir. Is ve elektri i ileten,
dövülerek i lenebilen, yüzeyleri parlak olan elementlere metal denir. Demir, bak r, çinko,
kalay günlük hayat m zda s k kar la t m z metallerdendir. Metallerin özellikleri a a da
liste halinde verilmi tir.

• Yüzeyleri metalik parlakl k gösterir.
• Oda s cakl nda civa d ndaki tüm metaller kat haldedirler. Civa oda

s cakl nda s v halde bulunan bir metaldir.
• Metaller kendi aralar nda bile ik olu turmazlar. Ametaller ile bile ik

olu tururlar.
• Dövülerek i lenip tel ve levha haline getirilebilirler.
• Bile iklerinde daima pozitif (+) yüklüdürler.

a b c
Resim 1.4: a) Parlak yüzeye sahip nikel metali. b) S v haldeki civa metali. c) Tel ve levha

haline getirilmi bak r metali.
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Ametaller: Ametallerin fiziksel özellikleri genellikle metallerinkinin tersidir. Is ve
elektri i iletmeyen, dövülerek ekil verilemeyen, mat görünümlü olan elementlere ametal
denir. Ametallerin özellikleri a a da verilmi tir.

• Yüzeyleri matt r.
• Grafit d ndaki ametaller s ve elektri i iletmezler.
• Kat , s v ve gaz hallerinde bulunurlar.
• K r lgand rlar. Tel ve levha haline getirilemezler.
• Hem kendi aralar nda hem de metallerle bile ik olu turabilirler.
• Metaller ile olu turduklar bile iklerde negatif (-) yüklüdürler. Kendi aralar nda

olu turduklar bile iklerde hem pozitif hem de negatif yüklü olabilirler.

a b c d
Resim 1.5: Çe itli ametaller. a) Fosfor b) Brom c) yot d) Karbon

Yar Metaller: Bu gruptaki elementler de i ken özellikler gösterirler. Hem metallerin hem
de ametallerin baz özelliklerini gösterirler. Yar iletken özellikleri vard r. Bor, silisyum,
germenyum, arsenik, antimon, tellür, polonyum yar metalik özellik gösteren elementlerdir.

a b c
Resim 1.6: Çe itli yar metaller. a) Germenyum b) Tellür c) Arsenik

1.1.1.3. Sembolleri

Önceki konularda dünyada 116 elementin bulundu unu ö renmi tik. Bu elementler
kullan larak milyonlarca bile ik olu turulabilir. Bu bile ik olu umlar n elementlerin adlar
ile göstermek oldukça zordur. Ayr ca elementlerin adlar tüm ülkelerde farkl d r. Örne in;
demir elementi ngilizce de " iron ", Almanca da " eisen ", Latince de " ferrium ", talyanca
da " ferro " olarak adland r l r. Bu farkl l n giderilmesi için 16. yy’dan beri ortak bir dil
olu turulmaya çal lm t r.
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OKS JEN MAGNEZYUM

STRONS YUM SODYUM

KALS YUM C VA

FOSFOR POTASYUM

AZOT KÜKÜRT

KARBON H DROJEN

Tablo 1.1: 16. yy.’da kullan lan, baz element sembolleri

Tüm insanlar n bir element için ayn simgeyi kullanmas bilginin çabuk ve do ru
anla lmas n sa lar. 1813 y l nda Jon Jakop Berzelius isimli ara t rmac , elementleri
simgelerken elementlerin adlar n n temel al narak simgelenmesini önermi tir. Günümüzde
hala bu sistem kullan lmaktad r. Bu sisteme göre:

• Her element bir yada iki harften olu an bir simge ile ifade edilir. Bu simgenin
ilk harfi her zaman büyük yaz l r.

• Simgelerde s kl kla, elementin ngilizce ad n n ilk harfi kullan l r. Örne in; H (
Hidrojen: Hydrogen), C ( Karbon: Carbon )

• E er elementin ba harfi ile simgelenen ba ka bir element varsa, bu elementin
simgesinde ba harfin yan na, ngilizce ad n n ikinci harfi de eklenir. Örne in;
He ( Helyum: Helium), Ca (Kalsiyum: Calcium)

• E er elementin ngilizce ad n n ilk 2 harfi, bir di er elementle ayn ysa,
simgesinde ba harfin yan na, bu kez ba harften sonraki ilk ortak olmayan
sessiz harf getirilir. Örne in; Cl (Klor: Chlorine), Cr (Krom: Chromium)

• Baz elementlerin simgelerinde de, bu elementlerin Latince ya da eski dillerdeki
adlar temel al nm t r. Bu 11 elementin simgeleri ve adlar öyledir:

• Na (Sodyum: Natrium) Sb (Antimon: Stibium)
K (Potasyum: Kalium) Sn (Kalay: Stannum)
Fe (Demir: Ferrum) W (Tungsten: Wolfram)
Cu (Bak r: Cuprum) Au (Alt n: Aurum)
Ag (Gümü : Argentum) Hg (C va: Hydrargyrum)
Pb (Kur un: Plumbum)

• Ço u yapay olarak sentezlenen yeni elementlerin simgeleriyse, atom
numaralar na kar l k gelen Latince rakamlar esas al narak verilmi tir.
Örne in; atom numaras 116 olan Ununheksiyum elementinin simgesi olan
"Uuh",
1: uni - 1: uni - 6: hexa kelimelerinin ba harflerinden olu maktad r.
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Elementin
Türkçe Ad

Elementin
Sembolü Elementin Kullan m Alanlar Elementin Resmi

Gümü Ag

En geni kullan m alan
kuyumculuk ve gümü
i çili indedir. Bunun d nda
foto rafç l kta, di çilikte, pillerde,
ayna yap m nda ve pek çok ülkede
madeni para yap m nda kullan l r.

Bor B

Ate leyici olarak roketlerde, tenis
raketlerinde, nükleer santrallerde,
s ya dayan kl cam ürünlerinin

yap m nda, tekstilde, deterjan
sektöründe, eklem iltihab
tedavisinde, göz dezenfektanlar n n
yap m nda kullan l r.

Sodyum Na

Eczac l kta, tar m ve
foto rafç l kta, pillerde, cam, sofra
tuzu, kabartma tozu yap m nda ve
nükleer santrallerde so utucu
görevinde kullan l r.

Alt n Au

Madeni para yap m nda,
kuyumculukta, dekorasyonda, di
hekimli inde ve uzay uydular nda
kaplama maddesi olarak kullan l r.
Kolay i lenebilirli i nedeniyle,
elektronik endüstrisinde de
kullan m vard r.

Magnezyum Mg

Foto raf makinelerinin gövde ve
fla kaplamalar nda, i aret
fi eklerinde, uçak ve füze
yap m nda, eczac l kta, ömine
tu lalar n n, ayd nlatma
ampullerinin, renk maddelerinin ve
filtrelerin yap m nda kullan l r.
Ye il bitkilerde bulunan klorofilin
yap s nda da yer al r.

Kur un Pb

Su ve havadan etkilenmemesi
nedeni ile borular n yap m nda, su
alt telefon kablolar n n
korunmas nda, akümülatör
yap m nda, atom enerjisi ve
radyoaktivite çal malar nda,
kur un cam ve boya yap m nda
kullan l r.
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Neon Ne

Akla gelen ilk kullan m alan
renkli reklam ayd nlatmalar olsa
da; yüksek voltaj göstergelerinde,
paratonerlerde, dalga metre
tüplerinde ve televizyon tüplerinde,
gaz lazerlerinin yap m nda,
helyumla birlikte kullan l r. S v
neon so utucu olarak
kullan lmaktad r.

Tablo 1.2: Baz elementlerin sembolleri ve kullan m alanlar

Elementlerin baz lar kendi aralar nda ortak özellikler gösterir. Kimyac larda çok
eskilerden beri elementleri bu ortak özelliklerine bakarak s n fland rmak istemi lerdir. 1817
y l nda Johann Döbereiner benzer kimyasal özelliklere sahip olan stronsiyum, kalsiyum ve
baryuma bakarak atom a rl klar n n yak n oldu unu fark etmi tir. Ard ndan 1819 y l nda
klor, brom ve iyot üçlüsünde benzerlikler oldu u bulunmu tur. Rus kimyager Dimitri
Mendeleyev ise elementlerin atom kütlelerine göre s raland n ve düzenli olarak
tekrarlanan özellikler gösterdi ini gözlemlemi tir. 1869 y l nda bilinen elementlerin listesini
tablo halinde yay mlam t r. Mendeleyev tablosunu haz rlarken, periyodik yasaya uymayan
yerlerde, daha sonra bulunacak elementlerle doldurulaca n öngördü ü bo luklar
b rakm t r. Ayn tarihlerde Mendeleyev’den habersiz olarak bu tabloya çok benzer bir tablo
Lothar Meyer taraf ndan olu turmu tur. Ancak Mendeleyev’inki daha i levsel oldu u için
tercih edilmi tir.

Resim 1.7: Mendeleyev’in haz rlad ilk periyodik tablo

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


10

Periyodik cetvel, do ada bulunan ve yapay olarak laboratuvarda elde edilen tüm
elementleri içeren bir tablodur. Bu tabloda benzer özellik gösteren elementler
grupland r lm t r. 1913 y l nda ngiliz fizikçi Henry Moseley bugünkü modern periyodik
tabloyu olu turmu tur. Moseley, elementlerin kimyasal davran lar n n atom a rl klar na
de il atom numaralar na ba l oldu unu ve periyodik tabloda elementlerin, atom
a rl klar na göre de il atom numaralar na göre s ralanmas gerekti ini göstermi tir.
Bugünkü modern periyodik tablo bu ekilde ortaya ç km t r.

u bir gerçek ki, önümüzdeki y llarda kimya bilimi, elementler hakk nda bir çok yeni
bilgiler elde edecektir. Buna paralel olarak bugün kulland m z periyodik tablonun da
bugünkü bilgilerimiz gibi de i ip geli ebilece i gün gibi a ikard r. Her eye ra men
unutulmamas gereken bir ey vard r. O da udur; periyodik tablo her ne kadar yeniden
düzenlense de, o hep kimyada kullan lacakt r ve onun mimar Dimitri Mendeleyev ile
birlikte hat rlanacakt r.

PER YOD K CETVEL
1A 8A

1 H 2A 3A 4A 5A 6A 7A He

2 Li Be B C N O F Ne

3 Na Mg 3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B Al Si P S Cl Ar

4 K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

6 Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

7 Fr Ra Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Uub Uut Uuq Uup Uuh

Lantanitler La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb

Aktinitler Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No

Metaller

Ametaller

Yar metaller

Resim 1.8: Günümüzde kullan lan periyodik tablo
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1.1.2. Bile ik

1.1.2.1. Tan m

Elementlerin belli oranlarda birle ip kendi özelliklerini kaybederek olu turduklar yeni
saf maddeye bile ik denir. Bile iklerin belli formülleri vard r. Örne in su molekülü iki
hidrojen ve bir oksijenden olu mu bir molekülü ifade eder. Bu ekilde basit bile ikler
oldu u gibi yüzlerce atom içeren polimer denilen bile iklerde vard r.

Resim1.9: Su molekülü ve yüzlerce atomdan olu an Polivinilklorür (PVC) molekülü

Her bile ik formülünde element cinsleri ve say lar bellidir. Bile ikler fiziksel yollarla
kendini olu turan elementlere ayr t r lamaz. Bile iklerin ayr t r lmas ancak kimyasal
olaylar ile mümkün olur. Bile ikler kendini olu turan elementlerin özelliklerini göstermez.
Bile iklerin kendini olu turan elementlerden farkl kendine has özellikleri vard r. Örne in su
molekülünde oksijen yak c , hidrojen ise yan c bir gazd r. Bu iki element birle ti inde
söndürücü bir s v olu ur.

Ì
Kur un ( Pb ) Elementi yot ( I ) Elementi Kur un (II) yodür ( PbI2 ) Bile i i

Ì

Bak r ( Cu ) Elementi Klor ( Cl ) Elementi Bak r (II) Klorür ( CuCl2 ) Bile i i

Resim 1.10: Elementlerden bile ik olu umu ( Bile ikler kendini olu turan elementlerin
özelliklerini göstermez )
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Bile ikler a a daki özelliklere sahiptir:

• Belirli formülleri vard r.
• Saf ve homojen maddelerdir.
• Sadece kimyasal yollar ile bile enlerine ayr l rlar.
• Bile i in özellikleri kendini olu turan elementlerinkinden farkl d r.
• Bile i i olu turan elementler sabit kütle oran nda birle ir.
• Belirli erime ve kaynama noktalar vard r.
• Belirli yo unlu a sahiptirler.

1.1.2.2. Bile ik Formülleri

T pk elementleri semboller ile ifade etti imiz gibi bile ikleri de semboller ile ifade
ederiz. Bile ik formülleri, element sembollerini ve elementin bile ikteki oran n içerir.
Bile ik formülleri tüm dünyada ortakt r. Örne in CO2 ( karbon dioksit ) molekülü
dedi imizde bu bile i in bir tane karbon ve iki tane oksijen atomundan meydana geldi ini
anlar z. Elementlerin sa alt kö elerindeki rakamlar bile ikteki elementin oran n verir.
Bile ik formüllerinin bize neleri anlatt n birkaç örnek üzerinde inceleyelim.

• N2O5 bile i i

5 oksijen atomu
2 azot atomu içerir.

• AlCl3 bile i i

3 klor atomu
1 alüminyum atomu içerir.

• Mg(NO3)2 bile i i

2x3=6 oksijen atomu ( parantez d ndaki say ile çarp l r).
2x1=2 azot atomu ( parantez d ndaki say ile çarp l r)
1 magnezyum atomu içerir.

• (NH4)2SO4 bile i i

4 oksijen atomu
1 kükürt atomu
2x4=8 hidrojen atomu
2x1= 2 azot atomu içerir.

• H2O bile i i

1 oksijen atomu
2 hidrojen atomu içerir.
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• Al4[Fe(CN)6]3 bile i i

3x6x1=18 azot atomu
3x6x1=18 karbon atomu
3x1=3 demir atomu
4 alüminyum atomu içerir.

Bile ik formüllerini yazmak ve okumak istedi imizde öncelikle de erlik kavram n
ö renmeliyiz.

De erlik: Bile iklerin olu umu kimyasal bir olayd r. Kimyasal olaylarda elektron
al veri i gerçekle ir. Baz elementler elektron al rken, baz lar elektron verir. Al nan ya da
verilen elektron say s na de erlik denir.

Tepkimeye kat lan element elektron verirse pozitif (+), elektron al rsa negatif (-)
yüklenir. Pozitif veya negatif yüklü bu taneciklere iyon denir. Element daima son
yörüngesindeki elektron say s n 2 yada 8’e tamamlamak ister. Bu ekilde karal hale geçer.

Resim 1.11: NaCl bile i i. Na bile iklerinde bir elektron verir, bu yüzden de erli i +1’dir. Cl
bile iklerinde bir elektron al r, bu yüzden de erli i -1’dir.

Pozitif ve negatif yüklü iyonlar birle erek bile ik olu turur. Daha önce metaller ve
ametaller konusunda metallerin sadece elektron verdi ini, ametallerin ise hem elektron
ald n hem de elektron verdi ini belirtmi tik. Buna göre iki tane pozitif yüklü iyon birbirini
itece inden metaller aralar nda bile ik olu turmazlar. Ancak ametaller hem pozitif hem de
negatif yüklü olabildiklerinden aralar nda bile ik olu turabilir.

Baz elementler, bir araya gelerek tek elementten olu an iyonlar gibi davranan belirli
bir yükü ( de erli i ) olan gruplar olu turur. Genellikle ba ms z hareket eden bu gruplara,
grup ya da kök denir.
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KATYONLAR
+ 1 Yüklü + 2 Yüklü

yonun Ad yonun Sembolü yonun Ad yonun Sembolü
Hidrojen H+1 Kalsiyum Ca+2

Lityum Li+1 Baryum Ba+2

Potasyum K+1 Magnezyum Mg+2

Sodyum Na+1 Çinko Zn+2

Gümü Ag+1 Bak r Cu+2

Bak r Cu+1 Civa Hg+2

Civa Hg+1 Demir Fe+2

Alt n Au+1 Kur un Pb+2

Nikel Ni+2

Kalay Sn+2

Mangan Mn+2

Kobalt Co+2

Krom Cr+2

+ 3 Yüklü + 4 Yüklü
yonun Ad yonun Sembolü yonun Ad yonun Sembolü

Alüminyum Al+3 Kur un Pb+4

Demir Fe+3 Kalay Sn+4

Krom Cr+3 Mangan Mn+4

Mangan Mn+3

Bizmut Bi+3

Alt n Au+3

Antimon Sb+3

Kobalt Co+3

Tablo1.3: Baz Katyonlar n De erlikleri ( Yükleri )

KÖK HAL NDEK KATYONLAR
+ 1 Yüklü

Kökün Ad Kökün Sembolü
Amonyum (NH4)+1

Hidronyum (H3O)+1

Tablo1.4: Kök Halindeki Baz Katyonlar n De erlikleri ( Yükleri )
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ANYONLAR
- 1 Yüklü - 2 Yüklü

yonun Ad yonun Sembolü yonun Ad yonun Sembolü
Florür F-1 Oksit O-2

Klorür Cl-1 Peroksit (O)2
-2

Bromür Br-1 Sülfür S-2

yodür I-1

- 3 Yüklü
yonun Ad yonun Sembolü

Nitrür N-3

Fosfür P-3

Tablo1.5: Baz Anyonlar n De erlikleri ( Yükleri

KÖK HAL NDEK ANYONLAR
- 1 Yüklü - 2 Yüklü

Kökün Ad Kökün Sembolü Kökün Ad Kökün Sembolü
Perklorat (ClO4)-1 Sülfit (SO3)-2

Klorat (ClO3)-1 Sülfat (SO4)-2

Klorit (ClO2)-1 Karbonat (CO3)-2

Bromat (BrO3)-1 Kromat (CrO4)-2

yodat ((IO3)-1 Dikromat (Cr2O7)-2

Nitrit (NO2)-1 Manganat (MnO4)-2

Nitrat (NO3)-1 Okzalat (C2O4)-2

Hidroksit (OH)-1 Silikat (SiO3)-2

Permanganat (MnO4)-1

Bisülfat (HSO4)-1

Bisülfit (HSO3)-1

Bikarbonat (HCO3)-1

Tiyosiyanat (SCN)-1

Siyanür (CN)-1

Asetat (CH3COO)-1

- 3 Yüklü - 4 Yüklü
Kökün Ad Kökün Sembolü Kökün Ad Kökün Sembolü

Fosfat (PO4)-3 Ferrosiyanür [Fe(CN)6]-4

Tablo1.6: Kök Halindeki Baz Anyonlar n De erlikleri ( Yükleri )
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Tablolar incelendi inde baz metallerin birden fazla de erlik ald görülür. Bu
metaller tabloda alt çizili olarak gösterilmi tir. Bu durum, bile ik formüllerinin
adland r lmas nda ve yaz lmas nda farkl yöntemlerin uygulanmas n gerektirir.

1.1.2.3. Bile ik Formüllerinin Yaz lmas ve Adland r lmas

a) De erli i Sabit Olan Metallerin, Ametallerle yada Köklerle Olu turdu u
Bile iklerde Bile ik Formülünün Adland r lmas ve Yaz lmas

Adland rma: De erli i sabit metal ve ametalden olu an bile iklerde önce metalin ad
ard ndan kökün ya da ametalin ad söylenir.

E er ametaller flor, klor, brom yada iyot ise bunlar n sonuna –ür eki getirilir. Ametal
oksijen ise oksit, azot ise nitrür, fosfor ise fosfür, karbon ise karbür, kükürt ise sülfür,
hidrojen ise hidrür olarak adland r l r.

• Flor • Florür Azot • Nitrür
• Klor • Klorür Fosfor • Fosfür
• Brom • Bromür Karbon • Karbür
• yot • yodür Kükürt • Sülfür
• Oksijen • Oksit Hidrojen • Hidrür

Bu adland rma yap l rken formüldeki elementlerin say s , iyon yada köklerin say s ,
de erlikleri belirtilmez.

B LE N ADI = METAL N ADI + AMETAL N YÂ DA KÖKÜN ADI
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Örnek:
• NaCl bile i ini adland ral m. Bu bile ik Na+1 ve Cl-1 iyonundan

olu mu tur. Adland r rken önce metalin ad n sonra ametalin ad n
söyleriz. Bu durumda bu bile i i sodyum klorür olarak adland r r z. (
Dikkat: Klor yerine klorür dedik)

• K2O bile i ini adland ral m. Bu bile ik K+1 ve O-2 iyonundan olu mu tur.
Bu durumda bu bile i i potasyum oksit olarak adland r r z.

• CaSO4 bile i ini adland ral m. Bu bile ik Ca+2 iyonundan ve SO4-2

kökünden olu mu tur. Bu durumda bu bile i i kalsiyum sülfat olarak
adland r r z.

• Al(OH)3 bile i ini adland ral m. Bu bile ik Al+3 iyonundan ve OH-1

kökünden olu mu tur. Bu durumda bu bile i i alüminyum hidroksit
olarak adland r r z.

A a daki bile ikleri de ayn ekilde adland r r z.

MgC2 Magnezyum karbür CaCO3 Kalsiyum karbonat
KH  Potasyum hidrür NaNO2 Sodyum nitrit
Al2S3 Alüminyum sülfür KMnO4 Potasyum permanganat
K3P Potasyum fosfür Na2C2O4 Sodyum okzalat
Na2CrO4 Sodyum kromat MgSO3 Magnezyum sülfit
KClO3 Potasyum klorat K3PO4 Potasyum fosfat

Ad Verilen Bile i in Formülünün Yaz lmas : Formüller yaz l rken birkaç basamak
takip edilir. Bu basamaklar s ra ile takip edilmelidir.

• Önce ad verilen bile i in formülündeki iyon ya da kök s ra ile yaz l r. Yani
bile i in ad sodyum klorür ise formülde önce Na, sonra Cl oldu unu anlar z.

• Yan yana iyon ve kökleri yazarken üzerlerine de erlikleri yaz l r. Sodyum
klorür örne inde Na+1 Cl-1 eklinde yaz l r. Alüminyum oksit örne inde Al+3 O-2

eklinde yaz l r.

Bile i in ad ndaki iyonlar ve iyonlar n yüklerini yazd ktan sonra yüklerin say sal
de erleri çapraz ekilde elementlerin sa  alt kö esine yaz lmas gerekir. Örne in; X+m ve Y-n

iyonlar aras nda olu an bile ik formülün yaz lmas için yüklerin i areti dikkate al nmadan
sadece say sal de erleri çapraz olarak element sembolünün sa  alt kö esine yaz l r.

X+m     Y-n

XnYm
Bile ikteki elementlerin sa alt kö elerindeki rakamlar bile ikte o elementten kaç tane

oldu unu gösterir. Kökler yaz l rken kolayl k olmas aç s ndan kökler parantez içine
yaz ld ktan sonra çaprazlama kural uygulan r.
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Örnek:

• Alüminyum oksit bile i inin formülünü yazal m. Bu bile ik alüminyum ve
oksijen iyonlar ndan olu maktad r. Alüminyum (+3), oksijen (-2) de erli e
sahiptir. Bu iyonlar yükleri ile birlikte yan yana yaz l r.

Al+3   O-2

yükler çaprazlan rsa Al2O3 formülü elde edilir.

• Kalsiyum sülfür bile i inin formülünü yazal m. Bu bile ik kalsiyum ve sülfür
iyonlar ndan olu maktad r. Kalsiyum (+2), sülfür (-2) de erli e sahiptir. Bu
iyonlar yükleri ile birlikte yan yana yaz l r.

Ca+2  S-2

Yükler çaprazlan rsa Ca2S2 formülü elde edilir. Burada iyonlar n sa  alt kö elerindeki
rakamlar sadele tirilebilir. Bu durumda formül CaS olarak yaz l r.

• Potasyum sülfat bile i inin formülünü yazal m. Bu bile ik potasyum iyonundan
ve sülfat kökünden olu maktad r. Potasyum (+1), sülfat (-2) de erli e sahiptir.
Bu iyonlar yükleri ile birlikte yan yana yaz l r.

K+1 (SO4)-2

Yükler çaprazlan rsa K2(SO4)1 formülü elde edilir. Bile ik formüllerinde 1 rakam yaz lmaz.
Bu durumda bile ik formülü K2SO4 olarak yaz l r.

• Sodyum nitrat bile i inin formülünü yazal m. Bu bile ik sodyum iyonundan ve
nitrat kökünden olu maktad r. sodyum (+1), nitrat (-1) de erli e sahiptir. Bu
iyonlar yükleri ile birlikte yan yana yaz l r.

Na+1 (NO3)-1

Yükler çaprazlan rsa Na1(NO3)1 formülü elde edilir. Bile ik formüllerinde 1 rakam
yaz lmaz. Bu durumda bile ik formülü NaNO3 olarak yaz l r.

• A a da adlar verilen bile iklerin formüllerini de ayn ekilde yazar z.

Kalsiyum nitrür Ca3N2 Kalsiyum oksit CaO
Magnezyum fosfür Mg3P2 Sodyum oksit Na2O
Amonyum hidroksit NH4 OH Sodyum hidroksit NaOH
Alüminyum fosfat AlPO4 Amonyum klorür NH4Cl
Sodyum dikromat Na2Cr2O7 Amonyum fosfat (NH4)3 PO4
Kalsiyum karbür CaC2 Alüminyum sülfür Al2S3

19

b) De erli i De i ken Olan Metallerin, Ametallerle ya da Köklerle Olu turdu u
Bile iklerde Bile ik Formülünün Adland r lmas ve Yaz lmas

Adland rma: De erli i de i ken olan metallerin adland r lmas nda fakl bir yol
izlenir. De erli i de i ken olan metallerin adlar nda metalin de erli ine de yer verilir. Bu
yüzden bile i in içindeki metalin de erli ini hesaplamam z gerekir. De i ken de erli e
sahip olan baz metaller ve alacaklar de erlikler tabloda verilmi tir.

+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

Krom ( Cr )

Demir ( Fe )

Mangan ( Mn )

Kobalt ( Co )

Bak r ( Cu )

Kur un ( Pb )

Civa ( Hg )

Kalay ( Sn )

Alt n ( Au )

Bizmut ( Bi )

Antimon ( Sb )

Tablo 1. 7: Baz De i ken De erlik Alan Metallerin De erlikleri

Bir bile ikteki elementlerin toplam yükü s f rd r. Buradan hareketle bile ik içinde
de erli i bilinmeyen elementin de erli i hesaplanabilir. Bu hesaplamalar yap l rken sabit
de erlikli metallerin de erliklerini ezbere bilmekte fayda vard r.

PbO2 bile i i üzerinde kur unun de erli ini hesaplayabiliriz. Bu hesaplamay
yaparken dikkat edece imiz tek kural elementlerin toplam yüklerinin s f r oldu udur. Bu
bile ikte bir tane kur un, iki tane oksijen atomu bulunmaktad r. Bunu elementlerin sa alt
kö elerinde yazan rakamlardan anlar z. Oksijen (-2) de erliklidir. Bu durumda;

Pb’un de erli i + 2.(O’nin de erli i) = 0 olmal d r.
Pb’un de erli i + 2.(-2) = 0
Pb’un de erli i = +4’tür.
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• CuS bile i i üzerinde bak r n de erli ini hesaplayabiliriz.
Cu’ n de erli i + S’ün de erli i = 0 olmal d r.
Cu’ n de erli i + (-2) = 0
Cu’ n de erli i = +2’dir.

• Fe2O3 bile i i üzerinde demirin de erli ini hesaplayabiliriz.
2x(Fe’in de erli i) + 3.(O’nin de erli i) = 0 olmal d r.
2x(Fe’in de erli i) + 3.(-2) = 0
Fe’nin de erli i = +3’tür.

De erlik bulma i lemini kavrad ktan sonra adland rmaya geçebiliriz.

• Öncelikle bile i i olu turan metalin ad söylenir. Bile ikte ilk yaz lan metaldir.
Cu2S bile i inde bak r ad söylenir. FeO bile i inde demir ad söylenir.

• Bile ikteki metalin de erli i hesaplan r.

• De i ken de erlikli metalin de erli i metalin ad ndan sonra Türkçe olarak
belirtilir. Cu2S bile i inde, önce metalin ad bak r, ard ndan bak r n bu
bile ikteki de erli i olan 1 yaz l r. Bak r (I) eklinde ifade edilir. FeO
bile i inde önce demir, sonra demirin bu bile ikteki de erli i olan 2 yaz l r.
Demir (II) eklinde ifade edilir.( Rakamlar roma rakam ile yaz l r. )

• Metalin ad ve bile ikteki de erli i belirtildikten sonra, (-) yüklü iyonun ad
söylenir.  E er ametaller flor, klor, brom yada iyot ise bunlar n sonuna –ür eki
getirilir. Ametal oksijen ise oksit, azot ise nitrür, fosfor ise fosfür, karbon ise
karbür, kükürt ise sülfür, hidrojen ise hidrür olarak adland r l r.

Cu2S bile i i, bak r bir sülfür [Bak r (I) sülfür] olarak, Fe2O3 bile i i, demir üç oksit
[Demir (III) oksit] olarak, Fe(NO3)2 bile i i, demir iki nitrat [Demir (II) nitrat] olarak
adland r l r.

B LE N ADI = METAL N ADI + METAL N DE ERL + AMETAL N YA
DA KÖKÜN ADI
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Örnek:

FeO Demir (II) oksit
Fe2O3 Demir (III) oksit
CuO Bak r (II) oksit
Cu2O Bak r (I) oksit
PbCl2 Kur un (II) klorür
PbCl4 Kur un (IV) klorür
MnO Mangan (II) oksit
Mn2O3 Mangan (III) oksit
HgS Civa (II) sülfür
Hg2S Civa (I) sülfür

Ad Verilen Bile i in Formülünün Yaz lmas : E er bile ik formülünün ad nda
de erliklerin Türkçe adlar yer al yor ise, bu say metalin de erli ini ifade eder. Buna göre
a a daki basamaklar izlenerek formül yaz l r.

• Bile i in ad ndaki iyonlar yan yana yaz l r. Örne in bak r (I) klorür bile i inde
bulunan iki iyon Cu ve Cl yan yana yaz l r.

• yon ve köklerin de erlikleri, formüllerin üzerine yaz l r. Bak r (I) klorür
bile i inde bak r n de erli inin +1 oldu unu bile i in ad ndan anlar z. Klor ise
-1 de erliklidir. Cu+1 Cl-1 eklinde yaz l r.

• Çaprazlama kural na uygun olarak iyon de erlikleri sa  alt kö eye yaz l r. Bak r
(I) klorür bile i inde Cu+1 Cl-1 de erlikler çaprazland nda CuCl formülü elde
edilir.

Örnek:

Civa (II) fosfat bile i inin formülünü yazal m. Bu bile ik civa iyonundan ve fosfat kökünden
olu maktad r. Civa (+2), fosfat (-3) de erli e sahiptir. Bu iyonlar yükleri ile birlikte yan
yana yaz l r.

Hg+2 (PO4)-3

Yükler çaprazlan rsa Hg3(PO4)2 formülü elde edilir.

Demir (III) hidroksit bile i inin formülünü yazal m. Bu bile ik demir iyonundan ve hidroksit
kökünden olu maktad r. Demir (+3), hidroksit (-1) de erli e sahiptir. Bu iyonlar yükleri ile
birlikte yan yana yaz l r.

Fe+3 (OH)-1

Yükler çaprazlan rsa Fe(OH)3 formülü elde edilir.

Demir (III) sülfat Fe2(SO4)3
Mangan (IV) oksit MnO2

Demir (III) karbonat Fe2(CO3)3
Mangan (II) florür MnF2
Bak r (II) fosfat Cu3(PO4)2

Kur un (II) bromür PbBr2
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c) Ametallerin Ametallerle Olu turdu u Bile iklerde Bile ik Formülünün
Adland r lmas ve Yaz lmas

Adland rma: Bu bile iklerin adland r lmas nda öncelikle say lar n Latince
kar l klar n n bilinmesi gerekir. Çünkü bile ik adland r lmas nda bu say lar Latince olarak
ifade edilir.

Say lar Latince Kar l klar

1 Mono

2 Di

3 Tri

4 Tetra

5 Penta

6 Hegza

7 Hepta

8 Okta

9 Nona

10 Deka
Tablo1.8: Say lar n Latince Kar l klar

Adland rma yap l rken a a daki basamaklar izlenir.

• Önce ilk elementin atom say s ( sa alt kö esindeki rakam ) Latince olarak
söylenir. Birinci elementin atom say s 1 ise bu say belirtilmez.

• Elementin ad söylenir.
• kinci elementin atom say s Latince söylenir.
• kinci elementin ad söylenir. kinci element flor, klor, brom yada iyot ise

bunlar n sonuna –ür eki getirilir. Oksijen ise oksit, azot ise nitrür, fosfor ise
fosfür, karbon ise karbür, kükürt ise sülfür, hidrojen ise hidrür olarak söylenir.

• kinci elementin atom say s Latince olarak mutlaka adland rmada yer al r.

B LE N ADI = LK AMETAL N LAT NCE ATOM SAYISI + LK
AMETAL N ADI + K NC AMETAL N LAT NCE ATOM SAYISI + K NC
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Örnek:

• P2O5 bile i ini adland ral m. Birinci ametalin atom say s 2; yani Latince ad ile
‘di’ dir. kinci ametalin atom say s 5 ;yani Latince ad ile ‘penta’ d r.
Adland r rken difosfor pentaoksit denilir.

• CS2 bile i ini adland ral m. Birinci ametalin atom say s 1 yani Latince ad ile
‘mono’ dur. kinci ametalin atom say s 2 yani Latince ad ile ‘di’ d r.
Adland r rken karbon disülfür denir. Birinci ametal atom say s mono oldu u
için adland rmada yer almaz.

• N2O bile i ini adland ral m. Birinci ametalin atom say s 2 yani Latince ad ile
‘di’ dir. kinci ametalin atom say s 1 yani Latince ad ile ‘mono’ dur.
Adland r rken diazot monoksit denilir. kinci ametalin atom say s mutlaka
adland rmada yer al r.

CO Karbon monoksit NF3 Azot triflorür
CO2 Karbon dioksit CCl4 Karbon tetraklorür
PCl3 Fosfor triklorür SO2 Kükürt dioksit
PCl5 Fosfor pentaklorür SF6 Kükürt hekzaflorür
N2O4 Diazot tetraoksit NO Azot monoksit
N2O5 Diazot pentaoksit P2O5 Difosfor pentaoksit

Ad Verilen Bile i in Formülünün Yaz lmas : Ametal – ametal bile iklerinin
adland r lmas nda elementlerin atom say s ( sa  alt kö edeki rakam ) dikkate al n r.

• Birinci ametalin simgesi yaz l r.

• Birinci ametalin say s ametalin sa  alt kö esine yaz l r.

• kinci ametalin simgesi yaz l r.

• kinci ametalin say s  ametalin sa  alt kö esine yaz l r.
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Örnek:

• Diklor monoksit bile i inin formülünü yazal m. Birinci ametal klordur ve
simgesi Cl’dir. Bile ikte iki tane klor bulunmaktad r. kinci ametal oksijendir ve
simgesi O’dur. Bile ikte bir tane oksijen bulunmaktad r. Bu durumda bile i in
formülü Cl2O olur.

• Karbon disülfür bile i inin formülünü yazal m. Birinci ametal karbondur ve
simgesi C’dir. Bile ikte bir tane karbon bulunmaktad r. kinci ametal kükürttür
(sülfür) ve simgesi S’dir. Bile ikte iki tane kükürt bulunmaktad r. Bu durumda
bile i in formülü CS2 olur.

Azot trihidrür NH3

Klor dioksit ClO2
Azot monoksit NO
Fosfor pentaklorür PCl5
Kükürt dioksit SO2

Oksijen diflorür OF2

d) Hidrat Bile iklerinin Adland r lmas

Baz bile ikler yap lar nda su molekülleri bulundurur. Bu bile ikler isimlendirilirken
bile i in isminden sonra yap s nda kaç tane su molekülü varsa bu say n n Latince okunu u
ve sonrada hidrat kelimesi getirilir.

Örnek:

CuSO4.5H2O Bak r (II) sülfat penta hidrat
CaCO3.10H2O Kalsiyum karbonat deka hidrat
MgSO4.7H2O Magnezyum sülfat hepta hidrat
Al(NO3)3.2H2O Alüminyum nitrat di hidrat

e) Özel Adlar Olan Bile ikler

Baz bile ikler özel adlar ile an l r. Bu bile iklerin adland r lmas nda anlat lan kurallar
geçerli olmas na ra men özel adlar tercih edilir.

Örnek:

H2O Su
COCl2 Fosgen
NH3 Amonyak
C2H2 Asetilen
CH4 Metan

H DRATLI B LE N ADI = B LE N ADI + SUYUN LAT NCE SAYISI + H DRAT
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Örnek:

Tabloyu katyon ve anyonlar n olu turdu u bile iklerin formüllerini ve adlar n yazarak
doldurunuz.

Katyon
Anyon H+1 Na+1 Ca+2 Pb+2 Fe+2 Pb+4 Fe+3 Al+3

F-1

NaCl
Cl-1

Sodyum
klorür

OH-1

ClO4
-1

SO4
-2

Cr2O7
-2

HSO3
-1

BrO3
-1

OH-1

PO4
-3
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Bile i in Ad Bile i in
Formülü Bile i in Kullan m Alanlar Bile i in Resmi

Bak r (II)
sülfat

(Göz ta )
CuSO4

Mikrop ve bakteri öldürücü
olarak zirai mücadelede

kullan l r.

Krom (III)
oksit Cr2O3

Ka t paralara, kamuflaj
elbiselerine ve serami e ye il
renk vermek için kullan l r.

Sodyum
hidroksit
(Kostik)

NaOH Sabun, ka t, kuma ve boya
yap m nda kullan l r.

Stronsiyum
klorür SrCl2

K rm z renkli donanma
fi ekleri ve havai fi ek
yap m nda kullan l r.

Kalsiyum
sülfat di hidrat

(Jips)
CaSO4.2H2O

Harç olarak bina yap m nda
kullan l r.

Silisyum
karbür

(Karborandum)
SiC Delici, kesici, ufalay c  araç

yap m nda kullan l r.

Tablo 1.9: Baz Bile iklerin Formülleri ve Kullan m Alanlar
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1.2. Is tma Düzene inde Kullan lan Araçlar

Her kimyasal reaksiyon s al nmas veya verilmesi ile olu ur. Kimya
laboratuvarlar nda s cakl n kontrolü ve s tma i lemleri oldukça önemlidir.

Laboratuvarda kullan lan s t c lar denetimli ve denetimsiz s t c lar olmak üzere iki
grupta yer al r. Denetimsiz s t c lar bekler ve ispirto ocaklar d r. spirto ocaklar günümüzde
kullan lmamaktad r. Denetimli s t c lar ise s banyolar ve elektrikli s t c lard r. Bu
s t c lar n seçiminde ve kullan m nda yürütülen çal man n özellikleri daima göz önüne

al nmal d r. Örne in çabuk alev alan eter gibi maddelerin denetimsiz s t c lar ile s t lmas
çok yanl t r.

1.2.1. Bek

Laboratuvarda en yayg n olarak kullan lan s t c lar n ba nda bekler gelir. Farkl
yap da olmalar ve farkl  s cakl klarda alev olu turmalar nedeni ile farkl isimlerde bilinir.
Bunsen beki 1500 °C, Tirrell beki 1000 °C, Meker beki 1200 °C s cakl klarda alev
olu turabilir. Bunlar aras nda en yayg n olarak kullan lan Bunsen bekidir.

Resim 1.12: Bunsen beki

Bunsen beki s tma ve yakma i lemlerinde kullan lan bir laboratuar malzemesidir.
Bunsen bekini icat eden ki i Robert Wilhelm Bunsen olarak bilinse de bunsen bekini as l
geli tiren ki i R. W. Bunsen’in laboratuvar asistan Peter Desega’d r. Bunsen bekleri hava ve
gaz kar m n güvenli bir ekilde yakar. Burada kullan lan gaz genellikle metan, bütan,
propan yada bunlar n bir kar m d r. Bunsen beki a a daki k s mlardan olu ur:

• Bek tablas
• Gaz giri inin sa land  k s m
• Gaz muslu u
• Hava bilezi i
• Bek namlusu
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BEK NAMLUSU

HAVA B LEZ

GAZ G R GAZ MUSLU U

BEK TABLASI

Resim 1.13: Bunsen bekinin k s mlar

Bek tablas , bekin ayakta kalmas n sa layan k s md r. Gaz muslu u beke gelen gaz
miktar n n ayarlanmas n sa lar. Hava bilezi i bekte gaz ve havan n kar mas n sa layan
k s md r. Hava bilezi i ile havan n miktar ayarlan r. Bek namlusunda gaz ile hava kar r ve
namlunun ucunda alev al r.

1.2.1.1. Bek ile Çal ma

Yan klar laboratuvarda s kl kla meydana gelen kazalardan biridir. Bunsen bekinin
alevi 1500 °C’ye kadar ula abildi i için çal rken dikkatli olmak gerekir. Bunsen bekinin
yak nlar nda alev alacak materyallerin bulunmamas na dikkat edilmelidir. Bek ile çal rken
tablodaki s ra izlenmelidir.

29

Çok fazla Çok az Çok az
gaz hava ga

Do ru
alev

bo luk

Resim 1.14: Bunsen bekinde do ru ve yanl alevler

• Ana gaz vanalar  aç l r.

• Kibrit yak l p namlunun ucuna tutulur.

• Gaz muslu u aç l r.

• Hava bilezi i döndürülerek istenilen
alev iddetini elde edene kadar hava
ayar yap l r.
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• Bek ile çal ma bittikten sonra önce
gaz muslu u kapat l r.

• Son olarak gaz vanalar kapat l r.

Tablo 1.10: Bek ile çal ma

1.2.1.2. Bek Alevi Bölgeleri

Bunsen bekinde bulunan hava bilezi i ile farkl alev türleri elde edilir. A a daki
resimde hava bilezi inin ayar n n de i tirilmesi ile elde edilen alev türleri görülmektedir.

Resim 1.15: Bunsen bekinde elde edilen fakl alev türleri

• E er hava bilezi i tamamen kapal ise ilk alev türü olu ur. Bu durumda gaz,
hava ile hiç kar mam t r. Resimde görüldü ü gibi aç k sar bir alev olu ur. Bu
alev türü içinde bulunan is parçalar sebebi ile k saçar.

• Hava bilezi i yar m aç ld nda ikinci alev türü olu ur.

• Üçüncü durumda hava bilezi i neredeyse tamamen aç kt r.

31

• Dördüncü durumda ise hava bilezi i tamamen aç kt r. Bu durumda mavi alev
neredeyse görünmez olur.

Hava bilezi i ile ayar yapmak oldukça önemlidir. Mümkün oldu unca mavi alev ile
çal lmal d r. Gaz miktar n art rmak sadece alevin büyüklü ünü art r r. Hava ak m ile gaz
oran n iyi ayarlamak gerekir. Gaz miktar n art rmak alev s cakl n dü ürür. Çünkü gaz
miktar n  artt r rken hava miktar sabit kal r. Bu durumda da alev s cakl dü er.

Bek alevinin üç ana bölgesi bulunur.

• So uk Bölge: Yanmayan bölgedir. S cakl k 300 °C’yi geçmez.

• ndirgeme Bölgesi: S cakl n dü ük oldu u bölgedir. S cakl k 400-1000 °C
aras ndad r.

• Yükseltgeme Bölgesi: Oksijenin tam olarak yand bölgedir. Yükseltgeme
bölgesi üç k s mda incelenir. Bu üç bölge k rm z oklar ile gösterilmi tir.

a. Alt Yükseltgeme Bölgesi
b. Eritme Bölgesi: S cakl k 1850 °C’yi bulur. En s cak k s md r. Alev denemeleri bu

bölgede yap l r.
c. Üst Yükseltgeme Bölgesi: S cakl k 1350 °C’yi geçmez. Dü ük s cakl kta

yükseltgeme için kullan l r.

a YÜKSELTGEME BÖLGES
b
c ND RGEME BÖLGES

SO UK BÖLGE

UYGULAMA FAAL YET
Resim 1.16: Bek alevi bölgeleri

1.2.2. Amyant Tel
Amyant tel bunsen bekinin üzerinde s taca m z cisimlere s n n yava ve her tarafa

e it da lmas n sa layarak cam malzemelerin k r l p çatlamas n önler. Is tma
düzeneklerinde üç ayaklar n üzerine koyulur.
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Resim 1.17: Amyant tel
1.2.3. Üç Ayak

Üç ayak s tma düzeneklerinde bunsen bekinin üzerinde cisimleri sabit bir ekilde
s tmak için kullan l r. Is n n iyi yay lmas için amyant tel üç ayak üzerine yerle tirilir.

Resim 1.18: Üç ayak

Resim 1.19: Amyant tel yerle tirilmi üç ayak Resim 1.20: Is tma düzene i
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UYGULAMA FAAL YET
lem Basamaklar Öneriler

Üç adet beher al n z. • önlü ünüzü giyerek çal ma
masan z düzenleyiniz.

• Çal ma ortam n z haz rlay n z.
• Beherleri önce çe me suyu sonra

saf su ile temizleyip kurumas n
sa lay n z.

Beherlerden birine çe me suyu, di er ikisine
ayn hacimde saf su koyunuz.

• Saf su pisette bulunur. Dikkat
ediniz.

Saf su bulunan beherlerden birine bir spatül
yemek tuzu koyunuz.

• Kulland n z spatülün temiz
olmas na dikkat ediniz. E er temiz
de ilse y kay p kurumas n
sa lad ktan sonra kullan n z.

Is tma düzene ini kurunuz. • Düzene i kurarken ö renme
faaliyetinde ö rendi iniz bilgileri
dikkate al n z.

• Is tma i lemi yapaca n z için
yan klara kar önlem al n z ve
yang na kar önlem al n z.

UYGULAMA FAAL YET
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lem Basamaklar Öneriler

Üç beherdeki suyu, birkaç damla s v
kal ncaya kadar bek alevinde buharla t r n z.

• Hangi beherde ne oldu unu
kar t rmamak için beherleri uygun
ekilde etiketleyiniz.

• Is tma i lemini yaparken bekin
hava ve gaz ayar n uygun ekilde
yap n z.

Beherlerde buharla ma olu tuktan sonra dip
k s mlar n inceleyerek, kar la t r n z.

• Tüm beherleri dikkatli ekilde
inceleyiniz.

• Gözlemlerinizi not etmeyi
unutmay n z.

• iniz bittikten sonra tüm
malzemeleri y kay p yerlerine
kald r n z.

Sonuçlar rapor ediniz.

• Rapor haz rlamak çok önemlidir.
Amac n z , i lem basamaklar n z ,
sonucunuzu içeren bir rapor
haz rlay n z.

35

DE ERLEND RME ÖLÇÜTLER

Saf madde ve kar m maddeyi kar la t racak uygulama faaliyetini yaparak,
raporunuzu yaz n z. lemlerden sonra a a daki kontrol listesini doldurunuz. Cevab
“Hay r” olan sorular  ö retmeninize dan n z.

Gerekli malzemeler:

1. Beher 4. Saf su
2. Spatül 5. Çe me suyu
3. Is tma düzene i 6. Tuz

S ra De erendirme Ölçütleri Evet Hay r

1 önlü ünüzü giyip çal ma masan z düzenlediniz
mi?

2 Üç adet temiz beher haz rlad n z m ?

3 Beherlerden birine çe me suyu di er ikisine saf su
koydunuz mu?

4 Saf su beherlerinden birine bir spatül tuz att n z m ?

5 Is tma düzene ini kurdunuz mu?

6 Yan klara kar önlem ald n z m ?

7 Beklerin hava-gaz ayar n düzgün yapt n z m ?

8 Beherlerdeki sular iyice buharla t rd n z m ?

9 Beherleri kar la t rd n z m ?

10 Sonuçlar rapor ettiniz mi?

DE ERLEND RME

Yapt n z de erlendirme sonunda hay r eklindeki cevaplar n z bir daha gözden
geçiriniz. Kendinizi yeterli görmüyorsan z ö renme faaliyetini tekrar ediniz. Eksiklerinizi
ara t rarak ya da ö retmeninizden yard m alarak tamamlayabilirsiniz.
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME
A a daki ilk 4 soruda bo olan yerleri doldurunuz. Di er sorularda do ru seçene i
i aretleyiniz.

1. A a da ismi verilen elementlerin sembollerini yaz n z.

Sodyum Klor Silisyum
Alt n Kalay Platin
Bak r Bor Argon
Çinko Karbon Neon

2. A a da sembolleri verilen elementlerin adlar n yaz n z.

Li Ge Al
F Ca Cu
S H Ag

Mo Br Be

3. A a da formülü verilen bile iklerin isimlerini yaz n z.

OF2 N2O N2O5

BaCrO4 CaSO4 MgO
FeSO4 AgNO3 ZnO
CuSO3 SO2 NH4OH
K3PO4 MgI2 P2O5

NH4F Al2(SO4)3 KMnO4

Cu(OH)2 Ca(ClO4)2 K2Cr2O7

4. A a da ismi verilen bile iklerin molekül formüllerini yaz n z.

Çinko hidroksit Azot dioksit Kur un (IV) oksit

Alüminyum oksit Karbon disülfür Karbon dioksit

Kalsiyum bromat Kalay (II) iyodür Mangan (II) nitrat

Demir (III) klorür Amonyum fosfat Diazot monoksit

Bak r (II) oksit Diazot tetraoksit Potasyum bisülfat

Karbon tetraklorür Civa (I) oksit Bak r (II) klorür

Magnezyum klorit Sodyum karbonat Amonyak

Sodyum okzalat Sodyum nitrit Sodyum sülfit

ÖLÇME VE DE ERLEND RME
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5.  A a dakilerden hangisi saf madde de ildir?
A) Tuz
B) eker
C) Oksijen
D) Tuzlu Su

6.  A a dakilerden hangisi tel ve levha haline getirilebilir?
A) Kükürt
B) Karbon
C) Çinko
D) Hidrojen

7.  A a dakilerden hangisi bir element sembolü olamaz?
A) S
B) PB
C) Cl
D) Cu

8. I.Saft r.
II. Kimyasal yollarla daha basit maddelere ayr t r lamaz.
III. Homojendir.
Yukar dakilerden hangileri element ve bile iklerin ortak özelliklerindendir?
A) I-III
B) I-II
C) I
D) I-II-III

9.  A a dakilerden hangisi köktür?
A) PO4

-3

B) S-2

C) Cl-1

D) Na+1

10. PbO2 bile i indeki kur unun de erli i nedir?
A) +1
B) -2
C) +4
D) +3

11. Fosgen bile i inin formülü nedir?
A) H2O
B) CH4

C) NH3

D) COCl2
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12. Klorat iyonunun formülü nedir?
A) ClO2

-1

B) ClO3
-1

C) Cl
D) CO3

-2

13.  A a daki elementlerden hangisi bile iklerinde de i ik de erlik al r?
A) Na
B) Ca
C) Mn
D) Zn

DE ERLEND RME

Cevaplar n z cevap anahtar ile kar la t r n z. Do ru cevap say n z belirleyerek
kendinizi de erlendiriniz. Yanl cevap verdi iniz ya da cevap verirken tereddüt ya ad n z
sorularla ilgili konular faaliyete dönerek tekrar inceleyiniz.

39

Ö RENME FAAL YET 2

Kural na uygun olarak homojen ve heterojen kar m olu turabilecek bilgi, beceri ve
deneyime sahip olacaks n z.

• Günlük hayatta kar la t n z kar m örneklerinin listesini yap n z.
• Hava nas l bir maddedir? Ara t r n z.
• Evinizde çe itli kar mlar olu turup, özelliklerini inceleyiniz.
• Kar mlar bile enlerine ay rabilir misiniz? Ara t r n z.

2. KARI IM
Birden fazla maddenin kimyasal özellikleri de i meyecek ekilde bir araya getirilmesi

ile olu an madde toplulu una kar m denir. Kar m olu turulurken kar anlar n miktar
önemli de ildir. Hepiniz evlerinizde çe itli özelliklerde kar mlar ile kar la rs n z. Her gün
içti imiz çay, soludu umuz hava, ya am m zda önemli bir yeri olan para birer kar m
örne idir.

Resim 2. 1: Çe itli kar mlar

Kar mlar u özellikleri gösterirler

• Saf de illerdir.
• Kar m olu turan maddelerin kimyasal özelliklerinde bir de i iklik olmaz.

Yani kar m olu turan maddeler kendi özelliklerini korur. Demir ve kükürt
tozundan olu an kar ma m knat s yakla t r rsan z, demir tozlar  m knat s
taraf ndan çekilir. Çünkü kar mda bulunan demir, özelliklerini
kaybetmemi tir.

AMAÇ

ARA TIRMA

Ö RENME FAAL YET 2
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• Fiziksel yollar ile bile enlerine ayr l rlar.
• Kar m n yap s nda farkl  cins atom veya moleküller vard r.
• Kar mda bulunan maddelerin miktar aras nda belirli, sabit bir oran yoktur. Bir

bardak suya, çay ka n n ucu ile eker atarsan z, ekerli su kar m olu ur. ki
çorba ka eker koyarsan z, olu an yine ekerli su kar m d r.

• Erime ve kaynama noktalar sabit de ildir.
• Yo unluklar sabit de ildir.

Kar m n toplam kütlesi kar anlar n kütlelerinin toplam na e ittir. Yani su ve kum ile
bir kar m olu turdu umuzda kar m n kütlesi; suyun kütlesi ile kumun kütlesinin
toplam na e ittir.

Kar mlar n hacimleri, kar anlar n hacimlerinin toplam na e it olabilece i gibi
toplam hacimden farkl da olabilir. Yar m bardak kum ile yar m bardak suyu
kar t rd n zda ikisi toplam bir bardak kadar hacim kaplamaz. kisinin birden kaplad
hacim bir bardaktan daha azd r. Oysa yar m bardak su ile yar m bardak sirkeyi
kar t rd n zda ikisi toplam bir bardak hacim kaplar.

Resim 2. 2: Yar m bardak su ile, yar m bardak sirke kar t r ld nda toplam hacim bir bardak
olur. Yani s v lar n kar t r lmas nda kar m n hacmi; kar anlar n hacimlerinin toplam na

e ittir.

Resim 2. 3: Yar m bardak su ile, yar m bardak kum kar t r ld nda toplam hacim bir
bardaktan az olur. Yani bu durumda kar m n hacmi; kar anlar n hacimlerinin toplam ndan

azd r.

Kar mlar homojen ve heterojen kar mlar olmak üzere ikiye ayr l r.

41

2.1 Homojen Kar mlar

Özellikleri ve bile imi her noktas nda ayn olan, tek bir madde gibi görünen
kar mlara homojen kar mlar denir. Homojen kar mlarda kar anlar ç plak gözle yada
mikroskopla görülemez. Homojen kar mlara çözelti ad da verilir. Çay bir homojen
kar m örne idir.

Gazlar kendi aralar nda daima homojen kar m yapar. Hava homojen bir kar md r.
Azot, oksijen, hidrojen gibi gazlar n kar mas ile olu mu tur.

Kar anlar n
Fiziksel
Halleri

Örnek Resim

Kat -kat

Tüm ala mlar ( en az iki farkl
metalin eritilip kar t r lmas ile
olu an homojen kat -kat
kar mlar) Bronz (Cu-Sn-Zn),
pirinç (Cu-Zn), çelik (Fe-Cr-Ni)

Gaz-gaz Hava, tüp gaz

S v -s v Alkollü içkiler, kolonya

Kat -s v Tuzlu su, ekerli su

S v -gaz Gazoz, kola ( su ve karbondioksit
kar m )

Tablo2.1: Homojen Kar mlar
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2.2 Heterojen Kar mlar

Özellikleri ve bile imi her noktas nda farkl olan kar mlara heterojen kar mlar
denir. Suyun içine zeytinya ilave etti imizde zeytinya suyun üzerinde toplan r. ki farkl
faz olu ur. Bu durum ç plak gözle görülebilir. Heterojen kar mlarda kar anlar n tanecikleri
gözle, büyüteçle, daha inceleri mikroskopla görülebilir. Su-zeytinya kar m n n
heterojenli i ç plak gözle görülürken, sütün heterojenli i mikroskopla görülür. Odun, bitki
yapra , beton, ayran heterojen kar m örnekleridir.

Resim 2.4: Su-s v ya heterojen kar m ndaki faz fark

a b c

Resim 2.5: Heterojen kar mlar a) Beton b) Yaprak c) Odun

Heterojen kar mlar kendi aras nda 5 s n fa ayr l r.

• Emülsiyon

• Süspansiyon

• Kolloitler

• Aerosoller

• Adi kar mlar

43

HETEROJEN KARI IMLAR

Emülsiyon  Süspansiyon Kolloitler Aerosoller Adi Kar mlar

2.2.1. Emülsiyon

Bir s v n n ba ka bir s v içerisinde heterojen ekilde da lmas ile olu an kar mlara
emülsiyon denir. Su-zeytinya kar m , su-benzin kar m , süt içindeki ya damlac klar ,
mayonez emülsiyona örnek verilebilir. Sütün heterojenli i mikroskopla görülür. Bütün
emülsiyonlar bulan kt r.

Resim 2.6: Süt (heterojen kar m)

Resim 2.7: Sütteki ya damlac klar n n mikroskoptaki görüntüsü
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Resim 2.8: Emülsiyon örne i: mayonez

2.2.2. Süspansiyon

Bir kat n n s v içerisinde heterojen ekilde da lmas ile olu an kar mlara
süspansiyon denir. Su-kum kar m , su-tebe ir tozu, su-ni asta kar mlar süspansiyona
örnektir. Baz ilaçlar n i esinde kullanmadan önce çalkalay n yazar. Çünkü bu gibi ilaçlar
süspansiyon halinde kullan l r Çalkalamakta amaç, bozulan süspansiyonu yeniden
olu turmakt r. Süspansiyonda bulunan kat parçac klar bir süre kar mda as l olarak kal r.
Beklediklerinde ise dibe çöküp bile enleri iki ayr fazda gibi görünebilir. Su-tala
kar m mda tala suyun üzerinde ayr bir faz olarak kal r.

Resim 2.9: Süspansiyon ( Su-kum kar m ), ayran

2.2.3. Kolloitler

Kat lar n çok küçük tanecikler halinde bir s v içinde da lmas ile olu an heterojen
kar mlard r. Buradaki taneciklerin çap 10-4 ile 10-7 cm aras ndad r. Tanecikler
süspansiyondaki gibi iri olmad ndan çökelme gerçekle mez. Kan koloitlere örnektir.
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Resim 2.10: Koloitler ( Kan )
2.2.4. Aerosoller

Bir s v n n ya da kat n n bir gaz içerisinde da lmas ile olu an heterojen kar mlara
aerosoller denir. E er aerosolde da lan madde s v ise s v aerosol de denir. Bulut, sis s v
aerosollere örnektir. Siste su, hava içinde heterojen ekilde da lm olarak bulunur.

Resim 2.11: S v aerosoller ( Bulut, sis )

E er aerosolde da lan madde kat ise buna kat aerosol de denir. Duman kat
aerosollere örnektir. Dumanda; yanmadan kalan karbon taneleri, havan n içinde da lm
olarak bulunur.

Resim 2. 12: Kat aerosoller ( duman )

• Bir gaz n bir s v içinde da lmas ile olu an heterojen sistemlerde vard r.
Bunlara genel olarak köpük denir.
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Resim 2.13: Heterojen kar m: sabun köpü ü

2.2.5. Adi Kar mlar

Tan mlanan kar mlar n d nda kalan kar mlard r. Tuz-karabiber kar m , demir
tozu-kükürt kar m  adi kar mlara örnek olarak verilebilir.

Resim 2.14: Adi kar mlar ( demir tozu-kükürt kar m )

2.2.6. Element, Bile ik, Kar m Aras ndaki Farklar

• Elementler ayn cins atomlardan, bile ikler ayn cins moleküllerden, kar mlar

ise farkl cins atom veya moleküllerden olu ur.

• Bile ikler kimyasal yollarla bile enlerine ayr t r l r, kar mlar fiziksel yollar

ile bile enlerine ayr t r l r, elementler ise hiçbir ekilde ayr t r lamaz.

• Elementler ve bile ikler saft rlar, kar mlar saf de illerdir.

• Bile i in yap s ndaki elementler belirli kütle oran nda birle ir, kar mda böyle

bir oran yoktur.

• Elementlerin ve bile iklerin yo unlu u bellidir. Kar mlar nki de i ebilir, sabit

de ildir.
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MADDE

Ayn cins atom
veya

mole moleküllerden mi
olu mu lar?

SAF MADDE    KARI IM

Kimyasal yollarla Her taraf nda
ayr t r labiliyor mu? ayn özelli i

gösteriyor mu?

B LE K ELEMENT
HOMOJEN    HETEROJEN

KARI IM KARI IM

2.3. Baget Yapma

Baget, s v lar n düzgün aktar lmas nda, kat ve s v lar n kar t r lmas nda kullan lan
cam çubuktur. Laboratuvarda kullanaca m z bagetleri kendimiz yapabiliriz. Bagetin cam
çubuk kullan larak yap m a amalar  a a da gösterilmi tir.

• Cam çubuk kesilecek bölgeden sol el
ile ba parmak üstte olacak ekilde
tutulur.

• E e ile t rnak hizas ndan keskin bir
çizik yap l r.

EVET HAYIR

EVET
EVET HAYIR

HAYIR
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• ki elin ba parmaklar , olu turulan
çizginin arka taraf nda olacak ekilde
cam çubuk tutulur. Çizgi iki
ba parma n tam ortas nda yer
almal d r. Ba parmaklar ile
bast r larak cam çubuk bükülür ve
ikiye ayr l r.

• Bu ekilde kesilen cam çubuklar n ucu
alevde kütle tirilir. Bu amaçla cam
çubu un yeni kesilen ucu bek alevinde
döndürülerek k zd r l r. Cam çubu un
ucu hafifçe topland nda i leme son
verilir.

Tablo 2.2: Baget Yapma
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UYGULAMA FAAL YET

lem Basamaklar Öneriler
Temiz bir deney tüpü al n z. • önlü ünüzü giyerek çal ma

masan z düzenleyiniz.
• Çal ma ortam n z haz rlay n z.
• Deney tüplerini önce çe me suyu

sonra saf su ile temizleyip
kurumas n sa lay n z.

Deney tüpüne yar ya kadar saf su koyunuz.

• Saf su pisette bulunur. Dikkat
ediniz.

Spatül ucu ile yemek tuzu al n z.

• Kulland n z spatülün temiz
olmas na dikkat ediniz. E er temiz
de ilse y kay p kurumas n
sa lad ktan sonra kullan n z.

UYGULAMA FAAL YET
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Deney tüpüne yemek tuzu ekleyiniz.

• Etrafa tuz dökülmemesine dikkat
ediniz.

• Dökülen tuzlar temizleyiniz.

lem Basamaklar Öneriler
Bagetle kar t rarak yemek tuzunun
çözünmesini sa lay n z.

• Yemek tuzu çözündükten sonra elde
etti iniz kar m dikkatli bir ekilde
inceleyiniz.

• iniz bittikten sonra tüm
malzemeleri y kay p yerlerine
kald r n z.

Sonuçlar rapor ediniz.

• Rapor haz rlamak çok önemlidir.
Amac n z , i lem basamaklar n z ,
sonucunuzu içeren bir rapor
haz rlay n z.
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lem Basamaklar Öneriler

Temiz bir deney tüpü al n z.

• önlü ünüzü giyerek
çal ma masan z
düzenleyiniz.

• Çal ma ortam n z
haz rlay n z.

• Deney tüplerini önce çe me
suyu sonra saf su ile
temizleyip kurumas n
sa lay n z.

Deney tüpüne 1/3 oran nda saf su koyunuz.

• Saf su pisette bulunur. Dikkat
ediniz.

Ayr bir deney tüpüne 1/3 oran nda pipetle alkol
al n z.

• Kulland n z pipetin temiz
olmas na dikkat ediniz. E er
temiz de ilse y kay p
kurumas n sa lad ktan sonra
kullan n z.

• Pipeti mutlaka puar ile
kullan n z.
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lem Basamaklar Öneriler
Her iki maddeyi kar t r n z.

Çalkalayarak sonucu gözlemleyiniz.

• Alkol ve su kar t ktan sonra
elde etti iniz kar m dikkatli
bir ekilde inceleyiniz.

• iniz bittikten sonra tüm
malzemeleri y kay p yerlerine
kald r n z.

Sonuçlar rapor ediniz.

• Rapor haz rlamak çok
önemlidir. Amac n z , i lem
basamaklar n z , sonucunuzu
içeren bir rapor haz rlay n z.
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UYGULAMA FAAL YET
lem Basamaklar Öneriler

Temiz bir deney tüpü al n z. • önlü ünüzü giyerek çal ma
masan z düzenleyiniz.

• Çal ma ortam n z haz rlay n z.
• Deney tüplerini önce çe me suyu

sonra saf su ile temizleyip
kurumas n sa lay n z.

Deney tüpüne yar ya kadar saf su koyunuz.

• Saf su pisette bulunur. Dikkat
ediniz.

Spatül ucu ile tebe ir tozu al n z.

• Kulland n z spatülün temiz
olmas na dikkat ediniz. E er temiz
de ilse y kay p kurumas n
sa lad ktan sonra kullan n z.

Deney tüpüne tebe ir tozu ekleyiniz.

UYGULAMA FAAL YET
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lem Basamaklar Öneriler
Kar t rarak tebe ir tozunun çözünmedi ini
gözlemleyiniz.

• Tebe ir tozu ve su kar t ktan
sonra elde etti iniz kar m
dikkatli bir ekilde inceleyiniz.

• iniz bittikten sonra tüm
malzemeleri y kay p yerlerine
kald r n z.

Sonuçlar rapor ediniz.

• Rapor haz rlamak çok önemlidir.
Amac n z , i lem basamaklar n z ,
sonucunuzu içeren bir rapor
haz rlay n z.
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PERFORMANS DE ERLEND RME
UYGULAMA FAAL YET

lem Basamaklar Öneriler
Temiz bir deney tüpü al n z. • önlü ünüzü giyerek çal ma

masan z düzenleyiniz.
• Çal ma ortam n z haz rlay n z.
• Deney tüplerini önce çe me suyu

sonra saf su ile temizleyip
kurumas n sa lay n z.

Deney tüpüne 1/3 oran nda saf su koyunuz.

• Saf su pisette bulunur. Dikkat
ediniz.

Ayr bir deney tüpüne 1/3 oran nda pipetle s v
ya  al n z.

• Kulland n z pipetin temiz
olmas na dikkat ediniz. E er
temiz de ilse y kay p kurumas n
sa lad ktan sonra kullan n z.

• Pipeti mutlaka puar ile
kullan n z.

UYGULAMA FAAL YET
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lem Basamaklar Öneriler
Her iki maddeyi kar t r n z.

Çalkalayarak sonucu gözlemleyiniz.

• Ya ve su kar t ktan sonra elde
etti iniz kar m dikkatli bir
ekilde inceleyiniz.

• iniz bittikten sonra tüm
malzemeleri y kay p yerlerine
kald r n z.

Sonuçlar rapor ediniz.

• Rapor haz rlamak çok önemlidir.
Amac n z , i lem
basamaklar n z , sonucunuzu
içeren bir rapor haz rlay n z.
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DE ERLEND RME ÖLÇÜTLER

Elinizdeki malzemeler ile kat -s v , s v -s v homojen ve heterojen kar mlar
olu turunuz ve raporunuzu yaz n z. lemlerden sonra a a daki kontrol listesini doldurunuz.
Cevab  “Hay r” olan sorular  ö retmeninize dan n z.

Gerekli malzemeler

1. Deney tüpü 4. Saf su 7. S v ya 10. Tüplük
2. Spatül 5. Tuz 8. Tebe ir tozu
3. Pipet 6. Alkol 9. Baget

S ra De erlendirme Ölçütleri Evet Hay r

1 önlü ünüzü giyip çal ma masan z
düzenlediniz mi?

2 Temiz deney tüpleri ald n z m ?

3 Deney tüplerini tüplü e koydunuz mu?

4 Deney tüplerine saf su koydunuz mu?

5 Tüplere s ras ile ayr ayr tuz, alkol, s v ya ,
tebe ir tozu koydunuz mu?

6 Tüpleri bagetle kar t rd n z m ?

7 Tüplerde olu an görüntüyü ve aralar ndaki
farklar not ettiniz mi?

8 Hangilerinin homojen hangilerinin heterojen
oldu unu belirlediniz mi?

9 i biten malzemeleri temizlediniz mi?

10 Sonuçlar rapor ettiniz mi?

DE ERLEND RME

Yapt n z de erlendirme sonunda hay r eklindeki cevaplar n z bir daha gözden
geçiriniz. Kendinizi yeterli görmüyorsan z ö renme faaliyetini tekrar ediniz. Eksiklerinizi
ara t rarak ya da ö retmeninizden yard m alarak tamamlayabilirsiniz.
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME
A a daki ilk soruda bo olan yerleri doldurunuz. Di er sorularda do ru seçene i
i aretleyiniz.

1.  A a daki maddelerin homojen mi yoksa heterojen mi oldu unu belirtiniz.

Hava Sabun
Su Süt

Toprak Sis
Ayran Mürekkep
Cam Bak r

2.  A a dakilerden hangisi homojen bir kar md r?
A) Zeytinya -su
B) Tuzlu su
C) Civa ve su
D) Gazya ve petrol

3.  A a dakilerden hangisi ayn  cins tanecik içermez ?
A) Su
B) Kükürt
C) Asetik asit
D) ekerli su

4.  A a da element, bile ik ve kar m ile ilgili örnekler verilmi tir. Verilen örneklerden
hangileri do rudur?
I. Element: Bak r, demir, hidrojen
II. Bile ik: Su, hava, karbon
III. Kar m: Gazoz, bronz
A) I-II
B) I-III
C) II-III
D) I-II-III

5.  A a dakilerden hangisi homojen kar md r?
A) Çelik
B) Ya l boya
C) Ayran
D) Süt

ÖLÇME VE DE ERLEND RME
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6.  A a dakilerden hangisinin kar t r lmas ile heterojen bir kar m elde edilir?
A) Hidrojen-helyum
B) Su-tebe ir tozu
C) Su-etil elkol
D) Su-CO2 gaz

7.  A a dakilerden hangisi kolloitlere örnektir?
A) Kan
B) Duman
C) Kahve
D) Odun

8. Duman a a dakilerden hangisine örnektir?
A) Kat  aerosol
B) S v  aerosol
C) Kolloid
D) Ala m

DE ERLEND RME

Cevaplar n z cevap anahtar ile kar la t r n z. Do ru cevap say n z belirleyerek
kendinizi de erlendiriniz. Yanl cevap verdi iniz ya da cevap verirken tereddüt ya ad n z
sorularla ilgili konular faaliyete dönerek tekrar inceleyiniz.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


60

PERFORMANS
MODÜL DE ERLEND RME

A a daki sorularda do ru seçene i i aretleyiniz.
1.  A a dakilerden hangisi metal ve ametallerin ortak özelliklerindendir?

I. Metaller ile bile ik olu tururlar.
II. Tek cins atom içerirler.
III. Tel ve levha haline getirilebilirler.
A) Yaln z II
B) II ve III
C) I ve III
D) I; II ve III

2.  A a dakilerden hangisi bile iktir?
A) Demir
B) Ya mur damlas
C) Platin
D) Lehim

3.  A a daki maddelerden hangisi belirli bir formül ile gösterilir?
A) Süt
B) Çay ekeri
C) Çelik
D) Hava

4. Potasyum (K) atomunun olu turdu u a a daki bile iklerden hangileri do ru
yaz lm t r?
I. KNO3

II. K2SO4
III. K3PO4

A) I-II
B) II-III
C) I-III
D) I-II-III

5.  A a daki adland rmalardan hangileri do rudur ?
I. Al2(SO4)3 Alüminyum sülfat
II. Cu2O Dibak r mono oksit
III. Na2O Soydum oksit
A) I-III
B) II-III
C) I-II
D) I-II-III

MODÜL DE ERLEND RME
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6.  A a daki ifadelerden hangisi yanl t r ?
A) Element ve bile ikler ayn cins taneciklerden olu mu lard r.
B) Kar m homojen yada heterojendir.
C) Ala mlar heterojen kar mlard r
D) Emülsiyonlar heterojen s v -s v kar mlard r.

7.  A a dakilerden hangileri homojen görünümlü olmas na ra men heterojen kar md r ?
I. Tuzlu su
II. Süt I
III. Ayran
A) Yaln z I
B) II-III
C) I-
D) I-II-III

8.  A a daki bile iklerden hangileri yanl  adland r lm t r ?
I. MnO2 Mangan dioksit
II. N2O3 Azot (III) oksit
III. ICl Klor mono iyodür
A) I-III
B) II-III
C) I-II
D) I-II-III

9.  A a dakilerden hangisi homojen de ildir ?
A) Kükürt
B) Ya mur damlas
C) Meyve suyu
D) Naftalin

10. I. Naftalin-su Süspansiyon
II. Alkol-su Emülsiyon
III. Hava Homojen kar m
Yukar daki e le tirmelerden hangileri do ru yap lm t r?
A) I-III
B) II-III
C) I-II
D) I-II-III

11. Pirinç ve çinko maddeleri için a a daki özelliklerden hangileri ortakt r?
I. Homojendir.
II. Tek cins atomdan olu mu lard r.
III. Elektri i iletirler.
A) I-III
B) II-III
C) Yaln z II
D) I-II-III
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12.  A a dakilerden hangisi saf madde de ildir ?
A) Demir
B) Çinko sülfür
C) Karbon dioksit
D) Bronz

13. Bir kat maddede yap lan incelemeler sonucu a a daki özellikler belirlenmi tir. Buna
göre bu kat  a a dakilerden hangisi olabilir ?
I. Bile imleri aras nda sabit bir oran bulunmaktad r.
II. Homojendir.
III. Fiziksel yöntemler ile ayr mamaktad r.
A) Çözelti
B) Element
C) Süspansiyon
D) Bile ik

14.  A a daki madde örneklerinden hangileri elektrik ak m n iletmez?
I. Bak r
II. Lehim I
II. Pirinç
IV. Saf alkol
A) Yaln z IV
B) II-III-IV
C) I-IV
D) I-II-III

15.  A a dakilerden hangileri saf madde de ildir?
I. Duman II. Sis III. eker
A) I-III
B) II-III
C) I-II
D) I-II-III

16.  A a dakilerden hangisi bir heterojen madde örne idir?
A) Sis kümesi
B) Kar tanesi
C) Buz parças
D) Çi tanesi

DE ERLEND RME

Sorulara verdi iniz cevaplar ile cevap anahtar n z kar la t r n z, cevaplar n z do ru
ise uygulamal teste geçiniz. Yanl cevap verdiyseniz ö renme faaliyetinin ilgili bölümüne
dönerek konuyu tekrar ediniz.
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DE ERLEND RME ÖLÇÜTLER

A a da verilen malzemeler ile kat -s v , s v -s v homojen ve heterojen kar mlar
olu turunuz ve elinizdeki maddelerin saf m yoksa kar m halinde mi olduklar n
kan tlay n z. Ard ndan raporunuzu yaz n z. lemlerden sonra a a daki kontrol listesini
doldurunuz. Cevab  “Hay r” olan sorular  ö retmeninize dan n z.

Gerekli malzemeler
1. Deney tüpü 4. Saf su 7. S v ya 10. Is tma düzene i
2. Spatül 5. Tuz 8. Tebe ir tozu 11. Beher
3. Pipet 6. Alkol 9. Baget

DAVRANI LAR EVET HAYIR

1 önlü ünüzü giyip çal ma masan z
düzenlediniz mi?

2 Temiz deney tüpleri ald n z m ?

3 Deney tüplerine saf su koydunuz mu?

4 Tüplere s ras ile ayr ayr tuz, alkol, s v ya ,
tebe ir tozu koydunuz mu?

5 Tüpleri bagetle kar t rd n z m ?

6 Tüplerde olu an görüntüyü ve aralar ndaki farklar
not ettiniz mi?

7 Hangilerinin homojen hangilerinin heterojen
oldu unu belirlediniz mi?

8 Elinizdeki beherlere saf su, çe me suyu ve tuzlu
su koydunuz mu?

9 Is tma düzene i kurdunuz mu?

10 Beherlerdeki sular buharla t r p geride kalan
maddeleri incelediniz mi?

11 Saf madde, kar m, homojen kar m, heterojen
kar m aras ndaki farklar gözlemlediniz mi?

12 i biten malzemeleri temizlediniz mi?

13 Sonuçlar rapor ettiniz mi?

DE ERLEND RME

Bu faaliyetteki “Hay r” cevaplar n z ilgili faaliyete dönerek tekrarlay n z.
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CEVAP ANAHTARLARI
Ö RENME FAAL YET 1 CEVAP ANAHTARI

Sodyum Na Klor Cl Silisyum Si
Alt n Au Kalay Sn Platin Pt
Bak r Cu Bor B Argon Ar

1.

Çinko Zn Karbon C Neon Ne

Li Lityum Ge Germenyum Al Alüminyum
F Flor Ca Kalsiyum Cu Bak r
S Kükürt H Hidrojen Ag Gümü

2.

Mo Molibden Br Brom Be Berilyum

OF2
Oksijen
diflorür N2O

Diazot
monoksit N2O5

Diazot
pentaoksit

BaCrO4
Baryum
kromat CaSO4

Kalsiyum
sülfat MgO Magnezyum

oksit

FeSO4
Demir(II)

sülfat AgNO3 Gümü nitrat ZnO Çinko oksit

CuSO3
Bak r(II)

sülfit SO2
Kükürt
dioksit NH4OH Amonyum

hidroksit

K3PO4
Potasyum

fosfat MgI2
Magnezyum

iyodür P2O5
Difosfor

pentaoksit

NH4F Amonyum
florür Al2(SO4)3

Alüminyum
sülfat KMnO4

Potasyum
permanganat

3
.

Cu(OH)2
Bak r(II)
hidroksit Ca(ClO4)2

Kalsiyum
perklorat

K2Cr2O
7

Potasyum
dikromat

Çinko hidroksit Zn(OH)2 Azot dioksit NO2
Kur un (IV)
oksit PbO2

Alüminyum oksit Al2O3
Karbon
disülfür CS2

Karbon
dioksit CO2

Kalsiyum bromat Ca(BrO3)2
Kalay (II)
iyodür SnI2

Mangan (II)
nitrat Mn(NO3)2

Demir (III) klorür FeCl3
Amonyum
fosfat (NH4)3PO4

Diazot
monoksit N2O

Bak r (II) oksit CuO Diazot
tetraoksit N2O4

Potasyum
bisülfat KHSO4

Karbon tetraklorür CCl4 Civa (I) oksit Hg2O2
Bak r (II)
klorür CuCl2

Magnezyum klorit Mg(ClO2)2
Sodyum
karbonat Na2CO3 Amonyak NH3

4.

Sodyum okzalat Na2C2O4
Sodyum
nitrit NaNO2

Sodyum
sülfit Na2SO3

CEVAP ANAHTARLARI
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5 D
6 C
7 B
8 A
9 A

10 C
11 D
12 B
13 C

Ö RENME FAAL YET 2 CEVAP ANAHTARI

Hava Homojen Sabun Homojen
Su Homojen Süt Heterojen

Toprak Heterojen Sis Heterojen
Ayran Heterojen Mürekkep Homojen

1.

Cam Homojen Bak r Homojen

2 B
3 D
4 B
5 A
6 B
7 A
8 A

MODÜL DE ERLEND RME CEVAP ANAHTARI

1 A
2 B
3 B
4 D
5 A
6 C
7 B
8 D
9 C

10 A
11 A
12 D
13 D
14 A
15 C
16 A
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