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ACIKLAMALAR

KOD 522EEQ0194

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
DAL/MESLEK Sogutma Sistemleri

MODUL UN ADI Tek Kapih Buzdolabi-1

Tek kapil1 buzdolaplarinin tamtildigi, devre elemanlarinin
aciklandigi, elektriksel ve sogutma devre elemanlarinin
demontaj1 icin gerekli bilgi ve becerilerin kazandirildigi, bir
O0grenme materyalidir.

SURE 40/32

MODULUN TANIMI

ON KOSUL On kosulu yoktur.

Tek kapili buzdolab:r elektrik devres baglantilarinin
demontajim yapabilmek, sogutucu akiskam geri dontsim
YETERLIK cihazina aabilmek, sogutma devresi eemanlarinin
demontajim yapabilmek icin gerekli yontem ve teknikleri
0grenmek ve bunlari uygulayabilmek.
Genel Amag
Gerekli uygun ortam saglandiginda, € takimlari, gaz sarj ve
desarj cihaz1 kullanarak, sogutucu akiskan tlpl ve elektrik
Olcme aletleri ile tek kapili buzdolabinin tim elemanlarinin
demontaj i1 teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaclar
1.Elektrik devresi baglantilarint demontaj yapabileceksiniz.
2.Sogutucu akigskam geri déniisiim cihazina alabileceksiniz.
3.Sogutma devres hat elemanlarinin demontajin
yapabileceksiniz.
Tek kapil1 buzdolabimn oldugu bir ortamda hazir bulunan €l
takimlari, elektrikli el aletleri, elektrik devres 6lcme aletleri,
sogutucu akiskan sarj-desarj manifoltu ve hortumlari,
sogutucu akiskan tipd, Oretici firmalarin tek kapili buzdol al

MODULUN AMACI

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

IOWANIGI AR devre semalari, montgj kataloglan ve is givenligi ile ilgili
diger ekipmanlar.

) Tek kapil1 buzdolaplarinin tamtildigi, devre elemanlarinin

OLCME VE aciklandigi, elektriksel ve sogutma devre elemanlarinin

DEGERLENDIRME demontaj1 igin gerekli bilgi ve becerilerin kazandirldig, bir

O0grenme materyalidir.




Sevgili Ogrenci

Insanlar gok eski caglardan beri besinlerini korumak igin careler aramslar, soguk
ortamlarin besinleri uzun siire korumada etkili oldugunu kesfetmislerdir. Guntimizde ev ve
is yerlerinde yaygin olarak kullamlan gesitli tip ve biyuklikteki sogutucular gelistirilinceye
kadar insanlar yiyeceklerini soguk sularin, magaralarin, dogal buz ve karlarin iginde hatta
kuyularda ve toprak altinda saklamiglardir. Ancak yiyeceklerin saklanmasi icin uzun yillar
stren soguk kosullarin elde edilmes galismalari sonucunda gelisen teknoloji, gliniimiizde
bircok degisik tipte ve biyiklikte modern sogutma dolaplari adint  verdigimiz
buzdolaplarinin Uretimine olanak veren boyutlara gel mistir.

Sicaklik; meyve, sebze ve biitiin hayvansal gidalarda, biyokimyasal, mikrobiyologjik
degisimler meydana getiren 6nemli bir faktordir. Sicakligin, oda sicaklik derecesinde veya
daha yukari derecelerde olmasi ile paralel olarak, gida binyesindeki biyokimyasal ve
mikrobiyolojik olaylarin hizlandigi ve besinlerin kisa zamanda bozuldugu gorilmastdr.
Ornegin, meyve ve sebzel erde ciiriime, meyve sularinda képiirme, bulanma, siitte kisa siirede
bozulma ve kesilme, hamurda kabarma, ette kokusma en ¢ok bilinen degisimlerdir.

Iste bitin bu nedenlerden dolay: her yil Glkemizde ve dinyada milyonlarca ton besin
maddesi bozularak ¢ope atilmakta ve milyonlarca lira maddi zarar meydana gelmektedir.
Ancak bu besin maddelerinin korunmast igin uzun yillar arastirma calismalar: yapilmis ve
guniimuzdeki buzdolaplarimn Uretimini saglayan teknolojik birikimi kazamncaya kadar
blyUk ugraslar ve yatinmlar yapil mistir.

Teknolojik gelismeler sonucu ortaya ¢ikan bu besin sogutucular artik her eve ve is
yerine girmistir. Cok yaygin kullanima sahip olan bu trtinlerin bakim ve onarim sorunlar: da
ortaya cikmistir. Sizler bu modil sonunda kazanacaginiz bilgi ve becerilerle giinimizde
evlerde ¢ok yaygin olarak kullamlan tek kapili buzdolabi arizalarinin giderilmesi icin devre
ve elemanlarimn demontajim yapabilecek, sogutma devres icindeki gazi cevreye zarar
vermeden toplayarak, insanlarin daha konforlu bir yasam ve saglikli bir ¢evre ortamina
kavusmal arina katki saglayacaksiniz.

Bu modulde tek kapili buzdolaplar1 hakkinda bilmemiz gereken asgari bilgiler yer
almaktadir. Ancak 6grenme kaynaklar: bu modil gibi tek bir kaynakla simirli degildir. Konu
ileilgili olarak okuyacaginiz kitaplar, brosurler, teknik dokimanlar size ekstra pek ¢ok bilgi
kazandiracaktir. Ayrica bu konuda uygulama yapan Kisilerle yiiz ylize gorismeniz, onlar
caisma esnasinda izlemeniz, yapilmis Sistemleri  yerinde g6rmeniz  uygulama
deneyimlerinizi artiracaktir.

Ders 6gretmeniniz de bu moduldeki 6grenme faaliyetlerini yerine getirmenizde en
onemli 6grenme kaynaginiz olmaya devam edecektir. Anlayamadigimz ya da uygulamakta
zorlandiginiz herhangi bir konuda 6ncelikli olarak ayni isi yapan arkadaslarimzin bilgi ve
deneyimlerinden yararlaniniz. Bunun yeterli olmamasi durumunda hemen 6gretmeninizle
iletisime geginiz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu fadiyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donammu Kkullanarak, tek kapili buzdolabinin elektrik devres eemanlarimin
demontgjini teknigine ve standardina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet Oncesinde asagidaki arastirmayr yapmaniz konunun &grenilmesini
kolaylastiracaktir.

»  Tek kapili buzdola tretimi yapan firmalarin teknik kataloglarim temin ederek,
eektrik devrelerini inceleyiniz. Buzdolabi modellerine gére devrelerin
benzerliklerini  ve farkliliklarimt  arastinmiz.  Elde  ettiginiz  bulgularn
arkadaslarimzla paylasinmz.

1. ELEKTRIK DEVRESI
BAGLANTILARININ DEMONTAJI

1.1. Termigin Sistem Icindeki Gorevi ve Baglant1 Sekli

Batun elektrik devrelerinde ve elektrikle calisan cihazlarda, asin akima karst bir
koruma saglanmalidir. Termikler, buzdolaplarinda gtivenle kullanilan ve agir1 akimlara karst
buzdolab kompresoriini koruyan basit bir elektrik devre elemamdir.

Buzdolabr kompresorinin herhangi bir sekilde asirt yike maruz kalmasi veya
motorun kalkis yapamamas: ciddi problemler yaratabilir, role hasar gorebilir hatta motor
sargilan yanabilir. Bu gibi sorunlar1 dnlemek amaciyla daima devrede sigorta gibi gorev
yapan termik kullamlmalidir.

Termik bir 1sitict direng, kontaklar, normalde kapali bimetalden meydana gelir.
Termik, kompresorin ilk kakisinda cgektigi kisa sirei yiksek akima misaade eder.
Komprestr sargilarinda ve rélede olan bir ariza nedeniyle normal akimdan fazla bir akim
cekildiginde direng 1simir. Bimetalin kontaklarinin acilmasina neden olur. Kisa siirede
soguyan bimetal kontaklarini tekrar kapatir. Ariza devam ediyorsa bi-metal kontaklarin
tekrar agcar. Termik ayrica, kompresor govdes ile ylzey temas: yaptigindan, Uzerinden
norma akim gectigi halde komprestriin asiri 1sinmast nedeniyle de devreyi acar,
kompresorin 1sisimt simirlar. Yaptigy is itibariyle termigi, 1siya duyarli olarak elektrik
devresini agip kapatan bir anahtar olarak da tanimlayabiliriz.
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Sekil 1.2: Termigin yapisi ve calisma prensibi
1.1.1. Termigin Yerinden Sokulmesi

Tek kapil1 buzdolaplarinda kullanilan termikler oldukca basit ve kictktirler. Elektrik
devresine seri baglanan iki ucu ve bir de 1siya duyarli ucu olmak Uzere (¢ baglanti noktast
bulunmaktadir. Baglantilar kablo soketleriyle yapildigindan soketleri c¢ikartarak termigi
motor giris ucundan elle ¢cekmek suretiyle cikartabiliriz. Burada dikkat edilmesi gereken
Onemli husus, motoru besleyen elektrik enerjisinin kesik olmasidir.

Resim 1.1: Buzdolab: Ter migi
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1.2. Rolenin Sistem icindeki Gorevi ve Baglant: Sekli

Roleler manyetik bir bobinin Urettigi harekete gore agma veya kapama yaparak
elektrik devresini kontrol etmede kullamlan e emanlardir.

Ev tipi buzdolaplarinda bir fazli yardimcr sargili kompresorler kullamlir. Yardimer
sargu, bir role araciligiyla devre disi birakilir. Kompresdr motoruna bir de seri bir termik
baglidir. Bu termik, motor ve réleyi asin akimlarakars: korur. Termik kontaklar: kapali, role
kontaklar1 normalde agik durumdadir. Kompresor sebeke gerilimine bagladiginda akim, réle
bobini, ana sargi ve termik Uzerinden devresini tamamlar. Motor rotoru dénmediginden
dolay: blyik bir akim ceker. Role bobini miknatislanmr ve kontaklarini kapatarak yardimci
sargidan akim gegmesini saglamis olur. Yardimc: sarginin devreye girmesiyle motor calisir.
Motorun calismaya baslamasiyla motorun cekecegi akim azalir. Réle bobininin nmiknatis
ozelligi azalir ve role kontaklar: acilarak yardimci sargiy1 devreden c¢ikarir. Yardimer sargt
devrede en fazla 4,5-5 saniye kalir. Daha fazla sire devrede kalirsa yardimc: sargr yanar.
Y ardimci sargr devreden c¢iktiktan sonra, motor, yardimc sargisiz olarak calismasina devam
eder. Motor rotorunun donmesini saglayan manyetik doner alan artik ana sargi tarafindan
uretilir.

Resim 1.2: Tek kapih buzdolaplarinda kullamlan réleler

Rdlelerin kullanildigi motorun 6zelliklerine (kalkis akimina, gicline vb.) gére uygun
elektriksel blylklikte olmast ¢ok onemlidir. Aksi halde, motorun kalkisi ve korunmasi
istenen sekilde gergeklesmeyecektir. Bu nedenle arizal1 bir role, yenisiyle degistirildiginde
mutlaka eskisiyle ayni 6zellikleri tasimalidir.

1.2.1. Rélenin Sokilmesi

Arnizal1 réle tirnak uclarindan elle gekilmek suretiyle yerinden ¢ikartilir. Bu esnada
devrede akim olmamasina dikkat edilmelidir.

Resim 1.3: Rdle, termik ve klemens kutusunun goér tinimd
5



1.3. Kap1 Butonunun Sistem icindeki Gorevi ve Baglanti Sekli

Buzdolaplarinda dolabin icini gdrmemizi saglayan bir aydinlatma lambasi
bulunmaktadir. Bu lambamin sadece dolabin kapagi acildigi zaman yanmasi, her zaman
yanmasina oranla enerji tasarrufu saglayacaktir. Bu nedenle kapi hareketine gore ¢alisan bir
dizenek gelistirilmistir.

Kap butonu, bir tir lamba devresi anahtar1 gibi calisan buzdolab: elektrik devresi
elemanidir. Evimizde bir lambay: yakmak istedi gimizde anahtara elimizle basmanmuz devreyi
kapal1 pozisyona getirmemiz gerekir. Kapi butonunda ise yayli bir kontak bulunmaktadhr.
Y aya bir baski uygulandiginda (itildiginde) kontaklar arasi temas yani elektrik akimi kesilir,
baski kaldirildiginda ise kontaklar temas ederek buzdolabinin igini aydinlatmada kullanilan
lambaya el ektrik akimi gider ve lamba yanar.

Kapt butonu, devrenin acilip kapanmasi igin gereken baski gucinu buzdola
kapisindan alir. Buzdolabi kapisi kapatildiginda kapi kenari pimi iceri iterek elektrik
devresini keser, kap agildiginda ise buton yay Uzerindeki baski kalkmus olacagindan
kontaklar temas ederek lambaya el ektrik gider.

T

Sekil 1.3: Kapr butonu

Resim 1.4: Kapi butonu



1.3.1. Kap1 Butonunun Yerinden Sokllmesi

Kapi butonu tek basina bulunabildigi gibi, termostat kutusunun bulundugu gévdeye de
bagli olabilir. Kapt butonlari buzdolan gdvdesine vidali veya da gegmeli olarak monte
edilirler. Vidali olanlar tornavidaile gecmeli olanlar ise elle gekilmek suretiyle sokilUrler.

Resim 1.5: Kapi butonunun stkilmesi
1.3.2. Lambanin ve Duyun Yerinden Soktlmes
Lamba elle gevrilmek suretiyle sokilur. Ancak duyu sokebilmemiz icin komple kap:

butonu ve lambamn bagli oldugu blogu sokmemiz gereklidir. Kasa, komple yerinden
cikartildiktan sonra duya ulasilir ve duyun soketleri elle gekilmek suretiyle ¢ikartilir.

Resim 1.6: Lamba ve duyun konumu

Resim 1.7: Lamba ve duy bélmesinin sokiimi



1.4. Termostatin Sistem icindeki Gorevi ve Baglant: Sekli

Buzdolabinin i¢ sicakligini, icine koydugumuz yiyecek ve iceceklere gore ya da
mevsim sicakliklarina gére ayarlamamiz dolabin daha iyi hizmet vermesini saglayacaktir.
Buzdolabinin i¢ haznesinin istedigimiz (ayarlacdigimz) sicaklikta calismasint saglayan
araclara termostat ach verilir. Termostatlar sicaklik degisimlerine bagli olarak devrede bir
elektrik anahtar1 gibi calisan ve boylece sistemi 1s1 yikselmesi ve disimiine gore agma ve
kapama yaparak kumanda eden cihazlardir. Diger bir ifadeyle termostat, dolabin i¢
soguklugunu ayarlanan derecede sabit tutabilmek icin komprestrl durdurup calistiran
elektrik devresi elemamdir.

Resim 1.8: Tek kapihh buzdolabi ter mostati

1.4.1. Termostatin Yerinden Sokulmesi

Termostat genellikle kapi butonu ve lambadile birlikte bir bélme iginde yer alir. Bolme
kapag1 vidal: ya da gecmeli olabilir. Termostatin sokilebilmesi icin dnce termostat ayar
volaninin ¢ekilerek cikartilmas: ardindan da bélme kapaginin sokilmesi gerekir.

Resim 1.9: Termostatin sokiilmesi

Termostatin duyar elamanm Once vida ile tutturulmus buzluk kismundan ayirt
edilmelidir. Daha sonra termostat gévdesi, vidalart sokilmek suretiyle ¢ikartilir ve kablo
soketleri sokulur. Termostatin  sokimiu  sirasinda  buzdolabinda  elektrik  enerjisinin
olmamasina dikkat edilmelidir. Kablolar sokilirken renk kodlarina dikkat edilmesi yeni
termostatin baglantisini kolaylastiracaktir.
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Sekil 1.4: Mekanik termostatin fonksiyonel calisma prensibi



(UYGULAMA FAALIVETI

)

Atdlye ortaminda asagida adlari verilen arag ve gerecleri

kullanarak tek kapilt

buzdolab: Uzerinde sizden yapmarniz istenen islemleri gerceklestiriniz.

vvvvv

Resim 1.10: Uygulama Faaliyeti

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Termik baglantisimt demontaj yapmak

Ise baslamadan énce gerekli arag ve
gerecleri hazirlayimz

Is 6nlligiinuizii giyiniz. Kendiniz ve
cevrenizdekiler icin gerekli glvenlik
tedbirlerini alimz.

Buzdolab elektrik fisini prizden gekiniz
ve bagkalarinin takmasim énlemek igin
guvenlik atinaaimz.

Termige bagli kablo soketlerini ¢ikartimz.
Kablolar kodlayarak ayirinz.

Termigi yerinden sokiniiz. Bu islem
sirasinda termigin zarar gormemesi igin
dikkatli davrammz.

Termik yeniden devreye baglanincaya
kadar buzdolabina elektrik vermeyiniz.

Termigi yerine takiniz ve ¢galismasinm
kontrol ediniz.
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» ROle baglantisint demontaj yapmak

Rdlenin sistem icindeki yerini devre
semasinda ve kompresor Uizerinde
goruntz.

Buzdolab: el ektrik fisini prizden ¢ekiniz
ve baskal arinin takmasim onlemek igin
guvence dtinaaimz.

Rdleye bagli kablolari ¢ikartiniz ve
kablolar1 kodlayarak ayiriniz.

Roleyi yerinden sokiinuz. Bu islem
sirasinda rélenin zarar gérmesini 6nlemek
icin dikkatli davraniniz.

Rdleyi yeniden devreye baglayincaya
kadar buzdolabina elektrik vermeyiniz.

Roleyi yerine takimz ve ¢alismasin
kontrol ediniz.

» Kap butonu baglantisini demontaj
yapmak

Kapr butonunun sistem igindeki yerini
devre semasinda ve buzdolabr icinde
gorunuz.

Buzdolab: el ektrik fisini prizden ¢ekiniz
ve baskal arinin takmasim onlemek igin
guvence adtinaaimz.

Kapi butonu, termostat ve lambaiile bir
aradaise oncelikle vidal1 veya gegmeli
b6lme kapagim ¢ikartiniz.

Butona bagl1 kablolar: ¢ikartiniz ve
kablolar: kodlayarak ayiriniz.

Kapi butonunu yerinden sokiiniz. Bu
islem sirasinda butonun zarar goérmesini
onlemek icin dikkatli davraniniz.

Kapi butonunu yeniden devreye
baglayincaya kadar buzdolabina el ektrik
vermeyiniz.

Kapi butonunu yerine takimz ve
calismasin kontrol ediniz.

» Termostat baglantisini demontg
yapmak

Termostatin sistem icindeki yerini devre
semasinda ve buzdolabi icinde goriniz.

Buzdolab elektrik fisini prizden gekiniz
ve bagkalarinin takmasim énlemek igin
guvence adtinaaimz.

Termostat ve lambabir arada ise 6ncelikle
vidal1 veya gecmeli bolme kapagin
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cikartiniz.

Termostat duyar eleman: soketinden
Gikartiniz.

Termostata bagl1 kablolar: ¢ikartimz ve
kablolar: kodlayarak ayiriniz.

Termostat: yerinden stkiiniz. Bu islem
sirasinda termostatin zarar gormesini
Onlemek icin dikkatli davranimz.

Termostat: yeniden devreye baglayincaya
kadar buzdolabina elektrik vermeyiniz.

Termostat: yerine takiniz ve ¢alismasin
kontrol ediniz.

» Lamba duyunun baglantisim demontaj
yapmak

Lamba duyunun sistem icindeki yerini
devre semasinda ve buzdolab icinde
goruntz.

Buzdolabir elektrik  figini  prizden
¢cekiniz ve baskalarimin  takmasini
onlemek icin glivence dtina aliniz.
Lamba haznesi kapagin ¢ikartiniz.
Lambay: cevirerek duydan ayirimz ve
kirilmayacak bir yere koyunuz.

Duyu vidalarim sokerek cikartimz. Bu
islem sirasinda duyun zarar gérmesini
onlemek icin dikkatli davraniniz.

Duya bagli kablolar1 c¢ikartimz ve
kablolar: kodlayarak ayiriniz.

Duyu ve lambay: yeniden devreye
baglayincaya  kadar  buzdolabina
elektrik vermeyiniz.

Duyu ve lambay: yerine takiniz ve
calismasin kontrol ediniz.

» Kablolart demontg yapmak

Buzdolabir elektrik  figini  prizden
cikarttniz ve baskalarimn takmasin
onlemek icin glivence adtina aliniz.
Elektrik devre semasin inceleyiniz.
Devre elemanlarint sbkerken kablolara
kod vermeniz, kablolarin demontg ve
montaj islemini cabuklastiracaktir.
Kablolarin devre elamanlarina
baglantilarim kablo soketlerini
cikartmak suretiyle ayiriniz.

Uclar1 bosta olan kablolar1 izolelerine
zarar vermeden sokinuz.
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Uygun kablo ve soket kullanarak
yeniden kablo doseme islemi yapiniz.
Kablo doserken  soketler iyice
sikilastinnlmalidir.  Gevsek  baglanti
yapilan soketler zamanla i1sicnmadan ve
yipranmadan dolay1 ark yapar. Ark
yapmus bir soket ise akim iletmez.
Isinizi tamaml adiktan sonra
kullandiginiz  ara¢  ve  gerecleri
temizleyerek takim dolabina kaldiriniz.
Calistiginmz yeri temizleyiniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari size en uygun secenegi isaretleyerek cevaplayiniz.

Komprestrde bir zorlanma meydana gelmesi durumunda, asir1 akim ¢ekilmesi ve
gbvdenin istnmasini hissederek, kontaklarint agmak suretiyle kompresore giden akimi
kesen eleman asagidakilerden hangisidir?

A) Bimetal cift

B) Termokupl

C) izolator

D) Termik

E) Role

Elektrik devresini kontrol etmek Uizere kullanilan manyetik bir bobinin Urettigi
harekete gore agma veya kapama yapan elemanlara ne ad verilir?

A) Termik

B) Miknatis

C) Ohmmetre

D) Selenoid vana
E) Role

Kapi butonunun gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Dolapi¢isisin ayarlamak

B) Dolap i¢i lambay1 yakmak

C) Kapinin kapanmasini saglamak

D) Kap1 acildiginda kompresoriin hizli calismasini saglamak
E) Kondenser 1sisint ayarlamak

Dolabin i¢ 1sisini istenilen sicaklik degerlerinde tutmaisini Ustlenen elemanane ad
verilir?

A) Role

B) Termostat
C) Termik

D) Kompresor
E) Evaporattr
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5. Kablo baglantilar: esnasinda agagidakilerin hangisine 6nemle dikkat edilmelidir?

A) Kablonun gerekenden daha kisa birakilmasina

B) Kablo uclarimin gerekenden fazla soyulmasina

C) Kablo ve soketlerin ark yapmayacak sekilde baglanmasina
D) Kablo renklerinin beyaz olmasina

E) Kablo kesitinin gereginden kiiglik secilmesine

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayinzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimiz sorularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayinz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu egitim faaliyetinde kazandiginiz yeterligi asagidaki dl¢itlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI

Evet

Hayr

Y apacaginiz is ve islemler icin gerekli takimlar: hazir hale getirdiniz

mi?

Buzdolab elektrik fisini gekip, kontrol altina aldimz mi?

Termigin buzdolabr Gzerindeki yerini gordiniiz mi?

Termige zarar vermeden yerinden soktiiniiz mi?

Rdlenin buzdolab: Gzerindeki yerini goérdiniz mi?

Termik baglantilarini zarar vermeden soktiiniiz mi?

Termige zarar vermeden yerinden ayirdiniz mi?

Kapi butonunun buzdolab Uzerindeki yerini gdrdiiniz ma?

Kapi butonunun ¢alismasin kontrol ettiniz mi?

Kap1 butonunu zarar vermeden yerinden soktiiniiz mi?

Lambanin buzdolabindaki yerini gérdiniz ma?

Lambay1 duydan ayirarak, saglamligin kontrol ettiniz mi?

Duy baglantisini zarar vermeden soktiiniiz mi?

Termostatin dolap igindeki yerini gérdiniz mu?

Termostat kablo baglantilarin zarar vermeden soktiiniz ma?

Buzdolabi elektrik baglant: uglarim tamamen soktiintiz mu?

Kablo uclarim kodladinz mi?

Kablolar: dolaba zarar vermeden soktiiniiz mi?

Duzenli Ve Kurallara Uygun Calisma

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanin tertipli-dizenli kullandimz mi?

Y apacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

Takimlar: diizgiin kullandiniz mi?

Guvenlik tedbirlerini adimz mi?

Zaman iyi kullandimz m:?
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donanimi kullanarak, tek kapili buzdolabinin sogutma devresinde bulunan sogutucu
akiskani, teknigine ve standardina uygun olarak geri dontisiim cihazina toplayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde asagidaki arastirmalart yapmamz konunun 6grenilmesini
kolaylastiracaktir.

> Ev tipi buzdolaplarinda kullamlan sogutucu akiskanlarin (gazlarin) ozellikleri,
depolama ve satis sekilleri, saklama kosullart hakkinda bilgiler toplayimz. Bu
arastirmayi internet ortaminda da yapabilirsiniz.

> Sogutucu akigskanlarin (gazlarin) atmosfere ve cevreye etkilerini, bu etkileri
azaltmak icin uludararast ve ulusa dizeyde alinan tedbirleri arastiriniz. Bir
sogutma teknik eleman: olarak bu tedbirlere ne gibi katkilarda bulunabilirsiniz
arkadaglarinmzla tartigimz.

2. SOGUTUCUDAKI AKISKANI GERI
DONUSUM CIHAZINA ALMA

2.1. Gazlar1 Geri Toplamanin Onemi

Canli yasaminin U temel Ggesi su, oksijen ve gunestir. Gunes, geceyi, gundizd,
mevsimleri olusturan en temel enerji kaynagimzdir. Ancak gines isinlart yerylzini
1sitirken, yeryiziine canli saghigimi bozacak zararli i1sinlar da gonderirler. Canli yasaminin
devami icin ginesten gelen radyasyonun ve mor Otes isinlann siizilmes gerekir.
Atmosferde, bu zararli 1sinlarin siizilmesi ve atmosferdeki 1simn diizenlenmesi gorevini
atmosfer icindeki gazlar yerine getirir. Bu gazlardan biri de ozon gazi olup atmosferde ozon
tabakasi olarak bulunur. Ozon tabakas: yer ylzeyinden 12 ile 55 km yukseklikte bulunur. 3
oksijen atomundan meydana gelir ve canli yasam i¢in de son derece 6nem tasir. Glnesin
mor 6tesi 1sinlarin sogurarak canlilar Uzerindeki olumsuz etkilerini engeller.

Ancak sogutma cihazlarinda uzun yillardir kullamilan kloroflorokarbonlar gibi
sogutucu akiskanlar da atmosfere serbest halde birakildiklarinda ozon tabakasindaki
oksijenlerle tepkimeye girerek ozon tabakasini, zayiflatmaktadir. Ozon tabakasindaki
zayiflama, gunimuzde buylUk boyutlara ulasmis, tabakada delik olusmustur. Bunun sonucu
olarak da dinyamiz kiresdl i1sinma tehdidi atina girmis bulunmaktadir. Bu gelismenin
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Uzerine harekete gegen Ulkeler uluslararasi anlasmaarla ozon tabakasina zarar veren
sogutucu akiskanlarin kullanimina yasaklar getirmisler ve sogutma cihazlarinda héli hazirda
kullanilmis olan bu zararli gazlarin atmosfere serbest halde birakilmamasi, geri dontsim
yapilmasi yoninde diizenlemeler yapmuslardir.

Uluslararast Montreal Protokolu ile klor ve brom iceren sogutucu akiskanlar olmak
Uzere ozon tabakasina etki eden bilesenlerin dretimi kontrol altina ainmigtir. CFC tipi R11,
R12, R113 ve R114 gibi akiskanlarin Uretimi 1.1.1996 tarihinde tamamen durdurulmustur.
Gunumuzde ev tipi Uretimi yapilan buzdolaplarinda R 134a gazi kullamlmaktadir.

Sekil 2.1: Sogutucu akiskan tupleri

Ozon tabakasimin insan yasamu igin 6nemini biliyorsak, sogutma cihazlarinda
kullanilan ve ozon tabakasina zarar veren gazlarin atmosfere serbest halde birakilmamast
icin gereken 6zeni gostermeliyiz.

2.1.2. Dalma Pensesinin Gor evi

Dama pensesi sogutma cihazlarimn borularindaki sogutucu akiskan sarj ve desarj
etmede kullamlan bir aractir. Dalma pensesinin boru Uzerine boru ¢apina uygun olarak
takilan agi1zin da delici bir ug ve O-ring contal1 sizdirmazlik diizenegi vardir. Ug yardimiyla
boru, istenilen yerden delinir ve diizenegin Ust agzina bagli hortum yardimiyla gazin disari
ainmast saglanir. O-ring conta gazin atmosfere yayilmasini engeller. Dalma penses
sogutucu akigkan tasiyan tim borular Gzerinde kullanilabilir. Ancak desarj isleminden sonra
borunun delinen kisminin onarilmas: veya boru bdl Umintin degistirilmesi gerekir.

Resim 2.2: Dalma pensesi
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2.2. Gaz Geri Toplama Cihazinin Islevi ve Kullamm Sekli

Sogutma cihazlarindan toplanan sogutucu akiskanlar su islemlere tabi tutulur:
> Geri Kazanim

Sogutucu akiskamn herhangi bir sogutma sisteminden uzaklastirilmas: ve herhangi bir
test ve islemden gecirilmeksizin distaki bir tanka depolanmasidir.

> Geri Kullanim

Kullamilmis sogutucu akiskandaki yagin ayrilmast ve kirleticilerin azaltiimasi icin
degistirilebilir elemanl: filtre-kurutucular gibi sogutucu akislarin nem, asit ve 6zel maddeleri
azaltan tek veya ¢cok fazli cihazlardan gegirilmesidir.

> lyilestirme

Sogutucu akiskana yeni Urtin 6zellikleri kazandiracak sekilde damitmay: da kapsayan
yeni islemlerin uygulanmasichr. istenen uygun Uriin 6zelliklerinin belirlenmesinde sogutucu
akiskanin kimyasal analizi gerekli olmaktadir.

Cihazlann islevi ve Kullamlma Sekli:

Geri kazamm/geri kullamm makineleri bir is yerinde veya bir servis dikkémnda
akiskanm geri kazanmak ve temizlemek Uzere tasarlanmustir. En basit Uniteler R-12 ile
kullamimak Gzere tasarlanmis olup, bu akiskam atmosfere tahliye etmemek Uzere toplamay
amag edinirler. Daha gelismis Unitelerde ise sogutucu akiskan, sistemden mevcut durumda
alinir ve transfer yapilabilen veya yapilamayan silindirlere depolamir. Daha sonra servis
merkezinde yeniden islemden gegirilebilir veya iyilestirme istasyonlarina gonderilir ve
sonraki bir tarihte yeniden kullanilir. GUnUmtzde kullamlan bircok makinelerde geri
kullamm; yag1 ayirmak, ve filtrelemek suretiyle kirleticileri azaltmak seklinde yapilmaktadir.

Resim 2.3: Geri kazamm ve geri kullamim cihazlari
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Geri kazamm/geri kullamm ekipmanlar: ve cihazlarimin bakimlar: dretici firmalarin
talimatlarina uygun olarak yapilmali, filtreleri tavsiye edildigi sekilde degistirilmelidir.
Sistem ve yeniden kullammm ekipmanlar1 olasi kagaklar icin kontrol edilmelidir. Ekipman
kullanmak ve geri kazamm/geri kullamm prosedirlerini uygulamak icin uygun zaman
secilmelidir.

2.2.1. Hortum Baglanti Sekli

Bu Unitelerin birgogu, sogutucu akigkan transfer tnites olarak bilinir ve sistemi asagi
pompalamak (vakumlama) icin tasarlamirlar. Bu sistem, tekrar kullamimak Uzere geri
dondurtlecek akiskanlarin aym yerdeki bir geri kullamm makinesinde bulunmalarint

saglamaktadir.
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Sekil 2.1: Geri kazamim cihazi calisma semasu

Bu Unitelerden bazilari, yag1 ve asidi ayiracak ve buhardaki yag miktarin 6lcecek
donamimlara sahiptir. Kullamlmis sogutucu akiskan, filtreler veya diger cihazlar kullanilarak
geri kullamm makinesiyle tekrar kullaniir hale getirilir. Kullanilmis akiskandan yagin
ayrilmasi tekli veya coklu gecisli Uniteler kullanilarak basarilir. Tek gecisli geri kullamm
makinesi, sogutucu akiskan: bir filtre-kurutucu ve/veya damitici kullanarak islemden gegirir.
Sogutucu akigkan, makinedeki geri kullanim isleminde bir tur dolasir ve depolama silindirine
gelir.

Cok gecisli  makineler ise sogutucu akiskam filtre-kurutucudan defalarca

dolastirmakta, verilen bir zaman periyodundan veya belli bir cevrim sayisindan sonra
sogutucu akiskanm depolama silindirine tasimaktadir.

20



vilhseh  alcak garj manifoldu
taraf taraf

i

| S ——— ﬁ
sogutma cihazi 2
filtre-hunutucu
geri kazanim geri kazamm
initesi silindini

Sekil 2.2: Hortum baglanti sekli

2.2.2. Tup Doldurmadaki Guvenlik Kurallari

> Sogutucu akiskan tupleri emniyetli muhafaza edilmeli asla distrdlmemelidir.

> Uygun nitelikte ve tekrar doldurulabilir tipler kullanilmali, geri donisimsiz
veya onaylanmanus tipler asla kullanilmamalidir.

> Sogutucu tipleri tamamen doldurulmamali, tip hacminin maksimum %80’ i
sivi ile doldurulmalidir.

Sogutucu akigkan tupleri herhangi bir 151 kaynagi ile isitilmamal idir.

Buyuk tUpler techizat arabasi ile tasinmali, tasima sirasinda tUplerin givenligi
saglanmalidir.

Sogutucular cilde puskirtilmemeli, sogutucu buharlar: teneffis edilmemelidir.
Sogutucular acik aleve dogru puskirtilmemelidir.

Sogutucu akiskanlar karistirilmamali, bu amaglatlpler etiketlenmelidir.
Kullamlmadigi zamanlarda biiyik tiplerin kapaklar: yerlerine takilmalidir.
Tupler vaflerinden tutularak tasinmamalidir.

Buyuk tUpler duvara veya masa tezgahina sabitlenmelidir.

vV Vv VYV ¥V V V V

TUplerin bulundugu ortam uygun sekilde havalandiriimali, taze hava girisi
saglanmalidir.

> Sogutucu tuplerin atilmasi durumunda valfleri sokilmelidir.
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>

Tlpler temiz muhafaza edilmeli ve Uzerindeki baglantt elemanlar
tamamlanmalidir.

2.2.3. Desarj Islemini Ger geklestirme Siralamas:

>

>

>

Desarj islemi, vakum pompastyla yapilan vakum islemine benzemektedir.
Islem basamaklar: her cihaz Ureticisine bagl: olarak degismektedir.

Bosaltma hortumu genel olarak, hortum geri kazanmm makinesinin emme valfi
ile sistemin alcak taraf girisi arasina baglanir.

Bosaltma hortumu baglandiginda, geri kazamm cihazi calistirilir ve geri
kazanim islemi baglatilir.

Bazi cihazlarda, geri kazanim isleminin tamamlandigim gdsteren bir sinyal
lambasi bulunur. Bunun anlami, geri kazamm cihazi ile emilecek daha fazla
buhar bulunmadigini bildirmektir.

Bazi modellerde geri kazamm cihazi, sistem vakuma dustUginde otomatik
olarak durmaktadhr.

Vakum islemi tamamlandiginda, algak taraf kapama valfi kapatilir.

2.2.4. Sarj Terazisinin Kullanmilmasi

>

Transfer Unites pompalart sogutucu akiskan buharim silindir Gzerinden
pompalar ve sogutma devresini basinglandirir.

TUp ve transfer Unitesi arasindaki basing farkindan dolay: sivi sogutucu akiskan
tlpe hareket eder.

Sivi akiskan uzaklastirildiktan sonra kalan buhar, baglanti uclar: degistirilerek
alinir.

Geri kazamm Unitesindeki kompresor yaginin, her yanik sistem tahliyesinden
sonra veya farkli sogutucu akigkanlarin geri kazanimindan 6nce degistirilmes
tavsiye edilir.

Ayrica filtre-kurutucunun da degistirilmesi tavsiye edilir ve transfer Unites ve
hortumlarimin farkl: akiskanlarin transferinden 6nce vakumlanmas: gerekir.

TUplerin dolum seviyesine dikkat etmeli ve asir doldurmamalicir. TUpln %80
oraninda dolumu normaldir. TUpln dolmasi, basing yardimiylaizlenebilir. Sayet
geri kazanim Unitesi gozetleme caminda nem gostergesine sahipse degismeler
dikkatle izlenmelidir.
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> Sistem yalmzca geri kazanim icin kullamyorsa, yeniden sarj islemi cesitli
yollarla da yapilabilir.

Resim 2.4: Sarj terazili vakum-sarj cihazi

buhar tarah
ey 9 P
buhar - g \ O
o

anzah
cihaz

gerl kazamim
cihazi

Sekil 2.3: Sarj terazis kullamlarak sogutucu akiskanin geri alinmasi

2.2.5. Islemi Sonlandir ma Siralamast

> Vakum islemi tamamlandiginda sistem en az bes dakika bekletilmelidir.

> Sayet basing 10 psi veya daha fazla yukselirse bu durum sistemde sivi halde
sogutucu akiskan birikintilerinin varligint gosterir ve geri kazanim tekrar
edilmelidir.

> Sivi akiskan kazanimi, buhar akiskan kazaninundan daha hizli oldugundan,
akiskam sivi halde uzaklastirabilecek bir makine kullaniimas: tercih edilebilir.
Geri kazanim islemini hizlandirmak Uzere, sogutucu akiskan akist ve 1si
transferinin temel prensipleri kullanilmalidir.  Bir tUpten digerine sogutucu
akiskan transferi yaparken, mimkinse sivi olarak transfer yapilmalidir.
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> Makinelerin bircogunda sogutucu akiskan tupleri, kullamm tamamlamak
amaciylatasarlanirlar.

> Baz1 kiglk transfer Unitelerinde sogutucu akiskam hem sivi hem de buhar
halinde uzaklastirabilecek 6zel tipler kullamlabilmektedir.

Yeni Unitelerin  birgcogunda otomatik olarak sokilebilen ve takilabilen rakor
baglantilaryla calisabilen kesme valfleri bulunmaktadir. Desarj islemi tamamlandiginda,
sogutucu akiskan tip icinde ve havadan uzakta tutulmalichr. Baglanti, sarj ve stkme
islemleri gereginden uzun tutulmamalidir. Desarj islemi tamamlandiginda, dalma pensesi ile
acilan delik kapatilmal1 ya da o boru bélimi yenis ile degistirilmelidir. Buzdolabina tekrar
gaz vermeden 6nce kagak testi yapilmalidir.
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(UYGULAMA FAALIVETI

)

Atolye ortaminda asagida adlari verilen arag ve gerecleri kullanarak tek kapili

buzdolab Uzerinde sizden yapmaniz istenen islemleri gerceklestiriniz.

Resim 2.5: Uygulama faaliyeti

Islem Basamaklari

Oneriler

» Dama penses ile sogutucu sistemin gaz

hattina giris yapmak.

Ise baslarken, kendiniz ve
cevrenizdekiler icin glvenlik tedbirlerini
ainz.

Is icin gerekli tim arag ve geregleri
hazir bulundurunuz.

Buzdolabinin ¢alismasin durdurunuz.
Mumkuinse elektrik fisini ¢ekiniz ve
emniyete alimz.

Dalma pensesi icin boru ¢capina uygun
ag1z secimini yapinz.

Dalma penses ve geri toplama cihazi
arasinda hortum baglantilarint yapinz.

Rakor baglantilarinda contalarin
bulunmasina ve baglantilarin sizdirmaz
olmasina dikkat ediniz.

» Geri toplama cihazinin vana ayarlarin

yapmak.

Geri toplama cihazinin vana ayarlarin
yapinz.

Avyarlarin dogru yapilmast icin gazin
desarj edilecegi taraf1 seginiz.

Her cihazin kullammunin birbirinden
farklilik arz edecigini unutmayiniz.

Cihaz ayarlarinin dogru yapilabilmesi
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icin cihaz imalat¢isimn kataloglarina
veya kullanim kilavuzuna bagvurunuz.

» Hortum baglantilarint yapmak.

Geri toplama cihaz: ve dolum tlpu
arasindaki hortum baglantilarin yapinz.

Rakor baglantilarinda contalarin
bulunmasina ve baglantilarin sizdirmaz
olmasina dikkat ediniz.

» Gazin toplanacag: tupln doluluk
seviyesini belirlemek.

Geri toplama tlpUnin dolum miktarin
hacimsel ya daagirlik olarak
belirleyiniz.

TUp hacmini ve gaz miktarini dgrenmek
icin tup Uzerindeki etikete basvurunuz.

TUpUn doluluk oraninin, tlp hacminin
%80'i asmamasina dikkat ediniz.

TUpicindeki gaz dolum miktarinin
Olctlmesinde sarj terazisinden
yararlanabilirsiniz.

» Desarj islemini baglatmak.

Dama pensesi ile boruyagiris yaparak
gaz akisim saglayimz.

Geri toplama cihazi calistirilarak algak
taraf kapama valfini agik konuma
getiriniz.

Gaz akiginm kontrol ederek kagak
olmamasina dikkat ediniz.

Buzdolabinda gazin kalip kalmadigin
manometre ile kontrol edebilirsiniz.

Bazi geri toplama cihazlari, devrede gaz
kalmadiginda lamba yardimiylaikaz
verecek ya da cihazin ¢alismasin
durduracak sekilde tasarlanmiglardir.
Cihazin ¢zelliklerine ve calismasina
dikkat ediniz.

Buzdolabinda gaz kal madiginda algak
taraf kapamavalfini kapatimz.
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» Desarj sonundaislemi bitirmek.

Desarj islemine 10 dakika kadar ara
veriniz.

Buzdolab: sogutma devresinde basing
yukselmesi meydana geliyorsa sistemde
gaz kalmis demektir. Bu durumda desarj
islemini tekrarlayinz.

Buzdolabinda hi¢ gaz kalmadigindan
emin oldugunuzda cihaz valflerini
kapatarak, baglantilar1 sbkiniz.

Dama penses ile zarar goren boru

b6l imind onarinmiz ya da boru bol imina
yenileyiniz.

Onarim islemi de tamamlandiktan sonra
buzdolab sogutma devresini kagak
testine tabi tutunuz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular size en uygun secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

CFC tipi sogutucu akiskanlarin gevre Uzerindeki en olumsuz etkisi asagidakilerden

hangisidir?

A) Insanlar1 zehirlemesi

B) Hayvanlar: zehirlemesi

C) Ozon tabakasina zarar vermesi
D) Havakirliligine yol agmasi

E) K6tl kokmast

Asagidakilerden hangis geri toplama cihazimin islevlierinden biri degildir?

A) Geri kazanim
B) Geri kullamm
C) lyilestirme
D) Yag ayirma
E) Nemlendirme

Dalma pensesinin gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Elektrik kablolarim onarmak

B) Kursun borular: sekillendirmek

C) Cdlik tellerin bikilmesini saglamak
D) Bakir borulara girisi saglamak

E) Su atindaki parcalar tutmak

Sogutucu akigkan tipleri en fazla ne kadar oranda sogutucu akiskanla
doldurulmalidir?

A) % 100
B) % 80
C) % 90
D) % 50
E) % 60
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5. Desarj islemi sirasinda devrede gaz kalmadig: gériilse bile 5-10 dk. bekleyip yeniden
6lciim yapmanmzin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Devrede sivi/gaz halde akiskan kalmis olabilecegi igin
B) Dolum tlipund tartmak icin

C) Geri toplama cihazini dinlendirmek icin

D) Buzdolabin calistirmak igin

E) Elektrik sarfiyatim azaltmak igin

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardimyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular icin faaiyetin ilgili
béltimtine geri donerek konuyu tekrar inceleyiniz. Y anlis cevaplarimz dogru cevaplarimzdan
fazlaise bu faaliyeti yeniden yapmanmz tavsiye ederiz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu egitim faaliyetinde kazandiginiz yeterligi asagidaki Ol¢utlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI

Evet

Hayr

Y apacaginiz is ve islemler icin gerekli takimlar: hazir hale getirdiniz
mi?

Buzdolab elektrik fisini ¢gekip, kontrol altina aldimz mi?

Dama pensesi icin, boru ¢capina uygun agiz secimi yaptimz mi?

Geri toplama cihazi kullanma talimatini okudunuz mu?

Geri toplama cihazi ve dalma pensesi arasi hortum baglantilarin
yaptiniz mi?

Geri toplama cihazi ve gaz toplama tipt arasindaki hortum
baglantilarini yaptiniz mi?

Hortum baglantilarinin dogru ve sizdirmaz oldugunu kontrol ettiniz
mi?

Gaz tipunin dolum miktarim belirlediniz mi?

Desarj islemi basladiginda gaz sizintisi olup olmadigim kontrol
ettinizmi?

Gaz kalmadigim distindiigiiniizde isleme 5-10 dakika ara verip
Olcumu tekrarladimz mi?

Desarj islemi tamamlandiginda tiiptn doluluk oranim kontrol ettiniz
mi?

Desarj islemi tamamlandiginda cihaz valflerini kapattimz mi?

Dalma pensesinden hasar goren boru bol iminl onardiniz ya da
yenisi ile degistirdiniz mi?

Duzenli vwv Kurallara Uygun Calisma

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanin tertipli-dizenli kullandimz mi?

Y apacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

Takimlar1 dizgun kullandimz mi?

Guvenlik tedbirlerini adiniz mi?

Zaman iyi kullandinz mi?
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC

)

Bu fadiyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donanmimi kullanarak, tek kapili buzdolabinin sogutma devresi hat elemanlarinin
demontajin teknigine ve standardina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Bu faaliyet dncesinde asagidaki arastirmalar: yapmaniz konunun ogrenilmesini

kolaylastiracaktir.

Sogutma devresi elamanlarinin gorevlerini ve tirlerini arastiriniz.

Sogutma devresi elemanlarinin birlestirme yontemlerini inceleyiniz. Sert lehim
ve rakorlu birlestirmeler hakkinda bilgi edininiz. Bilgilerinizi arkadaslarimzla

paylasinz..

3. SOGUTMA DEVRESI HAT
ELEMANLARININ DEMONTAJI
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3.1. Kompresor Demontaji

Komprestrler, sogutma devresinde dolasan gazi sikistirarak basinglandiran ve sivi
hale donismesini saglayan elemanlardir. Bunlar, evaparatdrde gaz halinde bulunan sogutucu
akiskan emerek kondensere basar. Bir nevi emme basma tulumba gibi calisir. Ev tipi
sogutucularda ekovat adi da verilen kapal tip hermetik kompresorler kullanilir.

]

Resim3.1: Hermetik tip buzdolabr kompresor U

Hermetik kompresorler (ekovatlar) buzdolabinin arka kisminda ve zemine yakin bir
sasesin Uzerine oturtulmus halde bulunurlar. Kompresor govdesi, Uzerine kondugu saseye (¢
veya dort adet yayla asil1 bir durumda ya da esnek lastik pabuclarla monte edilmistir. Bu
sekilde motor kalkis ve duruslarda meydana gelen titresimlerin gbvdeye gegcmesi 6nlenmis
olur. Elektrik motoru ve kompresor tamamen kapali durumdadir. Bu nedenle ev tipi
sogutucularin kompresorlerinde giderilemeyecek bir ariza olmast durumunda degistirme
yolunagidilir.

Komprestriin demontgjini yapabilmek icin buzdolab: elektrik baglantisini kesmeliyiz.
Gerekiyorsa elektrik fisini guvence atina amaliyiz. Kompresor Uzerindeki klemens
kutusundan, elektrik bedeme uclari, termostat ve lamba baglantilari ayrilmali ve
karistinlmamas: icin kodlanmalidir. Daha sonra buzdolab: sogutma devresindeki gaz
bosaltiimalidhr. Diger bir ifadeyle gaz geri kazamm icin toplanmalidir. Bu islemi Ogrenme
Fadliyeti 27 de anlatmistik. Gaz bosaltma islemi tamamen gerceklestirildikten sonra,
kompresoriin bagli oldugu algak basing ve yiksek basing hatlarina ait bakir borular bakir
boru keskis ile kesilir. Kompresor govdesini saseye baglayan 3-4 civata bulunmaktadir. Bu
civatdarin atindatitresimi 6nlemek icin yay yadalastik conta olabilir. Bunlar: kaybetmeden
cwvatdar dikkatlice sokmeliyiz. Artik kompresor, klemens kutusuyla birlikte serbestce
buzdolabindan ayrilabilir.
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Resim 3.3: Kompresdr baglanti civatalarimin sokiilmesi

3.2. Drayer Demontaji

Drayerler sivi haldeki gazin icindeki rutubeti, asitleri ve tozlar1 siizerek tutma gorevi
yapan araclardir. Sogutma sistemi icinde temiz gaz dolasimini temin ederler. Sistemin
icerisine nem ve tozlarin girmemes tamamen mimkin degildir. Ayrica sogutucu gazin
icinde baz1 asitler de bulunabilir. Kondenser cikisina konulan drayerin gorevi rutubet ve
asitleri emerek tutmak, toz ve benzeri kat1 maddeleri sizmektir.
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Sekil 3.2: Drayerin yapisi
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Drayer ¢ kismdan meydana gelir:

> Govde

Komprestr basincina dayanikli olarak yapilmistir. Ev tipi dolaplarda bakir borudan,
ticari tip dolaplarda daha dayanikli metallerden yapilir. Drayerler sert lehim ya da rakorla
sisteme baglanabilirler. Tek kapili buzdolaplarinda her iki ucunda borularin girip
lehimlenebilecegi delikler bulunan drayerler kullamlmaktadhr.

> Slizgeg

Toz ve benzeri kati maddeleri tutabilmesi icin ince delikli olarak yapilnustir.
Govdenin her iki ucunda da stizgec vardir.

> Nem ve Asit Emici Maddeler

Nem ve asit emici maddeler (dikajel), ufak taneler halinde iki slizgec arasina
konulmustur.

Resim 3.4: Drayer

Drayerler, buzdolaplarina her sogutucu gaz verildiginde degistirilmelidir. Aksi halde
nem ve asit emici maddeler bir dnceki gazin nemini ve asidini Uzerinde tuttugundan,
sonradan verilen gazin nemini ve asidini Gzerinde tutamazlar. Nem, kilcal borunun sogutucu
girisinde donarak sistemin tikanmasina neden ol ur.

Resim 3.5: Drayerin sogutma sistemi icindeki yeri

Drayerler, sogutma sistemi borularina rakorla ya da sert lehimle eklenirler. Rakorlu
drayerlerin demontagj1 sistemin gazi tamamen bosaltildiktan sonra rakorlar stkilmek
suretiyle yapilir. Sert lehim yapilan drayerlerin demontaj1 ise lehimlerin eritilmes suretiyle
yada her iki ugtaki borular kesilmek suretiyle yapilir. Burularin kesilmesi esnasinda kilcalin
ve bakir borunun ¢aplarinin daralmamasina ve yeterli boru mesafesinin birakilmasina dikkat
edilmelidir.
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3.3. Kilcal Demontaji

Kilcal boru, sivi haldeki gazin gecis miktarini ve basincini ayarlar. Drayer ile sogutucu
(evaporator) arasina konmus, i¢ ¢cam ve uzunlugu sogutucunun biiyiklGgiine gore secilmis
kictk capli bir borudur. Capimin kicik olusundan dolayr kilcal adi verilmistir. Gazin
basincini ayarlamaktan baska kompresor durdugunda kondenser ile evaporattr arasinda
gazin dengelenmesini saglar. Boylece kompresor tekrar galistigi zaman blyuk bir yikle
karsilasmaz.

Resim 3.6: Kilcal boru

Kilcal borularda karsilasilabilen en 6nemli ariza kilcalin tikanmasidir. Kilcal borunun
tikalt olup olmadigint kilcal kontrol pompasi ile kontrol ederiz. Bu kontrol kilcal icinde
sogutucu akiskan yokken yapilir. Kilcal pompasinin bir ucu kilcala baglanir, diger ucu ise

acikta serbest birakilir. Pompa calisiyorken kilcalda hava Uflemesi oluyorsa kilcalda
tikaniklik yok demektir.

Tikal bir kilcalt yenis ile degistirmek en dogru harekettir. Kilcalin demontaj1 bagl
bulundugu drayer ucundaki ve evaporatdr girislerindeki sert lehimleri eritilerek ya da bakir
boru keskisiyle kesilmek suretiyle yapilir. Ancak kilcal boru, 151 degistirme etkisi saglamak
Uzere, evaporatorden cikip kompresdre giden emis borusuna boylu boyunca sert lehimle
kaynak edilmis ya da bu boru Uzerine sarilmig olabilir. Bu gibi durumlarda kilcal boruyu
demontgj ederken emis borusuna zarar vermemeye 6zen gosterilmelidir.

Resim 3.7: Kilcal borunun buzdolabindaki yeri
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3.4. Evaporatdr Demontaji

Gunimizde pek cok ticari ve ev tipi sogutucularda tabii konveksiyonlu
evaporatorler kullamlir. Hava, sogutma serpantininden gectikce 1sisim verir ve boylece
sogutulur. Sogutuldukca hacmi daralan ve daraldikca agirlasan hava, asagi dogru ¢okerek
yerini sogutulacak sicak havaya birakir. Boylece serpantin yiizeyinde tabii hava akim
(hareketi) saglamr (konveksiyon). Bu sekilde meydana gelen hava akimlari,
sogutulacak Uriinden 1s1 sogurarak sogutmay: gerceklestir.

Resim 3.8: Ev tipi sogutucular da kullanilan rolbond evapor ator ler

Bu tip evaporatorler, ¢iplak borulu, kanatli borulu, telli borulu ve plakali yapida
olabilir. Ciplak borulu tipte havanin 1s1 gecirme kat sayist disik oldugundan bunu tel &fi
etmek ve hava gecis ylzeylerini artirmak amaciyla genellikle kanatcik ilave edilir.
Resim 1.5'te gendllikle ev tipi sogutucularda kullanilan rollbond evaporatér gorilmektedir.
Evaporatdrlerde genlesme eleman olarak kilcal boru kullanilir. Kilcalin dénis borusunun
icinden gecirilerek elde edilen 1s1 esanjord, imalatta evaporatore kaynatilir ve evaporator
bu sekilde piyasaya sevk edilir.

Tek kapili buzdolaplarinda evaporattr, giris agzina lehimlenen kilcal ve emis
borusunun evaporatdrden ayrilmasi suretiyle demontaj edilebilir. Baglantilar ayrildiktan
sonra evaporatér montgj vidalar sokilmek suretiyle cevresindeki izoleye zarar vermeden
buzdolabindan ayrilabilir. Ancak defrost sogutucu modellerde, evaporator, kilcal boru ve
emme borusu ile birlikte degistirilir. Evaporator demontaji asagidaki islem sirasi ile
yapilmalidir.

> Buzdolabinin enerji baglantisint kesilir.
> Buzdolab: kapisi ve raflar ve su toplama kabr cikartilir.

> Sistemde (varsa) tUm sogutucu akiskamin bosatilmas saglamr. Bu gaz bir
toplama Unitesine aktarilir.

> Kilcal boru ve emme borusunun evaporatérden baglantisi kesilir.

> Evaporator baglantt vidalart cikartilarak, cevresindeki izolasyona zarar
vermeden evaporator kabin gévdesinden disariya gikartilir.
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Resim 3.9: Evaporatdr montaj vidalarinin sokilmesi

3.5. Kondenser Demontaji

Kondenser, buzdolabinda istenmeyen 1siy1 kabul gordigl yere iletmeye yarayan,
sogutucu akiskanin  sivi hale donlstigl yani  yogustugu bolimddr.  Kondenserde
kompresorden gelen yuksek basingli gaz sogutularak sivi hale getirilir. Sogutucu akiskan
burada 1sisini kaybederek evaporattrden tekrar 151 emebilecek duruma gelir. Sistemin yiksek
basing kismudir.

Genelde ev tipi tek kapil1 buzdolaplarinda, kondenserin sogumas: tabi hava akimi ile
olur. Icinden gecen sogutucu akiskan etkisiyle 1sinan kondenser, 1sisim ortamdaki havaya
birakarak icinden gecen akiskam sogutur. Be nedenle konutlarda buzdolab: yerlestirirken
dolabin kondenser kismi duvara ¢ok yakin veya giinese karsi konmamalidir.

Kondenser iki kisimdan olusur:

> Sogutucu akiskanin icinde dolastigi basinca dayanikli boru kismi
> Borulara punta kaynakla tutturulmus ince teller
> Kompresoriin basmis oldugu sicak gaz kondenser borusu icerisinde ilerledikce,

181, boru ylizeyinden ve borulara monte edilmis tellerden havaya akarak daha
kolay disar1 atilmis olur.
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Resim 3.10: Tek kapili buzdolab1 kondenseri
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Kondenserin bir ucu komprestr tarafina diger ucu ise evaporator hatti tarafina sert
lehimle kaynakli durumdadir. Bu nedenle 6ncelikle sert lehim yerlerinden ayrilmalidir. Bu is
icin 1s1 kaynagi ya da bakir boru keskisi kullanilabilir. Baglant: borular sokilen kondenser
buzdolam arka yulzine baglantisim saglayan monta) vidalari sokulmek suretiyle
buzdolabindan ayrilir.

Kondenserler demontgj edilirken cok itina gosterilmelidir. Cok hassas bir yapiya sahip
olan kondenser kanatciklari stkme, tasima, yikleme, indirme ve montgj asamasinda darbe
veya mekanik deformasyona ugrayarak ezilebilir, egilebilir ya da kopabilir. Kanatciklarda
ezilme ya da egilme olmugsa dizeltilmesi gereklidir. Eger dizeltilmezse ezilen kanatciklar
arasinda yeterli hava akimi saglanamayacagindan kondenserin verimi duser.

Resim 3.11: Kondenserin buzdolabindan demontaji
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(UYGULAMA FAALIVETI )

) Asagida gorilen buzdolabimn kompresorl arizalidir ve degismesi gerekmektedir.
Ogrendikleriniz 1s1g1nda, asagida verilen arag ve gerecleri  kullanarak buzdolab:
kompresorinin demontgjin yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

> Ise baslarken, kendiniz ve
cevrenizdekiler icin guvenlik
tedbirlerinizi alinmz.

> Is icin gerekli tim arag ve geregleri
hazir bulundurunuz.

» Buzdolabinin ¢alismasinm durdurunuz.
MUmkiinse elektrik fisini gekiniz ve
emniyete alimz.

» Buzdola sogutma devresindeki gazi
geri toplama cihazina ainz.

» Kompresor elektrik baglantilarim
sokiniz.

» Kompresor emme ve basma borularinin
sert lehimlerini hamlagla isitarak
sokiniz.

» Kompresor baglant: civatalarim
sokiniz.

» Civatalarauygun agizl1 anahtar ve
vidalaraise uygun tornavida kullaninz.

» Kompresore zarar vermeden buzdolab:
disina cikartimz..

» Kompresorl yerinden ¢ikarmak

» Buzdola sogutma devresindeki gazin
bosaltildigindan emin olunuz.

» Gaz bosaltilmamissa, gazi geri toplama
cihazinaainz.

> Drayeri demontaj yapmak. > Drayere zarar vermeyecek sekilde, her
iki ucundaki sert lehimleri hamlagla

1sitarak sokuniiz.

» Drayer ve boru uglar 1sinmis
olabileceginden, kendinizi koruyucu
Onlemler aliniz. Bu amagla eldiven
giyebilir ya datutmak icin penseden
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yaralanabilirsiniz.
Drayeri buzdolab: disina alimz.

» Kilcali demontaj yapmak.

Buzdolabr sogutma devresindeki gazin
bosaltildigindan emin olunuz.

Gaz bosaltilmamissa, gazi geri toplama
cihazinaainmz.

Buzdolabinin diger elemanlarina zarar
vermeyecek sekilde, kilcalin iki
ucundaki sert lehimi hamlaglaisitarak
sokiniz.

Kilcal boru uglart 1sinmis
olabileceginden kendinizi koruyucu
onlemler aliniz.

Kilcal1 sdkme esnasinda hamlacin baska
elemanlar: 1sitarak zarar vermemesi icin
soguk bezle sarma gibi tedbirler aliniz.

Kilcal1 buzdolab disina gikartimz.

» Evaporat6rii demontaj yapmak.

Buzdolabr sogutma devresindeki gazin
bosaltildigindan emin olunuz.

Gaz bosaltilmamissa, gazi geri toplama
cihazinaainmz.

Buzdolab: kapagini ve su toplama kabin
Gikartiniz.

Evaporatdr monta) vidalarim sokinuz.

Buzdolabinin diger elemanlarina zarar
vermeyecek sekilde, evaporattriin
borularindaki sert lehimi hamlagla
1sitarak sokuniz.

Evaporatord, yalitma ve kendisine zarar
vermeyecek sekilde buzdolabindan
ayirnz.

» Kondenseri demontgj yapmak.

Buzdolabr sogutma devresindeki gazin
bosaltildigindan emin olunuz.

Gaz bosaltilmamissa, gaz1 geri toplama
cihazinaainmz.

Kondenser baglanti borularini, ek
yerlerindeki sert lehimlerini hamlagla
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1sitarak sokiiniiz. Bu esnada
buzdolabinin dis gévdesinin ve diger
elemanlarin atese maruz kalmamasi i¢gin
tedbirler aimz.

» Kondenser montgj vidalarim sokunuiz.

» Kondensere zarar vermeden
buzdolabindan ayiriniz.

> Is veislemler icin kullanchgimz takim
ve gerecleri yerlerine kaldiriniz.

» Calistiginiz yeri temizleyiniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular size en uygun secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.
Tek kapil1 buzdolabinda, sogutucu akiskan: basinglandiran elemanane ad verilir?

A) Drayer

B) Termokupl
C) izolator

D) Kompresor
E) Role

Buzdolabinda, havay: sogutarak, icinden gegen sogutucu akiskant buharlastiran ve bu
yollayiyeceklerdeki 1s1y1 alan elemana ne ad verilir?

A) Kompresor
B) Evaporator

C) Termostat

D) Selenoid vana
E) Drayer

Buzdolab: sogutma devresindeki nemi ve kiri sogutucu akiskandan ayiran elemana ne
ad verilir?

A) Drayer

B) Kompresor
C) Kilcal

D) Kondenser
E) Evaporattr

Buzdolabinda istenmeyen 1siyi, kabul gordigi yere iletmeye calisan elemana ne ad
verilir?

A) Termostat
B) Evaporator
C) Kondenser
D) Kompresor
E) Kap1 butonu
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5. Buzdolab sogutma devresi elemanlarimn demontajinda asagidakilerden hangisine
dikkat edilmelidir?

A) Buzdolabinin isidan dolay: zarar gdrmemesine
B) Gazin tamamen bosaltilmasina

C) Elektrik bedemesinin kesilmesine

D) Devre elemanlarinin zarar gérmemesine

E) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastinniz. Ve Dogru cevap sayinmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimiz sorularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayinz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu egitim faaliyetinde kazandiginiz yeterligi asagidaki Ol¢itlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI

Evet

Hayr

Y apacaginiz is ve islemler icin gerekli takimlar: hazir hale getirdiniz
mi?

Buzdolab elektrik fisini gekip, kontrol altina aldimz mi?

Kompresoriin buzdolab: Gzerindeki yerini gérdiniiz mi?

Buzdol abinin gazint bosalttiniz mi?

Gazi geri toplama cihazina al diniz mi?

Kompresor elektrik baglantilarin soktintz mi?

Kompresor baglant: borularindaki sert lehimi eriterek baglantilar:
soktiiniiz mu?

Cuvatalar igin uygun anahtar segimi yaptimz m?

Kompresor montgj civatalarini soktintiz ma?

Drayerin iki ucundaki baglantiy1, hamlaglaisitarak sokttniiz mi?

Kilcal borunun baglant: uclarindaki sert [ehimi 1sitarak soktiintiz mi?

Istnmus parcalarin size zarar vermemesi icin tedbir aldinmz mi?

Evaporatdr montgj vidalarini soktiiniz mi?

Evaporator baglantilarindaki sert lehimi 1sitarak soktiniz ma?

Evaporatori, yalitimave kendine zarar vermeden buzdol abindan
ayirdimz mi?

Kondenser baglantilarindaki sert lehimi eriterek, baglantilar soktiinuz
ma?

Kondenser montgj vidalarini soktintiz mi?

Kondenser borularina zarar vermeden buzdolabindan ayirabildiniz mi?

Duzenli ve Kurallara Uygun Calisma

Medege veise uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanmint tertipli-dizenli kullandimz mi?

Y apacaginiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

Takimlar: diizgiin kullandiniz mi?

Kendiniz ve gevrenizdekiler igin glivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

Zaman iyi kullandinz mi?




MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 0l¢utlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

Elektrik devresi baglantilarint demontaj yapmak

Isin yapimu icin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan 6nce
hazir bulundurdunuz mu?
Elektrik devre elemanlarim demontaj etmeden énce elektrik
beslemesini kestiniz mi?
Elektrik devre elemanlarini iglem sirasina ve kendilerine zarar
vermeden soktuniiz mi?

Sogutucudaki akiskan geri donustim cihazina almak
Isin yapimi icin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan énce
hazir bulundurdunuz mu?
Geri donustim cihazt kullanma kilavuzuna gore cihaz ayarlarin ve
hortum baglantilarini yaptiniz mi?
Buzdolabi ile geri doniisiim cihazi ve doldurma tipl arasindaki
hortum baglantilarinin sizdirmazligim kontrol ettiniz mi?
Doldurma tipt doluluk oranim Ol gtiintiz mu?
Gaz bosaltma islemi tamamlandiktan sonra buzdolabinin agik boru
agizlarim kapattimz mi?
Doldurma tipunti isaretleyerek, gtivenli bir ortama kaldirdimz mi?

Sogutma devres hat elemanlarinin demontajim yapmak

Isin yapimu icin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan énce
hazir bulundurdunuz mu?
Buzdolab1 gazinin bogaltilmisg oldugunu kontrol ettiniz mi?

Sogutma devresine 1sil islem uygularken buzdolabinin ve diger hat
elemanlarinin zarar gérmemesi icin énlemler aldiniz mi?

Hat elemanlarinin demontajin islem sirasina uygun olarak yaptiniz
m?

Hat elemanlarinin montaj sonrasinda zarara ugramasin onleyici
tedbirler aldimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme fadliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modult tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size gesitli dlgme araglan
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1'iN CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1. D
2. E
3. B
4. B
5. C

OGRENME FAALIYETI 2’ NiN CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1 C
2. E
3. D
4. B
5. A

OGRENME FAALIYETI 3 UN CEVAP ANAHTARI

SORULAR | CEVAPLAR
1 D
2. B
3. A
4 C
5 E
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