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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0195

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
DAL/MESL EK Sogutma Sistemleri

MODUL UN ADI Tek Kapihh Buzdolabi-2

MODULUN TANIMI

Tek kapili buzdolaplarinin tamtildigs, elektriksel ve sogutma
devre elemanlarinin montgjini yapma, vakumlama ve gaz sarji
icin gerekli bilgi ve becerilerin kazandirildigi, 6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Tek Kapili Buzdolabi—1 moduil ini alnis olmak.

YETERLIK

Tek kapil1 buzdolabr sogutma devresi hat elemanlar: ile elektrik
devresi elemanlarinin montajim yapabilmek, sogutucu
elemanlarin sert lehimini yapabilmek, devrenin kacak testini,
vakumlamasin ve gaz sarjin yapabilmek.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli uygun ortam saglandiginda, €l aletleri, gaz sarj ve desarj

ekipmanlari, sogutucu akiskan tlipl ve elektrik 6lcme aetleri ile

tek kapil1 buzdolabimin tim elemanlarimn montajin teknigine

ve standardina uygun yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Sogutmadevresi hat elemanlarinin montajin
yapabileceksiniz.

2. Elektriksel elemanlarin montajin yapabileceksiniz.

3. Sogutucu demanlarin sert lehimini yapabileceksiniz.

4. Devreyi azot gazi ile temizleyip kagak testini
yapabileceksiniz.

5. Devreyi vakumlama yapabileceksiniz.

6. Gaz sarj1 yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Tek kapil1 buzdolabinin oldugu bir ortamda hazir bulunan, €l
takimlari, elektrikli el aletleri, elektrik devres 6lgme aletleri,
servis manifoldu ve hortumlari, sogutucu akiskan tipd, tek

DONANIMLARI kapil1 buzdola Uretici firmalarin devre semalari, montaj
kataloglari, is guvenligi ileilgili ekipman ve dokimanlar.
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetleilgili olarak hazirlanan
degerlendirme sorular ile kazandiginiz becerileri kendi

OLCME VE kendinize 6lgebileceksiniz.

DEGERLENDIRME | Ogretmeniniz; modilii tamamlachginizda size 6lgme araci

(uygulama, soru-cevap)uygulayacak, bu modul uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek degerlendirecektir.







Sevgili Ogrenci,

Insanlarin ok eski caglardan beri besinlerini korumak icin careler aracigin biliyoruz.
Insanlar yasam deneyimleriyle soguk ortamlarin besinleri uzun sure korumada etkili
oldugunu kesfetmislerdir. Gunimuizde ev ve is yerlerimizde yaygin olarak kullanilan cesitli
tip ve bilyUklukteki sogutucular gelistirilinceye kadar, yiyeceklerini soguk sularin,
magaralarin, dogal buz ve karlarin hatta kuyu ve toprak icinde saklamslardir. Ancak uzun
yillar siren, yiyeceklerin saklanmast igin soguk kosullarin elde edilmesi calismalan
sonucunda gelisen teknol oji, giniimtizde bircok degisik tipte ve blyuklUkte modern sogutma
dolaplar1 adim verdigimiz buzdolaplarinin Uretimine olanak veren boyutlara geldigini bir
Onceki modul imuizde dgrenmistik.

Tek Kapili Buzdolali—1 modilinde, bir buzdolabinda yer alan ana parcalar: tanmdik,
elektrik ve kumanda devre elemanlarinin galismasini kavradik, gorevlerini 6grendik ve bitin
bu parcalarin buzdolabindan nasil demontgj edilecegini gordik. Tek Kapli Buzdolabi—2
modulinU basarili bir sekilde uyguladigimizda, bir buzdolabim meydana getiren parcalar
kolayca monte edebilecek, sogutma devresine gaz verebilecek ve buzdolabim
calistirabileceksiniz.

Ancak unutmayinmz ki, tek kapil1 buzdolaplar: hakkinda 6grenebileceginiz tum bilgiler
elinizdeki bu moduille sinirl degildir. Konu ileilgili olarak okuyacagimz kitaplar, brosurler,
teknik dokumanlar size ekstra pek c¢ok bilgi kazandiracaktir. Ayrica bu konuda uygulama
yapan kisilerle yiz ylze gorismeniz, onlar: calisma esnasinda izlemeniz, yapilmis sistemleri
yerinde gérmeniz uygulama deneyimlerinizi
artiracaktir.

Ders Ogretmeniniz de bu moduldeki
Ogrenme faaliyetlerini yerine getirmenizde
en Onemli dgrenme kaynagimiz olmaya
devam edecektir. Anlayamadigimz ya da
uygulamakta zorlandigimz herhangi  bir
konuda oncelikli olarak aym isi yapan
arkadaglarimizin bilgi ve deneyimlerinden
yararlammiz.  Bunun yeterli  olmamasi
durumunda dgretmeninizle iletisime geginiz.

Simdi, bir  6nceki modiilde
Ogrendiklerimizi de kullanarak parcalarina
ayrrdigimiz buzdolabinin; tim  parcalarin,
bu modilde &grendiklerimizle yerlerine
monte edelim ve calisir duruma getirelim.
Calisir duruma getirdigimiz buzdolabr ile insanlara faydal1 bir sey Gretmenin keyfini birlikte
tadalim.







OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donanimi kullanarak tek kapili buzdolabinin sogutma devresi hat elemanlarinin
montajin teknigine ve standardina uygun yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Bu faaliyet Oncesinde asagidaki arastirmalari yapmaniz, konunun 6grenilmesini
kolaylastiracaktir.

> Sogutma devres elamanlarimn gorevlerini ve tirlerini arastiriniz.

> Sogutma devresi elemanlarinin birlestirme yontemlerini inceleyiniz. Sert lehim
ve rakorlu birlestirmeler hakkinda bilgi edininiz. Bilgilerinizi rapor haline
getirerek arkadaglarimzla paylasinmz.

1. SOGUTMA DEVRESI HAT
ELEMANLARININ MONTAUJI
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Sekil 1.1: Tek kapili buzdolabi sogutma devresi



1.1. Evaporat6r Montaja

Evaporatdrler monte edilmeden once fiziki olarak dis ylzeylerinden zarar gorUp
gormediklerinin  kontrol edilmesi gerekmektedir. Tek kapili buzdolaplarinda tabii
konveksiyonla hava sirkillasyonunun saglandigi plaka- borulu evaporatorler kullanilir. Bu
evaporatorlerin yapisi, sogutucu akiskanmn ¢cabuk buharlasmasini saglayacak ve sogutucunun
giris ve ¢ikis basing farkim (kayiplarin) asgari seviyede tutacak sekilde dizayn edilmistir. Bu
nedenle de evaporatdrler aliminyum, bakir, bakir-cinko (piring) gibi  yumusak
malzemelerden imal edilmiglerdir. Bu aasimlar yapilar itibariyle en ufak darbe ve
zorlamalardan fazlasiyla zarar gorirler. Evaporatorlerin montg) edilmeden énce darbe alip
amadiklarina, plaka ve borularda egilme, ezilme olup olmadigina ¢ok dikkatli bir sekilde
bakilmalidr.

Resim 1.1: Ev tipi sogutucu evaporator i

Evaporatdrde bir tikanklik olup olmadigi basincli azot gaziyla kontrol edilmelidir.
Bunun icin 6nce manifoldun basma agzi (mavi vana) evaporatdre rakorla baglanir.
Evaporatdrin diger ucuna ise bagparmagimizla baski yapariz. Manifoldun orta ucu ise azot
gaz ile dolu tipe baglanir. Daha sonra azot tlplnl bir miktar acariz ve evaporatdre gaz
gondeririz. Manometreden ne kadarlik bir basingla gaz gonderdigimizi kontrol edebiliriz.
Eger evaporattrin diger ucunda parmagimiza bir basing uygulamyorsa evaporattr tikali
degil ve kullanmlabilir anlamina gel mektedir.

Tabii konveksiyonlu evaporatorler, soguttuklari hacmin derinlik 6l¢lsiine gore en
uygun hava dolasimini saglayacak sekilde yerlestirilmelidir. Gerekli oldugu durumlarda hava
akimini uygun menfezler veya klapelerle yonlendirilmelidir.

Evaporator tikanmklik kontrolt yapildiktan sonra yerine monte edilmesine gegcilir.
Oncelikle evaporator buzdolab: tavamna vidalarla tutturulur. Daha sonra evaporatoriin giris
ve cikis agizlar monta) kapagimn kenarindan disari ¢ikartilir. Sonra bu bosluk izolasyonla
doldurulup montgj kapag: yerine sabitlenir. Evaporator i¢ soguklugunu hissedecek termostat
duyargasi evaporator Uzerindeki yerine monte edilir. Evaporattre giris agzindaki sogutucu
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akiskan bakir borusu drayere, dénis borusu da kompresoriin doniis hattina sert lehimle

birlestirilir.

Tek kapil1 buzdolaplarinda evaporatér degisimi asagidaki islem sirasi ile yapilmalidir.

YVVVY

Calistiginiz Griniin enerji baglantisini kesiniz.

Y eni evaporatdru, kabin gbvdesine oturtunuz.

Emme borusunu kompresore baglayiniz ve birlesme noktasin lehimleyiniz.
Kilcal borunun, filtre-drayere baglantisim yapmadan once eski filtre drayeri
cikartarak yenisini kullammz. Yeni filtre-drayer uclarimin kapali olmasina
dikkat ediniz. Eger daha 6nceden agilmis ise bunu kullanmayiniz. Kilcal boruyu
drayer icerisine yerlestirirken yeterli uzunlukta sokmaya ancak drayer
icerisindeki filtre elemanina temas ettirmemeye dikkat ediniz. Kilcal borunun
baglanti ucunun temiz olmasina dikkat ederek filtre-drayeri kilcal boruya
kaynak yapiniz. Ay dikkati filtre-drayerin kondensere baglantisim yaparken
de gosteriniz.

Uriiniin montgj vidalarinm sikimz. Tim sabitleyici malzemeleri yerlerine takimz.
Boru evaporatorli modellerde (ETDF 355 gibi) evaporator borulari, polilretan
icinde kaldigindan evaporatdr degisimine imkan yoktur. Bu sorunun ¢6zimi
icin govde degisimine gidilir.

Resim 1.2: Evaporator in montaj1

1.2. Kondenser Montaji

Kondenser monte edilmeden once fiziki kontroltniin yapilmasi son derece dnemlidir.
Cunki cok hassas bir yapiya sahip olan kondenser kanatciklar tasima, yikleme, indirme ve
montaj asamasinda darbe veya mekanik deformasyona ugrayarak ezilebilir, egilebilir ya da
kopabilir. Kanatciklarda ezilme ya da egilme olmussa duzeltilmes gereklidir. Eger
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duzeltiimezse ezilen kanatgiklar arasinda yeterli hava akimi saglanamayacagindan
kondenserin verimi diser. Bu islemler icin kondenser kanatciklarinin 6l¢lsiine uygun
taraklar kullamImalidhr.

‘\'\ TR

-

Resim 1.3: Kondenserin montaji

Kondenserin tikaniklik kontroliinii basingli azot gaziyla yapilir. Once manifoldun
basma agzi (mavi vana) kondensere baglanir. Kondenserin diger ucunu basparmagimizia
kapatiriz. Manifoldun orta ucu ise azot gazi ile dolu tUpe baglanir. Daha sonra azot tlpini
bir miktar acariz ve kondensere gaz gondeririz. Manometreden ne kadarlik bir basingla gaz
gonderdigimizi kontrol edebiliriz. Eger kondenserin diger ucundan gelen gaz
basparmagimizi itiyor ve bir basing olusturuyorsa kondenser tikal1 degildir.

Kondenser sokildigi sekilde yerine monte edilmelidir. Kondenser dnce monta)
vidalar1 vasitas: ile buzdolabinin arka gévdesine tutturulur. Daha sonra kondenserin bir ucu
kompresor tarafina, diger ucu ise evaporattr hattina sert lehimle kaynatilir.

Kondenser montaj1 asagidaki islem sirasina gore yapilir.

> Calistiginiz Griiniin enerji baglantisini kesiniz.

> Y eni kondenseri kabinin arka kismina takinmz.

> Kondenser borularinin uglarim daha once kesmis oldugunuz yere gore
ayarlayarak birbirine lehimleyiniz.

> Kondenserin filtre-drayere baglantisini yapmadan o©nce eski filtre-drayeri
cikartarak yenisini kullanimz. Yeni filtre-drayerin uglarimn kapai olmasina
dikkat ediniz. Eger daha 6nceden agilmis ise bunu kullanmayimz. Boruyu
drayer icerisine yerlestirirken yeterli uzunlukta sokmaya ancak drayer
icerisindeki filtre elemanina temas ettirmemeye dikkat ediniz. Borunun baglant:
ucunun temiz olmasina dikkat ederek filtre-drayeri boruya kaynak yapinz.

> Hava ile sogutma yapilan kondenserlerde en az 20 cm genisliginde bir bosluk
birakilip iyi bir hava dolasimi saglanmalidir. Bu 6zellikteki kondenserlerde
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gunes 1sinlarindan, sicak ve tozlu ortamlardan kaginilmali ve temizleme imkéam
olacak sekilde montgj yapilmalidir.

1.3. Kompresor Montaji

Hermetik kompresorler (Ekovatlar) buzdolabinin arka kisminda ve zemine yakin bir
sasesin Uzerine oturtulmus halde bulunur. Kompresor gévdesi, Uzerine kondugu saseye (g
veya dort adet yayla asili bir durumda ya da esnek lastik pabuclarin kullamldig: vidalarla
monte edilir. Bu sekilde motor kalkis ve duruslarda meydana gelen titresimlerin govdeye
gecmesi 6nlenmis olur. Kompresor monte edilirken buzdolabina uygun kompresor secimi
yapiimalidir. Buzdolabinin teknik dokimanlarindan ya da etiketindeki 6zelliklere uygun
kompresor segilebilir.

Komprestr secildikten sonra 6n kontrol icin yerine oturtulmali ve emme ve basma
borularimn uzunluklar: ayarlanmalidir. Kompresor emme ve basma agizlarimn dogru boruya
denk gelmesine dikkat edilmelidir. Sert lehim yapilacak emme ve basma boru uzunluklarinin
ayarlanmasi icin  kompresdr montg] delikleri ile sasedeki delikler birbirleriyle
cakistinlmalidir. Kompresorl dogru konumladigimzda servis borusu ve klemens kutusu
erisilebilir olacaktir.

Dogru konumlamay:r ve boru uzunluklarim ayarladigimzda, kompresdr boru
baglantilarinin sert lehimlemesine gegebilirsiniz. Ancak klemens kutusu, termik ve role
baglantisini daha kolayca gergeklestirmek Uzere de disarida alabilirsiniz. Kompresor elektrik
baglantilarimt tamamladiginizda, tekrar yerine yerlestirerek montgy vidalar ile yerine
sabitleyiniz. Vidalarda titresimi  Onleyici eemanlarin  kullanilmasina dikkat ediniz.
Kompresor yerine sabitlendikten sonra emme ve basma boru lehimlerinin yapiimas: gerekir.
Lehimleme esnasinda komprestriin issnmamasi icin tedbir almay: unutmayiniz. Basarili bir
Iehimlemenin ardindan kompresoriin montaj islemi tamamlanmus olur.

Resim 1.4: Kompresdr in montaji
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1.4. Drayer Montaj1

Drayer, kondenser cikis borusuyla kilcal boru arasina monte edilir. Buzdolabina her
yeni gaz verildiginde drayerin degistirilmesi uygundur. Bazi drayerler rakorlu olarak devreye
baglanir. Tek kapil1 buzdolaplarinda sert lehimle devreye baglanan drayerler kullamlir. Yeni
drayer evaporatdr ve kilcal arasina uygun bir yere yerlestirilir. Her iki ucu sert lehim
yapilarak montgj islemi tamamlannus olur.

Resim 1.5: Drayerin monteli hali

1.5. Kilcal Boru Montaji

Kilcal boru, genlesme elemanlar: iginde en basit ve en ucuz sogutucu kontrol veya
akis ayar elemamdir. Asinabilecek veya degistirilmesi gereken hareketli parcalari yoktur.
Cunki tasimak Uzere tasarlandigi sogutma yikiine uygun uzunlukta olan kigik ¢apli bir
borudur. Kilca boru monte edilirken oncelikle gbzle ve basing pompasi ile fiziki
kontrollerinin yapilmas: gereklidir. Kilcalin darbe aip amadigina, ezilme ve kopma olup
olmadigina dikkat edilmelidir. Yeni takilacak kilcal boruda dahi karsilasilabilecek tek sorun,
onun tikali olmast olacaktir. Kilca monte edilmeden 6nce ve icinde sogutucu akigkan
yokken, tikal1 olup olmadig1 basing pompast ile kontrol edilmelidir. Kilcal borunun direnci,
borunun uzunlugu ve ic¢ capi ile belirlendigi icin, yeni takilacak kilcal borudan en iyi verimi
elde etmek icin, yeni borunun eskisiyle aym ¢ap ve uzunlukta olmas: gerekir.

Resim 1.6: Kilcal boru
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Y eni monte edilecek kilcal boru, kondenserin ¢ikisindaki drayer ile evaporatdriin girisi
arasina uzatilir. Kilcalin emme hattina sarilmasi 1s1 degistirme etkisini artirmak igin
gereklidir. Kilcalin fazla kismu is buzdolabimin uygun yerinde rulo halinde birakilir. Daha
sonra her iki baglanti ucu da sert lehimle birlestirilir. Kilcal borunun i1si degistirme etkisini
artirmak icin, evaporator ¢ikisindan kompresore giden emis borusuna sarilmast yerine boylu
boyunca sert lehimle birlestirilmesi de uygun ol abilmektedir.

Resim 1.7: Kilcal borunun sogutma devresindeki yeri



( UYGULAMA FAALIYETI )

Asagida gorllen tek kapili buzdolabimn kondenseri anzalichir ve degismes
gerekmektedir. Ogrendiklerinizin 1s1ginda, asagida verilen arag ve gerecleri kullanarak yeni

kondenseri, buzdol abina teknigine uygun olarak monte ediniz.
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Resim 1.8: Uygulama faaliyeti

Aracve Gerecler:

Hava sogutmal1 kondenser
Acikagizl1 anahtar takimm
Tornavida takimi

Oksi-gaz kaynak takim
Sert lehim teli ve pastasi

VVYVYVYYVY
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Islem Basamaklari

Oneriler

> Evaporatdr montajim yapinz.

YV Vv VYV V

Y

A\ 4

YV VV

Ise baslarken, kendiniz ve cevrenizdekiler
icin glvenlik tedbirlerinizi alimz.

Is icin gerekli tim arag ve gerecleri hazir
bulundurunuz.

Buzdolabi kapagini ve su toplama kabim
cikartimz.

Eski evaporatorin  sokdlmis ve boru
agizlarinin baglanti i¢in hazir olup olmadigin
kontrol ediniz. Gerekiyorsa hazirlayiniz.
Evaporatort, yatihma ve kendisine zarar
vermeyecek sekilde yerine oturtunuz.
Buzdolabina ve diger elemanlara zarar
vermeden evaporatori emis hattina ve kilcal
boruya sert lehimle baglayinmz.

Evaporatér montg vidalarin sikinz.
Evaporatérin  ve  boru  baglantilarinin
saglamligim kontrol ediniz.

Hava ile kagak testi yaparak sizdirmaligin
kontrol ediniz.

» Kondenser montajin yapinz.

A\ 4

YV V V

Hava sogutmali kondenseri  buzdolab
Uzerinde  yerine  getirerek  vidalarin
tutturunuz.

Acikagizli  anahtar takimi ile vidalan
sikistirarak kondenseri sabitleyiniz.

Oksi-gaz  kaynag1 ile sert lehimlerini
dikkatlice yapinz.

Hava ile kagak testi yaparak sizdirmaligin
kontrol ediniz.

»  Kompresor montgjin yapiniz..

Y V

Y

YV V¥V V 'V

Kompresor elektrik baglantilarin yapiniz.
Kompresorli  buzdolabr  at  bélimindeki
sasesinin Uzerine yerlestiriniz.

Kompresdr baglantt civatalarim  hafifge
tutturunuz. Titresim Onleyici lastik pabug
veyayaylar yerlestirmeyi unutmayinz.
Kompresorin emme ve basma borularinin
baglantilarini sert lehimleme yapiniz.
Lehimleme esnasinda komprestrin ve
gevresinin zarar gérmemesine dikkat ediniz.
Civatalar ve vidalar: sskmak icin uygun agizl
takim kullanimz.

Kompresdr montgj vidalarim  tamamen
sikimz ve saglamligin kontrol ediniz.

11




» Drayeri sogutma devresindeki yerine tutunuz.

» Kondenserden gelen boru ile kilcal borunun
mesafel erini ayarlayinz.

» Boru agizlarinm sert lehim icin hazirlayimz.

» Drayere ve diger eemanlara zarar

: vermeyecek sekilde, borulari  drayerin
> Drayer montgjin ygpiniz.. uglarina sert lehimle ekleyiniz.

» Ek yerlerini kontrol ediniz. Drayer ve boru
uclart  1sinmis  olabileceginden  kontrol
sirasinda kendinizi koruyucu énlemler alinz.

» Bagka bir montg] yapmayacaksaniz, sistemi
sizdirmazlik testine tabi tutunuz.

» Eskisi ile aym uzunlukta kilcal boruyu emme
borusuna  sararak  evaporatre  kadar
doseyiniz.

» Buzdolabina ve diger elemanlara zarar
vermeyecek sekilde, kilcalin bir ucunu
evaporatdre, diger wucunu da drayere
lehimleyiniz.

» Kilca borunun montgjin yapinz. » Kilcal boru birlestirmelerini kontrol ediniz.
Kica uglart 1sinmis  olabileceginden
kendinizi koruyucu onlemler ainiz.

» Baska bir montg yapmayacaksaniz, sistemi
sizdirmazlik testine tabi tutunuz.

> Is ve islemler icin kullanchigimz takim ve
gerecleri yerlerine kaldiriniz.

» Calistiginiz yeri temizleyiniz.

12




(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular1 size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

Buzdolab:t evaporatdrii montaji  yapilirken asagidakilerden hangisine dikkat
edilmelidir?

A) Kompresorin rengine

B) Kompresoriin cinsine

C) Evaporatériin montgj sirasinda darbe almamasina

D) Drayerin biyuklUgline

Kondenserin giris ve ¢ikis agizlari, sirasiyla asagidaki hangi elemanlara baglamr?
A) Kompresor-drayer

B) Drayer-evaporattr

C) EvaporatOr-evaporator

D) Evaporator-kompresor

Kompresor yerine oturtulmadan dnce hangi islem yerine getirilmelidir?
A) Emme ve basma agizlar1 belirlenmelidir

B) Boru uzunluklar: ayarlanmalichr

C) Kompresorun dogru montaj konumu belirlenmelidir

D) Heps

Drayer hangi durumlardayenisi ile degistirilmelidir?
A) Kompresorde elektrik arizasi oldugunda

B) Buzdolabinayeni gaz sarj1 yapildiginda

C) Kondenser tellerinin egildiginde

D) Buzluk da karlanma oldugunda

Kilcal boru yenisi ile degistirilirken, asagidakilerden hangisine dikkat edilmelidir?
A) Eskisi ile ayni ¢capta olmasina

B) Eskisi ile aym uzunlukta olmasina

C) Kirilma, ezilme ve tikaniklik olmamasina

D) Heps

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis

cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular igin faaliyetin ilgili
bolimiine donerek konuyu tekrar inceleyiniz.

13



UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz vyeterligi asagidaki Olcutlere gore
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

Y apacaginiz is ve islemler icin gerekli takimlari hazirladiniz mi?

Buzdolab: elektrik fisini ¢ekip, kontrol atina adimz mi?

Evaporatort, yaliima ve kendine zarar vermeden yerine

oturttunuz mu?

Evaporatdr montgj vidalarini hafif ge tutturdunuz mu?

Evaporator baglantilarim sert lehimleyerek yaptimz mi?

Evaporator monta vidalarim tamamen siktiniz mi?

Evaporatorin ve baglantilarimin saglamligint kontrol ettiniz mi?

Kondenseri yerine oturttunuz mu?

. Kondenser montgj vidalarint hafifge tutturdunuz mu?

10. Kondenser baglantilarindaki sert ehimle yaptiniz mi?

11. Kondenser montgj vidalarini tamamen siktimz mi?

12. Kondenserin ve baglantilarin saglamligim kontrol ettiniz mi?

13. Kompresor elektrik baglantilarini yaptimz mi?

14. Kompresorl buzdolabr icindeki yerine oturttunuz mu?

15. Civatalar icin uygun anahtar secimi yaptimz mi?

16. Kompresdr montgj civatalarim hafifge tutturdunuz mu?

17. Kompresorin emme ve basma borularina birlestirilmesini sert
lehimle yaptiniz mi?

18. Kompresor montgj vidalarim tamamen siktimz mi?

19. Drayerin iki ucundaki boru baglantilarim sert lehimle yaptimz
m?

20. Kilca boruyu emme hattina sardimiz mi?

21. Kilcala zarar vermeden evaporatore kadar dosediniz mi?

22. Kilcalin her iki ucunun baglantilarim sert lehimleme yaptimz mi?

23. Isinmis pargalarin size zarar vermemesi icin tedbir aldimz mi?

Duzenli Ve Kurallara Uygun Calisma

24. Medege veise uygun kiyafet giydiniz mi?

25. Calisma alamin tertipli-dizenli kullandiniz ni?

26. Yapacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

27. Takimlar: diizgiin kullandiniz mi?

28. Kendiniz ve gevrenizdekiler icin glivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

29. Zaman iyi kullandimz n?

w|N|F

© XN~
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donammu kullanarak tek kapili buzdolabinin elektrik devre elemanlarin teknigine ve
standardina uygun monte edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet oncesinde asagidaki arastirmayr yapmaniz, konunun o6grenilmesini
kolaylastiracaktir.

»  Tek kapili buzdola tretimi yapan firmalarin teknik kataloglarim temin ederek,
elektrik devrelerini inceleyiniz. Buzdolabi modellerine gére devrelerin
benzerliklerini ve farkliliklarimt arastirimz. Elde ettiginiz bulgular bir rapor
haline getirerek arkadaslarimzla paylasinmz.

2. ELEKTRIKSEL ELEMANLARIN
MONTAJI

2.1. Duy-Anahtar Grubu Elektrik Devre Semasinin Uygulanmasi

Buzdolaplarinda dolabin icini gdrmemizi saglayan bir aydinlatma lambasi
bulundugunu ve bu lambanin dolabin kapagi agildigi zaman yanmast igin bir anahtar
yardimyla kumanda edildigini 6nceki modul Umizde dgrenmistik.

Sekil 2.1: Kapr anahtaru

Kapi anahtari, kapinin kapanma baskisiyla calisan bir anahtardir. Kapi acildiginda
anahtar igindeki yay hareketli pimi geri iterek kontaklari kapatir ve lambaya elektrik
akiminin gitmesine izin verir ve lamba yanar. Kap kapandiginda ise kapimn baskisiyla
hareketli pim ileri itilir ve kontaklar acilir. Boylece lambaya giden elektrik akimi
kesildiginden lamba soner.
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Resim 2.1: Kapr anahtari Resim 2.2: Kapr anahtari ve ter mostat

Buzdolaplarinin bazilarinda, kapr anahtari, duy ve termostat ayr1 yerlere konumlannus,
ayn yerlere monte edilmistir. Baz1 dolaplarda ise her Ui¢c el emanda bir grupta toplanmis, grup
halinde dolap igine yerlestirilmistir. Ayrica sadece termostat ve duyun gruplandigi, kapi
anahtarinin ayr yerlestirildigi modellerde mevcuttur. Ancak her ¢ tirde elemanlarin
baglantilar ve ¢alisma sistemleri aynidir.

Resim 2.3: Duy-anahtar vetermostat grubu bir arada

Asagida verilen sekilde duy-anahtar ve termostat elemanlarinin baglantilarimin da
bulundugu tek kapili buzdolalr elektrik devre semasi gorulmektedir. Bu devrede lamba duyu
ve anahtar devre baglantilart agikca gorilebilmektedir. Biliyoruz ki lambamn yanabilmes
icin bir faz ve bir nétr baglantiya ihtiyag duyariz. Birinden biri lambaya gelmezse lamba
yanmayacaktir. Sekilden de gordugliniiz Gizere buzdolabinin klemens kutusundan ayrilan bir
faz ve bir notr kablo lambaya gitmektedir. Ancak kablolarin birinin Gzerine anahtar gorevi
goren kapr anahtar1 baglanmustir. Elektrik anahtardan gegtiginde lamba yanacak, gegmezse
yanmayacaktir.
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Sekil 2.2: Tek kapil buzdolab elektrik devre semas

Duy, anahtar grubunun montaji her model buzdolabina gore degiseceginden, sokme
isleminin tersine gore yapilmas: uygundur. Bu elemanlarin bir arada ya da tek tek olmalari

cok onemli degildir. Buzdolabt i¢ ylizeyine ve genellikle kap: mentesesinin bulundugu tarafa

tirnakli veya vidal1 olarak tutturulur. Ancak yeniden elektrik kablosu ¢ekilmesi gerekiyorsa,
oncelikle yukaridaki semaya uygun olarak kablo ddosemesi yapilmali daha sonra elemanlar:
montgj teknigine uygun olarak yapilmalidir.

Wy

Resim 2.4: Lamba ve duy bdlmesinin montaji
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2.2. Kompresor Elektrik Devre Semasinin Uygulanmasi

Tek kapili buzdolaplarinda tek fazli yardimer sargili kompresorler kullamlir. Bu tur
kompresorlerin elektrik devrelerinde termik ve réle gibi elektrik devre elemanlar: yer alir.

Resim 2.5: Termik Resm 2.6: Role

Yardimc: sargi bir role araciligiyla devre disi birakilir. Kompresdr motoruna seri bir
termik baglidir. Bu termik, motor ve roleyi asirn akimlara karsi1 korur. Termik kontaklar
kapali, réle kontaklart normalde agik durumdadir. Kompresor sebeke gerilimine
bagladiginda akim, réle bobini, ana sargr ve termik Uzerinden devresini tamamlar. Motor
rotoru donmediginden dolayr blyidk bir akim c¢eker. Rdle bobini nuknatislanir ve
kontaklarinm kapatarak yardimci sargidan akim gecmesini saglamis olur. Yardimer sarginin
devreye girmesiyle motor calisir. Motorun calismaya baslamasiyla motorun gekecegi akim
azalir. Role bobininin miknatis 6zelligi azalir ve role kontaklar agilarak yardimecr sargiyt
devreden cikarir. Yardimer sargi devreden c¢iktiktan sonra, motor, yardimer sargisiz olarak

calismasina devam eder.

1

onnnd

Sekil 2.3;: Kompresor elektrik devre semas
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Y ukarida verilen sekilde tek kapili buzdolabi kompresdrinin elektrik devre semast
gortlmektedir. Buzdolabimin tim elektrik baglantilarinin yer aldigi klemens kutusundan
beslenen termigin, kompresdre baglantisi kablo soketi yardinmyla kolayca yapilir. Akim
rolesi ise kompresore gegmeli tirnaklar: yardimyla oturtulur.

Klemens kutusu ve kapag: termik ve role baglantilarini gizledigi gibi diger elektrik
baglantilarinin kolay ve glvenli bir sekilde yapilmasini saglar. Kompresor elektrik devre
baglantilar1 yapilirken buzdolab elektrik fisinin ¢ekili olmasina ve buzdolabinda elektrik
geriliminin bulunmamasina énemle dikkat edilmelidir.

Resim 2.7: Rdle, termik ve klemens kutusunun gér inimd

2.3. Termostat Baglantisinin Y apilmas

Buzdolabinin i¢ sicakligini, icine koydugumuz yiyecek ve iceceklere gére ya da
mevsim sicakliklarina gore ayarladigimizda dolabin daha iyi hizmet verdigini ve
buzdolabimin i¢ haznesini istedigimiz sicaklikta tutan araglara termostat adi verildigini
biliyoruz. Termostatlar sicaklik degisimlerine bagli olarak devrede bir elektrik anahtari gibi
calisan ve boylece sistemi de 151 yiksemes ve distimiine gére agma ve kapama yaparak
kumanda eden cihazlardir. Diger bir ifadeyle termostat, dolabin i¢ soguklugunu ayarlanan
derecede sabit tutabilmek icin kompresori durdurup calistiran elektrik devresi elemanidir.

Resim 2.8: Tek kapil buzdolabi ter mostati
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Buzdolab: termostati, klemens kutusundan aldigi fazi Uizerinden gegirerek komprestre
iletir. Bu durum buzdolao eektrik devre semasinda agikca gorUlmektedir. Termostatin
duyar eleman genellikle evaporatoriin dis yizeyine tutturulur.

Termostat, duy-anahtar grubu ile birlesik ya da bagimsiz olarak buzdolabina monte
edilebilir. Imalatg tarafindan hangisi yontem secilmisse monta) esnasinda da buna
uyulmalidir. Klemens kutusundan ve komprestrden gelen kablolar, kablo klemenderi
yardimyla termostata baglanmr. Termostat ayar volam Uzerinde bulunan somun yarcimiyla
monta] kutusu Uzerine sabitlenir. Asagidaki resmde bu sabitlemenin nasil yapildig:
gorilmektedir. Termostatin duyar eleman ise evaporator disinda kendis icin hazirlanan
yuvaya sikistirilir. Daha sonra termostatin sabitlendigi montaj kutusu, buzdolab: icinde
kendine ayrilan yere tirnak ya davidaile tutturularak montaj islemi tamamlanmis olur.

Resim 2.9: Termostatin sabitlenmes

Termostatin montaj1 sirasinda buzdolabinda e ektrik enerjisinin olmamasina dikkat
edilmelidir. Ayrica bir termostatin sokimu sirasinda kablo renk kodlarina dikkat edilmes
yeni termostatin baglantisini kolaylastiracagr unutulmamalidir. Termostat baglantisi ve
montaj1 tamamlandiginda, ortam glvenli hale getirildikten sonra devreye elektrik akimi
verilerek termostatin calisip calismadigi kontrol edilmelidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Atolye ortaminda asagida adlar verilen arag ve geregleri kullanarak duy, kapr anahtar:

ve termostati, tek kapili buzdolabina teknigine uygun olarak monte ediniz.

Aracve Gerecler:

1- Avometre

2- Pense

3- Kargaburnu
4- Kontrol kalemi
5- Tornavida

6- Yan keski

—
nr_'.—T—qff'__

Resim 2.10: Uygulama faaliyeti

21

7- Elektrik bandh

8- Kablo

9- Kablo soketi

10- Buzdolab: duyu

11- Kap1 anahtar

12- Buzdolab: termostati

13- Duy-anahtar ve termostat blogu



Islem Basamaklar:

Oneriler

» Duy-anahtar grubunun montajin: yapiniz.

YV V

Ise baslamadan once gerekli arag ve
gerecleri hazirlayimz

Is onlugunizu giyiniz ve kendiniz ve
cevrenizdekiler icin gerekli guvenlik
tedbirlerini alimz.

Buzdolab: eektrik fisini prizden cekiniz
ve baskalarinin takmasim onlemek igin
guvenlik altinaaimz.

Kapi anahtarinin sistem igindeki yerini
devre semasindainceleyiniz.

Kap anahtari, termostat ve lamba ile bir
arada ise oncelikle vidali veya gecmeli
bolme kapagin ¢ikartimz.

Klemens kutusundan anahtara kadar faz
kablosu c¢ekiniz.  Anahtarin  diger
kontagina baglayacaginiz kabloyu da
duya kadar gétiriniz ve baglayinz.
Duyun diger kontagina klemens
kutusundan nétr kablosu ¢ekiniz ve duya
baglayiniz.

Kapr anahtarint yerine oturtunuz.

Duyu ve lambay: yerine takiniz.
Kendinizi ve cevrenizi guvenlik altina
aldiktan sonra kablo baglantilarim
kontrol ediniz.

Duy ve anahtarin calismasim devreye
elektrik vererek kontrol ediniz.

» Kompresor terminal baglantilarim
yapiniz.

vV VvV VY VvV V¥V

Buzdolab: elektrik fisini prizden gekiniz
ve baskalarinin takmasim onlemek igin
guvenlik atinaainz.

Komprestr elektrik devre semasinm
inceleyiniz.

Klemens kutusu ve termik baglantisin
yapinz.

Rolenin sistem igindeki yerini devre
semasindainceleyiniz.

Rdle baglantisini yapiniz ve kompresor
Uzerine takinmz.

Klemens kutusundaki tim baglantilar
sikilastirimiz, kablolarin birbirine temas
etmesini dnleyiniz.

» Role, Termik ve klemens kutusunu
yerine takimz.
» Kablo baglantilarinin dogru
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yapildigindan emin olunuz.

» Devreye elektrik vererek kompresorin
calismasini kontrol ediniz.

» Buzdolabi eektrik fisini prizden gekiniz
ve baskalarinin takmasim onlemek igin
guvence dtinaainz.

» Termostatin sistem icindeki yerini devre
semasindainceleyiniz.

» Termostat ve lamba bir arada ise

) . Oncelikle vidali veya gecmeli bdlme
» 3.Termostat elektrik baglantisim yapimz. kapagini cikartiniz.

» Termostat1 yerine monte ediniz.

» Termostat duyar elemanini
evaporatdrdeki haznesine sokunuz.

» Termostata klemens kutusundan bir faz
kablosu ¢ekiniz ve baglayiniz.

» Termostatin diger kontagindan bir kablo

A\

cekerek  klemens  kutusuna  kadar
goturiniz  ve  kompresor  girisine
baglayiniz.

Kablo baglantilarimn dogrulugunu ve
guvenligini kontrol ediniz.

Devreye elektrik vererek termostatin
calismasini kontrol ediniz.

Isinizi tamaml achktan sonra
kullandigimiz  arag  ve  gerecleri
temizleyerek takim dolabina kaldirinz.
Calistiginiz yeri temizleyiniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Buzdolab: ici aydinlatma lambasi, asagidaki hangi elemamin devreyi kapatmasiyla
caligir?
A) Termik
B) Rdle
C) Kap anahtart
D) Termostat

2. Asagidakilerden hangisi termik igin dogrudur?
A) Kompresdr motoruna seri baglanir.
B) Normalde kontaklar: agiktir.
C) Kompresor elektrik devresiyleilgili degildir.
D) Buzdolam termigine 3 fazl1 el ektrik akim baglanir.

3. Rolenin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Buzdolabimin i isisim ayarlamak
B) Kompresori calistirmak ya da durdurmak
C) Komprestri asir 1sinmalara kars: korumak
D) Kompresor yardimci sargisint devreye sokmak ya da ¢ikartmak

4, Buzdolab: termostatinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Dolapici aydinlatmalambasim yakmak
B) Buzdolab i¢ 1sisina gore kompresoriin ¢alismasina kumanda etmek
C) Buzdolabi kompresorini issnmalara karsi korumak
D) Kondenser sicakligim el yakmayacak seviyede tutmak

5. Asagidakilerden hangisi, buzdolab elektrik devresinin elemanlarindan biri degildir?
A) Role
B) Termostat
C) Basing anahtari
D) Lamba-duy

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis

cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular icin fadiyetin ilgili
bolimiine donerek konuyu tekrar inceleyiniz.
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UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandiginiz yeterligi asagidaki Ol¢ltlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri

Evet

Hayr

Y apacaginiz is ve islemler icin gerekli takimlari hazirladiniz ni?

Buzdolab: elektrik fisini ¢ekip, kontrol atina adinmz m?

Kapr anahtari ve duyu sema Uzerinde incelediniz mi?

el I N

Kapr anahtarini ve duyun buzdolab: Uzerindeki yerini gordiniz
ma?

Kapi anahtar1 ve duy icin kablo ¢ektiniz mi?

Kablo baglantilarini teknigine uygun olarak yaptinz mi?

Duy ve anahtara zarar vermeden yerlerine monte ettiniz mi?

Kablo baglantilarint kontrol ettiniz mi?

© X N0

Komprestr elektrik devre semasini incelediniz mi?

10.

Termigin semadaki ve buzdolab: Uzerindeki yerini incelediniz
mi?

11.

Termik baglantisini yaptiniz mi?

12.

Rdle baglantisini sema Uizerinde incelediniz mi?

13.

Rdlenin buzdolab: Gzerindeki yerini gordiniz mi?

14.

Rdle baglantisini yaptimz mi?

15.

Klemens kutusu igindeki baglantilar1 kontrol ettiniz mi?

16.

Klemens kutusunu yerine taktiniz mi?

17.

Termostat baglantilarint sema Uzerinde incelediniz mi?

18.

Termostatin dolap icindeki yerini gérdiniz mi?

19.

Termostat kablo baglantilarini yaptimz mi?

20.

Termostat duyar elemanini yerine taktiniz mi?

21,

Devreye el ektrik vererek caligmasinm kontrol ettiniz mi?

Duzenli Ve Kurallara Uygun Calisma

22.

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

23.

Calisma alanmint tertipli-dizenli kullandimz mi?

24,

Y apacaginiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

25.

Takimlar1 dizgun kullandimz mi?

26.

Guvenlik tedbirlerini adiniz mi?

27.

Zaman iyi kullandinmz mi?

DEGERLENDIRME

Yukandaki testte verilen Olcltlere gore kendinizi degerlendiriniz. Yaptigimz
degerlendirme sonucunda Ggrenme eksikliginiz varsa, ilgili konuya ya da Ogrenme

faaliyetinin basina geri donerek tekrar inceleyiniz.

Sevgili 6grenci; bu faaliyetin amaci sizin bilgi ve becerilerinizi artirmaktir. Bunu ne
kadar basardigimizi en iyi gene siz bilebilirsiniz. Bu faaiyette 6grenmeden gegeceginiz bir
konu diger faaliyetlerde de basarisizliga yol agabilecektir. Bu nedenle tim sorulara dogru
cevap verdiginizden ve uygun performanst gosterdiginizden eminseniz diger fadiyete

geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donanimi kullanarak tek kapili buzdolabimin sogutma devresi hat elemanlarinin sert
lehimlerini teknigine ve standardina uygun yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet Oncesinde asagidaki arastirmalari yapmaniz, konunun 6grenilmesini
kolaylastiracaktir.

> Sogutma devres elamanlarimn gorevlerini ve tirlerini arastiriniz.
> Sogutma devresi elemanlarinin birlestirme yontemlerini inceleyiniz. Sert lehim
ve rakorlu birlestirmeler hakkinda bilgi edininiz. Bilgilerinizi arkadaslarinizla

paylasinz.

3. SOGUTUCU ELEMANLARIN SERT
L EHIMLERININ YAPILMASI

Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde, sogutma hatti bakir boru ve elemanlarinin
birlestirilmesi sert lehimle yapilir. GUmis kaynagi adi da verilen bu lehimleme tdri
lehimleme kolayliginin yan sira kaynaga yakin saglamlik ozellikleri de tasimaktadir. Bu
birlestirme saglamlik, yiksek dayanim, paslanmaya kars1 dayaniklilik, titresime dayamklilik
ve sizdirmazlik gibi Usttin 6zelliklere sahiptir.

Sert lehimleme, birbirine benzer ya da farkli metallerin birlestirilmesi igin uygundur.
Dusuk sicaklikta blyuk uygulama kolayligir avantajint getirir. Sert lehim gubugu yaklasik
593-649°C sicaklikta erir. Bakir ise 1083°C'de erir. GUmis bakirin erime noktasinin 420
°C’'nin atinda erimeye baslar. Sert lehim veya gimis kaynag: dendigi zaman icinde en az
%8 gumis bulunan lehim cubugu karigimi anlasilir. Sert lehim cubugu alasim genelde
%14.35Cu, %12.76 Ag, %3.5 Ni, % 25 Cd, ve % 5.5 Sn'dir.

Sert lehim; gumus-bakir, c¢inko- bakir ve ¢inkodan ibaret Ucll alasimlar, ¢inko
aasimlari, bakirsiz G¢li ve daha fazla aasimlar, fosforlu giimis alasimlari, giimus-bakir ve
kalayl1 alasimlar ve diger cinkosuz alasimlarin birlestirilmesinde rahatca uygulanabilir.

Sert lehim yapimu icin ihtiya¢ duyulan 1si, gesitli yanici ve yakici gazlarin bir araya
getirilmesiyle saglanabilir. Ancak en yaygin olarak oksi-asetilen gazlarinin kullamildigi, oksi
asetilen kaynak takimu ile lehimleme islemi gerceklestirilir. Asagida oksi-asetilen kaynak
takimi gor il mektedir.
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Resim 3.1: Oksi-asetilen kaynak takimi

Saglam ve sizdirmaz birlestirmelerin yapilabilmes icin kaynak yapilacak boru ve
demanlarin ylzeyleri temiz olmali, birlestirilecek parcalar birbirlerine iyi oturmali ve
parcalar arasi bosluklar esit olmalidir. Parcalar dncelikle fiziksel olarak temizlenmelidir. Bu
is icin tel fircave zimparalar kullanilir. Fiziksel temizligin ardindan yuzeylerdeki toz ve yagi
arindirmak icin, lehim pastasi veya tozu ile kimyasal temizlik yapilmalidir. Lehimleme
esnasinda parcalarin oynamamast icin birlestirme yerleri saglam desteklenmeli, tiim parcalar
esit ve kivaminda isitilmal1, lehim cubugunun iyi eriyip pargalar: sarmasi saglanmalidhr.

L ehimleme esnasinda bakir boru yizeyi, havadaki oksijenle temasa gecerek bir miktar
bakir oksit clrufunu olusturmaktadir. Bu ciruf boru i¢ yiizeyinde meydana gelirse, sogutucu
akigskan tarafindan siiriklenerek sistemde dolasmaya baslayacaktir. Bu da kilcal borularin
tikanmasina, valflerin arizalanmasina sebep olabilir. Lehimleme esnasinda boru iginde ciruf
olusumunu dnlemek icin boru icindeki havanin azot gazi ile degistirilmesi yeterlidir.

Bunun icin basing regulatoru ile donatilmis bir azot tlpinden sivi hattina azot gazi
verilerek, sistemin uygun bir yerinden havanin ¢itkmas: saglanir. Hava ¢ikip bir miktar azot
gaz1 basinci elimize carptiginda gaz verme islemi durdurulur. Boru icin de azot gazi
bulundugundan, azot gazinin asal bir gaz olmasindan ve bu nedenle bakirla birlesik
olusturmayacag icin lehimleme sirasinda boru ici temiz kalir, ciruf olusmaz.

Iyi bir lehimlemeicin asagidaki islem sirasi takip edilmelidir:

> Kaynak yapilacak borulari boru makas: ile kesiniz. Eger demir testere ile
kesiyorsaniz; yarim yuvarlak egeile boru ici capaklar: temizleyiniz.

> Birlestirilecek ylzeyleri tel firca veya zimpara ile glzelce temizleyiniz.
Temizlikten sonratemizlediginiz yere el degdirmeyiniz.

> Lehimlenecek yerlere lehim pastas: veya tozu siriinuz.

> Birlestirilecek kisimlar: destekleyiniz.

27



> Lehimleme sirasinda 1simin valflere, 1sidan etkilenen metal ve plastik
malzemelere erismesi 6nlenmelidir. Bu tir durumlar ve malzemeler icin 1dak
bez sarma gibi koruyucu tedbirler dinmalidir.

»  Sertlehimicin en etkilisi; ampul seklindeki oksi-asetilen alevidir. Bu aev ileilk
once birlestirme yerinin kalin kismi 1sitilir. Daha sonra aev lenimin yapilacag:
yere dogru getirilir. Bu sekilde 1sinin birlestirme yerinde muntazam dagitilmast
saglanir.

> Bir an icin alevi parca Uzerinden gekiniz. Parcalarin isisimn lehim gubugunu
eritecek kadar sicak olup olmadigini kontrol igin lehim cubugunu birlestirme
yerine degdiriniz. Hicbir zaman lehim cubugu alevde eritilmemelidir. Alev ile
parcaisitilir, parcaisisi ile lehim gubugu eritilir.

> Birlestirme yeri yeterince 1sitildiginda lehim ¢ubugunu baglanti ylzeylerine
degdiriniz. Silindirik ylzeylerde lehim cubugunu bir halka olusturacak sekilde
gezdiriniz.

> Lehim yapildiktan sonra birlestirilen pargalari kendi kendine agik havada
sogumaya birakiniz. Aslalehimleme yerini su ile sogutmayinz.

3.1. Kompresorin Sert Lehimlenmesi

Kompresoriin sert lehimlenmesi genel olarak yukarida agiklanan Iehimleme islem
sirasina gore yapilmalidir. Ancak kompresor icinde yag, hassas parcalar ve elektrik devreleri
bulunmaktadir. Bu nedenle kompresorlerin devreye baglanmasi esnasinda sert lehim icin
gerekli 1simin kompresorin bu elemanlarina zarar vermesi 6nlenmelidir. Bunun icin
kompresor gévdesinin 1dak yanmaz bez ile érttilmesi, alevin kompresor tstline tutulmamasi
uygun olacaktir.

Resim 3.2: Kompresdr borularinin lehimlenmesi
3.2. Evaporatdrin Sert Lehimlenmesi

Evaporatdrin sert lehimlenmesi genel olarak yukarida agiklanan islem sirasina gore
yapilmalidir. Evaporatér hassas, kolayca deforme olabilen elemanlardir. Asirt 1sinan
evaporatdrun fiziki yams bozulabilir. Ayrica evaporatdr gevresinde bulunan yalitim
malzemesi ve plastik malzemeler 1sidan etkilenebilir. Bu nedenler evaporatorlerin
lehimlenmesinde itina gosterilmeli, 1sinin gevreye yayilmas: Onlenmelidir.
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3.3. Kondenserin Sert L ehimlenmesi

Kondenserin sert lehimlenmesi genel olarak yukarda agiklanan islem sirasina gore
yapilir. Tek kapili buzdolaplarinda evaporatdr buzdolabi arka ylzeyine yakin mesafede
monte edilir. Bu nedenle, kondenserin lehimlenmesi sirasinda 1sinin buzdolaln boyasina ve
cevredeki elemanlara zarar vermemes igin tedbir alinmalidir.

3.4. Drayerin Sert Lehimlenmesi

Drayerin sert lehimlenmesi genel olarak yukarida agiklanan islem sirasina gore yapilir.
Ancak drayere lehimlenecek borularin drayer icindeki malzemeye zarar vermemesi icin
geregi kadar sokulmasi ve lehimlenmesi gerekir. Ayrica lehimleme esnasinda drayerin asir
1stnmamasina dikkat edilmelidir. Lehimleme esnasinda drayerin oynamamasi ve lehimlerin
bozulmamasi i¢in gerekli dnlemler ainmalidir.

Resim 3.3: Drayerin lehimlenmesi

3.5. Kilcal Borunun Sert Lehimlenmesi

Kilcal borunun sert lehimlenmesi de genel olarak yukarida aciklanan islem sirasina
gore yapilir. Kilcal borunun lehimlenmesi sirasinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken husus,
kilcal borunu ince ve narin olmasidir. Kesme, sarma ve biukme islemlerinde cok dikkatli
olunmali borunun zarar gbérmesi dnlenmelidir. Kilcal borunun drayere girisinin drayer
Uzerindeki muf pay1 kadar olmasina dikkat edilmelidir.

Resim 3.4: Kilcal borunun lehimlenmesi
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Asagida gorulen tek kapili1 buzdolabina; evaporattr, kondenser, kompresor, drayer ve
kilcal borunun monte edilmesi gerekmektedir. Ogrendikleriniz 1s131nda, asagida verilen arag
ve geregleri kullanarak bu elemanlarin sert lehimlerini teknigine uygun olarak yapiniz.

Aracveqerecler:

1. Hava sogutmal1 kondenser 6. Acgikagizli anahtar takimm

2. Evaporator 7. Tornavida takimi

3. Kompresor 8. Oksi-gaz kaynak takimi

4. Drayer 9. Sert lehim teli ve temizleme tozu
5. Kilcal boru
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Islem Basamaklari

Oneriler

> Ise baslarken, kendiniz ve gevrenizdekiler icin
guvenlik tedbirlerinizi alimz.

> Is icin gerekli tim arag ve gerecleri hazir
bulundurunuz.

» Komprestr, evaporator ve kondenser borularin

> Kompresoriin sert lehimlerini birlestirmeye uygun kesiniz.
yapiniz. » Boru agizlarinda ¢capak varsa temizleyiniz.

» Borulardan birine muf acinz.

» Lehimlenecek yerleri tel firca, zimpara gibi
mekanik temizleme araclariyla temizleyiniz.

» Lehimlenecek yerleri kimyasal temizleme
araclanylatemizleyiniz.

» Parcaar: lehimlemeicin bir araya getiriniz.

» Lehimlenecek parcalari oksi-asetilen aleviyle
yeterince 1sitiniz.

» Ek yerine lehim teli surerek telin erimesini ve
ek yerine akmasin saglayiniz.

» Komprestriin emme ve basma borularinin sert
lehimlerini sirastyla yapinz.

L) » Lehimleme esnasinda kompresorin  ve
cevresinin 1sidan zarar gormemesine dikkat
ediniz.

» Sert lehim iglemi tamamlandiktan sonra ek
yerlerini temiz bir bezle siliniz.

» Ek yerlerinin saglamligin kontrol ediniz.

» Kompresore giden boru ile kilcal boruyu
birlestirmeye uygun uzunlukta kesiniz.

» Boru agizlarinda ¢capak varsa temizleyiniz.

» Borulardan birine muf aginiz.

» Lehimlenecek yerleri tel firga, zzmpara gibi
mekanik temizleme araglariylatemizleyiniz.

» Lehimlenecek yerleri kimyasal temizleme
araclarylatemizleyiniz.

» Parcalar: lehimlemeicin bir araya getiriniz.

» Evaporatérin sert lehimlerini » Lehimlenecek parcalari oksi-asetilen aleviyle
yapinz.. yeterince 1sitiniz.

» Ek yerine lehim teli slirerek, telin erimesini ve
ek yerine akmasini saglayiniz.

» Evaporatorin  boru birlestirmelerinin  sert
lehimlerini sirastyla yapinz.

» Lehimleme esnasinda evaporatdrin  ve
cevresinin 1sidan zarar gormemesine dikkat
ediniz.

> Sert lehim islemi tamamlandiktan sonra ek

yerlerini temiz bir bezle siliniz.
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Ek yerlerinin saglamligin kontrol ediniz.

» Kondenserin sert lehimlerini
yapiniz.

V VYV ¥V VYV V¥V VYV V|V

Komprestrden gelen ve drayere baglanan
borular: birlestirmeye uygun kesiniz.

Boru agizlarinda ¢apak varsatemizleyiniz.
Lehimlenecek yerleri tel firca, zzmpara gibi
mekanik temizleme araclariylatemizleyiniz.
Lehimlenecek vyerleri kimyasal temizleme
araclanylatemizleyiniz.

Parcalar: lehimlemeicin bir araya getiriniz.
Lehimlenecek parcalart oksi-asetilen aleviyle
yeterince 1sitiniz.

Ek yerine lehim teli strerek, telin erimesini ve
ek yerine akmasini saglayinz.

Kondenserin giris ve ¢ikis borularinin sert
lehimlerini sirasiyla yapiniz.

Lehimleme esnasinda buzdolab: boyasinin ve
cevresinin 1sidan zarar gormemesine dikkat
ediniz.

Sert lehim iglemi tamamlandiktan sonra ek
yerlerini temiz bir bezle siliniz.

Ek yerlerinin saglamligin kontrol ediniz.

» Drayerin sert lehimlerini yapimz.

5
3

YV ¥V VYV VV V VV V|V V

Evaporatorden gelen boru ve kilcal
birlestirmeye uygun olarak kesiniz.

Boru ag1zlarinda ¢apak varsatemizleyiniz.
Lehimlenecek yerleri tel firca, zzmpara gibi
mekanik temizleme araglartyla temizleyiniz.
Lehimlenecek yerleri kimyasal temizleme
araclanylatemizleyiniz.

Parcalar: lehimlemeicin bir araya getiriniz.
Lehimlenecek parcalart oksi-asetilen aleviyle
yeterince 1sitiniz.

Ek yerine lehim teli strerek telin erimesini ve
ek yerine akmasin saglayiniz.

Drayere giris ve ¢kis borularimn  sert
lehimlerini sirasiyla yapiniz.

Lehimleme  esnasinda  drayerin  sabit
durmasina, drayerin ve cevresinin isidan zarar
gérmemesine dikkat ediniz.

Sert lehim iglemi tamamlandiktan sonra ek
yerlerini temiz bir bezle siliniz.

Ek yerlerinin saglamligini kontrol ediniz.

» Kilcali boruya sert lehimleme
yapinz.

YV V¥V V|V 'V

Kilcal boruyu emme borusuna sararak
drayerden evaporatdre kadar doseyiniz.

Bu islem sirasinda kilcain  bukdlip
kirilmamasina 6zen gosteriniz.

Kilcalin her iki ucunu birlestirmeye uygun
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YV ¥V VY VV V VY

YV VV V

olarak kesiniz.

Boru ag1zlarinda ¢apak varsatemizleyiniz.
Lehimlenecek yerleri tel firca, zimpara gibi
mekanik temizleme araglartyla temizleyiniz.
Lehimlenecek vyerleri kimyasal temizleme
araclanylatemizleyiniz.

Parcalar: lehimlemeicin bir araya getiriniz.
Lehimlenecek parcalar: oksi-asetilen aeviyle
yeterince 1sitiniz.

Ek yerine lehim teli slrerek, telin erimesini ve
ek yerine akmasin saglayinmz.

Kilcalin iki ucunun sert lehimlerini sirasiyla
yapinz.

Lehimleme esnasinda drayerin, evaporattriin
ve gevresinin 1sidan zarar gormemesine dikkat
ediniz.

Sert lehim islemi tamamlandiktan sonra ek
yerlerini temiz bir bezle siliniz.

Ek yerlerinin saglamligini kontrol ediniz.

Is ve islemler icin kullandigimz takim ve
gerecleri yerlerine kaldiriniz.

Calistiginmz yeri temizleyiniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

Sogutma borularinin ve elemanlarimn birbirine eklenmesinde kullamilan birlestirme
turiine ne ad verilir?

A) Oksi-asetilen kaynagi

B) Yumugsak lehim

C) Sertlehim

D) Bakir kaynagi

Sert lehimin ergime derecesine en yakin deger asagidakilerden hangisidir?
A) 600°C

B) 120°C

C) 1050°C

D) 2400°C

Lehimleme isleminde asagidakilerden hangisi temizleme malzemes olarak
kullamlamaz?

A) Tel firca

B) Yag

C) Lehim pastast

D) Borakstozu

L ehimleme esnasinda boru i¢ ytizeyinin oksijenle temasi sonucu bakir oksit clrufunun
olusmamast i¢in devre hangi gazla doldurulmalicir?

A) Havagazi

B) Oksijen

C) Doga gaz

D) Azot gazi

Kompresor borularimn lehimlenmesi esnasinda, kompresoriin zarar gbrmemesi icin
asagidakilerden hangis yapilmalidir?

A) Lehimleme yeri olabildigince kompresotrden uzakta secilmelidir

B) Alev kompresor Gizerine tutulmamalidir

C) Komprestr Uzeri 19lak bez vb. malzemeyle sarilmalidir

D) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modul sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis

cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldigimiz sorular igin faaliyetin ilgili
bolumiine donerek konuyu tekrar inceleyiniz.
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UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz vyeterligi asagidaki

degerlendiriniz.

Olcltlere gore

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Yapacagimz is ve islemler icin gerekli takimlart hazir hale
getirdiniz mi?

Buzdolab: elektrik fisini ¢ekip, kontrol atina adimz mi?

Sert lehimlenecek boru ve parcalart birlestirmeye uygun
Olculerde kestiniz mi?

Kesme sirasinda olusabilen capaklar: temizlediniz mi?

Sert lehimlenecek parcalari mekanik temizleme araglariyla
temizlediniz mi?

IS

Sert lehimlenecek parcalart kimyasal temizleme araglarnyla
(boraks tozu, |ehim pastasi vb.) temizlediniz mi?

Birlestirilecek parcalar: bir araya getirdiniz mi?

Mufsuz boru ve parcaara yeterli 6lctide muf actimz mi?

Parcalart muf kadar birbirinin igine soktunuz mu?

. Alevin ve 1sinin pargalara ve gevresine zarar vermemes igin

onlem aldimz mi?

. Lehimlenecek parcalari oksi-asetilen aeviyle yeterince 1sittiniz

mi?

. Isinmig bolgeye sert lehim teli sirerek parcalarin yeterince

1sindigin kontrol ettiniz mi?

. Lehim cubugunun eriyip birlesme yerine akmasim sagladiniz

mi?

. Lehim islemi sonrasinda oksi-asetilen alevini sondurdiiniiz mi?

15.

Lehim yerlerini temiz bir bezle sildiniz mi?

16.

Lehimlenen boru ve parcaarin kendi kendine sogumasini
sagladimz mi?

17.

Y apilan sert lehimlerin saglamligim kontrol ettiniz mi?

» Duzenli VeKurallara Uygun Calisma

18.

Meslege ve ise uygun kiyafet giydiniz mi?

19.

Calisma alanini tertipli-dizenli kullandimz mi?

20.

Y apacaginiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

21,

Takimlar: diizgiin kullandiniz mi?

22.

Kendiniz ve gevrenizdekiler icin glvenlik tedbirlerini aldiniz mi?

23.

Zaman iyi kullandinmz mi?
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OGRENME FAALIYETi—+4

( AMAC )

Bu fadiyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donammu kullanarak, tek kapili buzdolabimn sogutma devresinin azot gazi ile
temizlenmesini, kagak testini, teknigine ve standardina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sevgili Ogrenci, bu faaliyet 6ncesinde asagidaki arastirmayi yapmaniz, konunun
ogrenilmesini kolaylastiracaktir.

> Ev tipi buzdolaplarinin sogutma devrelerinin temizliginde ve kagak testinde
neden azot gazimin kullanldigini, azot gazinin gevrenizde nerelerden ve hangi
kosullarda temin edilebilecegini arastinmiz. Bu arastirma icin Internet
ortamindan yararlanabilirsiniz.

4. DEVREYI AZOT GAZI iLE TEMIZLEME
VE KACAK TESTI

Buzdolab: sogutma devresi hat elemanlarinin montaj1 esnasinda borularin iclerinde bir
miktar Kirlilik meydana gelebilmektedir. Ayrica yeni yapilmis bir sogutma devresine
sogutucu akigkan sarj edilmeden 6nce sizdirmazlik testine tabi tutulmalicir. Klima
cihazinizin uzun yillar sorunsuz calismast icin kagak testinin yapilmas: gereklidir. Hava
icerisindeki nemin sogutma devresinde kalmamas: icin bu temizlik islemlerinde ve kacak
testinde yiksek basingli hava yerine azot gazi kullamimalidir.

4.1. Azot Tlpinin Basing Regiilator i Ile Birlikte Kullamlmasi

Sogutma devrelerinin temizlenmesi ve sizdirmazlik testine tabi tutulmas: esnasinda
sistemde kullamlacak akiskamn 6zelligi cok dnemlidir. Ginimizde en yaygin olarak, asa
bir gaz olan ve bakirla kimyasal reaksiyona girmeyen azot gazi kullamlmaktadir. Azot
gazinin disinda, karbondioksit gazi da bu amagla kullanilmaktadir.

Azot gaz1 piyasaya tup icgine basingla sikistirilmis ve sivilastirilmis olarak sunulur. Bu
haldeki dolu bir azot tlplndeki gazin basinct 2000 psi ( 138 bar) kadardir. Karbondioksit
tuplerinde ise bu basing 800 psi (55 bar) dir. Bu basinglar sogutma devrelerinin temizlenmesi
ve sizdirmazlik testi icin gok yuksektir. Bunun igin sogutma devresinin testine uygun basinci
saglayacak bir basing regul&tériin gaz tiptne baglanarak kullanilmasi uygun olur. Aksi halde
sogutma devres yuksek basingli gazdan hasar gorebilir ya da patlayabilir.
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hat basing gostergesi

yiiksek taraf silindir basing gostergesi

servis valfi

kuru azot silindiri

% algak taraf
servis valfi

L

servis hortumu basing emniyet valfi

Sekil 4.1: Azot gazi tiipiniin sogutma devresine baglanmasi

Basing regilatéri Gzerinde iki adet basing gostergesi (manometre) ve bir adet de
basing ayar kelebegi bulunur. Regllatdrin tipe baglandig yere yakin olan manometre tup
icindeki gazin basincini, digeri ise regulatorin ¢ikis basincini gosterir. Regllatorin cikis
basincinin ne olacagi, sistemdeki elemanlarin ¢alisma basinci ve test basincina baglidir.
Ornegin R-12 gaz1 igin kondenser galisma basinct 135 psi (9.3bar) dir. Eger test edilecek
sogutma devresinin test basinci ya da kondenser basinci bilinmiyorsa 12 bar (174 psi)
basincin Uzerine ¢ikilmamalidir. Dogru yontem ise sistem test basincimin dgrenilerek
regilatorin bu seviyeye ayarlanarak test isleminin gerceklestirilmesidir.

4.2. Azot Gazinin itici Gaz Olarak Kullaniimasi

Yeni yapilmis ya da onarilmus bir sogutma devresinin icinde bir miktar toz, metal
parcaciklari veya hava kalmus olabilir. Ayrica lehimleme esnasinda gerekli onlem
ainmamissa borularin i¢ yuzeylerinde oksit tabakas: olusmus olabilir. Bunlar bir sogutma
devresinde istenmeyen kirliliklerdir. Bu yizden devreye sogutucu akiskan verilmeden 6nce
bunlarin devreden uzaklastiriimasi gerekir. Aksi halde boru icindeki bu maddeler sistemde
dolasmaya baglayacak ve bu da kilcal borularin tikanmasina, valflerin arizalanmasina sebep
olacaktir.

Sogutma devresi icindeki bu kirliliklerin devreden uzaklastirilmas: igin kirlilik
yaratmayacak bir gaz ile stipurilmesi gerekir. Bunun icin basing regilatori ile donatilmis bir
azot tUpUnden sivi hattina azot gazi verilerek, sistemin uygun bir yerinden hava, toz ve
zerreciklerin cikmast saglanir. Bu islem icin yiksek bir gaz basincina gerek yoktur. 100-150
mbar*l1k bir basing boru icindeki havave kirliliklerin disar1 atilmasina yetecektir.
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4.3. Azot Gaz1 ve Manometre Kullanimi

Y eni yapilmis veya onarilmis sogutma devresi sogutucu akiskan sarj1 yapilmadan dnce
mutlaka sizdirmazlik kontrolinden gecirilmelidir. Sizdirmazlik testi azot ya da karbondioksit
gaz1 kullanmlarak yapilir. Azot ya da karbondioksit tiplerinin basinci bu test icin cok fazla
olacagindan, tup ¢ikisinda sistem test basincina uygun bir basing regulatért kullanimalidir.
Bu test icin sogutma devresi Uzerinde asagidaki islemler yapilarak devre teste hazir hale
getirilir ve test islemi gerceklestirilir.

YV VvV VY VYV VYV VY VYV

Sistem icindeki kirlilik ve havatemizlenmelidir.

Test basincindan hasar goérebilecek otomatik kumanda elemanlari devreden
cikartilmal1 yerlerine tapa takilmalidir.

Kompresoriin test basincina tabi tutulmas: gerekmez. Bu nedenle giris ve Gikis
borular: ana veya kor tapaile kapatilmalidir.

Sistem Uzerinde varsa diger valfler agik konuma getirilmelidir.

Sistemin dis hava ile irtibat1 kesilmeli, dis havaya agilan vanalar kapatiimal
gerekirse buralara kor tapa takilmalidir.

Komprestr emme hattinin sistem tarafina bir manometre takilmalidir (emis
hattindaki basinci 6lgmek icin).

Komprestr basma hattinin sistem tarafina karbondioksit ya da azot tipu
regulatori baglanmalidir.

Basing dustrme regilatorii sistem test basincina ayarlanmal: (R-12 icin 125 ps,
R-22i¢in 200 pg), tip vanas: agilarak, sisteme basingli gaz verilmelidir.
Regllatér manometresi ile emme hattina konan manometrenin ayni basinci
gosterdigi kontrol edilmeli, boylece sistemin her noktasinda basincin aym
oldugu gorulmelidir.

TUp vanast kapatilarak, basing atindaki tim borularin lehimli ve kaynakli
birlestirmelerine lastik bir cekic yardimiyla kiigUik darbeler yapilarak, sonradan
olusabilecek kacaklar aciga cikartiimalidir.

Manometrelerden basincin digip dismedigi kontrol edilmeli, basing distimt
varsa bu kacak isareti sayilmalidir. Blyik kacaklar 1slik sesi gibi ses cikartirlar.
Bu kacaklar rahatca gorilebilir. Ancak diisme cok yavas ise bu kugik bir
kacagin olduguna isarettir ve bu kagaklar sabun kopugl ile takip edilerek
bulunabilir.

Bir kacak yeri tespit edilmisse hemen isaretlenmeli, tiip vanas: acilarak sistem
gene test basincina getirilip kapatiimali bu sekilde diger kagaklar varsa
bulunmalidir.

TUm kacaklar tespit edildiginde dis havaya agilan bir vana agik konuma
getirilerek basingli azot desarj edilmeli, kacaklar onarilmalidir.

Sistemde basingl: azot varken kesinlikle kagak onarimi yapilmamalidr.
Kacaklarin tamami giderildikten sonra sistem bu sekilde 2 saat basing altinda
brrakilmali, basing diismesi olup olmadigi gdzlenmelidir. Basing dismes yoksa
sistemde kagak olmadig: anlasiimalidir.
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4.4. Azot Gazi1 Desarj

Buzdolabr sogutma devresinde kagak olmadigi anlasildiktan sonra, sistemdeki basingl
gazin bosaltilmast gerekir. Bosatma islemi dis havaya acilan bir vana Uzerinden
yapilmalidir. Vanayavas yavas acilarak basingli gazin disar1 atilmasi saglanir.

Gaz tamamen bosaltildiginda devre Uzerinden sokilen elemanlar yerlerine monte
edilir ve kompresor devreye sokulur. Bu islemler tamamlandiginda sogutma devres
vakumlamaicin hazir hale gelmis olur.

4.5. Desarj Sirasindaki Guvenlik Kurallary

Buzdolab: sogutma devresindeki basingli gazin desarj islemi sirasinda givenlik
kurallarina dikkat edilmelidir. Basingli gazin desarji ani agilan bir tapadan yapilmas
durumunda, basing tapay: firlatacak ve sizin ya da cgevredekilerin yaralanmasina sebep
ol abilecektir.

Bu nedenle gazin tahliyes yavas acilan bir vanadan veya bir rakorun birazcik
gevsetilmesi suretiyle yapilmalidir. Basing tamamen ortadan kalktiginda tapa veya rakor
timUyle agilmali vakum islemine hazirlanmalidir.

Desarj islemi yapmadan 6nce koruyucu gozlik ve eldiven giyilmeli, basingli gazin
ylziimiize direkt olarak gelmemesi icin tedbir alinmalidhr.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Atolye ortaminda asagida adlart verilen arag ve gerecleri kullanarak; tek kapili
buzdolabi sogutma devresinin temizlik ve kagak testi islemlerini teknigine uygun olarak

gerceklestiriniz.

hlano me tre

Buzdolah:
Resim 4.1: Uygulama faaliyeti

Aracve Gerecler :

1- Azot tupu 5- Tornavida

2- Pense 6- Manometre

3- Kurbagacik 7- Kiresel vana

4- Regulator 8- Rakorlu hortumlar
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Islem Basamaklar:

Oneriler

» Azot tupu ve basing
baglantisint yapinz.

regulatorii

Ise baslarken, kendiniz ve cevrenizdekiler
icin guvenlik tedbirlerinizi alimz.

Is icin gerekli tim arag ve gerecleri hazir
bulundurunuz.

Azot tiplne uygun bir basing regulétori

baglayiniz.

> Emme servis borusuna manometre
baglayiniz.

Emme servis borusuna 0-50 bar arasi
basing  Olcebilen  bir  manometre
baglayiniz.

Buzdolabt sogutma devresinin  agik
uclarim kapatiniz. Rakorlar: sikistirarak
sizchrmazlig: saglayinmz.

Manometre baglarken manometre
ekrammn  gordlebilir  olmasina  ve
baglantintn sizdirmaz olmasina dikkat
ediniz.

» Basma servis borusundan azot tipi
baglantisint yapinz.

Azot tlpuinu devrenin basma tarafindaki
servis agzina baglayiniz.

Azot tipl cikis manometresini (regilatér
Gikis manometresini) 25 bar seviyesine

ayarlayimz.

» Sogutma sistemine 20 bar azot gazi
veriniz.

Kontroll olarak azot gazi tlpUnin
tepesindeki vanay: acarak devreye azot
gaz1 veriniz.

Emme borusundaki manometrede 20
barlik basinci okudugunuzda tip vanasin
kapatinz.

Devreye azot gazi verirken daima tip
vanasin kontrol altinda tutunuz.

» Kagak testi yapiniz.

Manometre ekranindaibrenin durdugu
yere gorulebilir bir isaret koyunuz.
Plastik gekic yardimyla arada bir ek
yerlerine vurarak manometre basincinda
disme olup olmadigini gézlemleyiniz.
En az 45 dakikalik bekleme siiresi
sonunda manometre basincinda diiseme
olmamalidir. Manometre ibres
isaretledigimiz yerde kalmis olmalidhr.
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» Azot gazin desarj ediniz.

Desarj islemi 6ncesinde eldiven giymeyi
unutmayinz.

Azot gazini devreden desarj etmek icin
uygun vana ya da rakoru yavasca
gevsetiniz.

Basingli gazin bir den cikmamasina, gazin
direkt olarak yuziimiize temas emmemesi
icin 6nlem aliniz.

¢. Devre icindeki havanin stptrilmesi ve
devrenin temizlenebilmesi icin devreye
bir miktar daha azot gazi veriniz.

Acik olan agizlan kapatiniz.
Kullandigimz takim ve malzemeleri
yerine kaldirimz.

» Calistiginiz yeri temizleyiniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

Buzdolabir sogutma devresi borular1 icindeki kirlilik, asagidakilerden hangisi ile
temizlenir?

A) Deterjan

B) Tel firca

C) Temizlemetozu

D) Hicbiri

icinde sivilastirilmis azot bulunan tipin basinct asagidakilerden hangisine en
yakindir?

A) 1300 bar

B) 130 bar

C) 25bar

D) 0,8 bar

Azot gazi tUplnin sogutma devresine baglantisinda, asagidaki cihazlardan
hangisinden yararlamlmalidir?

A) Yag tutucu

B) Pidlik tutucu

C) Regulator

D) Cekvalf

Azot gazimin, sogutma devresinden desarji sSirasinda asagidakilerden hangisinin
yapilmasi uygundur?

A) Gaz yavas yavas atmosfere birakilmalidir

B) Yanic ve patlayici oldugundan atmosfere birakilmamalidir

C) Zehirli oldugundan atmosfere birakilmamalidir

D) Sogutucu akiskan geri kazanim cihazina toplanmalidir

Buzdolabr sogutma devresinin boru iclerinin temizliginde hangi gaz kullanilir?
A) Azot gazi

B) Oksijen gazi

C) Havagaz

D) Klor gaz1
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular igin faaliyetin ilgili
boéliimtine donerek konuyu tekrar inceleyiniz.



UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz vyeterligi asagidaki Olcutlere gore
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet Hayir

Yapacagimz is ve islemler icin gerekli takimlart hazir hale

getirdiniz mi?

Buzdolabi sogutma devresinin tim agik uclarim kapattiniz mi?

Emme hattina uygun bir manometre bagladiniz mi?

Azot tipune uygun bir regilator bagladimz ni?

Tdpln icinde gaz olup olmacigim, regulator giris

manometresinde gordiniiz mi?

Regulatér cikis basincini 20 bara ayarladimz mi?

Regulator ile sogutma devresi basma hatti arasinda esnek ve

sizdirmaz baglantiy1 gergeklestirdiniz mi?

8. Baglantilarin saglamligin sirasiyla gozle, elle ve aetle kontrol
ettinizmi?

9. Devreye kontrollU olarak azot gazi verdiniz mi?

10. Gaz verme islemi sirasinda devre Uzerindeki manometreyi
surekli olarak gozlemlediniz mi?

11. Gaz verme sirasinda bir elinizi azot tipu valfinin Uzerinde hazir
bulundurdunuz mu?

12. Devre yeterli basinca ulastiginda, tup valfini kapattimz mi?

13. Devre lzerindeki manometreye cok dikkatli olarak gorulebilir bir
isaret koydunuz mu?

14. Boru ve ek yerlerine plastik ¢ekicle kiicik vuruslar yaptimz nm?

15. En az 45 dakika siire ile devreyi sizdirmazlik testine tabi tuttunuz
mu?

16. Devrede kagak olup olmadigini gbzlemlediniz mi?

17. Azot gazinin tahliyes sirasinda devre icindeki havamn
supurdlmesini de sagladimz mi?

18. Tahliye isleminden sonra, devrenin agik olan uclarin kapattimz
mi?

Duzenli Ve Kurallara Uygun Calisma

19. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

20. Calisma alanini tertipli-dizenli kullandimz mi?

21. Yapacaginz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

22. Takimlar: dizgin kullandiniz mi?

23. Guvenlik tedbirlerini aldimz mi?

24. Zaman iyi kullandimz mi?

=

gk win

Njo
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DEGERLENDIRME

Yukandaki testte verilen Olcltlere gore kendinizi degerlendiriniz. Yaptigimz
degerlendirme sonucunda 6grenme eksikliginiz varsa, ilgili konuya ya da Ogrenme
faaliyetinin basina geri donerek tekrar inceleyiniz.

Sevgili 6grenci; bu faaliyetin amaci sizin bilgi ve becerilerinizi artirmaktir. Bunu ne
kadar basardigimizi en iyi gene siz bilebilirsiniz. Bu faaliyette 6grenmeden gegeceginiz bir
konu diger faaliyetlerde de basarisizliga yol acabilecektir. Bu nedenle tiim sorulara dogru
cevap verdiginizden ve uygun performanst gosterdiginizden eminseniz diger faaiyete
geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMA(; )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donanmimi kullanarak tek kapili buzdolabinin sogutma devresini teknigine ve
standardina uygun olarak vakumlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet Oncesinde asagidaki arastirmayr yapmaniz konunun 6grenilmesini
kolaylastiracaktir.

> Ev tipi buzdolaplarinda sogutma devresini vakumlamamn Onemini ve
vakumlama da kullanilan ekipmanlart arastinnmiz. Bu arastirma icin Internet
ortamindan yararlanabilirsiniz.

5. VAKUMLAMA

Nem, hava ve kirlilik, sogutma sistemlerinde istenmeyen unsurlardir. Bunlar sogutma
sisteminin galismasimt olumsuz sekilde etkiledigi gibi sistemi tamamen calismaz hale de
getirebilir.

Bu nedenle, biitlin sogutma sistemlerinde oldugu gibi tek kapil1 buzdolabinin sogutma
devres de, herhangi bir nedenden dolay: atmosfere agik hale gelmisse, yani iceri hava girisi
olmussa, devre icine giren toz, hava ve nemin, devreye gaz sarj1 yapilmadan dnce devreden
uzaklastirilmasi ve devrenin temizlenmes gerekir.

Sogutma devrelerinin gaz sarji yapilmadan 6nce temizlenmesi, hava, nem ve
kirliliklerden arindirilmast  islemine  vakumlama denir. Sogutma devrelerinin
vakumlanmasinda yaygin olarak “derin vakum yontemi” ve “Ucli vakum yontemi ol mak
Uzere iki yontem kullamlir. Her iki yontem arasindaki temel fark sudur. Uglii vakum
yonteminde devre icinde nemin ve yogusmayan gazlarin bir miktar sogutucu akiskan
buhariyla seyreltilerek sistemden uzaklastirilmas: prensip ainir.

Derin vakum yontemi ise; sistemdeki nemin ve havamn uzaklastiriimasindaki en
gecerli yontemdir. Vakumlama islemi uzun siire amasina karsin alinan sonuglar tatmin
edicidir. Tek kapil1 buzdolaplarinin sogutma devresinin vakumlama isleminde bu yontem
yaygin olarak kullanilir.
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5.1. Vakum Pompasinin Servis M anifolduna Baglanmasi

Vakumlama isleminde kullanilacak pompanin derin vakum saglama oOzelligine
ilaveten, bu vakumu uzun siire koruyabilecek 6zellikte olmasi gerekir. Vakum pompasi bir
¢gesit hava emen kompresordir. Pompa yapisi itibariyle bir veyaiki kademeli olabilir. Vakum
pompasi, sogutma devresindeki hava ve rutubeti emerek tahliye eder. Vakum pompalar:
genellikle elektrik motoruyla calismakta ve tasinabilir 6zelliktedir.

Vakum pompasinin  sogutma devresindeki
hava ve nemi vakumlayabilmes icin devreye
uygun bir sekilde baglanmast gerekir. Vakum
pompasi ile sogutma devresi arasinda baglantiyi
saglayan ekipman ise servis manifoldudur. Servis
manifoldu adi da verilen bu aa¢ sistem
basinglarinin ~ dlgilmesinde, sisteme sogutucu
akiskan sarjinda ya da desarjinda, sistemin
temizlenmesinde ve vakumlanmasinda kullanlir.
Sistemdeki  sogutma  kompresorinin  by-pas
edilmesine ve boylece sistem sartlarimn andiz
edilmesine imkén verir. Vakum pompasinin servis
manifolduna baglantisi, manifoldun rakorlu
standart hortumlar: kullamilarak manifoldun orta
girisinden yapilir.

5.2. Servis Manifoldu

Resim 5.1: Vakum pompast

Sarj manometres adi ile de amilan servis manifoldu asagidaki resimde goruldugu gibi
Uzerinde emme ve sarj basing gostergelerinin bagli oldugu, emme ve vakumlama servis
valfleri ile dolum (sarj/vakum) girisi olan bir servis manifoldundan ibarettir. Manifoldun alt
kisminda, cihaz emme servis valflerine (sol), sogutucu silindirine (ortada) ve cihaz basma
veya sivi hatti valfine (sag) baglanti saglayan hortum ¢ikiglart bulunmaktadir.

Birgok servis manifoldunda emme, basma ve
dolum taraflart farkli renk kodlariyla gosterilmektedir.
Bu kodlara gore emme tarafi gostergess ve hortumu
mavi, basma tarafi gostergesi ve hortumu kirmizi ile
gosterilmektedir. Orta ve sogutucu silindire ya da vakum
pompasina bagl: hortum ise sar1 renktedir. Renklerin bu
sekilde kullanilmas: hortumlarin karistinlarak cihazlarin

zarar gormesini Onlemeye yardimci olmaktadir.

S
e
~

Resim 5.2: Servis manifoldu ve basing goster geleri
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Asagidaki sekillerde servis manifoldunun valflerinin ayarlanmasi sonucunda hangi
amaclar icin kullarilabilecegi agiklanmaktadr.

LIS

kapal

kapah

Sekil 5.1: Manifold valf konumu 1

Sekil 5.1' deki servis manifoldunda A ve B valfleri agilip kapatilarak, degisik
sogutucu akis sekilleri elde edilebilir. Vaflerin dizeni dyle ayarlanmustir ki valfler kapal
oldugu zaman manifoldun orta agzi gostergel ere kapanir.

Sekilde valfler kapal1 konumdayken, cihaz agizlar1 1 ve 2 hala agiktir ve gostergelerin
sistem basinglarim 6lgcmesineizin verir.

Sekilde 'C’ vakum ve basing gostergesini (kombine gosterge),”’P’ basing
gostergesini ifade etmektedir. Manifoldun at kisminda sol taraf (1) emme tarafi servis
valfine, ortadaki agiz servis silindirine, sag taraf (2) ise cihaz bosaltma veya sivi hatti servis
valfine baglantiyr gostermektedir.

Sekil 5.2: Manifold valf konumu 2

Sekil 5.2" de emme taraf1 valfinin (A) acik ve sarj taraf1 valfinin (B) kapatilmasiyla
sogutucu akiskan, manifoldun emme (1) tarafindan ve orta agiz baglantisindan gegebilir. Bu
diizenleme, sisteme sogutucu akiskan veyayag ikmalinde kullanilabilir.
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kapatilms

Sekil 5.3: Manifold valf konumu 3

Sekil 5.3 te sogutucunun yiksek basing tarafindan (2),disik basing tarafina (1) by-
pass edilmesi islemi gorilmektedir. Her iki valf de agiktir ve orta sogutucu silindir baglanti
agz1 kapalidir. Sogutucu akiskan daima ylUksek basing tarafindan algak basing tarafina
akacaktir.

Sekil 5.4: Manifold valf konumu 4

Sekil 5.4 te sogutma sisteminin sogutucu akiskanla temizlenmesini veya sogutucu
eksiltmesine ait valf dizeni gosteriliyor. DUsuk taraf valfi kapalidir. Orta agiz, ya atmosfere
acik ya da bos bir sogutucu tankina baglidir. Atmosfere agcik olmasi ¢evre icin zararl
olabileceginden, gazin tekrar geri donlsiimine de olanak saglandigindan tank kullanim:
uygun olur. Bu diizende, yuksek basing (sarj) taraf1 acilir, yiksek basincin orta agizdan disar
akmasinaizin verilir.

5.3. Vakum Islemi icin Vakum Pompasimin Motoruna Baslangic
Verilmes

Derin vakum yonteminde:

Derin vakum yontemi, bir sistemin hava ve rutubetten uzak olmasin saglayan en
gecerli yontemdir. Uzun zaman alir. Ancak alinan sonucglar ¢ok daha olumludur. Derin
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vakum yonteminde uygun olan iki kademeli (seri bagli pompalarin kullamldigr) vakum
pompasi kullanmaktir. Bu yontemde izlenecek yol Sekil 5.5 te gorulmektedir.

»  Servismanifoldunu sekilde goruldiugu gibi takinmiz.

> Bir Uclu valf kullanarak, orta ucu (hortumu) vakum manifoldu donanimina
baglayiniz. Diger uclara sogutucu silindirini ve iki kademeli vakum pompasin
baglayiniz.

> Pompaya ve gostergelere giden uclari agimz. Sogutucu silindir valfini kapatinz.

> Servis manifoldu Uzerindeki her iki valfi de (sonuna dek) aciniz ve her iki cihaz
servisvalfini yarim ayar yapiniz

»  Vakum pompasim galistiriniz ve en az 500 mikronluk (759,5 mmHg) vakuma
erisinceye kadar pompay: calistiriniz.
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Sekil 5.5: Derin vakum yoéntemi
Uclii vakum yénteminde:

Uclii vakum yontemi, 6zel bir yilksek vakum techizat1 gerektirmez; ancak sistemde

sivi su oldugu siUphesi varsa bu yontem kullamimalidir. Bu vakumlama yoéntemi,

yogusmayan gazlarin ve nemin, temiz kuru sogutucu buhariyla seyreltilmesi prensibine

dayanir. Sisteme verilen sogutucu akiskan buhart sistemden vakumlanmak suretiyle
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beraberinde hava ve rutubeti sistemden disar tasir. Bu islem, sistem tamamen temizlenene
dek tekrarlamir. Ucll vakum yontemi Sekil 5.6'da goérilmekte ve islem asagida tarif
edilmektedir.

>
>
>
>
>
>

Servis manifoldunu sekilde gosterildigi gibi takiniz.

Orta hortumu vakum manifolduna baglayiniz.

Pompay1 ve sogutucu silindirini sekilde gorildugl gibi manifold valflerine
baglayiniz. Hatlar1, bir miktar sogutucu salarak (2 saniye kadar) temizleyiniz.
Sogutucu silindir valfini kapatiniz ve pompa valfini aginiz.

Servis manifoldundaki her iki valfi acimz ve her iki servis vafini orta ayar
yapinz.

Bosaltma pompasini ¢alistirin ve kombine gostergede 759 mmHg (-14,5 psi, -1
bar),vakumuna erisilene dek yaklasik 45 dakika sistemi bosaltiniz.
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Sekil 5.6: Uclii vakum yontemi

5.4. Vakum Yapma Sires

Derin vakum yonteminde:

Pompa valfi kapatilip sistem ayrildiktan sonra vakum pompast 5 dakika kadar
durdurulur ve sistemde vakumun gercekten 500 mikrona (759,5 mmHg) eristigi ve orada
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kaldig1 gozlenir. En az 20 dakikalik gozetleme siiresinden sonra vakum gostergesinde basing
sabit kaliyorsa vakumlama islemi basariyla tamamlanmis demektir. Eger sistem bu degerde
kalmazsa tim baglantilar kontrol edilerek sistem bu degerde kalana dek vakumlama islemi
tekrar edilir.

Uclii vakum yonteminde

Ucglii vakumlama birkag asamada gerceklestirildiginden vakumlama siires bu
asamalarin toplam slresini icerecektir. Birinci asamada pompa, sistemin kompresor giicint
ifade eden her bir beygir gicl basina 10 dakika calstirilir (6rnegin 2 hp' lik dnite icin 20
dakika calistiriimalidir.).

ikinci asamada, pompa valfi kapatilarak pompa durdurulur. Sogutucu valfi agilarak,
basing 2,4 bar (mutlak) basinca yukseltilir. Sonra sogutucu valfi kapatilarak, sogutucunun
sisteme yayilmasi ve nemi sogurmast icin bir sonraki vakumlamadan 6nce 5 dakika beklenir.

Uclincii asamada sogutucu valfi kapatilarak, pompa valfi acilir ve devrenin tekrar 759
mmHg vakuma erismesi saglanir. Bu degerde sistemin komprestr giictini ifade eden her bir
beygir glicli basina, 10 dakika kalmak tizere vakumlama islemi tekrarlanir.

Dorduncti asamada pompa valfi kapatilarak, pompa durdurulur. Sogutucu valfi
acilarak yine 2,4 bar (mutlak) basinca erisinceye kadar devreye sogutucu akiskan doldurulur.
Sogutucunun sistemdeki rutubeti sogurmas: (absorpsiyon) icin 5 dakika kadar beklenilir.

Besinci asamada, sogutucu valfi tekrar kapatilir ve pompa valfi acilir. Pompa
calistirlarak, devre tekrar 759 mmHg' ya kadar vakumlanir ve beygir glicli basina 20 dakika
beklenilir (6rnegin 2 hp kompresodr giict icin 40 dakika beklenmelidir). Bekleme slres
sonucunda vakum gostergesinde basing sabit kaliyorsa vakumlama islemi basarnyla
tamamlanmis demektir. Sistem bu degerde kalmazsa tUm baglantilar kontrol edilmeli,
vakumlama basinci sabit kalincaya kadar islemler tekrarlanmalidir.

5.5. Vakum Saati ile Kagak Testi Yapilmasi

Vakumlama islemi sonrasinda sogutma devresini kagak testine tabi de tutabiliriz.
Vakumlama suretiyle yapilacak kagak testinde, devre 45 dakika sire ile vakumlandiktan
sonra servis manifoldundan vakum pompasina giden vana kapatilir ardindan vakumlama
pompasi durdurulur. Vakumlama islemi sonucunda elde edilen basin not edilir ya da
manometres lzerine isaret konur. Sogutma devresi bu sekilde en az 10 dakika bekletilir.
Bekleme siiresi sonunda isaretlenen basing degerinden bir sapma yoksa sogutma devresinde
kacak olmadigi sOylenebilir. Basing degerinin degismes halinde sisteme disardan hava
girdigi anlasiimalidir. Bu durumda kagak olan yerler onarildiktan sonra, vakumlama islemi
ve kagak testi tekrarlanmalidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Atdlye ortaminda asagida adlari verilen arag ve geregleri kullanarak tek kapili

buzdolabi sogutma devresini derin vakum yontemi ile vakumlayiniz.

Aragve Gerecler

1-
2-
3-
4-
5-
6-

Vakum pompasi
Pense

Kurbagacik
Servis manifoldu
Tornavida
Rakorlu hortumlar

—
’_'=I"r-'—-1--';-

Resim 5.3: Uygulama faaliyeti



Islem Basamaklar:

Oneriler

» Vakum pompasin servis manifolduna
baglayiniz.

Ise baslarken, kendiniz ve
cevrenizdekiler icin guvenlik
tedbirlerinizi aliniz.

Is icin gerekli tim arac ve gerecleri
hazir bulundurunuz.

Buzdolab1 sogutma devresinin rakorlu
baglantilariin saglamligim  kontrol
ediniz

¢. Vakum pompasi emme agzini, Servis
manifoldundaki vakum pompast agzina
sarj hortumu ile baglayiniz.

» Servis manifoldunu sisteme baglayimz.

Servis manifoldunu sisteme, kirmizi
saatinin basing tarafina, mavi saatinin

emme tarafina gelecek  sekilde
baglayiniz.
Baglantilarin saglamligindan ve

sizdirmazligindan emin olunuz.

» Servis manifoldu valflerinin ayarlarim
yapiniz.

Servis manifoldu valflerinin ayarlarim

yapiniz.
Servis  manifoldu  vaflerini  agip
kaparken asirn sekilde zorlamamaya

Ozen gosteriniz.

» Vakum iglemini baglatimz.

\.
C =

127,
N

Vakum pompasinin elektrik baglantisim
dikkatli olarak yapinz.

Vakum pompasinin calistirma
digmesine basarak vakum iglemini
baslatiniz.

Vakum pompasinin normal ¢alistigim ve
asirt 1Isscnmadigim kontrol ediniz.

» En az 45 dakika vakum yapiniz.

Vakum pompasint 45 dk. calistirarak
vakumlama iglemini tamamlayiniz.
Vakumlama sonunda pompa
kapatilmadan once, servis
manifoldundaki pompaya giden vanayi
kapatinmz.

Vakum pompasini kapatiniz.

¢. Vakum saatinin ibresinde gortlen
vakum degerini not ediniz ya da
manometreye isaret koyunuz.
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» Vakum saati ile son kademe kagak testini
yapinz.

» Vakum pompasim durdurduktan sonra,
sistsemi bu sekilde en az 10 dakika
bekletiniz.

» Bekleme slres sonunda, baslangigtaki
basin¢ degerinde her hangi bir degisim
olmamalidir.

» Devrede kagak yoksa, sogutucu akiskan
sarj islemine gegebilirsiniz.

» ¢. Kullanmis oldugunuz arag, gerek ve
aetleri temizleyerek yerlerine kaldiriniz.

Calistiginmz yeri temizleyiniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

Asagidakilerden hangis bir vakumlama yontemidir?
A) Dortlti vakum yontemi

B) Serbest vakum yontemi

C) Derin vakum yontemi

D) Heps

Asagidakilerden hangisi vakumlama islemlerinde kullandigimiz araglardan biridir?
A) Servis manifoldu

B) Manometre

C) Vakum pompasi

D) Heps

Servis manifoldunda, emme (alcak basing) tarafi manometresi ve hortumu hangi
renkle gosterilir?

A) Mavi

B) San

C) Kirmizi

D) Turuncu

Sogutucu akiskan tUpl servis manifoldunun hangi ucundan baglamr?
A) Sol uctan

B) Sag uctan

C) Ortaugtan

D) Hichirinden

Derin vakum yodnteminde, vakumlama isleminin basariyla gerceklestirildigini gérmek
icin, vakumlanan degerinin sabit kaldigi, kag dakika slreyle gozlenmelidir?

A) 3dakika

B) 20 dakika

C) 1ldakika

D) 8dakika

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modul sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis

cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldigimiz sorular igin faaliyetin ilgili
bolimiine donerek konuyu tekrar inceleyiniz.
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UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz vyeterligi asagidaki

degerlendiriniz.

Olcltlere gore

Deger lendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1. Yapacaginz is ve islemler icin gerekli takimlari hazir hale
getirdiniz mi?

2. Buzdolab: elektrik fisini ¢ekip, kontrol altina aldimz ni?

3. Sogutma devresinin acik uclarinm kapattiniz ni?

4. Kullanacagimz vakumlamayontemini belirlediniz mi?

5. Servis manifoldu ve vakum pompasin devreye bagladimz ni?

6. Servis manifoldunun vaflerini vakum islemi icin hazir hale
getirdiniz mi?

7. Vakum pompasina yol verdikten sonra, vakumlama islemine
baslayip baslamadigini manometreden kontrol ettiniz mi?

8. Vakum islemini istene seviyeye ulasincaya kadar devam
ettirdiniz mi?

9. Vakum islemi sonunda, vakumlama pompasim durdurdunuz mu?

10. Bekleme siresi Oncesinde manometre degerini bir yere not
ettinizmi?

11. Bekleme siires sonunda manometre degerinde bir degisme olup
olmadiginm gézlemlediniz mi?

12. Devrenin sizdirmaz olup olmadigin gozlemlediniz mi?

13. Vakumlama isleminden sonra devreye hava girmemes igin

onlem aldimz mi?

Duzenli ve Kurallara Uygun Calisma

14.

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

15.

Calisma alanmin tertipli-dizenli kullandimz mi?

16.

Y apacaginiz ise gore takim ve aparat sectiniz mi?

17.

Takimlar1 dizgun kullandimz mi?

18.

Guvenlik tedbirlerini adimz mi?

19.

Zaman iyi kullandimz mi?

DEGERLENDIRME

Yukaridaki testte verilen Olcltlere gore kendinizi

degerlendiriniz. Y aptiginz

degerlendirme sonucunda 6grenme eksikliginiz varsa, ilgili konuya ya da Ogrenme

faaliyetinin basina geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donammu kullanarak tek kapili buzdolabimin sogutma devresine teknigine ve
standardina uygun olarak gaz sarj1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet Oncesinde asagidaki arastirmalari yapmaniz, konunun 6grenilmesini
kolaylastiracaktir.

> Ev tipi buzdolaplarinda kullamlan sogutucu akiskanlarin (gazlarin) ozellikleri,
depolama ve satis sekilleri, saklama kosullart hakkinda bilgiler toplayimz. Bu
arastirmaicin Internet ortamindan yararlanabilirsiniz.

> Gaz sarj1 islemlerinde kullamilan ekipmanlar ve bunlarin kullanum sartlar:
hakkinda bilgi toplayimz.

6. GAZ SARJI

6.1. Vakum Pompas

Vakum pompasi bir ¢esit hava emen kompresordir. Pompa yapisi itibariyla bir veya
iki kademeli olabilir. Sogutma devrelerinde, sistemdeki havanin ve beraberinde rutubetin
tahliye edilmesinde kullanilir. Cogu pompa elektrik motor tahrikli ve portatif tasinabilir
sekilde imal edilmistir(Resim 10.6 tasinabilir e ektrikli vakum pompasi).

Vakum pompalarimn Ozellikleri icinde, pompanin ulasabilecegi vakum seviyes
mmHg, psi, veya mikron cinsinden ifade edilebilir. Sogutma devresinin vakumlanmasinda
kullanilacak pompanin derin vakum saglama 6zelliginin bulunmasina ek olarak, bu vakumu
uzun sire muhafaza edebilecek Ozellikte olmasi gerekir. Devrenin bosaltiimas: esnasinda,
vakum pompasinin i¢inden gecen nemli hava, vakum pompasinin yaglama yaginda yogusma
gosterebilir. Bundan dolay:, vakum pompast 0Ozellikle bu vakumlama islemleri icin
yapilmarmigsa, pompadaki yag, su ile doymus hale gelerek yiiksek seviyede bir vakum
saglanmasim Onler. Suyun yagda yogusmasim Onlemek Uzere, bazi vakum pompalar:
atmosfere acik veya gaz yastikli olarak yapilirlar. Bunlarin ¢calisma prensibi; kiicik miktarda
atmosferik havanin iki kademeli pompalamanin ikinci kademesinde bir miktar sizdirilmasi
veya tek kademeli pompalamada basma storkundan (cevriminden) dnce aym sekilde
sizdirilmasi suretiyle rutubetin sikistirma sirasinda yogusmasinin énlenmesi esasina dayanir.

Pistonlu vakum pompalarinin 685,5 mmHg situnu (27 inHg) seviyesinden daha derin
vakuma alma durumunda verimleri ¢ok distigl icin derin vakum islemleri igin rotatif
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(donel) pompalar kullanilir. Kicik sistemlerde tek kademeli vakum pompalar yeterli
olmakla beraber blylk sogutma sistemlerinin iyi bir sekilde vakumlanabilmesi icin iki
kademeli ve ikinci kademesi gaz hatl1 olan vakum pompal ar1 kullaniimalidhr.

Resim 6.1: Vakum pompasi

6.2. Servis Manifoldlu Vakum Pompasi

Bazi vakum pompalari, servis manifoldunu da Uzerinde bulundurur. Bu sayede,
sogutma devresinden ne oranda vakumlama yapildigi ve sarj miktar1 pompa Uizerinde rahatca
gorulebilir. Asagidaki ressmde servis manifoldu bir vakum pompast goril mektedir.

Resim 6.2: Servismanifoldlu vakum pompas

6.3. Istasyon Tipi Vakum Pompasi

Biyuk servis isinin stz konusu oldugu yerlerde, pek cok servis eleman, asagidaki
resimde gortlen seyyar bosaltma (vakumlama) ve dolum (sarj) istasyonlarindan yararlanir.
Istasyonun bir vakum pompasi, dolum silindiri ve servis manifoldu ile géstergeleri vardir.
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Dolum silindiri gostergesi birkag sogutucu akiskan sarj1 icin kalibre edilmis olabilir. Istasyon
tipi vakum pompasi, vakumlama ve gaz sarji1 icin gerekli olan tUm donammu Uzerlerinde
bulundururlar.

i

Resim 6.3: istasyon tipi vakum pompasi
6.4. Hansen Valf

Sogutma devresi borulart arasinda baglanti kolaylig1 saglayan bir valfdir. Hansen
valfler, sogutma devrelerinde vakum, sarj, basing 6lcme ve kagak testi islemlerinde oldukca
yaygin olarak kullanilmaktachr. iginde bilyeli bir tir gekvalf da barindiran hansen valf, ok
cesitli baglant1 yapmaya imkan verecek uclara da sahip olmaktadir. Bu amagla, erkek uclu,
disi uclu, hortum rakorlu uclu hansen valfler bulunmaktadir. Kesmeli, yayli ve sikistirmali
cabuk baglanti malzemesine sahip hansen valfler, ¢esitli 6lcme, kontrol ve sarj cihazlarini da
sogutma devre borularina kolayca sizdirmaz bir sekilde baglarlar.

Soket gévdesi
Soketfcu—_l

Resim 6.4: Hansen valf
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6.5. Igndi (Dalma) Valf

Piyasada daha cok hirsiz valf olarak amlan igneli vafler, sogutma devres
borularindan sarj veya vakum yapmak icin baglanti agzi agmamiza yarar. Yaptigi gorev
itibariyle dalma pensine benzeyen igneli valflerin iginde sizdirmazligir saglayan conta ve
cekvalf dizenegi de bulunmaktadir. Piyasada gesitli kullanim yeri ve amacina uygun birgok
igneli valf tard bulunmaktadir.

gekvalf F e Y

Resim 6.5: igneli valfler
6.6. Supaph Servis Borusu

Supapl1 servis borusu sogutma devrelerinde vakum, sarj, basing dlgme ve kagak testi
islemleri icin oldukca yaygin olarak kullanilan bir baglanti ya da giris agzidir. Birgok
kompresor de supapli servis borusu bulunmaktadir. Bazi kompresorlerde ise servis borusu
bulunmasina ragmen supapl1 valfi olmayip boru ucu kérlenmis olabilir. Bu gibi durumlarda
servis borusuna supapli valf takilmas: devreye giris sorunumuzu ¢ozecektir. Supapli servis
borusu 6-10 cm uzunlugunda ve genellikle 1/4" -3/8" ¢apinda bakir boru ucuna /4" veya
3/8” caplarinda supapl: valf takilmis bir borudan ibarettir. Sogutma devresinde yapilan servis
islemlerinden sonra servis borusunun degistirilmesi uygundur. Ancak supapli servis
borusunu degistirirken dikkatli olmak gerekir. Supap kismuinda bulunan ve sizdirmazlig
saglayan O-ring contalar kaynak isisindan bozulabilecegi icin bu tur parcalarin servis
borusunun kaynak islemi gerceklestirildikten sonra boru tzerine takilmasi uygundur.

—==:‘= e d-_i‘"

= = =
Resim 6.6: Supaph servisborusu
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6.7. Korleme (Bogma) Pens

Sogutma devresi borularimin; gaz verme, basinglandirma ya da vakumlama iglemleri
sirasinda baglanti agz1 olarak kullamlan bdlumlerinin devreden izole edilmesi gerekebilir.
Ornegin gaz verme islemi sirasinda devrenin herhangi bir ucunda kagak olmasi durumunda
bu bdlimdeki gazin disariya sizmasinit 6nleyecek tedbirler alinmalidir. Korleme pensi bakir
boruyu sikistirmak suretiyle boru icinde akiskan akisini durduran bir tlr pensedir. Korleme
pensi ceneleri yardimiyla tam olarak ezilip sizdirmazligr saglanan bakir boru, pensenin
sabitleme mandal1 serbest birakilincaya kadar icinden akiskan gegisi yapamayacaktir. Bu
sayede devre Uzerindeki olasi aksakliklara kalici midahale yapilincaya kadar servis islemi
tamaml anabilecektir.

Resim 6.7: Korleme pensi

6.8. Dalma Pens

Dalma pensesi sogutma cihazlarimn borularindaki sogutucu akiskanm sarj ve desarj
etmede kullanilan bir aractir. Dalma pensesinin, boru Uzerine boru c¢apina uygun olarak
takilan ag1z da delici bir u¢ ve O-ring contal1 sizdirmazlik diizenegi vardir. Uc yardimiyla
boru istenen yerden delinir ve diizenegin Ust agzina bagli hortum yardimiyla gazin disart
alinmas: ya da boruya giris saglanir. O-ring conta gazin atmosfere yayilmasim engeller.
Dama pensesi sogutucu akiskan tasiyan tim borular Uzerinde kullanilabilir. Ancak
vakumlama ve sarj islemlerinden sonra sogutma devresinin delinen kismunin onarilmasi veya
bu boru bolimundn degistirilmesi gerekir.

Z

Resim 6.8: Dalma pensi
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6.9. Sogutucu Gaz Tupunin Servis Manifolduna Baglanmas

Sogutucu gaz tipunin servis manifolduna baglantis;, manifold Gzerindeki baglant
agizlan yardimiyla olur. Asagidaki resimde gorildigl Gzere, manifold Uzerinde emme
servis valfi ve emme basing gostergesi, basma servis valfi ve basma hatti basing gosterges
ile dolum (sarj/vakum) girisleri bulunmaktadir. Sogutma devresi emme hatti, sol tarafta
bulunan emme servis valfine, cihaz basma hatti, sag tarafta bulunan basma servis valfine,
sogutucu silindir ve vakum pompasi ise manifoldun ortasindaki agza baglanir.

Sekil 6.1: Buzdolabi sogutma devresinin bolumleri

Bircok servis manifoldunda emme, basma ve dolum taraflar1 farkli renk kodlariyla
gosterilir. Bu kodlara gore emme tarafi gostergesi ve hortumu mavi, basma tarafi1 gostergesi
ve hortumu kirmizi ile gosterilmektedir. Orta ve sogutucu silindire ya da vakum pompasina
bagli hortum ise sar1 renktedir. Manifoldun sogutma devresine baglantilar yapildiktan sonra,
orta ¢ikig agzina bir Uclt valf kullanmak suretiyle sogutucu gaz silindiri ve vakum pompast
bir arada buraya baglamir. Baglantilarda basinca dayanikli, sizdirmaz rakorlu hortumlar
kullanilir.



Resim 6.9: Servis manifoldu Resim 6.10: Gaz tuipii- servis manifoldu
baglanti parcasi “ T parca”

Resim 6.11: Sogutucu gaz tlpundn servis manifolduna baglanmas
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6.10. Miktara Gore Sarj Yapilmasi

Sisteme sogutucu akiskan sarji1 (dolumu) iki sekilde yapihr:
> Gaz (buhar) halinde
> Swvi halinde

Sistemin baslangi¢ dolumu veya servis islerinden sonraki dolumu icin sisteme sarj
edilecek sogutucu akiskan miktari, sistemin boyutuna ve cevrimde kullanilacak sogutucu
miktarina baglidir. Cok biyik sistemlerde, basit¢e, sogutucu silindiri veya tankinin uygun
bir teraziye yerlestirerek ve kg cinsinden agirlikta azalma gdzlenerek dolum yapilmasi
yaygin olarak kullamlmaktadir. Bu yontem, ¢ok az bir asir yuki kal dirabilecek kadar blyiik

Ancak kilcal boru ile genisleme yapilan yani genlesme valfi kullanilmayan buzdolab
gibi cihazlarin sogutma devrelerinde gaz sarji miktarimin dogru ve hassas olmasi oldukca
Onem tasimaktadhr.

Sogutma cihazlarim Ureten bir¢ok firma, Urinlerinde kullandiklart sogutucu akiskan
ve miktarini ya teknik kataloglarinda ya da cihaz tzerinde bir etikette belirtirler. Cihazlarda
sarj edilen sogutucu akiskan miktar: sistemin verimi ve glvenligi agisindan ¢ok énemlidir.
CUnki bazi cihazlarda 5-10 gram sogutucu akiskan fazlaligi cihazin verimsiz ¢alismasinin
yaninda arizalanmasina bile neden olmaktadir. Bundan dolay: gaz dolumu hassasiyet ve 6zen
isteyen bir istir. Bu maksat igin yapilan elektronik teraziler veya sarj ol¢ust bulunan
silindirler kullanilarak sogutucu akiskan verilmesi en uygun yoldur. Gaz sarjinda elektronik
terazi veya sarj silindiri kullamimasi glvenli sayilabilecek tekniklerdendir. Elektronik terazi
kullanimt oldukga basittir ve hatasiz dolum icin oldukga givenlidir. Her turli sogutucu
akiskanin sarjinda kullanmlacag: gibi gram mertebesinde hassas dolum imkan: saglar.

Elektronik teraziye gore, gaz sarj silindiri kullamm daha dikkat gerektirmektedir.
Ozellikle bir énceki dolumda farkl: bir sogutucu akiskan kullanilmissa, silindirin tamamen
vakumlanarak bosatilmas: gerekir. Diger taraftan sarj silindirinden dolum yapilacak gazin
miktari, ortam sicakligr ileilgilidir. Sarj silindirinin servis elemamnin gorebilecegi bir 6lgegi
(gOstergesi) vardir. Bu dlgek sayesinde sogutucunun miktart dogru olarak olctlebilir ve
sicaklik ve basing kosullarina gore ayarlama yapilabilir. Bu silindirler 10 gram mertebesinde
hassas sarj imkén saglar. Bu husus, silindir Uzerindeki miktar gostergesinde dogru olarak
ayarlanmalidr.

Sogutucu akiskan tUpleri darasiyla birlikte tartilir. Sayet tlp icersindeki akiskan
agirhig tipun darasi cikarildiktan sonra sarj yeterli geliyorsa akiskan sarji yapilmalidhr.
Ornegin; bir sogutma sisteminde dolastiriimas: gereken akiskan miktar: 5 kg. olsun. Tiipiin
brit agirlig1 14 kg daras: ise 1kg. olsun. Tip dijital bir terazi Gzerinde konularak sarj islemi
baslatilir ve sarj islemi terazi 9 kg. gosterdiginde durdurulur. Bu islem sonucunda 5 kg.
sogutucu akigskan sisteme sarj edilmis olur.
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Sisteme sivi halde sogutucu akiskan sarjinda asagidaki hususlara dikkat

edilmelidir.

>
>

Sistem vakumlanmuis sarj icin hazir ve ¢alismiyor durumda olmalidir.

Asagidaki sekilde goruldugil gibi gostergeli servis manifoldu devreye baglanir.
Y Uksek basing tarafi valfi (basma tarafi) tam acik, algak basing valfi (emme
taraf1) tam kapal1 olmalidir.

Vakumlama isleminden sonra yiksek basing valfi kapatilarak vakum pompast
durdurulur. Vakumda bir diisme olmadigi gorildikten sonra vakum pompasi
cikartihip yerine sogutucu tlpl bir terazi Uzerinde, devreye sivi akisi verecek
sekilde ters baglanir.

Sogutucu silindirin valfi acilir ve buna bagli hortumun manifold Uzerindeki
rakoru kisa slre gevsetilerek icerisindeki havamn disar1 citkmas: saglanir.

Sistem siv1 sarj1 icin hazir duruma geldiginde. Onceden belirlenen gaz miktar:
bir terazi veya gaz sarj silindiri kullanarak sisteme verilebilir. Manifold
Uzerindeki ylUksek basing (basma) valfi ve sogutucu silindir Gzerindeki valf
acilarak ve devreye sogutucu verilir.

Dogru miktarda dolum yapildiginda, sirasiyla yiksek basing (basma) valfi ve
sogutucu silindir Uzerindeki valf kapatilir.

Tam dolum icin sarj islemi tamamen sivi olarak devam edemeyeceginden eksik
kalan miktar, gaz olarak sisteme verilir.

Resim 6.11: Sarj terazili vakum-sarj cihazi ve baglant sekli
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Sekil 6.3: Basma hattindan sivi sarji1 yapilmasi

6.11. Sistem Regjimi Girdikten Sonra Kompresor in Akim Degerine
GoreSarj Yapilmas

Sarj miktar1 kompresor akimina gore komprestr kapasitesine gore degisir. Bunun icin
oncelikli olarak komprestr kapasitesi ve buna bagli olarak da akim degeri bilinmelidir.
Uretici firma tarafindan kompresor akim degeri belirtiimemisse, kompresor kapasitesine
bakarak bunu bulmak mimkindur.

/4, 15 ve 1/6 hp kompresorlerdeilk kalkis akim genellikle 6 A ile 10 amper arasinda
degisir. Bu ilk kalkis akimi; kompresorin ilk kalkisinda sebekeden cektigi akimdir ve buna
demorg akimi adh verilir. Bu akim kompresorin ilk kalkisinda cekmesi gereken akimdan
fazla ise sogutma devresinin fazla sarj edildigini sdyleyebiliriz. Bu akimuin cok yiksek
olmasi kompresoriin zorlanmasina hatta yanmasina da sebep ol abilir.

Bu nedenle; 1/4, 1/5 ve 1/6 hp glctindeki kompresorlere, alcak basing tarafindan 8 -
10 ps yada 0,3- 0,5 bar basingta gaz sarji1 yaparsak normal olclleri saglams oluruz. Bu
sinirlarin asilmast kompresor kalkis akim degerini yikseltecektir. Kompresor ilk kalkis
akim ¢ok anlik dl¢ilebilen bir degerdir. Bu 6lcimin yapilabilmesi icin pens ampermetrenin
kompresor ¢alistirllmadan faz devresi Uizerine takilmasi gerekir.
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Kompresorin ¢alistirllmasiyla birlikte ampermetresinin sabitleme digmesine bakilir
ve ilk kalkis akim degeri yani demerg akimi okunur. Kompresor calismaya devam ettikce
normal akim degerine dusecektir. Bu da yaklasitk 0.7-1.2 Amper arasi bir degerdir.
Komprestr kalkistan sonra da normal akim degerlerine dismiyorsa devrenin ¢ok yiiksek
basingta sarj edildigini ya da kompresorde baska bir arizanin olabilecegi akla getirilmelidir.
Komprestrin ilk calistirilmast esnasinda elimizle ya da bir termometre yardimiyla yizey
sicakligr da olgulmelidir. Bu islemden sonra sicaklik ve basing degerleri karsilastirilmalidir.
Komprestriin asiri 1ssnmast ¢ikis basincimn ¢ok yikseldigini gosterir. Kompresor presyon
basincinin asirt yikselmesi termigin atmasina ve hatta kompresoriin yanmasina sebep
olabilir. Bu durumda kompresir calismast hemen durdurulmalidir.

6.12. Evaporattr ve Kondenser Sicakhigina Goére Sarj Yapilmas

Evaporatdr ve kondenser sicakliklarina gore gaz sarji yapilirken, sogutma devresi
icindeki gaz miktarimin Uretici firmamin evaporator ve kondenser icin belirttigi sicaklik
degerlerini saglayip saglamadigina bakilmalidir. Tek kapili buzdolaplarinda evaporatorin
bulundugu buzluk kisminin sicakligr -12 °C ile — 18 °C arasindadir. Buzdolabi i¢ sicaklig
ise 0 °C ile +5 °C arasinda olabilir. Ancak bu degerleri dikkate airken buzdolab: {izerinde
bulunan termostat kademelerini de goz onunde bulundurmamiz gerekir. Sicaklik degerleri
termostatin ayar durumuna gore; 6rnegin 1.kademede -10 °Cile 11 °C, 2.kademede -12 °Ciile
-13 °C, 3.kademede de boyle birer ikiser atlayarak son kademede -18 °C’ye kadar evaporator
kismi sicakliklar: degisim gostermesi beklenir.

Buzdolab1 evaporatdr ve kondenser sicakliklarina gére uygun gaz sarjinin yapilip
yapilmadiginin belirlenmesi icin sogutma devresine Uretici firmanin talimatlarina uygun
miktarda gaz sarji yapihp buzdolabinin calistiriimas: gerekir. Ik calistirma esnasinda
evaporatbriin sogumasi ve icinden hasirtili bir sesin gelmesi normal bir calismay: gosterir.
Bu kilcal borudan evaporatére gegen sogutucu akiskamin sesidir. Caisma esnasinda
evaporatdr Uzerine kuyruklu dijital bir termometre yerlestirmek suretiyle gesitli termostat
kademelerinde istenilen sicaklik degerini karsilayip karsilamadigi gozlenmelidir. Buzdolab
sogutma devresi icinde yeterli miktarda gaz olup olmadig: kibrit aleviyle de kontrol
edilebilir. Kibrit alevi evaporatorin alt kismina tutulur. Kibrit alevinin etkisiyle o bolge
1SlnIyorsa gaz az ya da yok, alevin sonmesiyle o kissm sogumaya baslamissa sistemde
sogutucu akiskan var demektir.

Daha sonra kondenser sicaklig elle ya da termometre yardimiyla kontrol edilmelidir.
Tek kapili buzdolaplarinda kondenser dis yiizey sicakhizn 30-35 °C arasinda olur.
Kondenserin bu sicaklhik araiginda calistigi gozlenmelidir. Kondenserin bu  sicaklik
degerinden bir miktar daha soguk olmasi durumunda devrede gazin az oldugu, tamamen
soguk olmasi durumunda da devrede gaz olmadig ya da kagtigr sdylenebilir. Bu durumda
kompresor strekli calismaya devam edecektir.

Buzdolabt sogutma devresinin saglikli galisip calismadigi drayerin 1sisindan da
kontrol edilmelidir. Drayerin e yakmayacak sekilde iliktan biraz sicak olmasi devre icinde
gazin oldugunu ve sistemin calistigini gosterir. Drayer soguk ise tikali olabilecegi ya da
devrede gazin olmadig: anlasiimalidir.
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6.13. Emme Basina Olglilerek Sarj Yapilmasi

Buzdolab1 sogutma devresinin sarj1, emme hatti basing seviyesi 6l¢llmek suretiyle de
gerceklestirilebilir. Emme tarafindan yapilan sarj islemlerinde sogutucu akiskan gaz olarak
devreye verilmélidir. Bunun icin sogutma devress emme tarafimin, servis manifoldunun
emme tarafi1 servis valfine bagli olmasi gerekir. Manifoldun orta gikisina ise sogutucu
akiskan tupl baglanir. Sogutucu akiskan tupt valfi ve emme hatti servis valfi acildiginda
emme hattindan devreye gaz girisi saglanir. Hangi basingta gazin devreye girdigi manifold
Uzerindeki emme tarafi1 gostergesinden gordlebilir. Devrenin hangi basingta sarj edilecegi,
sogutma devresinde kullanilmis olan kompresorinin gucine baglidir. Buzdolaplarinda
genellikle 1/4, 1/5 ve 1/6 hp gictinde komprestrler kullanilir. Buzdolabi kompresorinin
guciine bagli olarak emme tarafindan 8 — 10 psi ya da 0,3- 0,5 bar basincta gaz sarji
yapilmasi uygundur.

Sisteme gaz halde sogutucu akiskan sarjinda asagidaki husudara dikkat
edilmelidir.

Bu uygulama genelde buzdolabi, derin dondurucu, serbetlik gibi kiclk sogutma
cihazlarinda, sogutma devresinde yapilan bakim ve onarim gibi servisislerinden sonraki gaz
sarjinda kullamimalidir. Bu uygulama da sistem sogutma konumunda ve calisir durumda
olmalidir.

»  Vakumlama isleminden sonra alcak basing valfi kapatilarak vakum pompasi
durdurulur. Vakumda bir disme olmadig1 gorildikten sonra vakum pompasinin
hortumu cikartilip yerine sogutucu tUpi bir terazi Uzerinde baglanir.

»  Sogutucu silindirin valfi agilir ve buna bagli hortumun manifold Uzerindeki
rakorunu kisa bir siire gevseterek icerisindeki havanin disar1 ¢itkmas saglanir.

»  Artik dstem gaz sarji icin hazir duruma gelmistir. Bu konumda ©6nceden
belirlenen gaz miktar: bir terazi veya gaz sarj silindiri kullanilarak sisteme
verilebilir. Bu konumda terazi veya sarj silindiri Uzerindeki deger okunmali ve
bir yere kaydedilmelidir.

Sekil 6.4: Alcak taraftan buhar sarji
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> Sarj islemine baslamadan Once sogutma sistemine ait sogutma kompresoru
sogutma konumunda devreye alinmali ve manifold Uzerindeki alcak basing valfi
acilarak gerekli miktardaki sogutucu gazin sisteme girdigi gozlemlenmelidir.

> Dogru miktarda dolum tamamlandiginda, manifold tizerindeki algak basing valfi
ve sogutucu silindir tzerindeki valf kapatilir.

> Emme hattina bagli hortumun iginde bir miktar basingli gaz bulundugundan,
hortum rakorunu ¢tzme sirasinda dikkatli olunmalidr.

6.14. Si\vi Fazin Ada Emme Tar afindan Verilmemesi

Bir sisteme sogutucu akiskan sarj1 daima yiksek basing (basma) tarafindan sivi olarak
yapilmalidir. Buzdolab: gibi kucuk sogutma devrelerinde sogutucu akiskan algak basing
(emme) tarafindan gaz olarak verilebilir. Bu durumda sistem calisiyor olmalidir. Ancak,
sistemin termodinamik dengesini bozacagi ve komprestre zarar verecegi icin al¢cak basing
(emme) tarafindan asla sivi olarak akiskan sarj1 yapilmamalidir.

6.15. Sistemin Eksik Kalan Gaz Sarj Seviyesinin Tamamlanmasi

Algak basing tarafindan gaz sarji1; 6zellikle kiglk kapasiteli kilcal borulu sistemlerin
sogutucu akiskan sarjinda kullanilabilir. Ancak sistem sarj edilirken gaz miktarinin eksik ya
da fazla olmamasina dikkat edilmelidir. Sistemde gaz miktar1 gereginden cok fazla ise
akiskan evaporatdrde yeterince buharlasamayarak kompresore sivi-gaz karisimi olarak
gelebilecek ve kompresorin arizalanmasina neden olabilecektir. Eksik akigkan sarji ise
evaporatérin yeterince beslenememesine ve aymi zamanda kompresoriin asirt yiklenip
1stnmasina neden olur. Sistemde gazin eksik olmasi sistemin ¢alismas: esnasinda kolayca
anlasilabilir. Ornegin; emme hattina dogru bir karlanma oluyorsa sistem eksik sogutucu
akiskanla calistyor demektir. Bir miktar sogutucu akiskan sarj1 yapildiginda karlanmanin ve
evaparatdre dogru ilerledigi gorultr.

Sistemdeki eksik gazin tamamlanmasi, emme hattindan gaz halde akiskan sarji
yapilarak gerceklestirilir. Yukaridaki bolimde anlatildigi Uzere, servis manifoldu devrenin
alcak basing ve ylksek basing taraflarina Sekil 6.4 te gosterildigi sekilde baglanir. Sogutucu
akiskan tupl ise manifoldun orta girisine gaz cikis1 olacak sekilde diiz konumda baglanr.
Emme taraf1 servis vafi ve sogutucu akiskan tUpl vafleri sirasiyla acilarak sisteme girisi
saglanir. Sarj terazis yardimiyla sistemin eksik olan akiskan miktart  Olgllerek
tamamlandiktan sonra akiskan tlpi valfi ve emme tarafi servis valfi kapatilarak sistemin
diizgin calisip calismadigr gozlenir.

6.16. Sarj Hortumlarinda Swvi Fazinda Sogutucu Akiskan
Birakilmamasi

Sogutma sistemlerinde kullamlan sogutucu akiskanlarin bazilarinin (R-12, R-22 vb)
serbest olarak atmosfere birakilmasi, ozon tabakasina zarar vermekte, kiresel i1sinmaya
neden olmaktadir. Ozellikle biiyuk sogutma devrelerinde kullamlan gaz miktar1 da fazla
oldugu icin, bu devrelerde gerceklestirilecek servis islemleri sirasinda gazin sivi tankinda
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toplanmast uygun bir yoOntemdir. Buzdolaplari gibi kiguk sogutma devresine sahip
cihazlarda kullamlan sogutucu akiskan miktari az olmasina ragmen, gerek servis islemleri
icin devredeki gazin bosatiimasi esnasinda, gerekse sarj islemleri sirasinda hortumlarda
kalan sivi sogutucu akiskamn atmosfere salinmamasi ve tekrar kullamlmak (zere geri
toplama cihazina alinmasi uygundur.

6.17. Sarj Hortumlar: Sokulurken Guvenlik Kurallarina Uyulmas

Buzdolab1 sogutma devresinin gaz sarj1 islemi sonrasi, servis manifoldu ve sogutucu
akiskan tipu valfi kapatilir. Ancak sarj hortumlar: iginde hala basingli sogutucu akiskan
oldugu unutulmamalicir. Bu gazin servis manifoldu ve geri toplama cihazi kullanilarak
adinmasi ve basincin sifira dusUrdlmesi uygun ve givenli bir yoéntemdir. Hortumlar
sokilirken sogutucu akiskamn dogrudan insan cildine temas: ciltte derin yamklar
olusturabilecektir. Bu nedenle hortumlarin sokimint yapan teknik personelin eldiven
giymesi, yuzini mimkin oldugunca sokilen yerden uzak tutmasi ve sbkme islemini
yavasca gerceklestirmesi uygundur.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Atolye ortaminda asagida adlari verilen arag ve gerecleri kullanarak tek kapili
buzdolab sogutma devresine sogutucu akiskan sarji islemini teknigine uygun olarak ve

Onerileri dikkate alarak gergeklestiriniz.

Resim 6.12: Uygulama faaliyeti

Aragve Gerecler

1-
2.
3-
4-
5-
6-
7-
8-

Sarj terazis

Pense

Kurbagacik

V akum pompasi
Tornavida

Servis manifoldu
Rakorlu hortumlar
Sogutucu akiskan tipu
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Islem Basamaklari

Oneriler

» Sogutucu gaz tiplni servis manifolduna
baglayiniz.

3

==
O
=

Ise baslarken kendiniz ve cevrenizdekiler
icin glvenlik tedbirlerinizi alimz.

Is icin gerekli tim arag ve geregleri hazir
bulundurunuz.
Buzdolabi elektrik fisi c¢ekilmis ve

sogutma devresi vakumlama yapilmig
olmalidr.

Sogutucu gaz tipunid servis manifolduna,
sarj hortumu ile birlikte baglayiniz.

» Baglanti yatarken Ucl( baglant: parcas: da
kullanabilirsiniz.

» Baglantilarin sizdirmaz olmasin
saglayiniz.

Hortum icinde hava kalmamasi icin
vakum pompasint kisa bir siire galistirarak
ve bir miktar gaz vererek hortumu
havadan temizleyiniz.

Vakum pompasi yoksa servis manifolduna
baglantintn  hemen ©Oncesi, sogutucu
akiskan tOpund vafini bir miktar acarak
da havadan temizlik islemini
gerceklestirebilirsiniz.

» Miktara gore sarj yapiniz.

Miktara gore sarj yapmak icin sogutma
cihazinin etiketinden devrenin kag gram
akiskanaihtiyac duydugunu belirleyiniz.
Belirlenen miktarda akiskanm devreye
verebilmek icin sarj terazisi kullammnz.
Buzdolabr gibi kiglk sogutma devreleri
icin gaz miktarinin ¢ok hassas dl¢llmes
gerektigini unutmayinmz.

» Kompresorin cektigi akima gore sarj
yapiniz.

Kompresorin  tzerindeki
ogreniniz.

Komprestre giden hatta bir ampermetre
baglayarak sarj islemini gerceklestiriniz.
Kompresor, etiketinde belirtildigi akim
degerinde calisiyorsa sarj islemi tam
olarak gerceklestirildigi soylenehilir.

akim degeri
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» Sistem rejime girdikten sonra evaporator
ve kondenserin sicakligina gére sarj
yapiniz.

Evaporatdr ve kondenser sicakliklarina
gore sarj isleminde, sisteme az bir miktar
gaz verilerek, sistemin rejime girmesi igin
beklenmelidir.

Sistem rejime girdikten sonra,
evaporatérin ve kondenserin bulundugu
otam ve kendi sicakliklari hassas
termometre yardimiyla 6lctlmelidir.
Evaporatdr ve kondenserin  normal
calisma sicakliklart dikkate alinarak sarj
islemi tamamlanmalidir.

Ortam sicakliklar
emme tarafindaki

dikkate alinarak,
basinca goére sarj

Sogutucu  cihazin  bulundugu iklim
sicakliklart ve emme basinci dikkate
ainmalidir.

Ortam sicakhigimin emme
etkileyebilecegi unutulmamalidir.
Servis manifoldu devreye baglandiktan

basincin

yapiniz. sonra emme tarafi basing gostergesinden
basing okunmak suretiyle sarj islemi
yapilmalidir.
» Emme tarafindan sarj islemi gaz fazinda
yapilmalidir.
» Servis manifoldunu devreye uygun
bicimde baglayimz. Emme hatti servis
» Gaz sarj1 sivi fazinda yapilmak istenirse, valfi kapal1 konumda olmalidir.

sisteme gaz naklini basma tarafindan
yapiniz.

A\ 4

A\ 4

Sogutucu akiskan tUpUnl ters cevirerek
sarj terazisi Uzerine yerlestiriniz.

Uygun miktarda sivi sarji yapildiginda
sarj islemini sonlandiriniz.

Gaz sarji, gaz fazinda yapilmak
istenirse, sisteme gaz naklini emme ve
basma tarafindan yapiniz.

VvV V V VY

Sistem vakumlanmis durumda ve sarj igin
hazir olmalidir.

Sisteme akigkan  sarji
manifoldunu baglayinz.
Akiskan tupulnt, gaz ¢ikist olacak sekilde
sarj silindirine diiz olarak oturtunuz.
Komprestr calisir durumda olmalidir.
Emme veya basma tarafindan hangisine
gaz sarj yapacaksaniz servis
manifoldunda ilgili valfleri ve tip valfini
acarak devreye gaz veriniz.

Uygun miktarda gaz sarji yaptigimzi
gordiginuzde, valfleri kapali durumuna
getiriniz.

icin  servis
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» Emme hattina gaz sarjinda oldugu gibi
» Gaz sarjintn  yeterli olmadig servis manifoldunu devreye baglayimz.

durumlarda, sogutucu akiskam gaz|» Manifoldun orta girisine akiskan tipuni
fazinda ve emme tarafindan, kompresor duz konumda baglayinz.
calistirip, kompresore emdirerek | > TUpl sarj terazis Uzerine oturtunuz.
yapiniz. » Kompresori ¢alisir duruma getiriniz.

» Sistemin eksik sarjim tamamlayiniz.

» Gaz sarji  tamamlandiginda  servis

» Yeterli sarj sonrasinda sarj vanasinm
kapatiniz.

manifoldu valflerini ve sogutucu akiskan
tlpl valfini kapali konuma getiriniz.

> Hortumlarda fazda

birakinz.

SIV1 akiskan

Y

Sarj  hortumlarinda kalan  sogutucu
akigkanin  cevreye zarar  verecegini
unutmayinz.

Bu nedenle sarj hortumlarinda sivi fazinda
sogutucu akiskan birakmayimz.  Geri
toplama cihazi varsa akiskam bu cihazda
toplayimz.

» Dogru srralamada sarj hortumlarim

demonta] yapimz.

\

Wil
\

Sarj islemi tamamlandiktan sonra, hortum
icinde kalan siv1 fazda sogutucu akiskan
geri toplama cihazina ainz.

Hortum icinde  bir  miktar
kal abil eceginden héla basing ol abilir.
Sivi akiskamn deriye ve goze zarar
verecegi unutulmamalidir. Bu nedenle
ylziimizi baglantilardan uzak tutarak ve
eimize ediven giymek  suretiyle
baglantilara midahale edilmelidir.

Hortum  basinclarinin  sifirlandigindan
emin olduktan sonra baglantilar yavas
yavas sokulmelidir.

Hortumlar soklldiginde servis manifoldu
ve hortumlar zarar gbrmeyecek bir sekilde
yerlerine kaldirilmalidir.

Isinizi tamamladiktan sonra kullandiginiz
arac ve gerecleri temizleyerek takim
dolamna kaldirnmz. Calistigimz  yeri
temizleyiniz.

gaz
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Sogutma devresi borularinda, sarj, vakumlama ve servis islemleri icin baglanti agz1
acmaya yarayan valf asagidakilerden hangisidir?
A) Bayonet valf B) Cekvalf
C) igndli valf D) Siber valf

2. Vakumlama ve sarj islemleri sirasinda, sogutma devres borularimin, kismen devreden
ayriimast ya da kagak bolumlerinin gegici olarak kapatiimasi igin kullamlan aete ne ad

verilir?
A) Korleme pens B) izoldli pense
C) Damapens D) Kaynak pensi

3. Miktara gbre gaz sarj1 yapilmasi durumunda, asagidaki cihazlardan hangiss mutlak
surette kullanilmalidir?
A) Termometre B) Barometre
C) U manometre D) Sarj terazisi

4. Buzdolab1 sogutma devresi sarj islemleri icin, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Emme tarafindan sivi fazinda sarj yapilmalidir.
B) Sarj edilecek sogutucu akiskan miktart 6nemli degildir.
C) Emme tarafindan gaz fazinda sarj yapilmalidr.
D) Algak basing tarafindan sivi fazinda sarj yapilmalidir.

5. Komprestr akimina gore sarj islemi sirasinda, kompresor akimint 8lgmek icin devreye
ne baglanmal1cir?

A) Manometre B) Ampermetre
C) Voltmetre D) Desimetre
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modul sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken kararsiz kaldiginiz sorular igin faaliyetin ilgili
bolimiine donerek konuyu tekrar inceleyiniz.
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UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz yeterligi asagidaki

degerlendiriniz.

Olcutlere gore

Deger lendirme Olcitleri

Evet

Hayr

1. Yapacaginmz is ve islemler icin gerekli takimlari hazir hale
getirdiniz mi?

2. Buzdolab: elektrik fisini ¢ekip kontrol altina aldinmz nu?

3. Sogutucu gaz tipini servis manifolduna bagladimz mi?

4. Sogutucu gaz tuplyle servis manifoldu arasindaki hortumu
vakumladiniz mi?

5. Sogutucu akiskan miktarina gore sarj yaptiniz mi?

6. Kompresorin gektigi akimagore sarj yaptimz mi?

7. EBEvaporator ve kondenserin sicakligina gore, sistem rgime
girdikten sonra sarj yaptiniz mi?

8. Ortam sicakliklar1 dikkate alinarak, emme tarafindaki basinca
gore sarj yaptimz mi?

9. Sisteme sogutucu akiskan sarjim sivi fazda basma tarafindan
yaptiniz mi?

10. Sisteme sogutucu akiskan sarjimi gaz fazda emme ve basma
tarafindan yaptiniz mi?

11. Gaz sarjiin yeterli olmadigi durumda, sogutucu akiskan sarjim
gaz fazinda ve emme tarafindan, kompresor caistirmak ve
akiskani kompresdre emdirmek suretiyle yaptimz mi?

12. Uygun ve yeterli sarj islemleri sonrasinda sarj vanasin kapattimz
m?

13. Sarj islemi sonunda hortumlarda kalan sivi fazda akiskan
uzaklastirdimz mi?

14. Sarj hortumlarimt dogru sirayla ve emniyet kuralarina uyarak

sokttintiz ma?

Duzenli Ve Kurallara Uygun Calisma

15.

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

16.

Calisma alanmint tertipli-dizenli kullandinz mi?

17.

Y apacaginiz ise gore takim ve aparat segtiniz mi?

18.

Takimlar1 dizgun kullandimz mi?

19.

Guvenlik tedbirlerini adiniz mi?

20.

Zaman iyi kullandinmz mi?
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DEGERLENDIRME

Yukandaki testte verilen Olcltlere gore kendinizi degerlendiriniz. Yaptigimz
degerlendirme sonucunda 6grenme eksikliginiz varsa, ilgili konuya ya da Ogrenme
faaliyetinin basina geri donerek tekrar inceleyiniz.

Sevgili 6grenci; bu faaliyetin amaci sizin bilgi ve becerilerinizi artirmaktir. Bunu ne
kadar basardigimizi en iyi gene siz bilebilirsiniz. Bu faaliyette 6grenmeden gegeceginiz bir
konu diger faaliyetlerde veya modiillerde basarisizliga yol acabilecektir. Bu nedenle tim
sorulara dogru cevap verdiginizden ve uygun performansi gosterdiginizden eminseniz modul
degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandigimz bilgi ve becerileri degerlendirmek icin asagidaki sorulari

cevaplayinmz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayr

Sogutma Devresi Hat Elemanlarimin Montajin Yapmak

1. Isin yapim igin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan 6nce
hazir bulundurdunuz mu?

2. Sogutma devresi elemanlarim (evaporatér, kondenser, kompresor,
drayer, kilcal boru) buzdolab: gbvdesi Uzerine yerlestirdiniz mi?

3. Elemanlar yerlerine sabitlediniz mi?

4. Boru uzunluklarim hesaplayarak kestiniz mi?

5. Boru agizlarim birlestirmeye uygun sekilde hazirladirz mi?

Elektriksel Elemanlarin Montajini Yapmak

6. Isin yapimu igin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan 6nce

hazir bulundurdunuz mu?

7. Kap anahtarini buzdolabi gbvdesi Gzerine dogru bir sekilde monte
ettiniz mi?

8. Termostat ve lamba-duy grubunu buzdolab: icindeki yerlerine
monte ettiniz mi?

9. Komprestr elektrik baglantilarint  (termik, role vb.) elektrik
baglantilarini yaptiniz mi?

10. Elektrik kablolarin, elektrik devre semasina uygun dosediniz mi?

11. Devrede kagak olup olmadigii  ve elemanlarin  calisip

calismadigint kontrol ettiniz mi?

Sogutucu Elemanlarin Sert Lehimlerini Yapmak

12.

Isin yapimi icin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan 6nce
hazir bulundurdunuz mu?

13.

Sert lehim islemine gecmeden o©nce, buzdolabi eemanlan ve
kendiniz icin gerekli givenlik tedbirlerini aldimz mi?

14.

Boru agizlarinin lehimleme icin uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

15.

Lehimleme yerlerini fiziksel olarak temizlediniz mi?

16.

Lehimleme yerlerini kimyasal olarak temizlediniz mi?

17.

Lehimleme esnasinda 1s1 ve alevden zarar gorebilecek elemanlar
icin tedbir adimz mi?

18.

Lehimlerin sizdirmazligin ve saglamligim kontrol ettiniz mi?
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Devreyi Azot Gazi ile Temizlemek Ve Kagak Testi Yapmak

19.

Isin yapim igin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan 6nce
hazir bulundurdunuz mu?

20.

Azot gazi tUplne regulatbr baglayarak regulatdr basincim
ayarladiniz mi?

21.

Devre azot gazi vererek devrenin  temizlik islemini
gerceklestirdiniz mi?

22

Temizlik isleminin ardindan, tim acikagizlar1 kapatarak devreyi
azot gazi ile basinglandirdiniz nu?

23.

Manometre basincini dlgerek bir yere kaydettiniz mi?

24,

Bekleme siiresi sonunda, devredeki azot gazi basincinda bir dilsme
olup olmadigini gdzlemlediniz mi?

25. Kagak olmamasi durumunda, azot gazini devreden guvenli bir
sekilde tahliye ettiniz mi?

Vakum Yapmak

26. Isin yapim icin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan 6nce

hazir bulundurdunuz mu?

27.

Vakumlama yonteminizi belirlediniz mi?

28.

Vakumlama yonteminize uygun olarak vakumlama araglarinin
(vakum pompasi, servis manifoldu, sogutucu akiskan tipi vb.)
birbiri ile baglantilarin dogru bir sekilde yaptiniz mi?

29.

Servis manifoldu, servisvanalarinin ayarlarini yaptimz nu?

30.

Devreyi istenen basing seviyesinde vakumladigimzda, bu basincta
yeterli siire beklettiniz mi?

31.

Vakumlama islemi sonunda, devrede kagak olup olmadigim da
gbzlemlediniz mi?

32.

Vakum islemi sonunda, devreye hava girmemes icin tedbirleri
aldinz m?

Gaz Sarj1 Yapmak

33.

Isin yapim igin gerekli takim ve malzemeleri ise baslamadan 6nce
hazir bulundurdunuz mu?

34.

Uygun sarj yonteminizi (sivi yada gaz sarji) belirlediniz mi?

35.

Devrenin hangi bdlimiinden (algcak basing ya da yiksek basing)
sogutucu akiskan sarj1 yapacaginmzi belirlediniz mi? Algak basing
tarafindan sadece gaz fazinda sarj yapabileceginizi unutmayinz.

36.

Sarj yonteminize uygun olarak sarj ekipmanlarimn hortum
baglantilarini dogru bir sekilde yaptiniz mi?

37.

Gaz fazinda sarj islemi esnasinda sogutma devresi kompresorini
caligtirdimz nu?

38.

Yeterli miktarda akiskan sarj1 yapildigin sarj terazis yardimyla
Olctinuz mu?

39.

Sarj islemi sonunda sogutucu akiskan tipu valfini kapattimz mi?

40.

Hortumlar: giivenli bir sekilde soktliniiz mi?
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41. Buzdolabi komprestrinin normal akimda calisip, calismadigin
oOl¢tinuz mu?

42. Buzdolabi evaporatori ve kondenserinin normal sicakliklarda
calisip calismadigin gbzlemlediniz mi?

43. Buzdolab: rejime girdikten sonra, calisma performans: agisindan
uretici firmanin performans degerlerini karsiladigim gozlemlediniz
mi?

Duzenli Ve Kurallara Uygun Calisma

44. Eldiven, gozlUk ve diger emniyet ekipmanlarint dogru kullandinmz
mi?

45. Modull verilen stre icinde tamamlayabildiniz mi?

46. Modul icin gerekli ara¢ ve gereci dogru bir bicimde kullandiniz
mi?

DEGERLENDIRME
Yaptigimz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini

tekrarlayimz. Cevaplanimzin tamamu “Evet” ise modulu tamamladiniz, tebrik ederiz.
Ogretmeniniz size gesitli 6lgme araglar: uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

GIENIMIN
O|w| o> 0

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

1
2
3
4
5

O|mOIZ|0

OGRENME FAALIYETI-3'UN CEVAP ANAHTARI

GIENTIMINES
O|O|wm >0

OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

GIENIMITNIES
> >|0|w| O
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OGRENME FAALIYETI-5IN CEVAP ANAHTARI

GIENIMINIES
@(O|> 00

OGRENME FAALIYETI-6'NIN CEVAP ANAHTARI

SIENTAITNITS
WOOI>0

Cevaplarinizi cevap anahtarlar ile karsilastirarak kendinizi degerlendiriniz.
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